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Abstrakt

Detta examensarbete gjordes at Lantmateriverket i Finland. Examensarbete baserar sig
pd MARAvisio/ko-projektet som grundades 2014. Projektets avsikt var inférskaffning och
ibruktagning av ett modernt kartldaggningssystem for MARA-processens kontinuerliga
och periodiska ajourforing av terrdngdatabasen. Syftet med examensarbetet var att
utfora en utvardering gallande den nya arbetsprocessen och kartlaggningssystemet
inom terrangdataproduktionsprocessen MARA, samt att presentera eventuella
utvecklingsmojligheter gallande MARAvisio/ko-projektet.

| utvarderingen av MARAvisio/ko-projektet analyseras arbetsprocessen och
kartlaggningssystemet enligt metoder som uppdragsgivaren bestamt. For utvarderingen
av MARAuvisio/ko-projektet anvandes foljande metoder: enkatundersdkning, intervjuer
och analys av stodbegaran. Med enkatundersokningen kartlade man anvandarna
synpunkter gallande kartlaggningssystemet och arbetsprocessen, medan intervjuerna
gav kartchefernas synpunkter. Analys av stodbegaran anvandes for att kartlagga de
vanligaste problemen som anvandarna stoter pa med kartlaggningssystemet.

| arbetet redogors for tillvagagangssatt vid ajourforingen av terrangdata i bade Finland
och Sverige. Utvarderingsresultatet presenteras med en sammanfattning av intervjuerna
med kartcheferna, samt ingdende analys av enkatundersokningen och stodbegarans
resultat. | slutet av arbetet tar man upp eventuella utvecklingsmaojligheter gallande
MARAvisio/ko-projektet.
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Tiivistelma

Tama opinnaytetyo tehtiin Suomen Maanmittauslaitokselle. Opinnaytetyo perustuu
Maanmittauslaitoksessa vuonna 2014 perustettuun MARAvisio/ko-projektiin. Projektin
tavoitteena oli hankkia ja toteuttaa maastokartoitusjarjestelman kayttoonotto MARA-
prosessin jatkuvassa ja maaraaikaisessa ajantasaistuksessa, maastotietokannan yllapitoa
varten. Opinndytetyon tavoitteena oli perehtya maastotietotuotantoprosessin uuteen
maastokartoitusjarjestelmaan ja suorittaa jalkiarviointi seka esittaa lisaa
kehittamismahdollisuuksia.

Jalkiarvioinnissa analysoitiin kartoitusmenetelmaa seka kartoitusjarjestelmaa
toimeksiantajan maarittelemien menetelmien mukaan. Jalkiarviointia varten on kaytetty
seuraavia menetelmia: kyselytutkimus, haastatteluja, ja tukipyyntdjen analysointia.
Kyselytutkimuksella kartoitettiin kayttajien mielipiteita koskien
maastokartoitusjarjestelmaa ja kartoitusmenetelmaa, kun taas haastattelut kuvaavat
kartastopaallikdiden mielipiteita. Tukipyyntojen analysoinnilla kartoitettiin yleisimmat
ongelmat maastokartoitusjarjestelmaa kaytettaessa.

Opinnadytetyossa kasitellaan maastotietokannan ajantasaistusta Suomessa ja Ruotsissa.
Jalkiarvioinnin tulos esitetaan haastattelujen yhteenvetona seka kyselytutkimuksen ja
tukipyyntojen tulosten perusteellisena analysointina. Tyon lopussa esitetaan mahdolliset
kehittamismahdollisuudet koskien MARAVvisio/ko-projektia.
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Abstract

This Bachelor’s thesis was made for the National Board of Land Survey in Finland. The
thesis is based on the MARAvisio/ko project which was founded in 2013. The purpose of
the project was to acquire modern surveying equipment and to implement it both for the
continuous and the periodic update process, which primary task is to update spatial data
for the national topographic database. The purpose of the thesis was to get acquainted
with the new surveying technique and surveying equipment to conduct an in-depth
evaluation and suggest potential development areas regarding the MARAvisio/ko-
project.

The evaluation of MARAVvisio/ko-project is done by analyzing the surveying equipment
and surveying technique in use, based on assigner’s defined procedures. For the
evaluation of MARAVvisio/ko-project the following methods were used: a poll, interviews
and an analysis of support requests. The poll was used to chart the user’s viewpoint
regarding the surveying equipment, while the interviews gave the surveying supervisors
viewpoint. Support request analyses was used to map the common issues with the
surveying equipment that users run in to.

The work describes the update procedure of spatial data both in Finland and Sweden.
Evaluation results are presented as a summary of interviews with surveying supervisor’s
together with the in-depth analysis of the poll and the support requests. The last chapter
of the thesis addresses development suggestions regarding the MARAvisio/ko-project.

Language: Swedish Key words: topographic data, updating, surveying
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1 Inledning

Terrdngdata produktionsprocessen MARA ansvarar for ajourforingen av terrdngdatabasen 1
Finland, fOrutom ajourforingen av terrdngdatabasen hor bla. flygfotografering

laserskanning- och h6jdmodellsproduktion till MAR A-processens uppgifter.

Forut anvindes det 1 huvudsak kartutskrifter och flygfoton for ajourforingen av
terrdngdatabasen. For att utveckla och modernisera kartliggningen grundade
Lantméteriverket 2013 MARAvisio/vk projektet dir man kartlade MARA-processens krav
och behov for ett modernt kartliggningssystem samt implementeringsalternativ for i
bruktagningen av systemet. MARAvisio/ko grundades 2014 dir man inforskaffade ett
kartlaggningssystem och utvecklade programvaran tillsammans med programtillverkaren.
Kartldggningssystemet innefattar en terrdngdator, laseravstdndsmédtare och en GNSS-
mottagare, under projektets ging har kartliggningssystemet tagits i bruk béde for

kontinuerlig och periodisk ajourforing av terrangdatabasen.

1.1 Syfte och avgrinsning

Syftet med detta arbetet dr att utfora en omfattande utvardering av MARAvisio/ko projektet
at uppdragsgivaren Lantméteriverket. I utvirderingen vérderas de stillda malsattningarna
for projektet och hur dessa har forverkligats. I arbetet jamfors dven hur tillvigagéngsséttet
kring uppdateringen av ett tidsenligt register Over terrdngdata skiljer sig fran Svenska
Lantméteriet och eventuella utvecklingsmojligheter med anknytning till MARAvisio/ko
projektet. Detta arbete kommer att avgridnsas enligt bestimda tillvigagangssitten i
MARAUviso/ko — projektets slutrapport, dessutom beaktar man relevanta omraden angdende

kartlaggning.



1.2 Metoder

Metoderna for detta examensarbete valdes utgdende fran i MARAvisio/ko projektet
bestimda tillvigagangssitt enligt foljande. Att verkstélla en enkédtforfragan 1 slutet av
terrangkartlaggningsperioden, &t de anvéndare som anvént kartliggningssystemet under
terrdngperiodens  géng, att  uppskatta  kartldggningssystemets inverkan = pd
arbetsproduktiviteten samt att utféra en analys Over médngden stodbegiran och deras
innehall. Utdver detta undersoks hur motsvarande arbetsprocess utfors av Lantmaéteriet 1

Sverige.

2 Historia om kartliggningen i Finland

Ar 1947 inleddes grundkartliggningen i Finland, for att skapa en landsomfattande
grundkarta i1 skalan 1:20 000. Grundkartan framstilldes pd basis av flygfotografier och
kartlaggning i terrdngen. Till arbeten anstélldes och utbildades b.la. topografer, avvignings
personal, riktare och timmermén for konstruktionen av triangelmédtningstorn. Finska
forsvarsmaktens topografkar bidrog till grundkartliggningen genom att kartldgga delar 1

norra Finland. Ar 1977 blev grundkartan firdig. (Mikko Huhtamies — Maanmitta maanmittauksen

historia suomessa 1633-2008) s.431—445

Lantméteriverksamheten i Finland gjorde ett genombrott i borjan av 1970-talet, dd kartorna
och deras innehall borjade digitaliseras dvs. kartorna tolkades och Overfordes till digitalt
format som lagrades pd ett magnetband. Magnetbanden forvarades forst i ett forrdd for
lagesuppgifter och som senare dvergick till att bli ett geografiskt informationssystem da

kartografer borjade undersoka hur ldgesdata kunde visualiseras, samlas in och analyseras.

(Mikko Huhtamies — Maanmitta maanmittauksen historia suomessa 1633-2008) s.459-460

Lantméteriverksamheten i Finland har forbindelser till diverse funktioner i samhéllet sd som
rikets, landskapens, stidernas, byarnas, och tomternas granser. Idag grundar sig Finlands
fastighetsdatasystem pa de lantméteriforrittningar som gjorts for artionden eller till och med
arhundraden tillbaka. I lantméteriforrattningarna har dgor markerats i terrdngen och kartor
framstillt over dgorna. Kartorna som framstélldes har senare anvénts for bl.a. beskattning,

jordbruk, utredning av markinnehav och stadsplanering. (Maanmittauslaitos 200 vuotta)



3 Lantmateriverket

Lantméteriverket ér en statlig myndighet som lyder under jord- och skogsbruksministeriet.
Till dess centrala uppgifter hor sdkrandet av jorddgandet och kreditgivningssystem. Andra
uppgifter dr lantméteriforrdttningar sdsom styckning, klyvning, dgoreglering, inlosning av
tillandningar och fastighetsbestimning. Utdver detta bedriver Lantmiteriverket forskning
inom utveckling och tillimpning av geografisk informationssystem samt uppritthaller
register Over fastighetsuppgifter, lagfartsbevis, inteckningar och dgaruppgifter.
Lantméteriverket dr verksamt pd 37 orter runtom i Finland och antalet anstillda ar cirka
1700. Till organisationen hor centralforvaltningen och fyra verksamhetsenheter enligt
foljande produktion, allmén forvaltning, Centralen for ICT-tjédnster och Geodatacentralen

(Figur 1). (Lantmiteriverkets organisation)

Lantmateriverket 1.1.2016

Generaldirektor - Centralférvaltning
| 1 | 1
. Allman Centralen for
Produktion forvaltning ICT-tjanster Geodatacentralen
1262 . 106 - 106
Personal- och | ICT-produktions- || Geodesi och
— Basforrattningar | ekonomitjanster tjanster 1 geodynamik J
| Varderings- | | Applikations- || Geoinformatik och
forrattningar | tjanster 1 kartografi |
— Agoregleringar ~ Kundlosningar 1 Eéig:am:::
i J 1 e
Navigati h
- Inskrivningsarenden — Teknologilosningar 1 p;;ﬁ:::i‘r: J
‘ |
- Register — SDI-tjanster
A J J
- Terrangdata

s Informationstjanster

Figur 1: Lantméteriverkets organisation.



3.1 MARA-processen

Terrdngdataproduktionsprocessen  MARA édr en av de nio kérnprocesserna inom
Lantméteriverket. MARA-processen dr uppdelad i tre produktionsenheter med var sitt
ansvarsomrade enligt foljande: S6dra Finland, Mellersta Finland och Norra Finland (Figur
2). MARA-processen ansvarar for ajourforing av terrangdatabasen, till processens uppgifter
hor flygfotografering laserskanning- och hojdmodellsproduktion, fixpunktsméatningar samt

digitalisering och grafisk framstéllning av kartprodukter. (MARA-processen)

Pohjoinen:
Suomi

Figur 2: Produktionsenheternas ansvarsomradden inom MARA.



4 Terringdatasystemet och terringdatabasen

Terrdngdatasystemet hor till ett av de viktigaste basdatalagren samt stér for grunden till den
nationella infrastrukturen for geografisk information. Terrdngdatasystemet beskriver den
uppséittning data, tjanster och verksamheter, for att producera, administrera och dela ut
terrdngdata och kartor till anvdndarna (Figur 3). Ansvaret for terringdatasystemets operation
och wutveckling hor till Lantméteriverket. (Maa ja metsdtalous julkaisu 2010

Maastotietojirjestelméa)

- Kartprodukter

Figur 3: Terrdngdatasystemet delas in i foljande sektorer.

Kérnan till terraingdatasystemet ar terringdatabasen. Databasen innehaller de noggrannaste
riksomfattande lagesuppgifterna dver hela Finland, med en noggrannhet motsvarande en
karta i skalan 1:5000 — 1:10 000. Terrdngdatabasen upprétthalls med programvaran
JAKO/MT] (Figur 3) som baserar sig p4 Smallworld GIS. Fastighetsdatabasen (JAKO/KII)
kan 6ppnas jamsides med terrdngdatabasen. Den ger vid behov mdjlighet att Gppna t.ex.
fastighetsgrianser samtidigt inuti JAKO/MT]J. Ur terrangdatabasen himtar man terrdngdata

for olika produktionsdndamal eller produkter. (Maanmittauslaitos maastotietokohteet)
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Figur 3: Terrdngdatabasens i JAKO/MT]J.

4.1 Terringdatabasens objektsgrupper

Terrdngdata dr uppdelade i objektsgrupper for att skapa en logisk helhet i terringdatabasen
(Figur 4). For objekten definieras foljande data: typ av objekt, egenskap, bildande av
objektet, selektionskriterier samt dvrig information. Utdver detta dr objekten ldnkade direkt
till varandra eller till grupper. Till de viktigaste objektsgrupperna hor trafikledsnit,
byggnader, namnbestand, hojdforhallande, forvaltningsgranser, markanvdndning sd som

akrar, dngar och vattendrag. (Maanmittauslaitos maastotietokohteet)

Trafikledsnat Byggnader Ortsnamn

Jarnvagsnat Hojdforhallanden Forklarningar
Farledsnat Specialomraden Kartsymbol
Ledningsnat Skyddsombjekt Tatbebyggda omraden
Terrang/1 Forvaltningsindelning Adress nod

Terring/2 Fixpunkter Ovrigt

Figur 4: Objektsgrupper i terrdngdatabasen.



4.2 Terringdatabasens anvindningsomrade

Terrdngdatabasens material dr till for att betjdna dess anvédndare bl.a. privatpersoner,
myndigheter och foretag i behov av kartdata och -utskrifter. Terrdngdatabasen anvénds som

grund inom bl.a. byggande och planliaggning. (Kartplatsen)

Numera har den gamla traditionella papperskartan flyttat ut pd Internet och saledes har
papperskartan blivit en webbkarta i digitalt format. Terringdatabasen utnyttjas idag i diverse
karttjénster och positioneringsapplikationer som &r anpassade for ett flertal webblédsare och
mobiltelefoner. Utvecklingen av dessa tjénster och kartapplikationer har lett till att
anviandningen av kartan i digitalt format har vuxit markant i populariteten jamfort med den

traditionella papperskartan. (Kartplatsen)

Lantméteriverket erbjuder den avgiftsfria tjinsten Kartplatsen (Figur 5) som &r avsedd for
privatpersoner och Oppen for alla anvindare. Kartplatsen erbjuder tillgdng till
Lantméteriverkets terrdngkartor, flygfoton, bakgrundskartor, och vid behov kan
fastighetsindelningen och fastighetsbeteckningar goras synligt. Via tjdnsten har man

mdjlighet att bestilla tryckta kartprodukter eller skraddarsy egna kartutskrifter. (Kartplatsen)
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o DSRNTES By S W nt
PAIKKA - S Jf 4 ) L / 1 tor at‘tbérqet T

A\ S y J (S N\ CL
~ L — 19) 7 ) £
- X Van N 0 | ! L
n 4 \A I 1 \.L
L \ 0O
1)/ \ \

Sékning
Adress eller ortnamn, kommun

Kartlager

<® Fastighetsbeteckningar
Zooma in kartan for att se

<& Fastighetsg

Z> Terrangskuggning

> Flygfoto

Terrangkarta

Z> Bakgrundskarta

Figur 5: Lantmaéteriverkets tjanst Kartplatsen.



5 Ajourforing av terrangdatabasen

Terrdngdata produktionsprocessen MARA uppdaterar terringdata periodiskt och
kontinuerligt sa att terringdatabasen halls ajour. Utford ajourforing for 2016 visas i (Figur
6). I den kontinuerliga arbetsprocessen uppdateras trafikledsnitet, byggnader och
forvaltningsgrinser arligen. I den periodiska arbetsprocessen ér avsikten att uppdatera dvriga
terrdngobjekt 1 terrdngdatabasen med 3—10 ars intervall, beroende pa omrddet i friga.
Numera sker uppdateringen av terrdngdatabasen i huvudsak med hjélp av flygfotografier, da
storsta delen av terrdngdatabasens objekt och element kan uppdateras genom informationen

som fés ur dessa. (Maanmittauslaitos maastotietokohteet 2016)
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Figur 6: Utford ajourféring under 2016.



10
5.1 Flygfotografering och laserskanning

Lantméteriverket utfor arligen flygfotografering 6ver Finland som tdcker ca. 15 % av rikets
areal (Figur 7). Med flygfotografering kan man effektivt samla in terringdata pa ett stort
omrade som sedan stair som grund for ajourféringen av terrdngdatabasen.
Flygfotograferingen utférs pa 3000-5000 m hdjd och som resultat fir man normala
fargbilder och dértill dven infrardda- samt pankromatiska bilder. Av flygfotografierna
framstills digitala stereomodeller och ortofoton 1 50 cm pixelstorlek, som sedan anvinds for
att tolka fordndringar i terringen sdsom vattendrag, skogsavverkningar, nya akermarker,

dngar, vigar och byggnader. (Maanmittauslaitos maastotietokohteet 2016)

Pohjaniahty VZ
Bottniska viken 7

MAREA A Nyan _
Y ELSIN Suomeniahti
. ek HELSNGFors Finska viken
TTAMERL m',%g
OSTERSION

Figur 7: Flygfotograferade omraden 6ver Finland 2016.
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Laserskanning baserar sig pa den tid det tar fran att en laserpuls sénds ut fran en laserskanner
tills det tréffar ett foremal och reflekteras tillbaka. Tiden registreras och eftersom man kénner
till ljusets hastighet dr de mgjligt att berdkna avstandet till objektet. Sedan lagrar man
punkten, och tillsammans med miljontals andra punkter bildar de tillsammans ett punktmoln
dér varje punkt har en x-, y- och z-koordinat. Laserskannat materialet anvédnds bl.a. for att
framstélla en riksomfattande 2 m hdjdmodell och for ajourforingssyften. Vid ajourforing av
terrdngdatabasen kan det laserskannade materialet anvéindas tillsammans med

flygfotografier for att tolka terrdngen i tditbevuxna omréden. (Laserskanning)

5.2 Terringkontroll

Terrdngkontroll utfors av den periodiska ajourforingsprocessen inom MARA. Avsikten med
terrdngkontrollen dr att granska de objekt som forblivit oklara i stereobildstolkningen samt
upplysnings uppgifter som mottagits. Forutséttningar for att utfora en terrdngkontroll ar att
stereobildstolkningen for omradet 1 frdgan &r gjord med omsorg och lagrad i
terrdngdatabasen. Objekten som forblivit oklara i stereobildstolkningen har mérkts med en
kartlaggningsflagga samt textforklaring. I terrdngarbetet kartldggs objekten enligt de
utmarkta kartliggningsflaggorna samt Gvriga terrdngfordndringar som kartliggaren iakttar
under terrdngarbetet. Efter utford terrdngkontroll efterbehandlas insamlad terrdngdata och

registreras i terrangdatabasen. (Maastotarkistusohje 2015)

5.3 Ovriga killor for ajourforing av terringdatabasen

Utover insamlingsmetoder som flygfotografering och laserskanning, far man en del
terrdngdata frdn samarbetsorganisationer. I detta kapitel gar man igenom de mest centrala

kéllorna som bidrar med terrangdata for ajourforingen av terrdngdatabasen.
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5.3.1 Fastighetsregisterkarta och fastighetsregistret

Fastighetsregisterkartan visar lagesuppgifter och anteckningar ur fastighetsregistret. Synligt
pa kartan dr bl.a. fastighetens ldge, fastighetens granser och fastighetsbeteckning. I
fastighetsregistret antecknas outbrutna omraden och deras beteckning, nyttjanderitter och
granser for faststillda detalj- och generalplaner. Fastighetsregistret bidrar med upplysnings
information for ajourforingen om &@ndringar angdende en fastighet eller nya registrerade
nyttjanderétter. Fastighetsregisterkartan anvands som hjélpmedel i ajourforingen t.ex. for att
sakerstdlla laget pd en byggnad sa att den hamnar pa rétt fastighet, eller for att passa in

granser pa en dkerkant. (Maanmittauslaitos maastotietokohteet 2016)

5.3.2 Kommunernas terringdata och kartmaterial

Kommunerna i Finland uppritthéller terringdata for byggande och planeringssyften.
Terrdngdata som kommunerna har, bl.a. flygfoton, laserskanningsmaterial, grafiska kartor
samt inmétta objekt med kénda koordinater som kan utnyttjas vid ajourféringen av
terrdngdatabasen. Koordinatsystem och terrdngdata formatet kan variera fran kommun till
kommun, men gér oftast att transformera till andra format eller system. Samarbetet mellan
Lantméteriverket och kommunerna baseras sig pd ett avtal om utbyte av terrdngdata och

kartmaterial. (Maanmittauslaitos maastotietokohteet 2016)

Kommunernas grafiska kartor och terrdngdata kan utnyttjas direkt eller indirekt vid
ajourforingen av terrdngdatabasen. Till terrdngobjekt som kan utnyttjas direkt hor de som
har tillrdcklig hog lagesnoggrannhet och kan transformeras till rétt attributmodell for
objektsgrupper. Typiska terrangobjekt &r alla byggda objekt i terrdngen sdsom byggnader,
végar, stingsel, parkeringsplatser, idrottsplaner och elndt. Kommunens kartor sd som
stomkarta, fastighetskarta och plankartor t.ex. detaljplans- och generalplanskartor hanteras
som tips uppgifter vid ajourforingen av terrdngdatabasen (Figur 8). Ur kartorna far man
uppgifter om planeringsomradets omfattning, trafiknétet, adressnumreringen, byggnaders
lige, namnbestandet, special-, lager- och industriomrdden. (Maanmittauslaitos

maastotietokohteet 2016)
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Figur 8: Utklipp fran Vasa stads detaljplan.

5.3.3 Trafiknitet

Trafikverket underhéller och utvecklar det statliga védgnétet, jarnvdgarna och farlederna i
Finland tillsammans med NTM-centralen. Vignitet i Finland bestar av landsvigar,
kommunala gatunétverk och enskilda véagar. Hela végnétets ldngd dr ca. 454 000 kilometer,
varav enskilda vdgarna och skogsbilvidgarna har en lingd pé ca. 350 000 kilometer.
Landsvigarna har en lingd pa ca. 78 000 kilometer och kommunernas gatunit har en lingd
pa ca. 26 000 kilometer. (Trafikverket) Trafikverket bidrar med foljande information och
terrdngdata for ajourforingen av terringdatabasen statliga jirnvagsnatet, sjotrafiks uppgifter,

farleder, kanaler samt djupuppgifter. (Maanmittauslaitos maastotietokohteet 2016)

Ovriga uppgifter som berdr enskilda vigar fir man frin andra vigbyggnads organisationer
sasom forststyrelsen, skogscentralen, skogsvardsforeningar, skogsindustrin och
kommunerna. Uppgifter om enskilda véigar far man ocksa fran fastighetsregistret da en vig
har bildats till en nyttjanderittsenhet vid en fastighetsforrittning eller enskildvig forréattning.

(Maanmittauslaitos maastotietokohteet 2016)
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6 MARAUVvisio — projekt

Lantméteriverket grundade 2013 MARAvisio/vk projektet dir man undersdkte och kartlade
olika tillvigagangsmetoder for MARA-processens krav och behov for ett modernt
kartlaggningssystem. Mélsittningen for projektet var att infora ett kartlaggningssystem for
MARA-processen samt skapa forutsittning for att underlétta, effektivera och modernisera
kartlaggningen, sé att dndringarna i terrdngen snabbare kan registreras i terrdngdatabasen.
Som resultat skall kvalitén forbéttras for terrdngdatabasens objekt 1 form av
lagesnoggrannhet och tillforlitlighet. For moderniseringen av kartliggningen existerar en
méngd olika instrument samt programvara pa marknaden, som tillsammans kunde anvéndas
som ett kartliggningssystem for bdde den periodiska- och kontinuerliga arbetsprocessen

inom MARA. (MARAVisio projektipéddlikké Marko Ollikainen)

6.1 MARAvisio/ko-projektet

Ibruktagningsprojektet MAR Avisio/ko grundades 2014. Forutsittningarna var att underlitta,
effektivera och modernisera kartliggningsprocessen samt att tillsammans med
programtillverkaren utveckla kartldggningsprogramvaran 3D-Win. For ajourféring av
terrdngdatabasen inforskaffade MAR Aviso/ko projektet ett kartliggningssystem. Systemet
var till en bérjan avsedd for kontinuerlig ajourforing av terraingdatabasen och den skulle i ett
senare skede expandera till periodisk ajourforing av terrdngdatabasen. Under projektets gdng
arrangerades utbildning &t personalen samt kartliggningssystemet togs i bruk bade i
kontinuerlig och periodisk ajourféring av terrdngdatabasen. (MARAVisio-projektin

loppuraporti)
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6.2 Kartlaggningssystemets instrument och programvara

Kartldggningssystemet bestar av programvara och instrument som tillsammans bildar ett
kartlaggningssystem. I MARAvisio/vk  projektet testades, undersoktes och
konkurrensutsattes ett flertal instrument for MARA-processens kartliggningsbehov. For
kartlaggningssystem valde man foljande instrument, en terrangdator i form av en pekskidrm
Panasonic FZ-G1, programvara 3D-Win, och en satellitmottagare med inbyggd

laseravstdndsmaitare Trimble Geo 7X.

6.2.1 Trimble Geo 7X

Trimble Geo 7X é&r en handhallen GNSS mottagare (Figur 9) som stoder signaler fran alla
befintliga och planerade GNSS-konstellationer och satellitbaserade stodsystem. Geo 7X har
en inbyggd laseravstindsmitare som Trimble har wvalt att kalla Rangefinder.
Laseravstandsmétaren mojliggodr inmétning av punkter frén en distans pad 120 m som bidrar
till att kartldggningsarbetet utfors effektivare men framfor allt flexibelt. (Trimble Geo7X
datablad)

Geo 7X har en funktion ddr man kan anvinda Bluetooth for att ansluta tradlost till en extern
PC-dator eller annan kompatibel anordning. Ddrmed kan man sénda tradlost béade
laseravstandsmétarens (Rangefinder) méatvirden och Geo 7X inbyggda GNSS-position till
externa anordningar (Rangefinder NMEA Bluetooth output). Funktionen mgjliggor
anvindningen av maitdata i tredjepartsapplikationer. (Trimble Rangefinder user guide

v.1.20)
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& Trimble

Trimble Geo 7X dataspecifikationer

- Inbyggd 3.5 G GRPS-modem - Inbyggd Wi-Fi och Bluetooth

- Kamera 5 megapixel - Microsoft Windows Embedded Handheld 6.5
- CPU DM3730 1 Ghz + GPU - Minne 4 GB + plats fér SD-kort

- Batteri 11,1 V/2,5 Ah - Skirm LCD 4,2 tum 480x640

3 axel gyro, magnetometer, accelerometer

- Riktnings noggrannhet + 1.5 °© - Lutnings noggrannhet + 0.5 °
- Avstands noggrannhet + 0.05 m

DGNSS

- Horisontell 0.25 m + 1 ppm RMS - Vertikal 0.50 m + 1 ppm RMS

Figur 9: Trimble Geo 7X.
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6.2.2 Panasonic Toughpad FZ-G1

Panasonic Toughpad FZ-G1 (Figur 10) &r en robust pekskérm utrustad med operativsystemet
Microsoft Windows, och dr designad for mycket krivande arbetsmiljoer. Chassit dr byggt
av slitstark magnesiumlegering med dimensionerna 270 x 180 x 19 millimeter och viger 1
012 gram. Forutom den slitstarka magnesiumlegeringen ar Toughpad FZ-G1 utrustad med
ett stotddmpande material runt hornen for extra skydd och ddr med kan Toughpad FZ-G1
klara ett fall fran 1,2 m hojd. (Panasonic FZ-G1)

Panasonic

Panasonic Toughpad FZ-G1 dataspecifikationer

- Skdrm 10.1 tum - Intel Core 15-6300U 2.4 Ghz - 8 GB DDR3
- 256 GB SSD - WiFi a/b/g/n/ac - Bluetooth 4.1
-4G LTE - Operationstid (14h) -USB 3.0

- IP65 certifierad

Figur: 10 Panasonic FZ-G1 pekdator.
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6.2.3 3D-Win

Finldndska 3D-systems Oy é&r ett foretag som #ar specialiserat inom planering och
producering av applikationslosningar for métning-, geografisk information-, kart-, och
planeringsbehov inom lantmiteribranschen. 3D-win 4r en mangsidig programvara for
producering och behandling av métdata, avsedd for operativsystemet Microsoft Windows.
(3D-Win) Lantmaiteriverket har tillsammans med programtillverkaren 3D-systems Oy
utvecklat 3D-Win for Lantméteriverkets behov inom MARA-processen si att den kan bl.a.
anvindas smidigt 1 kartlaggningen samt att anvéndargrinssnittet dr anpassat for en pekskérm

(Figur 11). (3D-Win)

4| KoulutusRoi_maastokohteet_kartoitus.xy.tdw - 3D-Win - Kayttoikeus: Maanmittauslaitos =@ %

Tiedosto Hakemisto Zoomaus Editointi Laskenta Asetukset Tyokalut Ikkuna Ohje

% ¥ i fu €3 dE:
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Hakutapa: L&hin piste (Samat pisteet, Tekstit) Zoom: XY / Kulmat | Mas|

Figur 11: 3D-Win med anpassat anvéindargranssnitt.
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6.3 Den nya arbetsprocessen

Med MARAvisio/ko projektet var malet dven att fornya arbetsprocessen for den periodiska
ajourforingen av terrdngdatabasen. Malet med den nya arbetsprocessen &r att den
tillsammans med kartldggningssystemet skall skapa en effektivare arbetsprocess och séaledes
oka produktiviteten. I &vrigt skall behovet av kartutskrifter reduceras dd behoven av bl.a.
ortofoton och ovrigt kartmaterial kommer att forsvinna i och med att man lagrar dem direkt

1 kartldggningssystemet.

Forarbeten som stereobildstolkning kommer i framtiden att utféras som i nuldget. I
stereobildstolkningen mérker man ut de objekt eller omraden som bor granskas, dessa marks
ut med en sé kallad kartldggningsflagga samt en bifogad textforklaring. I och med att den
nya arbetsprocessen trdder i kraft kommer behovet av att forbereda kartutskrifter for
terrdngarbeten att forsvinna helt. Detta arbetsskede ersitts i stillet med att man 6verfor och
lagrar terrangdata 1 kartliggningssystemet sd som terrdngdatabasens objekt,
kartlaggningsflaggor, ortofoton och &vrigt kartmaterial. Tanken &r att all den data som
overfors eller skapas hamnar pé ett eget kategoriserat lager som kan vara redigerbart eller
skrivskyddat. Till de redigerbara lageren hor b.la. anteckningar samt inmaétta punkter och
linjer medan ortofoton och kartldggningsflaggor dr skrivskyddade och gér ddrmed inte att

gora dndringar i.

Sjdlva terrdngarbetet dvs. terrdngkontrollen utfors pé basis av de objekt som forblivit oklara
1 stereobildstolkningen och anmérkts med en kartliggningsflagga, objekten eller omriden 1
fragan granskas och inmadtes vid behov. I terrdngen finns det ocksd behov av att gora
anteckningar och dessa gors i och med den nya arbetsprocessen pa ett enskilt lager direkt 1
pekdatorn. Tanken é&r att terrdngarbetet i och med den nya arbetsprocessen kommer att
utforas med kartliggningssystemet och saledes overga till att vara pappersfri. Efter utfort
terrdngarbete sker efterbehandling av data. D& Overfors de kartlagda objekten samt
eventuella dndringar till JAKOmtj-arbetsstationen. I JAKOmtj utfor man sedan nddvéndig

redigering av materialet, fore den slutligen registreras i terringdatabasen.
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6.3.1 Utdaterade processen

For periodisk ajourforing av terrdngdatabasen anvédndes forut i huvudsak utskrifter ur
terrdngdatabasen samt flygfoton for att bilda en uppfattning av liget pa ett omrade.
Kompletteringar utfordes genom att kartografen jimforde terrdngen mot den aktuella kartan
och utskrifterna. Fordndringarna i terrdngen antecknades samt ritades direkt pd utskrifterna
(Figur 12). I ett senare skede tolkades dessa anteckningar vid byrdn och fordes in i en

JAKOmtj-arbetsstation och dérefter registrerade man kompletteringarna i terringdatabasen.

ISRLLSS A

Figur 12: Kartutskrift i plast med kompletterings uppgifter.
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7 Utvarderingen av MARAVvisio - projektet

Utvédrderingen av  MARAviso/ko — projektet utfors genom de forut bestdmda
tillvigagéngssétten i MARAvisio/ko projektet. Utvédrderingen sker genom att gora en
enkdtundersokning i slutet av terrangkartliggningsperioden av de anvéndare som anvint
kartlaggningssystemet under terrdngperiodens géng. Vidare utfors en analys dver méngden
stddbegiran och deras kvalité. Ovrigt undersdks arbetsprocessen i Sveriges och jimfor hur

den motsvara samma arbetsprocess i Finland.

7.1 Analys av stodbegiran

En analys gjordes dver de stddbegidran som inkommit under perioden 2015-2016 géillande
kartlaggningssystemet. Malet var att analysera kvalitén pa alla 69 stycken stodbegidran som
inkommit under tidsperioden ovan, och att skapa en helhetsbild dver de vanligaste

problemen som anvéndarna stoter pa.

Analysen gjordes i tre steg. Det forsta steget gick man igenom alla stodbegéran och rensade
bort de som ansags irrelevanta. I det andra steget kategoriserades alla stdodbegiran i
respektive kategorier enligt foljande (Instrument-, forbindelse, applikations-, anvindnings-,
anvindarréttighetsproblem och o6vriga problem). I tredje och det sista steget gick man
igenom alla stodbegéran individuellt, med detta forsokte man skapa en helhetsbild dver de

vanligaste problemen som anvidndarna stdter pa i respektive kategori och hur dessa 16ses.

Resultatet fordes in i Microsoft Excel didr man sammanstéllde resultatet och uppgjorde
grafer. (Bilaga 2 och Figur 13) Fran resultatet kan man se att vissa problem é&r
sammankopplade. Alla instrumentproblem berodde pd problem med f{orbindelsen
(Bluetooth) och att de flesta anvindningsproblem var kopplade antingen till applikations-

eller anvindarréttighetsproblem.
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Om man kan reducera antingen applikations- eller anvéndarrittighetsproblem sa minskar
dven anvdndningsproblemen. Samma giller Bluetooth-forbindelsen. Forbattrar man den sa
reduceras instrumentproblemen. Négonting positivt i resultat som man kan lyfta upp ar att

de flesta problem lostes snabbt tack vare beromlig handledning fran ICT-maastotuki.

Stodbegaran 2016-2015

Figur 13: Hur anvindningsproblem &r uppdelade i respektive kategori.

7.2 Enkitundersokning och analysering av resultat

En enkétundersdkning med 29 st fragor gillande MARAvisio/ko projektet gjordes under
tidsperioden 08.12.2016-16.12.2016, enkitundersokningen besvarades av 49 personer.
Enkidtundersokningen uppgjordes pd basen av diskussioner och resonemang med
projektchefen samt analysresultaten av stddbegiran under terrdngperioden 2015-2016 och

den tidigare utforda enkdtundersdkningen fran 2015.
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Analyseringen av enkétundersdkningens resultat dr utférda genom att sammanstilla de svar
som dr mest forekommande samt Ovriga svar som sticker ut som kan tillféra nytta for
projektet eller for fortsatt utveckling av kartldaggningssystemet. Alla frdgor har analyserats
skilt men resultatet redovisas gruppvis och som sammandrag av respektive kategori. Vissa

fragor ar direkt jimforbara med den tidigare utférda enkdtundersokningen den 21.8.2015.

Den kompletta enkdtundersokningen &r bifogad i (Bilaga 1)

7.2.1 Allméint

I detta kapitel analyseras och bedoms svaren frén fragorna 48 i enkdtundersokningen som
beror kartlaggningssystemet i allménhet. Resultatet av hur mycket anvindarna anvént
kartlaggningssystemet visar att de flesta har anvint systemet ca. 1-3 ménader, medan en
stor del 41% anvinder systemet mycket sillan (Figur 14). Jimfor man resultatet frdn bagge
frdgorna mot varandra kan man tolka att de 23 + 6 = 29 st personer som svarat i fraga
nummer 3 (Figur 14) att de anvéinder kartldggningssystemet ldngre 4n en manad. Har med
storsta sannolikhet svarat att terrdngarbetet har blivit léttare 1 friga nummer sju (Figur 15),
dé antal svarande i1 bagge frdgorna &r 29 stycken. Med denna iakttagelse kan man tolka att
de som anvént kartldggningssystemet under en manad (Figur 14) med storsta sannolikhet

ar av asikten att terrdngarbetet har blivit svarare (Figur 15).

Hur mycket har du anvant kartlaggningssystemet under
terrangperioden 2016

0 5 10 15 20 25

ANTALSVAR

Figur 14: Resultatet av friga nummer tre i enkdtundersdkningen
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Har terrangarbetets forfarande?

BliVit SVé ra re _ 15

0 5 10 15 20 25 30 35

ANTALSVAR

Figur 15: Resultatet av fraga nummer sju i enkdtundersokningen

Som fordelar med det nya karldggningssystemet lyfts foljande saker fram av anvéndarna.
Okad noggrannheten vid kartliggning, systemet gor arbetet effektivare, enkelheten nir allt
material nu dr i digitalt format och i samma paket, positionerings mdjligheten, och
utnyttjande av bakgrundskartor. Resultaten bedoms som att anvindarna ser flera fordelar
med det nya systemet framforallt digitaliseringen och enkelheten den medfort 1 arbetet.
Dessutom forbéttras Lantméteriverkets image genom kartliggningssystemet och ger en

professionell bild av arbetet.

Kartldggningssystemet kritiseras for att den bestdr av for manga komponenter som bidrar
till att kartliggningen kénns mera komplicerad dn forr, samt att enkla kartliggningsobjekt
tar for mycket tid. Laseravstdndsmitaren bedoms som bra men kritiseras for att vara nigot
opalitlig i mitningarna. Ovrigt tycker anviindarna att helheten och omfinget av
kartlaggnings omradet kan vara svért att uppfatta med en pekdator jamfort mot en

smaskalig karta.

Resultatet kan tolkas som att den allménna asikten om vad som dr den svagaste ldnken i
systemet dr programvaran som &r kranglig, buggig och kinns ologisk. I och med att systemet
anvinds sa fa ganger under dret kan detta leda till att kartlaggningssystemet kénns
frimmande vilket leder till osdkerhet i arbetet. Resultaten kan man ta med en nypa salt, da
resultaten i friga nummer fyra (Figur 16) klart visar att storsta delen av de svarandena tycker

att terrdngkartldggningssystemet &r bra eller till och med mycket bra.
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Enligt mig ar karlaggningssystemet?

VITSORD
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Figur 16: Resultatet av fraga nummer fyra i enkdtundersdkningen

7.2.2 Analys dver anvindarnas kunnighet

I detta kapitel analyseras och bedoms svaren fran frdgorna 9-12 i enkdtunders6kningen som
berdr anviandarnas kunnighet. En marginell forbattring kan ses 1 resultatet av frdgan hur bra
behérskar du kartldggningssystemet? Da medeltalet stigit till 3,76 fran 3,24 ar 2015 (Figur
17). Detta beror pé att antalet anviindarna som behérskar kartliggningssystemet antingen bra
eller utmérkt har 6kat. (Figur 17) Allmént bedomer man att anvindarnas sjalvfortroende har
forbattrats med tiden, eftersom anvéndare i behov av tilldggsutbildning var noll stycken 1
fragestdllningen (Bilaga 1, friga 10). JAmfor man resultatet fran samma fraga fran tidigare
enkdtundersokningen var det 5 st som svarande att de ansag att de utan vidare &r i behov av

tillaggsutbildning.

Det stélldes tva fragor om hur anvéndarna gar tillvéiga vid problemfall pga. ett klart monster
som iakttogs i analysen av de i mottagna stodbegéran. Resultatet &r helt entydigt det
forekommer helt klart att anvidndarna forst fragar hjdlp av en arbetskollega vid ett

problemfall, och att endast i nédfall gér de en stodbegéran.
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Hur bra beharskar du kartlaggningssystemet?
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Figur 17: Resultatet av friga nummer nio i enkdtundersdkningen.

7.2.3 Analys over arbetet i terringen

I detta kapitel analyseras svaren fran enkdtundersékningen som berdr arbetet i terrdngen. I
undersokningen stilldes en friga dir kartlaggarna sjilva fick bedoma hur kvalitén paverkas
dé kartldggningen sker baserat pa kartlaggningsflaggor. Resultatet var tudelat da vissa ansag
att kvalitén forsdmras medan andra ansig att kvalitén inte forsdmras utan den 1 vissa fall
forbéttras. De som kritiserade arbetsprocessen och ansag att kvalitén forsimras anvéinde
foljande argument. I stereobildstolkningen &r det omdjligt att se alla objekt d& enstaka trad
eller trddbestdnd kan skymma skiktet ner till markytan, och séledes ansag de att risken finns
att objekt forblir obemirkta. Andra motiveringar forekom ocksd. Man ifragasatte
kartliggningsarbetet da terrdngarbetet baserar sig pa kartliggningsflaggorna och ansag att
detta kan leda till att vissa delar av kartlaggningsomradet forblir okontrollerade 1 terrdngen

och saledes lider kvalitén.

De som ansdg att kvalitén inte forsdmras motiverade enligt foljande. Med tillgéng till
flygfoton av god kvalité kan man utfora en utmérkt stereobildstolkning och séledes bedomer

de att kvalitén inte paverkas. Man poéngterade att flygfotografering har en allt storre
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betydelse 1 dagens arbetsprocess d& den direkt paverkar hur bra slut resultatet blir och om
kvalitén pa kartliggningen lider eller inte. Anvéndarna ansdg att beroende pa nér
flygfotograferingen dr utford pa véren eller tidigt in pd sommaren si kan detta paverka
kvalitén pé utfort arbete. Man ansag att stereobildstolkningen &r mera kravande att utfora pa
ett omrade dir fotograferingen gjorts pa sommaren én pé ett omrade dir flygfotograferingen
gjorts pd véren. Detta pd grund av att tridbestdndet har borjat vdxa och 16ven i trdden
skymmer siktet ner till markytan. Anvdndarna podngterade dven foljande, for att komma upp
i en god kvalité skall arbetet planeras vil och utforas noggrant och med omsorg bade i
stereobildstolkningen och i terrdngen. Samt att ndr man &r ute i terrdngen géller det att vara
observant dd man ror sig pa kartliggnings omradet for att iaktta eventuella fordndringar 1

terrdngen som gétt obemarkta i stereobildstolkningen.

Enligt resultatet frdn analysen av stodbegéran visade det sig att anvéindarna stdter pa problem
med 3D-Win programvaran dven om Lantmiteriverket tillsammans med
programtillverkaren 3D-systems Oy har utvecklat 3D-Win for Lantmaéteriverkets behov
inom MARA-processen s att programmet skall kunna anvidndas smidigt pd en pekdator.
Utgdende fran detta valde man att stilla foljande frdga i1 enkdtundersokningen hur
latthanterlig &r 3D-Win pa en pekdator? Resultatet gav ett medeltal pa 3,31 pd en skala 1-5,

latthanterligheten bedoms som god.

I programvaran 3D-win har man utvecklat en funktion som mdjliggor att anteckningar kan
goras direkt i kartmaterialet. Fordelen med detta &dr att d4 man ldser in kartmaterialet i
JAKO/MT]J-arbetsstationen for efterbehandling av materialet foljer anteckningarna med och
kan saledes ses direkt i arbetsstationen. Anvéndaren slipper gora anteckningar pa en
kartutskrift som kan tappas bort eller i vissa fall kan de vara sa otydliga att den inte gar att
tyda. I enkdtunders6kningen stilldes en frdga om vart anvdndare gor sina anteckningar i
terrdngen. Resultatet av frigestillningen var positivt dir néstan alla anvdndare svarade att

de gor anteckningar direkt i pekdatorn, och inte pa kartutskrifterna (Figur 18).
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Vart gor du anteckningar i terrangen?

P& kartutskriften - 8

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

ANTAL SVAR

Figur 18: Resultatet av fraga nummer 21 i enkdtundersokningen.

Da malet med MARAuvisio/ko projektet var bl.a. att antalet kartutskrifter skall reduceras, si
stillde man frdgan om anvidndarna anvdnder ndgra kartutskrifter och i si fall vilka?
Resultaten av fragestéllningen ovan visar att anvindarna inte litar pa att orientera sig endast
efter vad som é&r synligt i kartvyn pa pekdatorn utan anvinder kartutskrifter som stod i
arbetet, fraimst fOr att orientera sig i terrangen. Kartutskrifterna som anvénds dr i olika skalor
allt fran 1:5000 till 1:50 000. Ibland ldgger anvdndarna &dven till kartldggningsflaggorna pa
kartutskriften for att se var de befinner sig, for att skapa sig en helhetsbild Over
kartlaggningsomrédet.

7.2.4 Analys av anvindningsproblem

I detta kapitel analyseras och beddms svaren fran enkdtundersdokningen som berdr
anvindningsproblemen med kartldggningssystemet. I undersokningen jimfordes resultatet
mot en tidigare utford enkdtundersokning fran 2015. Mélet med fragestéllningen vara att ta
reda pa hur anvédndningsproblemen har fordndrats sedan ibruktagandet av
kartlaggningssystemet samt vilka terrangobjekt dr mest krdvande att kartligga med

kartlaggningssystemet.

Omradena som man fokuserade pa var pekdatorn, laseravstindsmétaren och programvaran.
For att skapa en tydlig bild 6ver problematiken valde man att sétta upp fragestéllningen i

kategorier dir anvindarna forst skulle uppskatta hur frekvent de stott pad problem med
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respektive instrument och programvara (bilaga 1 fraga 22). Darefter fyllde anvéndarna i en
lista med olika typer av problem samt hur frekvent de upplevt att forekommit (bilaga 1 fraga
23). Till sist gavs d@ven mojligheten att fritt beskriva problemen och eventuellt Gvriga

problem de stott pd i terrdngarbetet (bilaga 1 friga 24).

Da man jamfor resultaten frdn bada enkdtundersokningar &r det klart att
anvindningsproblemen dverlag har minskat (Bilaga 2). Detta kan bero pa foljande faktorer:
den kontinuerliga utvecklingen av kartliggningssystemet med b.la. 3D-systems Oy samt
anvindarnas Okande erfarenhet av kartliggningssystemet. Resultatet av frdgestillningen,
vilka terrangobjekt dr mest krdvande att kartligga med kartliggningssystemet eller vilka
objekt medfor problem, visar pa problem att kartldgga byggnader. Anvidndarna upplever att
laseravstandsmétaren ar problemet och att den ibland kan ge ett felaktigt métresultat. Detta
beror hogst antagligen pd Geo 7X inbyggda vinkelmétningsanordning som reagerar pa stora
méngder metall i omgivningen t.ex. forekommer det stora méngder metall vid
byggnadsplatser. Detta kan mdjligen forklara varfor det inte skett ndgon foréndring i svaren
gillande anvidndningsproblemen med laseravstdndsmaétarens (Bilaga 2). Man kan inte enbart
pasta att laseravstdndsmétaren ensam star for problemen vid kartldggningen av byggnader,
utan vissa problem har sannolikt med positioneringsnoggrannheten att gora. I titbevuxen
terrdng bryts den fria sikten till satelliterna eller s& stors signalen av omgivningen som

resulterar i att ldgespositioneringen forsdmras och saledes lider kvalitén i métningarna.

Ovriga problem i terringen som anviindarna lyfter upp ir att kartliggningssystemet inte ér
tillrdcklig smidigt 1 terrdngen pga. dess storlek, vikt och att den bestar av flera komponenter.
Det bor dven poéngteras att en del av anvidndare upplever att arbetssdkerheten dventyras da

kartlaggningen av vigar utfors med bil.

7.2.5 Analys dver arbetsergonomin

I enkétundersokningen tog man med arbetsergonomin for att bedoma kartlaggningssystemet
arbetsergonomi, samt om kartldggningssystemet har medfort nagon form av fysiska symtom
och 1 sd fall hurudan. Anvédndarna fick besvara frigan om arbetsergonomin med
kartlaggningssystemet med ett vitsord pd skalan 1-5. Resultatet av fragestéllningen gav ett

medeltal pa 2,53 som bedoms som ngjaktig. Kartlaggningssystemets osmidighet, storlek,
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vikt samt att det bestar av flera komponenter bidrar till att de flesta med storsta sannolikhet
givit ett vitsord pa 3 eller 2 (Figur 20). 63,3 % av anvéndarna svarade att anvindningen av
kartlaggningssystemet har medfort nagon form fysisk symtom. (Bilaga 1 fraga 27).
Anvéndarna svarade att symtom som forekommer dr smirta i nacken, handleden eller
ryggen. Resultaten tyder pa att arbetsergonomin med terringkartliggningssystemet inte &r
optimalt, och det kan vara skélit att undersdka ytterligare arbetsergonomin som beror

kartlaggningssystemet.

Arbetsergonomin med kartlaggningssystemet ar?

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

ANTALSVAR

Figur 20: Resultat av friga nummer 26 i enkdtundersékningen.

7.3 Intervjuer med kartchefer

Utover enkédtundersdkningen som var riktad mot anvdndarna av kartldggningssystemet valde
man dven att intervjua kartchefer inom MARA-processen frdn Sodra Finland, Mellersta
Finland och Norra Finland kort om vad de har for syn, asikter och tankar kring det nya
kartlaggningssystemet. Man fragade dven hur kartliggningssystemet har paverkat arbetet

och om det bidragit till att arbetet blivit effektivare. Pa grund av att man intervjuade flera
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personer om samma sak och med samma fragestéllning har man sétt som bésta metod att

skriva ett sammandrag av intervjuerna.

Kartcheferna anser att anvdndningen av det nya kartldggningssystemet kommit igang bra
och att arbetet har blivit effektivare 1 och med den nya arbetsprocessen.
Kartldggningssystemet i sig gor inte arbete i terrdngen effektivare d4 samma kartldggning
kunde utforas for hand till pappers pa samma tid. Men i och med kartldggningssystemet har
materialatgdngen minskat och man sparar in en hel del arbetstid, da de &nda utskrifter som
anvinds dr de for orienterings och navigations syften. Kartldggningssystemet bidrar dven
med okad lagesnoggrannhet for terrangobjekt och ett mycket effektivare sitt att méta nya

végar. Utét till kunderna ger kartlaggningssystemet en bittre image.

Kartcheferna ser ocksd nackdelar med det nya kartliggningssystemet. Nackdelen med
instrumenten &r att de anvinds under en sé kort tid under aret, i och med det skapas det ingen
rutin i anvindningen av instrumentet. Det har i och med nya instrument och programvara
varit utmanande fOr vissa anvéndare att lara sig det nya systemet. Som utvecklingsomraden
ser kartcheferna fortsatt utveckling av 3D-Win. Man bor stréva till att programvaran blir
litthanterligare och mera anvindarvinligare. Aven en funktion som mojliggér navigering

mellan kartldggningsflaggorna i 3D-Win efterfragas.

8 Arbetsprocessen i Sverige

I detta kapitel behandlas arbetsprocessen géllande ajourforing av terrdngdata i Sverige.
Informationen som presenteras i1 detta kapitel basera sig pé telefonsamtal och e-

postmeddelande med Lantmateriets geodatasupport.

Ajourforingen 1 Sverige dr vildigt lik den finska processen for anskaffning av terrangdata.
Men storsta skillnaden &r att i Sverige anvinds inga kartografer for att granska eller méta in
terrdngobjekt 1 falt. Svenska Lantmaéteriet utgar fran terrdngdata som kan tolkas ur flygfoton
samt att samarbetsorganisationer forser dem med terringdata for ajourforingen av
terrdngdatabasen. Vid forfrdgan om varfor de inte anvinder kartografer och anser de inte
kvalitén lider pa grund av detta, svarade man att man uppnar de kvalitéts kraven som stills i

Sverige for terrdngdata med den nuvarande arbetsprocessen.
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8.1 Ovrig anskaffning av terringdata for ajourféringen

Produktionslinjen ABT (adress, byggnader, topografi) inom Lantmaéteriet samverkar med
landets kommuner om geografiska information om byggnaders och topografiska objekt.
Samarbetet baserar sig pa avtal, kommunerna levererar terrdngdata till Lantmaéteriet oftast
tvd génger pa ar. Pa detta sitt kan man ajourhélla objekt som inte gar att tolka frén flygfoton.
Lantmaéteriet utfor redaktionell insamling av terringdata som berér bl.a. campingplatser,

flygplatser, gidsthamnar, jirnvagsstationer, sjukhus och vandrarhem.

Man har dven ingétt avtal med samarbetsorganisationer for ajourforingen av terrdngdata.
Négra exempel pa dessa dr landets kraftbolag som ajourhaller geografisk information om
kraftledningar. Nationell vigdatabas NVDB som ajourhéller terrdngdata om végar, Navo
som ajourhaller fordndringar pd naturvardsomraden och Milo som ajourhéller férdndringar

pa militdra vningsomraden.

9 Resultat

I detta kapitel diskuterar man resultatet av arbetet och det ges forslag till
utvecklingsmojligheter for kartlaggningssystemet och de omrdden som beror ajourféringen
av Lantmadteriverkets terringdatabas. Utvecklingsmojligheterna baserar jag péd resultaten
frén analyserna och intervjuerna i detta examensarbete samt diskussioner med sakkunniga

personer inom lantmaéteriteknik.

9.1 Utvecklingsmaojligheter

Arbetsprocessen kunde utvecklas ytterligare genom att utoka samarbetet med kommunerna
och samarbetsorganisationerna. Man kunde ta modell av Sverige dir man avstatt fran att
kartldgga terrangobjekt fysiskt i terrdngen, utan utgér frén terrdngdata ur ortofoton och den

terrdngdata som samarbetsorganisationerna forser dem med. For denna dndring i processen
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rekommenderar jag att man utfér undersdkningar och utredningar om dmnet, for att forsikra

sig om att kvalitén inte lider vid ajourforingen av terrdngdatabasen.

Laserskanningen har fatt ett uppsving de senaste aren inom lantmiteribranschen och i
framtiden kommer anvdndningen bara att vixa. Idag har det laserskannade materialet som
anvinds en punkttithet pa minst 0,5 punkter per kvadratmeter och avstindet mellan
punkterna dr cirka 1,4 meter. Redan idag kan man i viss mén anvinda det befintliga
laserskannade materialet for ajourforingssyften. For att utveckla ajourforingen
rekommenderar jag att man undersdker hur punkttitheten och flyghdjden paverkar
kartlaggningen av terrdngobjekt och om ett titare punktmoln medfér nagon nytta for
ajourforingen av terrdngdata. I framtiden uppskattar jag att man kommer gd in for att

anvénda laserskanningsmaterial allt mer i ajourforingssyften.

Jag rekommenderar &dven fortsatt utveckling av 3D-Win framfor allt gédllande
anvindarvénligheten samt utveckling av nya funktioner som 6kar arbetsproduktiviteten. Ett
exempel kunde vara en funktion som mojliggdér navigering mellan kartlaggningsflaggorna

antingen 1 3D-Win eller sd i en tredje parts programvara.

9.2 Diskussion

Syftet med arbetet var att utfora en utvardering av MAR Avisio/ko projektet enligt den stillda
maélsittningar. I arbetet har man analyserat fran flera synvinklar och skapat sig en bild 6ver
for- och nackdelarna med kartldggningssystemet och arbetsprocessen samt givit forslag till
utvecklingsmojligheter. Arbetet har resulterat i en utvirdering av MARA Visio/ko projektet
for bestillaren Lantmaéteriverket. Jag hoppas att Lantméteriverket har nytta av arbetet och
att det kan bidra till fortsatt utveckling. Som fortsatt forskning angaende ajourforingen av
terrdngdatabasen foresldr jag analysering av kommunernas terrdngobjekt och hur
kommunerna i1 Finland kunde bidra med ytterligare nytta for ajourforingen av
terrdngdatabasen. Arbetet har varit bde intressant och utmanande pd samma gang pga. att
MARA-processen var obekant for mig. Under arbetet lirde jag mig hur ajourforingen av
terrangdatabasen gar till och hur arbetet utfors inom MARA-processen. I sin helhet dr jag dr

ndjd med resultatet av examensarbetet.
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Bilaga 1

MAAN-
MITTAUS-
LAITOS

Maastokartoitusjarjestelmén jalkiarviointi

1. Taustatiedot

1. Vastuualue: *
) MARA-ETE ) MARA-KES ) MARA-POH

2. Toimipaikka: *
Valitse yksi B

3. Kuinka paljon olet kdyttdnyt maastokartoitusjérjestelmaé vuoden 2016 aikana? *
Oyli 3kk ) 1-3 kk Oalle 1 kk

2. Yleista

4. Mielestini kartoitusjérjestelmi on (5 = erinomainen, 4 = hyvi, 3 = tyydyttivi, 2 = vilttdvi, 1=
huono):

Kartoitusjarjestelma

5. Mikd maastokartoitusjirjestelméassé on hyvaa?

6. Mikd maastokartoitusjédrjestelméssi on huonoa?

7. Onko maastotyon tekeminen

) helpottunut
() vaikeutunut

8. Huonointa maastokartoitusjirjestelméassi on:

) tabletti
(") DGNNS/Etaisyysmittari (Geo7)
(") ohjelmisto



3. Osaaminen

9. Mielesténi hallitsen kartoitusjédrjestelmén kiyton:
(5 = erinomainen, 4 = hyvi, 3 = tyydyttivi, 2 = vilttdvd, 1= heikko)

Kartoitusjarjestelméan osaaminen

10. Lisdkoulutustarpeeni:

() tarvitsen paljon
(") osallistun, jos jarjestetaan
(el tarvetta

11. Kysytko tyokaverilta ensin apua ongelmatilanteessa?
Okylta Oei

12. Kuinka helposti otat yhteyttd maastotukeen? (5 = hyvin usein, 1 = otan yhteytti vain
hititilanteessa)

Yhteyden ottaminen

4. Maastotyo

4. 1 Kartoitus

13. Maastokartoitusjirjestelmilld maastotyon tekeminen on (5 = todella sujuvaa, 1 = todella
vaikeaa)

Maastotyon sujuvuus

14. Kuinka huomautelippujen perusteella tehtévd maastokartoitus vaikuttaa maastotietokannan
laatuun?

15. Kuinka helppokéyttdinen 3D-win -ohjelmisto on tabletilla? (5 = todella helppo, 1 = todella
vaikea)

Helppokayttdisyys

16. Onnistuuko suunnistaminen kartoituskohteeseen tabletin karttandkymalla?

O Kylla
(") Joissain tapauksissa
(")Ei lainkaan

17. Millaiset kartoitettavat kohteet ovat hankalimpia/vaikeimpia kartoittaa laitteistolla ja miksi?




18. Muita ongelmia maastossa?

4.2 Maastoon vietdva aineisto

19. Kéytatko karttatulosteita?

(T Kylld, millaisia?

()En (vain tablettiin ladattua aineistoa)

20. Mihin kaytat karttatulosteita?

21. Mihin merkitset muistiinpanoja maastossa?

() Paperitulosteeseen
(") Tablettiin ("lisadd uusia kohteita”-toiminto)

5. Kayttoongelmat

22, Arvioi, kuinka paljon sinulla on ollut ongelmia maastokartoitusjérjestelman kaytossi? (5 =
jatkuvasti (monta kertaa péivissid) 4= paljon (p&ivittdin), 3 = jonkin verran (viikoittain), 2 = vihidn
(muutama/ Kk, 1 = ei lainkaan)

tabletti

GEO7

3D-WIN

JAKO/ mtj -siirto

6. Laitteisto

23. Minkai tyyppisid ongelmat ovat olleet? (5 = jatkuvasti (monta kertaa pdivéssi) 4= paljon
(pdivittdin), 3 = jonkin verran (viikoittain), 2 = vahén (muutama/ Kk, 1 = ei lainkaan)
5 4 3 2 1

Bluetooth -yhteysongelmia (Geo7<>tabletti)
3D-Win-ohjelman kaatuminen B O C B 8
3D-Win-ohjelman kadynnistyminen

3D-Win-ohjelman virhetilanteet

Tarkan sijainnin saaminen (Geo 7:n "ulkoinen lahde")
Lasermittausten epdtarkkuus

Tabletin ndyttdé (mm. ndyton kalibrointi, kirkkaus...)
Ongelmia MTK-GML-latauksessa

Ongelmia piirtokohteiden latauksessa



24. Kerro nédistd ja muista ongelmista tarkemmin:

25. Miten alla olevat asiat ovat toimineet? (5 = erittdin hyvin, 1 = erittdin huonosti)

5 4 3
Akkujen kesto maastomittausjarjestelmissa 5 o .
Tabletin ndyton kirkkaus

Tabletin ndyton laatu (tarkkuus ja herkkyys)

7. Tybergonomia

26. Tydergonomia on maastokartoitusjirjestelmélld (5 = erinomainen, 1 = erittdin huono)
5 4 3 2

Ergonomia
27. Onko tydskentely laitteistolla aiheuttanut oireita?
(" )Ei oireita

(") Fyysisia oireita, millaisia:

8. Muuta

28. Vapaita kommentteja

29. Jirjestelmin kehittimisehdotuksia

-
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