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Abstrakt

Detta examensarbete gjordes pa uppdrag av Neotide Ab, ett mjukvaruforetag i Vasa som
specialiserar sig pa databas- och natverkslosningar for sjukvardsdistrikt, kommuner och
stader i Finland. Uppdraget var att skapa en tillaggsmodul till deras rapporteringsprogram
Exreport. Tillagget skall automatiskt skapa dokumentation utgaende fran de
databashamtningsmoduler som existerar i en kunds Exreport-system. Malet med
dokumentationen ar att ge kunder en 6versiktlig bild varifran den data som rapporteras i

Exreport har sitt ursprung.

Examensarbetet gjordes med programmeringsspraket Python och anvénder sig av

dokumentationsverktyget Sphinx.

Resultat blev ett tillagg till Neotides rapporteringsverktyg som automatiskt generar en
webbsida med all information om de olika modulerna och databaserna som finns i en

specifik kunds rapporteringssystem.
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This Bachelor’s thesis was made for Neotide Oy, a software company in Vasa that
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1 Inledning

| detta kapitel presenteras uppdragsgivaren for detta examensarbete samt vad uppdraget

gick ut pa i korthet.

1.1 Uppdragsgivare

Oy Neotide Ab ér ett programvaruféretag som ar beléget i Vasa och har i skrivande stund
11 anstéllda. Foretaget grundades ar 1999 av Patrik Simons och Johan Kullas i Helsingfors
men verksamheten flyttades till Vasa ar 2001 (Neotide Ab, 2016).

Foretaget ar inriktat pa natverksapplikationer, databaslésningar och rapporteringsverktyg.

Neotide Ab:s kundgrupp bestar till storsta delen av olika sjukvardsdistrikt, kommuner och

stader i Finland. Nagra av foretagets viktigaste produkter &r:

e Exreport &r ett webbaserat rapporteringsverktyg for sjukhus och kommuner.
Programmet hamtar uppgifter fran flera patient-, ekonomi- och personalsystem for

att sedan sammansla allt till olika rapporter for anvandare.

e SAI - Sjukhusets Antibiotika- och Infektionsuppfoljningssystem. SAI &r ett
Windows-baserat system for uppféljning av infektioner pa t.ex. en avdelning vid

ett sjukhus.

e LogMonitor, ett system som &r utvecklat for att dvervaka patientsakerheten genom
att samla ihop logginformation fran sjukhusets alla system som innehaller patient-

eller personalinformation.

Forutom dessa produkter sa har foretaget aven ett antal andra produkter for t.ex. hantering

av maltider i sjukhus och ett system for hantering av patientjournaler.



1.2 Bakgrund och uppdrag

Exreport samlar dagligen in data fran ett flertal olika kéllor genom att kora sa kallade
Batch-moduler. Batch-moduler & moduler i detta fall programmerade i Python som
automatiskt hamtar data varje natt. Dessa moduler hamtar data fran ett stort antal datakallor
som kan vara av olika typer sa som databaser, filer osv. Detta gor att det speciellt for
kunder och deras IT-personal blir svart att fa en dversiktlig bild varifran all data kommer,

nar senaste kdrningen &r gjord samt annan information om modulerna.

Dérfor blev uppdraget att skapa ett tillagg till Exreport som automatiskt samlar in
information om de olika Batch-modulerna som existerar i en kunds system. Efter att all
information har samlats ihop sa sammanstalls allting till en HTML-fil som lankas in i
Exreport. Med hjalp av detta sa far IT-personal hos en kund en 6versiktlig bild Gver var all

data kommer ifran samt annan tillaggsinformation om alla de olika modulerna.

2 Tekniker

| detta kapitel beskrivs programmeringsspraket Python, dokumentationsverktyget Sphinx,
markspraket ReStructuredText och Neotide Ab:s rapporteringsprogram Exreport samt

andra tekniker som har anvants i detta examensarbete.

2.1 Python

Python &r ett programmeringssprak med oppen kéllkod som utvecklades av Guido van
Rossum under slutet av 1980-talet. Guiode van Rossum hade tidigare jobbat med ett
programmeringssprak kallat ABC och Python ér till stor del inspirerat av ABC (Python
Software Foundation, 2017)

Ar 1991 publicerade van Rossum kallkoden for Python och slappte version 0.9. Ar 1994
slapptes version 1. Version 2 slapptes ar 2000 och introducerade stor del av Pythons mest

anvanda funktioner sa som listomfattning och battre minneshantering.

Ar 2008 slapptes version 3 (Python Software Foundation, 2017). Version 3 &r en icke-
bakat kompatibel version dvs. att kod eller tillagg som &r skrivet i Python 2.x inte
nddvéndigtvis fungerar med Python 3.x och vice versa. De storsta orsakerna till att géra
version 3 icke-bakat kompatibel var férandringen av kodningen av strangar sa att alla



strangar sparas som “Unicode” om inget annat anges. Spraket stadades aven upp och

forbattrades for att gora det lattare att lara sig och anvéanda.

| dag sa ar Version 3 den rekommenderade versionen. Dock sa finns det fortfarande ett
betydande antal bibliotek som &r skrivna i Python 2.x vilket leder till att det inte ar mojligt
att anvanda Version 3.x om ett projekt &r beroende av ett sadant bibliotek. Den senaste

sldppta versionen ar version 3.6 som slépptes i december 2016.

Python ar skapat for att vara ett modernt programmeringssprak med lattlast och enkel
syntax. Det stdder flera olika typer av programmeringsmetoder t.ex. objektorienterad
programmering och funktionell programmering. En del av Pythons grundfunktionaliteter

och principer &r:

e Dynamiska variabler. D.v.s. att vid deklaration av variabler behdver ingen
speciell typ anges samt att det inte &r variabeln som har en specifik typ utan det

ar sjalva vardet pa variabeln som bestammer typen.

e Anvander indrag och blanksteg for att avsluta kodblock istallet for tecken eller

ord.

e Arett tolkat programmeringssprak och inte ett kompilerat

programmeringssprak.
e Automatisk minneshantering.

¢ Plattformsoberoende utveckling.



Exemplet nedanfor ar en enkel klass i Python. Klassen bestar av en konstruktor med en
instansvariabel och ett par klassmetoder som kan addera eller subtrahera vardet pa

instansvariabeln.

Kodexempel 1, En enkel klass i programmeringsspraket Python.
class Number:
def  init (self, initial number=0):
self.number = initial number
def add(self, number):
self.number += number
def subtract (self, number):
self.number -= number
my number = Number (10)
my number.add(5)

print (my number.number)

2.2 Sphinx

Sphinx ar ett dokumentationsverktyg utvecklat for Python som slépptes ar 2008.
Grundfunktionen med Sphinx ar att konvertera markspraket RestructuredText(ReST) till
ett lattlast dokument sa som HTML, LaTeX(PDF) med mera.

Sphinx genererar automatiskt en hierarkisk struktur i det valda utskriftsformatet av de
ReST-filer som finns i ett projekt. Beroende pa utskriftsformat sa ar det aven majligt att

automatiskt generera innehallsforteckningar, sokfunktioner osv.

| dagslaget sa ar Sphinx det storsta dokumentationsverktyget for Python projekt och

anvénds bland annat for Pythons egna dokumentation (Python Software Foundation, 2017).

Populariteten beror delvis pa att det ar lattanvant och att det finns en stor méangd

tillaggsmoduler som automatiserar anvandningen.



2.3 ReStructuredText

ReStructuredText &r ett marksprak baserat pa StructuredText. StructuredText ar ett
liknande marksprak som slapptes ar 1996, det fanns dock vissa brister i det och darfor
valde Goodger att utveckla ReStructuredText som en forbattrad version av StructuredText
(Goodger, 2013).

ReStructuredText slapptes ar 2002 (Goodger, 2013) och &r skapat for dokumentering av
framforallt Python projekt men &ven for annan typ av dokumentation. Det &r gjort for att

vara lattlast och enkelt att konvertera till flera olika format.

Ett ReST-dokument ar byggt upp med hjalp av en tradstruktur. Dokumentet ar uppdelat i
sektioner eller block av element som kan antingen tillhdra andra sektioner eller innehalla
andra element. Elementen i sig sjalv ar uppbyggda av tecken som representerar vad ett
element har for betydelse. T.ex. kan ett element representera en titel, paragraf, lista eller
tabell.

Figuren nedanfér (Figur 1) ar ett exempel pa hur ett ReST-dokument &r uppbyggt. Till
vanster ar dokumentets innehall. Innehallet bestar av en huvudrubrik, tva underrubriker, en
kort lista och till sist en tabell. Till hger syns resultatet efter att dokumentet har

konverterats till en webbsida med hjalp av Sphinx.

Rubrik -
Rubrik
5 Unaerrubrik Underrubrik
7 *En lista*
8 En lista
& - Punkt 1
_ puner 2 * Punkt1
* Punkt?2
- Punkt 3 ¢ Punkt 3
B o ccoorix 2 Underrubrik 2
*En tabell® En tabell
| Rubrik | Rubrik 1 | Rubrik 2 | Rubrik 3 | Rubrik Rubrik 1 Rubrik 2 Rubrik 3
| Rad 1 | Rad 1 | Rad 1 | Rad 1 | Rad 1 Rad 1 Rad 1l Rad 1l
| Rad 1 | Rad 1, kembinerad cell I Rad 1 Rad 1, kombinerad cell

Figur 1. Exempel pa en genererad webbsida av dokumentationsverktyget Sphinx.



2.4

HTML

HTML eller HyperText Markup Language ar ett marksprak som anvands for att skapa

webbsidor. Tillsammans med stilspraket CSS och skriptspraket JavaScript ar dessa

tekniker i dagsléget grunden som webbutvecklare anvénder for att bygga upp webbsidor
(Flanagan, 2011).

Likt andra marksprak sa anvander sig HTML av element for att beskriva hur ett dokument

ar uppbyggt och i HTML:s fall hur ett dokument skall tolkas av webblasaren. Alla element

ar ordnande i en tradstruktur sa att ett element kan innehalla flera andra element. Ett

element beskriver sedan vad det innebar och hur det skall tolkas. T.ex. s& kan ett element

representera en titel, tabell eller paragraf sa som det illustreras i Figur 2.

1 onotn s I (T T Y

(. (O B S 1}

Figur

<!DOCTYPE html>

E(html}
= <head>

<meta charset="utf-8" />
<title>Exempel</title>
= </head>

=] <body>
<hl>Exempelsida</hl>
<p>Detta dr en paragraf.</p>

<n4>En lista</h4>

= <ul>

<1lixPunkt 1</1i>
<lixPunkt 2</1i>
B </ulx

<h4>En tabell</hd>
<tr>

<th>FKolumn 1</ch>
<th>Rolumn 2</th>

- <ftr>

(=] <tr>
<td>Vardel</td>
<td>Varde2<,/td>

- <ftr>

= <tr>

<td>Varde 3</td>
<td>Warde 4</td>
- <ftrx
B </table>

- </body>
< /html>

E <takle =tyle="border: 1px solid bklack:">

Exempelsida

Detta dr en paragraf.
En lista

s Punkt 1
s Punkt 2

En tabell

Kolumn 1 Kolumn 2
Virdel Virde2
Varde3 Viarde 4

2. Exempel pa hur en webbsida ar uppbyggd med hjélp av HTML.



2.5 Exreport

Exreport ar Neotide AB:s rapporteringsprogram for patient-, ekonomi- och
personalsystem. Exreport &r ett webbaserat system som &r skrivet i Python och anvander
Microsoft SQL Server som databassystem (Neotide Ab, 2015).

Alla kunder som anvénder Exreport har inte alltid liknande patient-, ekonomi eller
personalsystem. Darfor ar programmet uppdelat i grupper eller sé kallade “siter” sa att
varje kund har sina egna specifika moduler for datahamtning och anvéandargranssnitt. Men
eftersom de flesta kunder &r sjukhus och kommuner sa &r det anda vanligt att det anvands
samma system vid flera olika kunder. For dessa system sa finns det grundlaggande
moduler som en specifik kunds moduler sedan kan kora eller arva ifran och lagga till de

specialregler/tillagg som behdvs.

Exreport ar uppdelat i 3 storre delar:

e Datahamtning genom de sa kallade Batch-modulerna. I en Batch-modul
specificeras varifran man skall hamta data. T.ex. kan detta vara databaser, filer
eller nagot annat lagringssatt. Oftast hamtas data fran flera olika kallor for att
sedan kombineras i Exreports egna databas. En modul innehaller aven information
om t.ex. specialregler, filter samt sparar information om senaste kérningar i en

status tabell. Datahdmtningar sker vanligtvis en gang per natt.

e Rapportgenerator ar den del som &r ansvarig for att skapa rapporter fran det data
som finns i Exreports egna databas. Rapportgeneratorn &r i sig sjalv ocksa

uppdelad i tre storre delar.

o En del kallad reportform som bestammer standardutseendet pa en rapport

och hur t.ex. de olika valmgjligheterna for begrénsningar skall fungera.

o En del kallad renderreport som genererar sjélva tabellen eller ett annat

utskriftsformat fran det data som valjs ut.

o En del kallad reportutil hanterar hamtningen av data fran tabeller och hur

t.ex. tabeller skall kopplas ihop.



e Anvandargranssnittet &r uppbyggt med hjélp av ett ramverk som heter Quixote.

Quixote ar ett webbaserat ramverk som &r skapat for att vara flexibelt samt att ha

bra prestanda. | Exreport sa anvands en modifierad version av Quixote.

Anvandargranssnittet for en rapport ar baserat pa att man har en tabell med data
som kan begransas eller utokas med olika valmojligheter. En anvéndare kan sedan
klicka pa cellerna i tabellen for att ta sig ner till enskilda fall-nivaer for att se mer

detaljerad information. Figuren (Figur 3) nedanfor ar ett exempel pa en rapport av

oppenvardshesok i Exreport.

Avohoito erikoissairaanhoito X L+

€ localhost: 10011 //avohoito/kunnittain/

@ |Ma Talous Henkilosto Hoito Suoritteet

Vuosi Kuukausi Suorituspaikka 1. Sarake »
2016 ~|  Syyskuu v v | Ikéryhmé »
Lasketaan » Kumulatiivinen
Kaynnit ~| Kylla
Nayta luvut Tyhjenna ehdot Lisida ehtoja

Avohoito erikoissairaanhoito

Kaynnit kumulatiivinen
Kotikuntatyyppi «
lkdryhm3 « Jisenkunta s Muu kuntas | Yhteensa ¢

=1v 5122 73 5195
16v 16 621 412 17 033
7-14v 23234 772 24 006
1517 v 10292 517 10 809
18-49v 110 081 3999 114 080
50-64 v 70824 1757 72 581
65-74v 51028 833 51 861
75-84v 3345 365 33 780
=85 v 11234 94 11 328
Yhteensd 331 851 83822 340 673
Ehdot:

Kontaktilajit ovat viralliset,
kuukausi on Tammi-Syyskuu, ja
vuosi on 2016.

Tietojen paivitys on tehty 26.9.2016. Tietokanta sisaltaa tietoja ajalta 1.1.2005-25.9.2016.
Organisaatiorakenne on vuodelta 2016.

Excel PDF Graafi

Figur 3. Exempel pa en rapport i Exreport.
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o

Muut sarakkeet »
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2.6 SQL och Microsoft SQL Server

SQL eller Structured Query Language &r ett sprak for att hantera data i en relationsdatabas.
SQL utvecklades av IBM under 1970-talet (Chamberling & Boyce, 1974). Da kallades
spraket for SEQUEL och var utvecklat for att hantera data i IBM:s nyutvecklade
relationsdatabas System R. Det blev snabbt det mest anvanda spraket for databaser och ar
1987 blev SQL klassificerat som en internationell standard av den internationella

standardiseringsorganisationen (International Organization for Standardization, 2016)

For att hantera data i en relationsdatabas med SQL anvénds olika kommandon och uttryck.

Dessa kan delas upp i tva storre grupper:

e Data Manipulation Language (DML )-kommandon anvands for att hantera data i
de objekt som existerar i en databas. Figuren nedanfor visar ett exempel pa ett
vanligt DML-kommando. Kommandot hamtar alla rader ur en tabell med ett sa
kallat ”’SELECT”’-kommando.

SELECT * FROM ExampleTakble:

Figur 4. Exempel pa ett SQL-kommando for att hamta alla rader ur en tabell.

e Data Definition Language (DDL) uttryck anvénds for att hantera strukturen pa en
databas och de objekt som existerar i databasen. Figuren nedanfor visar ett
exempel pa ett vanligt DDL-kommando. Kommandot skapar en tabell i databasen
med kommandot "CREATE”

CREATE TABLE ExampleTable |
code CHAR(Z3) PRIMARY EEY,
text VARCHAR (20},

)

Figur 5. Exempel pa ett SQL-kommando for att skapa en tabell.



10
Exreport anvénder Microsoft SQL Server som databashanterare. Microsoft SQL server ar
en databashanterare for relationsdatabaser som utvecklades under slutet av 1980-talet och
version 1 slapptes ar 1990. Den senaste sldppta versionen i skrivande stund ar SQL Server
2016 som slapptes 1 juni 2016.

Microsoft SQL server anvander en dialekt av SQL som heter Transact-SQL(T-SQL).
Dialekten &r vidareutvecklingen av SQL och introducerar en del nya funktioner sa som
variabler och flédeskontroll (Byham & Guyer, 2017).

3 Utforande

| detta kapitel skrivs det om hur examensarbetet planerades, varfor de tekniker som blev

anvanda valdes samt hur arbetet utfordes.

3.1 Planering och grundlaggande funktionalitet

Att skapa ett verktyg for att automatiskt generera dokumentation for kunder ar nagot som
Neotide har diskuterat internt tidigare men som inte har genomforts. Darfor fanns det redan
en del idéer och forslag om hur det skulle genomforas.

Det forsta som diskuterades var om det skulle géras som ett helt separat program eller om
det skulle skapas som ett tillagg till Exreport. Till slut foll valet pa att det skulle bli ett
tillagg till Exreport. De storsta orsakerna till att gora det som ett tillagg istéllet for ett
separat program var att det finns en stor mangd funktioner och moduler i Exreport som kan
ateranvandas t.ex. hamtningen av data fran databasen och tillgang till de moduler som

kors.

Den andra storre punkten som diskuterades var i vilket format som den slutgiltiga
dokumentationen skulle sparas i. De valmdjligheter som diskuterades var att antingen spara
det som ett textdokument eller som en webbsida. Valet blev att dokumentationen skulle
sparas som en webbsida pa grund av anvandarvanlighet samt att det ar enklare att
implementera. Men detta val &r inget som dr slutgiltigt eftersom Sphinx kan generera
dokumentation i ett flertal olika format (Brandl, 2017). Darfor gar det enkelt att anpassa

efter kundens behov om de begar efter dokumentationen i ett annat format.



11
3.2 Krav och mer specifik funktionalitet

Efter att den grundlaggande funktionaliteten var fardigdiskuterad sa borjade en diskussion
om de mer specifika kraven och vad dokumentationen faktiskt skall innehalla. De

slutgiltiga kraven 6ver vad som skall finnas med blev:

e Vilken typ av dverforing det ar och vilket format ar kéllan i. Dvs. hamtas data fran

en tabell, fil eller fran nagon annan kalla.
e Tidpunkt for nar den senaste korningen har blivit utford.
o | vilken tabell/tabeller i Exreports databas sparas den data som hdmtats.
e Information om kalldatabasen. Sa som anvandarnamn, serveradress, portar osv.

Information/beskrivning av enskilda moduler. De flesta moduler innehaller en

variabel med en kort beskrivning.

Det fanns &ven ett annat viktigt krav och det &r att hela tillagget skulle kéras som enskild
Batch-modul. Detta betyder att i praktiken sa tillnor storsta delen av koden till en klass som

heter Batch som sedan arver fran en annan grundklass.

Denna grundklass innehaller en del standardvariabler och funktioner som de arvda
klasserna sedan antingen anvander eller skriver 6ver. De flesta av dessa funktioner och
variabler ar for att enklare kunna hdamta och hantera rader som man hamtar fran databasen.
| detta examensarbete sa anvands inte stérsta delen av dessa variabler och funktioner utan
det &r cirka fyra till fem av dem som anvénds. Bland de viktigaste och mest anvanda av
dem &r variabeln som anger vilken konfigurationsfil som anvands eftersom i den finns all
information om kalldatabasen, server osv. En av de andra viktiga variablerna ar namnet pa

tabellen i Exreports databas var storsta delen av data sparas.
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3.3 Val av teknik

| detta kapitel skrivs det om motivationen bakom att anvénda de valda teknikerna och hur

de valdes.

3.3.1 Python

Valet av programmeringssprak var fran borjan uppenbart eftersom Python ar det
programmeringssprak som Neotide anvander sig av till de flesta projekt. Samt att det &r det
programmeringssprak som Exreport &r skrivet i. Darfor blev det sjalvklart att dven detta
examensarbete skulle goras huvudsakligen i Python eftersom det &r ett tillagg till Exreport.

Om examensarbetet skulle blivit ett separat program istallet for ett tillagg sa skulle det
sjalvklart varit mojligt att skriva det i ett annat modernt programmeringssprak men aven da

sa ar sannolikheten stor att valet hade blivit att programmera det i Python.

3.3.2 Sphinx

Att valja dokumentationsverktyg var mer komplicerat &n att valja programmeringssprak.
Det fanns en del alternativ som beaktades. Det forsta som diskuterades var om ett
dokumentationsverktyg 6verhuvudtaget skulle anvandas eller om tillagget i sig sjalv skulle
skapa t.ex. en webbsida/textfil. VValet blev dock att anvénda ett dokumentationsverktyg

eftersom det automatiskt har stod for t.ex. sékfunktioner och teman.

Nar det val var bestamt att ett dokumentationsverktyg skulle anvéandas sa blev valet
enklare. Neotide har tidigare anvént Sphinx fér dokumentation i tidigare projekt. Sphinx &r
ocksa det officiella dokumentationsverktyget fér Python och det finns en stor mangd

resurser sa som guider, tillagg och annan information som kan anvéndas vid behov.
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333 HTML

Som tidigare namndes sa blev det dven diskuterat hur dokumentation skulle sparas. Det
fanns en del alternativ och bland dessa alternativ sa var det huvudsakligen att spara
dokumentation som ett textdokument eller som en webbsida som var de mest relevanta

alternativen &ven fast Sphinx kan generera andra filformat.

Valet blev dock att spara det som en webbsida eftersom det &r det vanligaste formatet som
anvands nar man genererar dokumentation med hjalp av Sphinx. Det ar dven det enklaste

att anvanda samt att man far en del funktionalitet automatiskt (s6kfunktion, utseende osv).

3.4 Genomsokning av moduler

Varje kunds system bestar av ett flertal moduler som automatiskt kors varje natt. En lista
med sokvagar samt olika optioner till dessa moduler sparas i en skild fil som beskriver
vilka moduler som skall kéras samt de optionerna om hur de skall kéras. Bland annat sa
kan olika optioner vara att moduler ar inaktiverade eller att de &r beroende av andra

moduler.

Om man importerar listan i denna fil sa ar det mojligt att dynamiskt importera modulerna

for att sedan hamta ut den information som man &r intresserad av fran dessa moduler.

Allting genomfdrs med hjélp av en funktion som returnerar en lista 6ver de moduler som
har importerats med hjalp av sékvégarna. | borjan av funktionen definieras en ny lista éver
ignorerade moduler som inte skall importeras. Exempel pa ignorerade moduler &r t.ex.

moduler for underhall av databasen, uppdatering av cache osv.

De moduler som inte blir ignorerade importeras med hjalp av en modul som heter
importlib. Denna modul &r en del av Python och kan anvéndas direkt genom att importera
den. Modulen innehaller funktioner och metoder for att enklare importera och hantera
andra moduler. | detta examensarbete sa var det en specifik funktion som var intressant och

anvandes.

Denna funktion heter import_module” och dr en enklare version av Python’s
grundlaggande import-funktion. Med hjalp av “import_module” sa importeras varje modul
fran listan 6ver sokvagar och de laggs till i en ny lista som den huvudsakliga funktionen

returnerar.
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3.5 Generering av RestructuredText-filer

Generering av RestructuredText filerna ar uppdelad i tva storre delar. Den forsta delen
bestar av sjalva skapandet och skrivningen av filen som sedan skall konverteras till HTML.
Aven denna del ar sedan uppdelad i tva delar.

3.5.1 Skrivning av RestructuredText-filen

Till att borja med sa hanteras alla databaser och all information om dem. Detta utfors
genom att importera en konfigurationsfil som innehaller all information i form av
“dictionaries”. Tillagget gar sedan igenom varje “dictionary” som finns i
konfigurationsfilen och skriver ut dess nyckel och varde i en lista med hjalp av en annan
klass (Se kapitel 3.5.2). Varden sa som I6senord till databaserna filtreras naturligtvis bort.

Figur 6 visar ett exempel pa hur den information om en databas som finns lagrad i

r- Sjukvardsdistrikt S e S PR

Datakallor

Innehallsforteckning 10}
Test-databas

Sjulvirdsdistrike
= Datakillor o
\:? ) s server: test.databas fi
= Moduler

* port: 1111
Denna sida * Jdatabas: Test

* anvindarnamn: Testuser
Wisa killa
Snabbsékning

Sak

konfigurationsfilen ser ut i dokumentationen.

Figur 6. Exempel pa hur information om en databas ser ut i dokumentation jamfort med
kod.

Den andra delen av den forsta delen bestar av utskriften av information om sjélva Batch-
modulerna. Det hela borjar med en loop 6ver alla databaser som sorteras i alfabetisk
ordning. Detta for att varje modul som anvénder en specifik databas skall grupperas per
databas i dokumentationen. Efter det sa kors en till loop 6ver alla de moduler som tidigare

har importerats. Loopen innehaller till forst en del kontroller for att se vilka variabler som
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modulen innehaller. Till exempel sa behdver inte en modul innehalla en variabel for en

databas om all data i modulen hamtas fran filer.

Sedan hamtas en del av informationen fran en tabell i Exreports databas. | databasen finns
en tabell med information om t.ex. nér en kérning pa just denna modul senast har blivit

gjort, tidigaste data och senaste data.

For att hamta ut informationen fran tabellen anvands en funktion som tar namnet samt
vilken kolumn man &r intresserad av som parametrar. | detta fall sa hamtas tidpunkten nar

en modul senast har blivit kort.

All annan information finns sparade som variabler i sjalva modulerna och eftersom de har
blivit importerade sa kan man enkelt komma at denna information och skriva ut den med

hjalp av en annan klass (se kapitel 3.5.2).

For att undvika att stanga och 6ppna filen flera ganger sa lagras all utskrift forst i en
variabel for att sedan skrivas ut med en forbattrad version av Pythons “open”-funktion fran
ett annat bibliotek vid namn “codecs”. Motivationen till att anvinda ”codecs.open” istéllet
for den vanliga funktionen for att 6ppna filer &r att ”codecs.open” tar emot extra

parametrar s som kodning(encoding).

3.5.2 Hijalpklass for RestructuredText-utskrift.

Eftersom RestructuredText ar ett marksprak sa kraver det ett visst format pa utskriften for
att det skall fungera. Istéllet for att da vara tvungen att i varje utskrift ta i beaktande
syntaxen for varje element i ReStructuredText-format sa blev det ett val mellan att hitta en

lamplig modul som redan existerar eller skapa en egen klass.

De moduler som redan existerade var dock for stora, foraldrade eller inte tillrackligt
omfattande. Pa grund av dessa orsaker och att det egentligen inte ror sig om en stor méangd

funktioner sa blev valet att skapa en egen klass.
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Den klass som skapades ar en enkel klass med funktioner som omger utskrift/text med de

korrekta elementen.

Kodexempel 2, Exempel pa en del av hjalpklassen for utskrift av RestructuredText.

class RstOutput:
def title(title, type):
return type * len(title) + '"\n' + title + '\n' + type *len(title)
def list title(title, type):

return type + header + type + ' \n\n'

Klassen innehaller forutom de foregaende exemplen (Kodexempel 2) dven andra

funktioner for de element som anvands mest sa som:

e Rubriker och underrubriker som omges med specifika tecken som ar av samma

ldngd som texten.

e Listor och nastlade listor pabdrjas med ett specifikt tecken och skall alltid avslutas

med tva radbrytningar.

Alla funktioner tar emot en variabel med den information som skall skrivas ut. En del av
funktionerna tar dessutom emot en extra parameter som séger vilken typ av t.ex. titel det
skall vara. Dessa extra parametrar ar ngdvéandiga eftersom det finns flera olika sétt att

skapa titlar, rubriker osv. i ReStructuredText.
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3.6 Installering och konfiguration av Sphinx

Det finns ett flertal olika satt att installera Sphinx men i detta fall sa installerades Sphinx
med hjalp av kommandotolken och Pythons egna pakethanterare som heter pip. Efter att
Sphinx har installerats sa kan man skapa ett dokumentationsprojekt med hjalp av att

anvanda kommandot ’sphinx-quickstart” i en kommandotolk.

Nar man kor detta kommando sa ar man tvungen att svara pa ett par fragor och fylla i
varden sa att Sphinx kan skapa projektet med de rétta installningarna. Nedanfor i Figur 7
visas ett par av de fragor som stalls nar man skapar ett nytt projekt.

ickstart
cstart utility.

or the follo
e, if one is

es. You can enter ano

Figur 7. Exempel pa korning av kommandot "sphinx-quickstart".

Efter att detta kommando har blivit kort sa skapar Sphinx en skild mapp som innehaller ett
par standardfiler med olika varden beroende pa de svar som gavs tidigare. Denna mapp

innehaller annu ingen dokumentation utan det skapas i ett senare skede.

I de flesta fall sa genererar man dokumentation fran ReStructuredText filer med hjalp av en
skriptfil som Sphinx har skapat men detta kréver att man har en konfigurationsfil som ar
installd med korrekta varden. Denna konfigurationsfil maste innehalla t.ex. namnet pa

projektet och vissa rubriker som i detta fall skulle vara namnet pa t.ex. ett sjukhus.
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Men eftersom tillagget ar skapat for att fungera pa flera kunders system utan andringar sa
anvands inte denna skriptfil utan istallet anvands Sphinx
APIl(applikationsprogrammeringsgranssnitt).

I denna API finns en funktion med namnet ”sphinx build”. Denna funktionen har en
speciell egenskap i form av att det &r mojligt att generera dokumentation utan att ha en
skild konfigurationsfil. Funktionen kan istallet ta emot de varden som finns i
konfigurationsfilen i form av en lista som argument. Darfor ar det mojligt att generera
dokumentation nastan helt oberoende av kund genom att skicka med i listan namnet pa
kunden och andra kundspecifika vérden. Det finns dven funktionalitet i Exreport for att

automatiskt hamta ut dessa varden s att de inte manuellt behdver deklareras.

Kodexempel 3, Exempel pa anvindning av funktionen “sphinx_build”.
def run sphinx(self):
sphinx.build main(['sphinx-build',

r—cr,
'-D', 'language=fi',
'-D', 'html logo=images/logo.png' %
'-D', 'project=%s' % config.site.upper(),
'-D', 'copyright=2017, Neotide',
'-D', 'master doc=index',
self.doc path,
os.path.join(self.doc_path, 'build'")
1

Exemplet ovan kor funktionen ”sphinx_build” med en lista 6ver argument. Det forsta
argumenten ”-C” stéller in sé att ingen konfigurationsfil skall anvéndas. Istéllet stélls en
del av de véirden som finns i1 en konfigurationsfil in med hjilp av ”-D” och sedan vérdet.
De sista tva argumenten ar sokvéagarna till ReStructuredText-filerna samt var den

genererade dokumentation skall sparas.
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3.7 Anvandargranssnitt

Anvandargranssnittet bestar av tva enklare sidor och ar uppbyggt med hjélp av Sphinx

standardtema som kallas Alabaster.

Utseendemassigt sa ar det ett valdigt enkelt och stilrent tema. Temat stoder bade Python 2
och 3 och ar av sa kallad responsiv design. Responsiv design ar en designmetod for att
anpassa webbsidor till olika skarmstorlekar. Metoden har 6kat i popularitet de senaste aren

allt eftersom antalet enheter med olika skarmstorlekar har dkat drastiskt.

Man kan daven skraddarsy temat genom en konfigurationsfil men allt som blev &ndrat i
detta examensarbete var att t.ex. logon blev bytta till Neotides logo samt andra mindre

forandringar sa som storleken pa marginaler osv.
Funktionsmassigt sa bestar webbsidan som tidigare namndes av tva delar.

Den forsta delen ar en introduktionssida som innehaller lankar till olika delar av
dokumentationen samt en sokfunktion. Det &r en standardsida som Sphinx automatiskt
skapar och innehallet bestdms av en ReStructuredText fil som heter “index.rst”. I denna fil
bestdams vilka l&nkar som skall t.ex. synas i menyn osv. Nedanfor i Figur 8 visas ett
exempel pa hur en startsida kan se ut.

r' Vilkommen till Exreports
k ' dokumentation!
Innehallsférteckning Innchall

Wilkommen till Exreports

S « TEST.EKUND
dolkumentation! -
Index och tabeller o Datakillor
. o Moduler
Ve lod Index och tabeller

Snabbsokning

* Soksida

Sok

Figur 8. Exempel pa hur en startsida ser ut.
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Den andra delen é&r sjdlva innehallet av dokumentationen. Sidan bestar av en snabbmeny
till vanster som innehaller lankar till de olika delarna av dokumentation samt en

sokfunktion. Sjalva innehallet ar uppdelat i tva delar.

Den forsta delen &r listan éver de olika datakallorna som existerar i en kunds Exreport-
system. Dessa ar ordnade alfabetiskt och innehaller da den information som tidigare

hamtades.

Den andra delen &r listan dver de olika modulerna som existerar. Dessa ar forst grupperade
och ordnande per datakalla. Sedan kommer namnet pa modulen och information om den

modulen. | Figur 8 visas ett exempel pd hur en modul dokumenteras.

r Sjukvardsdistrikt
@

A

o

_ . Moduler
Innehallsférteckning
I TestDatabas
Sjukvardsdistrike
v Dankillor _ L
Testmoaul
= Moduler

Denna sida ¢ Tabell i Exreport: Test-tabell
Hia st ¢ Beskrivning: Himtar data fér testmodul
¢ Kalldatabas: TestDatabas

¢ Senast uppdaterad: 01.01.2017 00:00

Visa killa

Snabbsokning

Figur 9. Exempel pa hur information om en modul ser ut i dokumentationen.
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4 Resultat

Resultatet blev ett tillagg till Exreport som automatiskt skapar webbaserad dokumentation
for en kunds IT-personal. Med hjalp av tillagget sa kan IT-personalen hos en kund enkelt
kontrollera t.ex. vilka system som ar i anvandning, varifran all data till de rapporter som &r

i anvandning kommer ifran samt nar data senast har blivit uppdaterad osv.

Tidigare nar kunder ha fragat efter liknande dokumentation sa har man manuellt gatt
igenom de olika modulerna och fyllt i textdokument som skickats till kunder. Nu kan detta

undvikas och dokumentation halls &ven uppdaterad och blir inte utdaterad.

For tillfallet anvands detta tillagg vid ett sjukvardsdistrikt men eftersom det blev skapat for
att vara anpassningsbart sa ar det en relativt enkel process att installera det for flera

kunders Exreport-system om behovet av det skulle uppsta.

5 Diskussion

Overlag sa ar jag n6jd med resultatet av tillagget. Att skapa dokumentation ar inte nagon
favoritsysselsattning for de flesta programmerare men nu kan man undvika en stor del av

det manuella arbetet.

| framtiden kommer tillagget att vidareutvecklas genom att lagga till mer information sa
som alla specifika tabeller om en modul hamtar information fran flera tabeller, vilka
kolumner, flera tidsstamplar osv. Webbsidan kommer &ven att utseendemassigt uppdateras
for att pAminna mer om Exreport samt att allt eftersom det laggs till mer information till
dokumentationen sa kommer den delas upp i flera sidor. For tillfallet innehaller inte index-
sidan sa mycket information eftersom det bara finns en sida som den lankar till. Men i
framtiden da tillagget vidareutvecklas och det har lagts till fler sidor sa blir index-sidan

mer relevant och nédvandig.

Den andra saken som kunde goras ar att installera tillagget for flera kunder. Just nu sa ar
det installerat for ett sjukvardsdistrikt. Eftersom tillagget inte innehaller nagon kod som &r
specifikt for just en kund sa ar det enkelt att installera tillagget for andra kunders Exreport

system.

Den tredje storre saken som kunde vidareutvecklas ar sa att tillagget aven genererar

dokumentation for rapporter och inte bara for Batch-moduler. Detta ar nagot som skulle
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behovas eftersom aven for rapporter sa skapas all dokumentation manuellt. Tyvérr sa
innebar det en stor mangd arbete for att vidareutveckla tillagget sa att det aven skapar

dokumentation om det eftersom rapporter ar svarare att generera’hamta information om.

Examensarbetet har aven varit larorikt och intressant att utfora. Aven fast jag tidigare har
erfarenhet av Python sa var det flera okanda bibliotek och moduler som jag fick lara mig

och anvéanda.

De andra stOrre lardomarna var hur Sphinx anvénds och fungerar. Jag har inte tidigare
anvant Sphinx sa det var intressant att lara sig hur det anvands och eftersom det ar det mest
populédra dokumentationsverktyget for Pythons samt att Neotide tidigare har anvant det for
dokumentation sa tror jag att det dven var en valdigt bra erfarenhet for framtiden att fa

anvanda och lara mig det.

Aven RestructuredText var helt nytt for mig och det var larorikt att fa lara sig hur det

fungerar ihop med t.ex. Sphinx.
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