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Talvikunnossapidon tavoitteena on tarjota tien paalla liikkuville sellaiset keliolo-
suhteet, ettd kuljetukset ja liikenne sujuvat turvallisesti ja toimivasti myds talviai-
kana. Muun muassa saan aari-ilmididen lisaantyminen aiheuttaa urakoitsijoille
haasteita pitaa tiet vaatimustasoon riittdvassa kunnossa.

Opinnaytetyon tavoitteena oli perehtya talvikunnossapitoon Suomessa ja erityi-
sesti Oulun kaupungin kahden eri urakoitsijan alueilla. Tavoitteena oli selvittaa,
ovatko Oulun kaupungin laatuluokituksien mukaiset toimintatavat seka laatutaso
yhdenmukainen ja onko hoitotydmenetelmissa parannettavaa.

Talvikunnossapidon laatutasoa pyrittiin arvioimaan suorittamalla maastokayn-
teja valituilla alueilla talvella 2017. Maastokaynnit toteutettiin helmi- ja maalis-
kuussa, ja ne pyrittiin toteuttamaan mahdollisten ongelmatilanteiden aikaan.
Tallaisia tilanteita ovat muun muassa pitkakestoiset lumisateet ja vaihtelevat
lampdotilaolosuhteet.

Tutkimuksen tuloksena havaittiin, etta urakoitsijoiden hoitomenetelmissa ei ollut
eroavaisuuksia ja haasteet olivat samoilta talvikunnossapidon osa-alueilta.
Haastavimmiksi osa-alueiksi todettiin loskanpoisto ja liukkaudentorjunta. Tule-
vaisuuden kehityskohteina voisivatkin olla logistiset ratkaisut, eri toimijoiden yh-
teistyd ja toimintamenetelmien kehittaminen.
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1 JOHDANTO

Talvikunnossapidon tavoitteena on tarjota tien paalla liikkuville sellaiset keliolo-
suhteet, ettd kuljetukset ja liikenne sujuvat turvallisesti ja toimivasti myos talviai-
kana. Talvilikenne edellyttaa kuitenkin myds tienkayttajalta normaalia suurem-
paa varovaisuutta ja varustautumista etenkin sdan aariolosuhteissa ja saan akil-
lisissd muutostilanteissa. Muun muassa saan aari-ilmididen lisdéntyminen ai-

heuttaa urakoitsijoille haasteita pitaé tiet vaatimustasoon riittdvassa kunnossa.

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli perehtya talvikunnossapitoon Suomessa ja
erityisesti Oulun kaupungin kahden eri urakoitsijan alueilla. Tavoitteena oli sel-
vittdd, ovatko Oulun kaupungin laatuluokituksien mukaiset toimintatavat seka

laatutaso yhdenmukainen ja onko hoitotydmenetelmissa parannettavaa.

Aluksi tydssa kerrotaan talvikunnossapitoon liittyvasta lainsdadannosta. TAméan
jalkeen perehdytaan elinkeino-, likenne ja ymparistokeskuksen seka Oulun
kaupungin kunnossapitoa koskeviin laatuluokituksiin ja ohjeisiin. Lopuksi kartoi-
tetaan tyohon valittujen alueiden nykytilannetta ja mietitddn mahdollisia kehitys-
kohteita.



2 TALVIKUNNOSSAPIDON LAINSAADANTO

2.1 Maankayttolaki

Maankayttdlain tarkoitus on jarjestaa alueiden kaytto ja rakentaminen niin, etta
siina luodaan edellytykset hyvélle elinymparistblle sekéa edistetaan ekologisesti,
taloudellisesti ja kulttuurillisesti kestavaa kehitysta. (1, L 1999/132, § 1)

Maankayttolaki maarittelee, ettéd rakennettu ymparistd on pidettava rakennuslu-
van mukaisessa kaytdssa ja siistissd kunnossa. Kunnan viranomainen valvoo,
etta liikennevaylat, kadut, torit ja katuaukiot seka puistot ja oleskeluun tarkoite-
tut ulkotilat tayttavat hyvan kaupunkikuvan ja viihtyisyyden vaatimukset. Kevyen
likenteen vaylien tulee sailya turvallisina ja liikkumiselle esteettomina kaikissa
olosuhteissa. (1, L 1999/132, § 167)

2.2 Laki kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta

Laki kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta sisaltaa
yleiset saannokset velvollisuuksista asemakaava-alueella olevien katujen, to-
rien, katuaukioiden, puistojen, istutusten ja muiden néihin verrattavien yleisten
alueiden kunnossa-, ja puhtaanapidosta. Edella mainitut alueet kuuluvat osaksi

kunnalle ja osaksi tontin tai muun alueen omistajalle. (2, L 31.8.1978/669, § 1).

Kadun kunnossapitovastuu kuuluu paaosin kunnalle. Tontin kohdalla oleva jal-
kakaytava kayttokelpoisena pitdminen kuuluu kuitenkin tontin omistajalle- tai
haltijalle. Tama tarkoittaa liukkaudentorjuntaa seka lumen- ja jddn poistamista
jalkakaytavalta. Taman lisaksi tontinomistajan velvollisuutena on poistaa jalka-
kaytavalle tai sen vierelle muodostuneet lumivallit seka pitaa sadevesikourut ja
jalkakaytavan viereinen katuoja puhtaana lumesta ja jaasta. Tontin omistaja
vastaa myads tonttiliittyman kunnossapidosta. Kunta voi kuitenkin joissakin ta-
pauksissa ottaa vastuulleen tontinomistajille kuuluvia kunnossapitotehtavia esi-
merkiksi silloin, kun kunnossapitotehtavét jakautuvat epatasapuolisesti tontin
omistajien kesken. Naista palveluista kunta yleensa perii maksun tontin omista-
jilta (9.)



Kuvassa 1 on esitelty hoidon vastuualueiden jakautuminen Oulussa.
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KUVA 1. Kadun kunnossa- ja puhtaanapitovastuiden jakautuminen (4, Kadut,

kartat ja likenne ->Kadut ->Yllapito ->Alueurakat ->Vastuukaavio)




3 TALVIKUNNOSSAPIDON OHJEET

3.1 Elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskuksen kunnossapidon ohjeet

Liikennevirasto ja ELY-keskukset huolehtivat Suomessa vaylien liikenngitavyy-
desta ympari vuoden. Liikennevirasto on jakanut tiet kuuteen eri hoitoluokkaan,
koska kaikkia teita ei voida hoitaa samanarvoisesti kustannussyista. (3.) Ku-

vassa 2 Suomen maanteiden talvihoitoluokat kartalla.

Hoitoluokka

e |8, vilkkaimmat

—_—ls “pajas”

—_

— b osdrain polannepinainen
1] potannepitanen

Kuva 2. Valta- ja kantateiden talvihoitoluokitukset (8, s.47)
Hoitoluokka Is

Tie on suurimmilta osin paljas. Tienpinta pyritdén pitamaéan hyvin pitavana,
mutta saan vaihdellessa lievaa liukkautta voi esiintya. Kylmin&a ajanjaksoina voi
esiintya jonkin verran ohuita polannekaistoja, mutta ne eivat vaikuta ajamiseen
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erityisen paljon. Pitkina pakkasjaksoina, kun suolaaminen ei ole mahdollista, voi
tienpinta olla my@s osittain jainen. Liukkaus pyritddn paasaantoisesti torjumaan
ennakoivilla toimenpiteilla. Luokan Is teitd on Suomessa 3500 kilometrid. (3.)
Luokan Is teilla sallittu lumisyvyys on 4 senttimetria ja sallittu sohjosyvyys 2
senttimetria. Toimenpideaika lumen poistoon on 2,5 tuntia ja sohjon poistoon 2
tuntia. (6, s.11.)

Hoitoluokka |

Tie on suurimman osan ajasta paljas. Tienpinta pyritaan pitamaan hyvin pita-
vana, mutta saan vaihdellessa lievaa liukkautta voi esiintya. Matalia polanteita
VoI gjoittain esiintya ajokaistojen ja ajourien valissa. Pitkind pakkasjaksoina, kun
suolaaminen ei ole mahdollista, voi tienpinta olla myds osittain jainen. Ongelma-
tilanteet liukkauden suhteen pyritddn estamaan ennakoivalla liukkauden torjun-
nalla. Luokan I teitd on Suomessa 11 019 kilometrid. (3.) Luokan I teilla sallittu
lumisyvyys on 4 senttimetrid ja sallittu sohjosyvyys 2 senttimetria. Toimenpide-

aika lumenpoistoon on 3 tuntia ja sohjon poistoon 2,5 tuntia. (6, s.11.)
Hoitoluokka Ib

Tie pyritddn hoitamaan paaosin ilman suolaa. Tien pinta on osittain paljas riip-
puen likennemaarasta ja saasta. Tiell& on osittain polannekaistoja tai lumipo-
lanne voi peittdd koko tien. Tiella on hyva talvikeli lukuun ottamatta talven on-
gelmallisimpia sadolosuhteita, joka ei ole paljaan asfaltin veroinen, mutta riitta-
van turvallinen, kun tienkayttajat liikkkuvat vallitsevien keliolosuhteiden mukai-
sesti. Luokan Ib teitd on Suomessa 11 019 kilometria. (3.) Luokan Ib teilla sal-
littu lumisyvyys on 4 senttimetrid ja sohjosyvyys 2 senttimetria. Toimenpideaika

lumenpoistoon on 3 tuntia ja sohjonpoistoon 3 tuntia. (6, s.11.)
Hoitoluokka Tlb

Hoitoluokan tiestd on sydéntalven aikaan polannepintainen. Laatu on muuten
vastaavanlainen kuin Ib-teill&, mutta tiell& voi esiintyd syvempia polanneuria,
jotka eivat kuitenkaan aiheuta ongelmia liikenteelle johtuen alhaisemmista no-

peusrajoituksista. Hoitoluokan tarkkaa kilometrimaaréa ei ole kartoitettu. (3.)



Luokan Ib teilla sallittu lumisyvyys on 4 senttimetrid ja sohjosyvyys 2 senttimet-
ria. Toimenpideaika lumenpoistoon on 3 tuntia ja sohjonpoistoon 3 tuntia. (6,
s.11)

Hoitoluokka Il

Tiestd on padosin polannepintainen ja osittain urautunut. Tiella on kuitenkin riit-
tava kitka normaalitilanteissa ja tie on riittavan tasainen maltilliseen liikennoin-
tiin. Normaalin liikkumisen turvaamiseksi risteysalueet, maet, kaarteet ja muut
riskikohdat hiekoitetaan. Teiden pintoja myds karhennetaan ja ongelmallisim-
milla keleilla hiekoitetaan kokonaan, mutta kaikista vaikeimmissa sééolosuh-
teissa kuten sdan &killisien lauhtumisen tai heti lumisateiden jalkeen, liikenteelta
edellytetaan varovaisuutta. Luokan Il teitd on Suomessa 19 062 kilometria. (3.)
Luokan Il teilla sallittu lumisyvyys on 8 senttimetrid ja sohjosyvyys 4 senttimet-

ria. Toimenpideaika lumen- ja sohjopoistoon on 4 tuntia. (6, s.11.)
Hoitoluokka 11l

Tiestd on suuremman osan aikaa polannepintainen ja paikoin urainen. Liukkau-
dentorjunta voi luokan Il teilla kestaa kaksi tuntia pidempaan, kuin luokan Il
teilla, mutta laatu on muuten paaosin sama. Liikenteeltéa odotetaan erityista va-
rovaisuutta vaikeissa saéatilanteissa, koska keli voi olla useita tunteja ongelmalli-
nen. Luokan 11l teitd on Suomessa 39 626 kilometria. (3.) Luokan 11l teilla sallittu
lumisyvyys on 10 senttimetrid ja sohjosyvyys 5 senttimetrid. Toimenpideaika lu-

men- ja sohjonpoistoon on 6 tuntia. (6, s.11.)
3.2 Oulun kaupungin kunnossapidon ohjeet

Oulun kaupunki on jaettu urakka-alueisiin. Alueille valitut urakoitsijat vastaavat
katu- ja viheralueiden hoidosta omilla alueillaan. Kaupungin yllapitovastuulla on
asemakaava-alueilla olevat kadut ja kevyen liikenteen vaylat. (4, Kadut, kartat ja
likenne ->Kadut ->Yll&pito)
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Oulun kaupungissa kadut on jaettu kolmeen luokkaan (1, Il ja 1) ja kevyen lii-
kenteen vaylat kahteen (K1 ja K2) luokkaan. Oulun kaupunki on maaritellyt toi-
den laatutason ohjeellisilla laatukorteilla. (5.) Kuvassa 3 kunnossapitokartta Ou-

lun Kaukovainion asuinalueelta.

VAYLIEN KUNNOSSAPITOLUOKAT

AJORATA, LK 1

\ 1 S »
0 N~ \
Hiirollen givi &
toimMesills [ 1] 6
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o
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............... AJORATA, LK 3 yksityistict
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KLV, LK 2
) KLV, ElI TALVIKUNNOSSAPITOA
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% [ ] vrakka-aLuEEN RAIA
/
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KUVA 3. Kaukovainion asuinalueen kunnossapitokartta (4. Kadut, kartat ja lii-

kenne ->Kadut ->YIl&pito ->Alueurakat ->Keskustan keha)
Auraus

Taulukossa 1 esitetddn lumen ja sohjon syvyyksien ylarajat, joiden ylityttya tyo-

hon viimeistaan ryhdytaan.

TAULUKKO 1. Katujen ja teiden lumen ja sohjon ylarajat Oulussa. (5, s.1,3 ja
27)

Kunnossapitoluokka |Lumi Sohjo
| 3cm 3cm
] 5cm S5cm
11 5cm 5cm
K1 3cm 2cm
K2 5cm 4cm
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| -luokan tiet aurataan mahdollisimman pian laatustandardien alituttua ja ennen
vuorokauden liikenteen huipputunteja. Jatkuvan lumisateen aikana tiet pidetadn
sellaisessa kunnossa, etta liikennointi on mahdollista. Luokan Il tiet hoidetaan

heti | —luokan teiden jalkeen. Lumisateen jatkuessa pidempé&én, voidaan aurata
my0Os sateen aikana. Luokka Il hoidetaan valittomasti luokan 1l jalkeen. (5, s.3.)

Kevyen liikkenteen luokassa K1 kaytetaan samoja laatuvaatimuksia, kuin tieluo-
kassa Il. K2-luokka aurataan luokan K1 jalkeen ja pidempien lumisateiden ai-

kana on pidettava avoinna riittavan levea kulkutie. (5, s.1.)
Kuivatusjarjestelmien hoito

Tassa tapauksessa kuivatusjarjestelmalla tarkoitetaan sala- ja avo-ojia, rum-
puja, kouruja, sadevesikaivoja tai vastaavia varusteita ja laitteita, joiden tarkoi-
tus on poistaa ja johtaa hulevesia katualueelta. Edella mainittuja varusteita ja
osia joudutaan talviaikaan puhdistamaan ja aukomaan, kun veden virtaus estyy
tiiviin lumen tai jaan vuoksi. (5, s.7.) Oulun kaupunki vaatii, etta kevaisin tulee
suorittaa riittavassa laajuudessa ennakoivaa kuivatusjarjestelmien puhdista-
mista ja aukaisua lumesta ja jaasta. Talla tavalla halutaan ennaltaehkaista ke-
vaan tulvia. Samalla avataan tarvittaessa my@s avo-ojat vesien poisjohta-

miseksi. (5, s.8.)
Liukkaudentorjunta

Liukkaudentorjunnassa kaytetaan Oulussa ensisijaisesti hiekkaa ja sora-tai kal-
liomursketta, jonka halkaisija on 0-6 millimetria. Urakoitsijoiden tulee hyvaksyt-
taa kayttamansa liukkaudentorjuntamateriaalit tilaajalla. (5, s.11.) Suolan kaytto
liukkaudentorjunnassa on ensisijaisesti kielletty. Tilaaja voi kuitenkin hyvaksya
suolan kayton erikseen yksittaisissa erittain vaikeissa kohteissa, kuten silloissa

tai maissa. (5, s.12.)

Liukkaudentorjunta luokissa | ja Il pitdéa kaupungin ohjeiden mukaan suorittaa
aina ennen vuorokauden liikenteen huipputunteja (klo 7 ja klo 16). Erikoistilan-
teissa luokassa | vaarallisimmat paikat kasitellaan ensin, jonka jalkeen kasitel-
|l&&n loppuosa ajoradasta. Luokan Il ajoratojen vaaralliset paikat kasitellaan en-

nen vuorokauden huipputunteja ja tdydennetaan tarvittaessa mahdollisimman
12



pian taman jalkeen. Luokassa lll liukkaus torjutaan tarvittavilta osin mahdolli-

simman pian kunnossapitoluokan Il jalkeen. (5, s.11.)

Liukkaudentorjunnan kannalta vaikeimmiksi paikoiksi luetaan risteysalueet, suo-
jatiet, sillat, alikulut, maet ja pyséakit. Nama ovat sellaisia paikkoja joissa yhtakki-
nen liukkaus todennakoisesti aiheuttaa vaaratilanteita. (5, s.11.)

Lumen kuormaus ja kuljetus

Kuormaus ja kuljetus aloitetaan, jos lumen lahisiirto ei enaa ole mahdollista, ja
kun lumivallit alkavat kaventaa ajotilaa tai ne ovat esteena nakemaalueella. Lu-
men pois kuljettaminen tulee kyseeseen myos, kun se sijaitsee sellaisella pai-
kalla, josta se sulaessaan aiheuttaa todennékdisesti liukkaus-, tai jaatymison-
gelmia. (5, s.15.) Erityista tarkkuutta vaativat kohteet, kuten pyséakdintikatokset
ja likennemerkkien-, ja suojateiden ymparykset on puhdistettava tarvittaessa
kasityovalinein. Tallaisia kohteita ovat esimerkiksi pysakadintikatokset lilkenne-
merkkien-, ja suojateiden ymparykset. Kuormaus ja kuljettaminen ovat usein

ajoitettava I-luokan teilla suoritettavaksi yoaikaan. (5,s.16)
Polanteen poisto ja pinnan tasaus

Oulun kaupunki on maarittdnyt taulukon 2 sallitut urasyvyydet joiden ylittyessa
polanteen poisto tai pinnan tasaus on viimeistaan aloitettava (5,s.19). Taulu-

kossa 2 sallitut urasyvyydet tieluokittain.

TAULUKKO 2. Keskimaaraiset sallitut urasyvyydet tieluokittain. (5, s. 19).

Kunnossapitoluokka|Urasyvyys

| 3cm

Il d4cm
I 4ecm

Luokan | teilla pituussuuntaiset epatasaisuudet eivéat saa olla ajomukavuutta
haittaavia, kun ajetaan suurimmalla sallitulla ajonopeudella. Luokan Il ja Ill teilla
epéatasaisuudet eivat saa haitata oleellisesti ajoa ajettaessa nopeusrajoituksien
mukaan. Tyo6t suoritetaan kunnossapitoluokituksen mukaisessa jarjestyksessa.

Ongelmallisten paikkojen kuten risteysten ja linja-autopyséakkien jaanystyrat on
13



poistettava heti niiden ilmentyessa riippumatta urasyvyyksista. Kevyen liiken-
teen vaylien pinnat tasataan, kun ilmenee pyorailya haittaavaa epatasaisuutta.
(5, s.19.)
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4 TALVIKUNNOSSAPITOTARKASTELU

Vertailtaviksi kohteiksi valittiin kahden eri urakoitsijan alueet ja kartoitettiin aluei-
den nykytilanne. Ensimmainen tarkastelualue sisaltda Kaukovainion ja Hoyh-

tyan asuinalueet ja toinen alue Knuutilankankaan asuinalueen.
4.1 Maastokaynnit

Kunnossapidon laatutasoa pyrittiin arvioimaan suorittamalla alueilla maasto-
kaynteja. Maastokaynneilla keskityttiin padasiassa aurauksen-, hiekoittamisen-,
sohjonpoiston ja lumen sijoituspaikkojen tarkasteluun. Maastokaynnit toteutettiin
helmi- ja maaliskuun aikana ja ne pyrittiin ajoittamaan mahdollisten ongelmati-
lanteiden aikaan, kuten pitkaan jatkuneet lumisateet tai vaihtelevat lampétilaolo-

suhteet.
4.2 Kunnossapitoluokitukset

Alueiden paakadut on luokiteltu kunnossapitoluokkaan I, kokoojakadut luokkaan
Il ja tonttikadut luokkaan Ill. Kevyen liikenteen luokat on méaaritetty yleensa vie-
ressa sijaitsevat ajoradan mukaan. Kevyen liikenteen alueita yhdistavat aluerai-
tit ovat luokassa K1 ja seuturaitit luokassa K2. Alueiden kunnossapitokartat on

esitetty liitteissa 1 ja 2.
4.3 Kaukovainion ja Hoyhtyan asuinalueet
Kaukovainio

Kaukovainion kaupunginosa sijaitsee noin 4 kilometrid Oulun keskustasta ete-
laén pain. Alueella on sekd omakoti- ja rivitalo- etta kerrostaloasutusta. Kauko-
vainiolla sijaitsee myds Oulun seudun ammattikoulun tekniikan- ja lilketalouden
yksikot seka Oulun ammattikorkeakoulun tekniikan yksikké. Taman lisaksi alu-

eella on huoltoasema ja ostoskeskus.
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Urien ja polanteiden haastavimmat tilanteet sattuivat helmikuussa kovien
lumisateiden jalkeen (KUVA 4). Tiet kuitenkin aurattiin paivan aikana, eika tie
missdén vaiheessa paivaa paassyt todella vaaralliseen kuntoon. Tilanteessa
auttoi, kun lampdtila pysyi pakkasen puolella, joten lumi ei pa&ssyt

pakkautumaan tielle.

KUVA 4. Urautunut tie sateen jalkeen

Merikotkantiell& havaittiin myds urautunut ja huonossa kunnossa ollut suojatie.
Kuvassa oikealla nakyva yli 10 senttimetria korkea kynnys suojatien reunassa
aiheutti haasteita suojatien kulkijoille (KUVA 5).
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KUVA 5. Urat ja kynnys suojatiella

Ongelmia alueella aiheuttivat tilanteet, joissa jaa tukki vieméarien kannet ja vesi
paasi lammikoitumaan. Lammikot olivat pddasiassa ongelmana kuvan kaltaisilla
risteysalueilla. Kuva 6 on otettu Merikotkantieltd luokan-I alueraitin ja luokan K1
kevyen liikenteen vaylan risteysalueelta.

KUVA 6. Lammikoitunut suojatien reuna
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Liukkaudentorjunnan kanssa ongelmia syntyi kuvan kaltaisissa tilanteissa, kun

auraamisen jalkeen sulamisvedet valuvat ja liukastuttavat juuri auratun tien

pinnan. Kuva 7 on otettu luokan Merikotkantien K1 kevyen liikenteen vaylalta.

KUVA 7. Auraamisen jalkeiset liukkaat tiet
Hoyhtya

Hoyhtya sijaitsee noin 2,5 kilometria Oulun keskusta etelaan pain. Alueella on
paaasiassa kerros- ja rivitaloja. Alueella sijaitsee myos ostoskeskus, terveys-
asema, Karjasillan kirkko seka kaksi paivakotia.

Toiden eriaikaisuus aiheutti liikenneturvallisuutta huonontavia asioita, kuten ku-

vassa 8 ajoradan polanteen poiston jalkeinen jalkakaytava on muuttunut todella
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kapeaksi mika voi aiheuttaa ongelmia kohtaamistilanteissa.

T : - B0

-~

;v."-—*fu‘ii L;Hk,umi‘l_.\:: g s
e e e P .

KUVA 8. Polanteenpoiston jalkeinen kapea kavelyura jalkakaytavalla

Kuvassa 9 myo6s havainnointi Hoyhtyan Hanhitielta téiden eriaikaisuuden ai-

heuttamasta lumivallista, joka hankaloitti ihmisten kulkemista.

KUVA 9. Eri aikaan kunnossapidetyt katualueet
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Hoyhtyan ja Kaukovainion valilla on my6s kuvan 10 alikulkukaytava, jonka
kuivatus ei toiminut ja vesi paasi lammikoitumaan alikulkukaytavaan. Lammikko
pakotti kaikki kulkijat kayttamaan kuvasta katsottuna oikeaa puolta tiesta, mika

aiheutti ahtautta kohtaamistilanteissa. Kuvan vayla on kunnossapitoluokan K1

vayla.

KUVA 10. Lammikko alikulkutunnelissa

Vaihtelevat keliolosuhteet aiheuttivat liukkaudentorjunnassa ongelmia. Maalis-
kuussa sulamisvedet jaatyivat yopakkasilla. (KUVA 11). Kuvassa sulamisvesi
on jaatynyt hiekoitetun tienpinnan paalle, ja nain tehnyt pinnasta vaarallisen
liukkaan. Tienkayttgjat joutuivat kayttdmaan tienpiennarta kulkemiseen. Kuvan
kevyen liikenteen vayla menee Hoyhtyan ostoskeskukselle ja on luokan K1

vayla.
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KUVA 11. Jaatynytta sulamisvetta kevyen liikkenteen vaylalla

4.4 Knuutilankankaan asuinalue

Knuutilankangas on omakoti- ja rivitaloalue, joka sijaitsee noin 5 kilometria Ou-
lun keskustasta. Alue on paaosin omakotitalo ja rivitaloaluetta. Kaupunginosa
sijaitsee Knuutilankankaan harjulla, josta se levittaytyy aina Oulujoen rantaan
saakka. Alueella on myds Knuutilankankaan ala-aste, paivakoti ja pieni lahi-
kauppa.

Polanteiden ongelmallisimmat tilanteet syntyivat helmikuun pitkdan jatkuvien lu-
misateiden aikaan, jolloin myds I-luokan teille paasi syntymaan uria ja polan-
netta (KUVA 12). Urat eivat kuitenkaan paasseet kasvamaan vaarallisen suu-
riksi, vaan ne aurattiin osittain aamulla ennen ruuhkatunteja ja osittain paivan

aikana pois.
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Kun alueella toimii useampi kunnossapitéja ja ne toimivat eri aikoihin aiheutuu
kuvan 13 kaltaisia tilanteita, joissa lumivalli est&d& kulkemisen ja on ndin turvalli-
suusriski. Havainnointi tehtiin Knuutilankankaalla luokan K2 kevyen lilkenteen

vaylalta, joka haarautuu paikallisen kaupan pihalle.

KUVA 13. Lumivalli kevyen liikenteen vaylan risteyksessa
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Risteysalueista ongelmalliseksi todettiin Maasalvantien ja Knuutilankankaan

risteys. Kuvassa 14 vasemmalla nakyvat lumikasat ovat lahella suojateita ja

haittaavat nakyvyytta risteysalueella.

KUVA 14. Lumikasa nakemaalueella

Myoéhemmin kevaalla kasan sulaessa sulamisvedet myos lammikoituivat kevyen

likenteen vaylalle ja nain ollen haittasi jalankulkijoiden kulkemista (KUVA 15) .
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KUVA 15. Lammikoitunut kevyen liikenteen vayla

Knuutilankankaanraitin luokan K2 kevyen liikenteen vayla oli myds ongelmalli-
nen paikka useammastakin syysta. Lumitilat kuvan tien vasemmassa laidassa
eivat riita lumivallille, ja valli olikin sortunut tien puolelle useammasta kohdasta.
Lumivallin sulaessa vesi valui tieta pitkin tien oikealle puolelle johtuen tien oike-

anpuoleisesta kallistuksesta, ja tama teki tien todella liukkaaksi (KUVA 16).

KUVA 16. Liukas K2-luokan kevyen liikenteen vayla
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Kunnossapitoluokka kolmen tiet olivat ongelmallisia suojaséékelien alkaessa.
Sohjoa tiella oli paikoin todella paksusti ja risteysalueille muodostui syvia

lammikoita (KUVA 17). Kuva otettiin Knuutilankankaan Yrjénrannan ja

Pirttilahdentien risteysalueelta.

KUVA 17. Lammikoitunut risteysalue

Kunnossapitoluokan Ill teitéd aurataan vahemman kuin muita luokkia ja tasta joh-
tuen kevaan lampimilla loskaa kertyi paikoin paksusti, mika hankaloitti etenkin
jalankulkijoiden ja pydrailijoiden kulkemista koteihinsa. Kuvassa 18 Knuutilan-

kankaan Pirttilahdentie.
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KUVA 18. Loskainen kunnossapitoluokan Il tie
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5 ALUEIDEN VERTAILU JA KEHITTAMISKOHTEET

Maastokaynneilla havaittiin loskanpoisto ja sulamisvedet ongelmallisiksi kaikilla
tutkituilla alueilla. Oulun kaupunki ohjeistaa kaivojen riittavd&an ennakoivaan au-
kaisuun, mutta paikoin syvia lammikoita paasi syntymaan kevyen liikenteen
vaylille ja risteysalueille. Kaivot aukaistiin lammikoiden syntymisen jalkeen,
mutta ennakoivalla ongelmallisten alueiden kaivojen aukaisulla osa lammikoista
voisi jaada kokonaan syntymatta. Alueiden ojat pysyivat hyvin auki koko ke-

vaan, eika jaapatoja paassyt syntymaan.

Lumen auraaminen Oulun kaupungissa korkealuokkaisimmilla kaduilla (ajorata-
luokka | ja kevyen liikenteen luokka K1) tulee tapahtua ennen vuorokauden
huipputunteja (klo 7 ja klo 16) ja jatkuvien lumisateiden aikana vaylien on pysyt-
tava liikkennoitavassa kunnossa. Maastokaynneilla havaittiin, etté aikoja nouda-
tettiin kaikilla alueilla. Korkealuokkaiset kadut aurattiin yon aikana ja matalaluok-
kaiset tiet hoidettiin paivasaikaan. Korkeita laatuvaatimukset alittavia polanteita

ei alueilla havaittu.

Lumensijoituspaikat Oulun kaupungissa eivat maaraysten mukaan saa sijaita
risteysalueiden nakemaalueilla tai suojateiden edessa, ja lumitilat tulee kayttaa
tehokkaasti hyddyksi, jolloin sdastytaan turhilta lumen lahisiirroilta. Lumikasat
eivat myoskaan saisi aiheuttaa sulaessaan lammikoita tai jadongelmia. Ainoana
tapauksena tutkituilla alueilla havaittiin Knuutilankankaalla Maasalvantien ja
Knuutilankankaan risteyksessa lumikasa risteyksen nédkemaalueella. Lumikasa
haittasi sulaessaan myds vieressa olevan kevyen liikenteen vaylan liikkennetta.
Taman kaltaisissa tilanteissa tulisi kayttaa lumen lahisiirtoa. Kaikista kustannus-
tehokkain vaihtoehto olisi kuitenkin, ettd lumet aurattaisiin kokonaan toiseen

paikkaan, eik& nain tarvittaisi l&hisiirtoja.

YKksi opinnaytetyon tavoitteista oli selvittdd, onko eri alueiden ja urakoitsijoiden
kunnossapidon toimenpiteissa ja laadussa eroavaisuuksia. Tutkimuksessa ha-
vaittiin, etté alueiden kunnossapitomenetelmissa ei ollut juurikaan eroavaisuuk-

sia, ja haasteet kunnossapidossa olivat samoilta kunnossapidon osa-alueilta.
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6 YHTEENVETO

Tyon paatarkoituksena oli perehtya talvikunnossapitoon Suomessa ja erityisesti
Oulun kaupungissa kahden eri urakoitsijan alueilla. Oulun kaupungin kunnossa-
pidon laatukortit maarittavat talvikunnossapidon laatuvaatimukset, joiden mu-
kaan urakoitsijoiden tulee toimia. Tydssa pyrittiin tutkimaan, pysyvatko alueet
laatuvaatimuksien mukaisessa kunnossa erilaisissa keliolosuhteissa. Tydssa
tutkittiin erityisesti lumen auraamista, liukkaudentorjuntaa, loskanpoistoa, lu-
mensijoituspaikkoja ja kuivatusjarjestelman huoltoa. Tutkimukset osoittivat, etta
suurin osa talvikunnossapidosta toimii taysin moitteitta, mutta kehitettavaakin

havaittiin.

Auraamisessa vaaratilanteita ei paassyt syntymaan, vaan se hoidettiin kaikilla
korkealuokkaisilla vaylilla laatuvaatimusten mukaan ennen vuorokauden ruuh-
katunteja, kuten Oulun kaupungin laatukortit maarittavat. Ongelmat syntyivatkin
silloin, kun alueella tydskenteli useampia toimijoita ja lumivalleja paasi synty-
maan kunnossapitgjien toimiessa eri aikoihin. Tulevaisuudessa tulisi panostaa
viel& enemman toimijoiden yhteistython ja suorittaa tyét mahdollisimman yhta-

aikaisesti.

Liukkaudentorjunta on todettu haastavaksi, koska saan aariolosuhteiden on ha-
vaittu lisdantyvan vuosi vuodelta. Haastavimmat ajankohdat olivatkin maalis-
kuussa, kun paivalla lampdatilat nousivat reilusti plussan puolelle, mutta yolla
lampdotila pysytteli pakkasen puolella. Talldin sulamisvedet jaatyivat ja aiheutti-
vat liukkaita paikkoja. Lumivallit tulisikin sijoittaa sellaisiin paikkoihin, joissa ne

eivat sulaessaan aiheuta ongelmia tien kayttajille.

Liian korkeita aurausvalleja alueilla ei esiintynyt, mutta Knuutilankankaan ja
Maasalvantien risteyksessa havaittiin aurauksesta syntynyt lumikasa, mika hait-
tasi nakyvyytta risteysalueella ja sama kasa myo6s sulaessaan haittasi kevyen
likenteen vaylan liikennetta. Risteyksen lumet tulisi aurata toiseen paikkaan,

missa ne eivét haittaisi nakyvyytta, eivatka sulaessaan haittaisi likennetta.

Loskanpoisto ja kuivatuksen toimiminen kevaalla osoittautui haastavaksi osa-

alueeksi kaikilla tutkituilla alueilla. Suurimmat ongelmat olivat risteysalueilla, kun
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vesi paasi lammikoitumaan ja hulevesikaivot tukkeutuivat. Tulevaisuudessa kai-
vojen ennakoivaa aukaisua voitaisiin tehostaa ja néin lammikoita voisi jaada

syntymatta.

Tutkimuksessa havaittiin, etta urakoitsijoiden haasteet ovat samoilta talvikun-
nossapidon osa-alueilta, eika hoitomenetelmissé ollut eroavaisuuksia. Tulevai-
suuden kehityskohteina voisivatkin olla logistiset ratkaisut, eri toimijoiden yhteis-

ty0 ja toimintamenetelmien kehittdminen.
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