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Yh& useampi vapaa-ajan asunto suunnitellaan ymparivuoden asuttavaksi, joten
tama tulee ottaa suunnittelussa huomioon. Rantarakentaminen poikkeaa kaava-
ja yleiskaava-alueiden rakentamisesta. Vapaa-ajan asunnon suunnittelu ei poik-
kea pientalon suunnittelusta.

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli suunnitella vapaa-ajan asunto Pikkupapu-
luoman rannalle, jota koskee rantarakentamismaaraykset. Tydssa tutustuttiin
vapaa-ajan asunnon talotekniikkaan ja kustannuslaskelmaan.

Tyo aloitettiin haastattelemalla tilaajat ja heidan toiveensa kirjattiin ylés. Taman
jalkeen perehdyttiin siihen, mita kaikkea oli mahdollista toteuttaa rantarakenta-
misen kaava-alueella. Vierailu tontilla auttoi suunnittelemaan rakennuspaikan.

Tyo6ssa tuli ilmi, ettéa vapaa-ajan asunnon huolellinen suunnittelu on yhta téar-
ke&a kuin pientalon suunnittelu. Perehtyminen rakennusfysiikkaan rakenteita
valittaessa toi mielenkiintoa ty6hon. Vapaa-ajan asunnon on maara valmistua
kesalla 2019.

Asiasanat: vapaa-ajan asunto, rakennussuunnittelu, rantarakentaminen



ABSTRACT

Oulu University of Applied Sciences
Civil Engineering, Option of House Building

Author: Janne Raunio

Title of thesis: Construction Planning of Summerhouse

Supervisor: Martti Hekkanen

Term and year when the thesis was submitted: Spring 2017 Pages: 39 + 19
appendices

Many of the summerhouses nowadays are planned to be habited around the
year. This should be considered in planning. To build on a shore differs from
building in a planning area. Planning a summerhouse does not differ from plan-
ning a house.

The aim of this thesis was to plan a summerhouse ashore to Pikkupapuluoma.
The house was built by taking into account all the regulations considering build-
ing on shore. This thesis presents the building services engineering of the sum-
merhouse and the cost estimate of materials used in the building.

The work was started by interviewing the clients and their wishes considering
the project were written down. After this, there was an orientation made about
what was possible to carry out considering building on shore in the planning
area. There was a visit made into the property and it helped with the planning in
general.

It appeared, that careful planning of summerhouse is just as important, as plan-
ning a small house. An interesting part of the project was getting familiar with
constructive physics when choosing the materials. The summerhouse should be
completed in summer 2019.

Keywords: summerhouse, building on shore, construction planning



SISALLYS
1 JOHDANTO

1.1 Tausta
1.2 Tavoitteet

1.3 Tutkimusmenetelma

2 RAKENNUKSEN SUUNNITTELU

2.1 Rakennushankkeen vaiheet

2.2 Tarveselvitys

2.3 Hankesuunnitelma

2.4 Rakennussuunnittelu

2.5 Rantarakentamista koskevat viranomaismaaraykset
2.6 Paloturvallisuus

2.7 Energiaselvitys vapaa-ajan rakennuksessa

2.8 Huoltokirja vapaa-ajan rakennuksessa

3 VAPAA-AJAN ASUNNON SUUNNITTELU

3.1 Kohteen perustiedot
3.2 Tarveselvitys ja hankeohjelma
3.3 Tekniset ratkaisut
3.4 Rakennusfysikaaliset tarkastelut
3.4.1 Perustukset
3.4.2 Alapohja
3.4.3 Runko
3.4.4 Ylapohja
3.4.5 Valiseinat
3.5 Talotekniset jarjestelmat
3.5.1 Lammitys
3.5.2 Vesi
3.5.3 limanvaihto
3.5.4 Séhko
3.6 Kustannusarvio
3.6.1 RT-kustannuslaskenta
3.7 Kaytto- ja huolto-ohje

4 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

4.1 Tarveselvitys ja hankesuunnitelma
5

© N ~N N

10
10
11
11
11
11
12
13
13
14
14
15
18
19
22
23
24
24
24
25
25
29
30
31
32
33
34
38
38



4.2 Rakennussuunnittelu
4.3 Pohdinta

38
39



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on suunnitella vapaa-ajan asunto tilaajien toiveilla.
Tyossa perehdytdaan rakennussuunnitteluun ja rakenteiden valintaan. Vapaa-

ajan asunto suunnitellaan ympéari vuoden kayttéon.

Tyon tilaajana on perhe, joka omistaa tontin Pikkupapuluoman rannalta seka
tontilla sijaitsevat muut rakennukset, kuten saunamokin. Tyéssa tehdaan raken-

nuksen rakennussuunnittelu, paapiirustukset ja kustannuslaskenta.

Opinnaytetydssa laaditaan paapiirustukset, kustannuslaskelma materiaaleille ja
suunnitelmat talotekniikalle. Paapiirustukset piirrettiin AutoCad 2015 — ohjel-
malla. Kustannuslaskelma laskettiin kayttden RT-kustannuslaskelmaa. Kustan-
nuslaskelman jalkeen tehtiin paatos, ettd asuntoa aletaan rakentaa kevaalla
2018.

1.1 Tausta

Tasta aiheesta ei pitanyt tulla opinnaytetyoni aihe, vaan alkuperainen aiheeni oli
pientalon huolto-ohje, joka kasitellaan myos osana tata tyota. Paatyminen va-
paa-ajan asunnon suunnitteluaiheen valitsemiseksi tuli alkuvuodesta. Olin kasi-
tellyt aihetta jo tilaajaperheen kanssa ja suunnitellut rakennetta mielessani sekéa
kaynyt lapi kustannuksia. Tilaajaperheelta tuli pyynto alkaa laatia paéapiirustuk-
sia. Piirustuksia laatiessani aloin perehtym&an enemman rantarakentamiseen ja
vapaa-ajan asunnon talotekniikkaan. Edella mainittujen asioiden yhteenvetona

paatin tehda insin66ritydni vapaa-ajan asunnon rakennussuunnittelusta.
1.2 Tavoitteet

Vapaa-ajan asunnon tarveselvityksessa tarkastellaan vapaa-ajan asunnon tilaa-
jan toiveita. Vapaa-ajan asunnon koko maarittyy asioista, kuten onko asunto
l&pi vuoden kaytossa. Kesalla asuttavalla asunnolla oleillaan monesti ulkona eri
harrastusten parissa, joten tilantarve ei ole niin suuri, kuin talviasuttavalla. Tal-

vella oleillaan enemman sisatiloissa, koska paivan valoisuus ei ole yhta pitka,



kuin kesalla. Tulee pohtia myds onko vapaa-ajan asunnolla kayttgjia tulevaisuu-
dessa, esimerkiksi onko tilaajana perhe, jonka ajatuksena on sailyttaa vapaa-

ajan asuntoa tuleville sukupolville (Nissinen, Koskenvesa & Penttila 2000,14).

Toteutustapoja on monia vapaa-ajan asunnon rakentamiseen ja rakennuttami-
seen. Yleisimmat naista ovat hirsirakentaminen ja kappaletavararakentaminen.
Hirsirakentamisessa yleisin tapa on tilata valmis talopaketti hirsitalotoimittajalta,
mutta myos kasin salvettuja hirsirakennuksia tehdaan tanékin paivana, vaikka
teollinen hirsirakentaminen on kehittynyt paljon. Kappaletavararakentamisen
vaihtoehto on tilata vapaa-ajan asunto talotehtaalta. Monien talovalmistajien
mallistoihin on kehitetty kakkoskoti -mallisto. Paikan paalla rakentaminen pit-

kasta tavarasta on myoés suosittu rakennustapa. (Nissinen ym. 2000, 20-21.)

Vapaa-ajan asunnon hankesuunnittelussa kaydaan lapi hankkeen muodostavia
asioita. Hankesuunnittelua tarkennetaan projektin edetessa ja sita tarkistellaan

tavoitteiden ja l&htttietojen valilla. Hankesuunnittelu pitaa siséllaén asioita, ku-

ten rakennushankkeen laajuus, laatu, rakennuspaikka, rakennustapa ja kustan-
nukset. Hyva hankesuunnitelma tekee rakennusvaiheesta sujuvan eiké tuo kat-
koksia aikatauluun. (RT 10-11107 2013, 7.)

Kaavoituksen tarkoitus rakentamisessa on séadelld alueiden rakentamistapaa.
Kaavoitus tekee rakentamisesta selkeampaa. Monien kuntien ja kaupunkien In-
ternet-sivuilta 16ytyvat kaavoitusmaaraykset ja -ohjeet. Yleiskaava tarkoittaa
kunnan maankéayton ja toimintojen ohjaamista. Asemakaavalla tarkoitetaan yk-
sityiskohtaisia kaavoja. Rantakaava tarkoittaa rakentamista rannan viereen.
Rantakaava on rajattu rannasta kuivalle maalle kunta- ja kaupunkikohtaisesti.
Vapaa-ajan asunnon suunnittelussa ollaan monesti rantakaava-alueella, joten
suurin merkittava tekija on asunnon sijoitus tontille. Rakennuksen koko ja kayt-
totarkoitus maaraa etaisyyden rannasta. (Nissinen ym. 2000,11.)

Tassa tyossa laaditaan esimerkkikohteelle paapiirustukset, kustannusarvio ja

huoltokirja.



1.3 Tutkimusmenetelma

Tyo6ssa tutkitaan rakennusmateriaaleja vapaa-ajan asuntoon. Vapaa-ajan asun-
non rakenteita tutkitaan RT-korteista ja valmistajien sivuilta. Rakenteiden omi-
naisuuksia tutkitaan rakennusfyysikan avulla. Rakenteita valittaessa tulee ottaa
huomioon rakennuspaikka ja materiaalien logistiikka. Materiaalien kustannuksiin
Kiinnitetdan huomiota, mutta rakenteiden toimivuus vapaa-ajan asunnossa me-
nee kustannusten edelle. Naiden yhteenvetona saadaan tieto, mita rakennetta

ja rakennustapaa tullaan kayttamaan vapaa-ajan asunnossa.



2 RAKENNUKSEN SUUNNITTELU

Rakennushanke kaynnistyy tilaajan tarpeesta. Voi olla tarpeen rakentaa piha-
sauna tai kerrostalo. Tilaaja harvoin pystyy toimimaan yksin koko rakennus-
suunnittelun ajan tai rakentamaan rakennuksen yksin. Ensin tulee selvittaa ti-
laajan tarpeet paasuunnittelijan kanssa, minka jalkeen edetdan suunnitteluvai-
heeseen. Suunnitteluvaiheessa tulee jokaiselle ty6lajille oma suunnittelija, ja
paasuunnittelijan tehtdva on sovittaa yhteen kaikkien tydlajien suunnitelmat.
Suunnitelmilla haetaan rakennuslupa viranomaistaholta. Hyvaksytyista suunni-
telmista piirretdan mitoituskuvat, jotka kilpailutetaan. Sen jalkeen solmitaan so-
pimukset urakoitsijoiden ja materiaalitoimittajien kanssa. Rakentaminen toteute-

taan piirustusten ja lupien pohjalta. (RT 10-11107, 2013,1.)
2.1 Rakennushankkeen vaiheet

Jokaisen rakennuksen taustalla ovat rakennushankkeen vaiheet. Kaikissa ra-
kennuksissa se ei ole yhta laaja, ja osassa rakennusprojekteissa sen olemassa-
oloa ei tiedetd, mutta kun asiaa tarkastellaan jalkeenpain, niin sellainen 16ytyy.
RT -kortissa RT 10-11224 kaydaan lapi talonrakennushankkeen vaiheet. Kuva
1. rakennushankkeen kaaviokuva. Tydn suunnittelu etenee rakennushankkeen

vaiheiden mukaan sovellettuna vapaa-ajan asunnon tarpeiden ja toteutustapo-

jen mukaan.
EHDOTUS- TOTEUTUS-
TARVESELVITYS HANKESUUNNI’I’ELMAT SUUNNITTELU YLEISSUUNNITTELU T SUUNNITTELU T RAKENTAMINEN T TAKUUAIKA
SUUNNITTELUM VALMISTELU RAKENNUSLUPATEHTAVAT RAKENTAMISEN VALMISTELU KRYTTOONOTTO
Hankepaatis Investointipddtas Walittu yvaksytty ylei i Hyvaksytyt Vastaanottopadtds
ehdotussuunnitelma ja paapiirustukset toteutussuunnitelmat
Kuva 1.
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2.2 Tarveselvitys

Tarveselvityksessa tarkastellaan tilaajien tarve, joka tarkoittaa hankinnan tar-
peellisuutta, tarkastellaan tilaajan tarvitsemat tilat, jonka jalkeen valitaan raken-
teet ja tutkitaan rakenteiden vaatimuksia. Tarveselvitys johtaa hankesuunnitel-
maan. (RT 10-11107, 2013, 4.)

2.3 Hankesuunnitelma

Hankesuunnittelussa laaditaan hankkeelle tavoitteet. Keskeisimmat tavoitteet
ovat laatu, kustannus ja yllapitotavoitteet. Hankesuunnittelussa tehdéan tarvitta-
vat tarpeelliset selvitykset ja tutkitaan toteutusmuotoja, joiden pohjalta laaditaan
hankkeen kannattavuuden selvittaminen. Hankesuunnittelusta rakentuu hanke-
suunnitelma. (RT 10-11107, 2013, 5.)

2.4 Rakennussuunnittelu

Rakennussuunnittelussa suunnittelija on merkittdvasséa osassa tilaajan toivei-
den toteuttamiseksi, tilaajalla ei valttamatta ole tiedossa se, mita tontille saa ra-
kentaa ja mille paikalle. Rakentaminen voidaan toteuttaa joko yleiskaavan alu-
eella vaikuttavilla maarayksilla tai rakennus voidaan rakentaa alueelle, jossa tu-
lee noudattaa rantarakentamismaarayksia. (RT 93-10923, 2008.) Paapiirustuk-
set tulee tehda siiné laajuudessa, etta niista selvida kaikki oleellinen rakennus-
valvontavirastoon. Paapiirustukset siséltavat asema-, pohja-, julkisivu- ja leik-
kauspiirustukset. Paéapiirustuksissa tulee ilmeta rakennuksessa kaytettavat ma-
teriaalit, varit ja rakenne. Rakennusvalvonta pyytéa tarvittaessa liséselvityksen
piirustuksista. Paapiirustukset liitetdan rakennuslupahakemukseen. (RT 15-
10781,2002.)

2.5 Rantarakentamista koskevat viranomaismaaraykset

Rantarakentamisen maaraykset sisaltyvat maankaytto- ja rakennuslain ranta-
alueita sitoviin maarayksiin. Rakennuksen kokoon vaikuttaa etéisyys rannasta.

Rakennuksen tulee sopia ymparistoonsa ja vesialueen seka ympariston koske-
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mattomuus tulee sailya rakentamisessa. Rakennustapaohjeissa on kasitelty ul-
kon&kaoon liittyvat asiat. Yleisimmat asiat rakennustapaohjeissa ovat katon kal-

tevuudet ja mallit, rakennusmateriaalit ja julkisivujen varit.

MRL 128 § mukainen maisematydlupa on haettava ennen toimenpiteeseen ryh-
tymista kaavassa rajatulla rantavydhykkeella seka kaavassa rajatuilla valtakun-
nallisesti tai maakunnallisesti arvokkailla maisemakohde-, luontokohde- ja pe-

rinnemaisemakohdealueilla.

Vapaa-ajan asunnot sijaitsevat monesti alueella, jossa ei ole kunnallistekniik-
kaa. Siksi jatevesien kasittely suunnitellaan aina veden kayton mukaan. Ympaéri
vuoden kaytdssa olevissa vapaa-ajan asunnoissa tulee kayttaa oikein suunnitel-
tua ja toteutettua maapuhdistamoa. Vahaisella kaytoélla olevassa vapaa-ajan
asunnossa, johon vesi tulee kantamalla, voidaan kayttaa yksinkertaista maa-
puhdistamoa. Yksivesijarjestelman vedet menevat maapuhdistamon kautta
maahan, jossa ne imeytyvat maaperaan. Kaksivesijarjestelmassa wc-vedet me-
nevat umpisailioon, talousvedet ja harmaat jatevedet menevat maapuhdista-
moon.( Nissinen ym. 2000,36.) Jos kiinteistossa ei ole ollenkaan viemaria,
nama vahaiset pesuvedet voidaan kaataa suoraan maahan.
(Ymparistonsuojelulaki 527/2014. )

2.6 Paloturvallisuus

Paloturvallisuuteen tulee kiinnittd& aina rakennussuunnittelussa huomiota. Va-
paa-ajan asunnon ja pientalon paloturvallisuusméaaraykset eivét poikkea toisis-
taan. Rakennuksen tulee olla turvallinen kaiken ikaisille inmisille. N&ihin asioihin
liittyvid maarayksia on kasitelty Suomen rakentamiskokoelman asetuksessa F2.
Asetuksessa kaydaan lapi mita kaikkea rakennussuunnittelussa taytyy huomi-
oida. (F2. 2001, 3.) Rakenteiden ja rakennusmateriaalien tulee tayttaa palomaa-
raysvaatimukset. Vapaa-ajan asunnot kuuluvat paloluokkaan P3, jossa on alhai-
sin paloturvallisuusvaatimus. Vapaa-ajan asuntojen paloturvallisuusmaaraykset
ovat Suomen rakentamismaarayskokoelmasta E1. P3-luokan keskeisimmat
maaraykset koskevat rakennuksen sijaintia tontilla ja pintamateriaalien pinta-
luokkavaatimuksia. (E1. 2011, 2,10,21,26.)
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2.7 Energiaselvitys vapaa-ajan rakennuksessa

Suomen rakentamismaarayksissa asetus D3 kohdassa on vaatimukset raken-
nuksille, joihin energiatodistukset tulee laatia. Energiatodistuksen laadintaan

vaaditaan patevyys. (D3. 2012, 3.)

Patevyyden edellytys on tekniikan alan korkeakoulututkinto ja energiatodistus-
kokeen hyvaksytty suoritus. (Motiva 2017.)

Vapaa-ajan asuntoa ei ole suunniteltu pysyvaan asumiskayttoon, joten tassa

tyossa ei laskettu energiatodistusta.
2.8 Huoltokirja vapaa-ajan rakennuksessa

Maankaytto ja rakennuslaki maaraavat rakennukseen tehtavaksi kaytto- ja
huolto-ohjeen. Ohje tulisi tehda uudisrakennukseen ja peruskorjattavaan koh-
teeseen, jota voidaan verrata laajuudeltaan rakennuksen rakentamiseen. Kor-
jaus- ja muutostyon ollessa vain tietylle rakennusosalle olisi suotavaa tassa yh-
teydessa tehda kaytto- ja huolto-ohje koko rakennukselle. Kayttd- ja huolto-ohje

tulee esittdd rakennuksen loppukatselmuksessa. (A4.2000, 1.2.1, 3)

Kaytto- ja huolto-ohjetta ei tarvitse laatia tilapaiselle rakennukselle, loma- ja vir-
kistyskayttoon tulevalle rakennukselle eika tuotanto- ja varastorakennuksille,
joissa ei tyoskennella pysyvasti. (A4.2000, 1.2.1,3)

Rakennuksen kaytt6- ja huolto-ohjeen sisallossa tulee olla rakennuksen ja ra-
kennusosien hoidon ja huollon ohjeet, jotka raataldidaan rakennuskohtaisesti
erikseen jokaiseen rakennukseen. Tarkeille rakennusosille, jotka turmeltuvat
nopeammin kuin muut rakennusosat tulee laatia kayttdikatavoitteet, huoltokus-
tannukset ja tehtavat. (A4.2000,2.1,4)

13



3 VAPAA-AJAN ASUNNON SUUNNITTELU

Vapaa-ajan asunnon suunnittelu on asiakaslahtoista, kuten pientalon suunnitte-
lukin. Suuria poikkeavaisuuksia suunnittelussa ei ole, vaan rakennus pyritaan
suunnittelemaan pitkalti tulevan asukkaan tarpeiden ja toiveiden mukaan. Nyky-
aan suunnitellaan jo vapaa-ajan asunnoista varustetasoltaan pientalon veroisia
ja télléin rakennus vastaa hankkeeltaan pientaloa. Rakennuksen kayttotarkoitus
maarad myos varustetason. Monet vapaa-ajan asunnoista menee vuokrakayt-
toon esimerkiksi hiihtokeskuksien lahelle ja ne varustellaan pientalon veroisesti.
Vapaa-ajan asunnot, jotka tulevat omaan kayttoon ja eivat valttamatta sijaitse
viemari- tai sdhkoverkon lahettyvilla, voidaan varustaa esimerkiksi aurinkosah-
kolla, jolla saa tavanomaiset kodinkoneet toimimaan. Suunnittelussa tulee tie-
dostaa erilaisten rakenteiden ja rakennusosien kayttoika seka korjaustarpeet.
Molempia rakennuksia suunniteltaessa tulee kiinnittd& huomiota rakennuksen
elinkaareen, joka tarkoittaa suunnitteluvaiheessa eri rakennusosien kayttoikaa
ja huollon tarvetta. (Nissinen ym.2000;RT 93-10923, 2008)

3.1 Kohteen perustiedot

Vapaa-ajan asunto suunnitellaan Kuusamoon Kiitamajarvenkylaan Pikkupapu-
luoman rannalle kuva 2. Tontin pinta-ala on 10 000m?. Rakennusoikeutta ton-

tilla on 300m? ja rakennusoikeutta on kayttamatta 200 m?
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KUVA 2. Rakennuspaikka

Uusi rakennus sijoittuu keskimmaisen ja oikeanpuoleisen rakennuksen valiin 65

metrid rantaviivasta.

Pikkupapuluoma sijaitsee rauhallisella paikalla, jonka aarell& on vain muutama
mokki. Alue ei ole pohjavesialuetta. Alueella on havupuuvaltainen sekametsa.
(Kuva 2.) Vapaa-ajan asunnon paikka on tontin korkeimmalla kohdalla, miké&
auttaa maaperan kosteudenhallinnan ja sadevesien poisjohtamisen rakennuk-
sen viereltd. Vapaa-ajan asunnon terassi suunnataan etelan suuntaan, jolloin
ilta-aurinko paistaa terassille. Tontilla jo olevat rakennukset jaavat nykyisille pai-

koilleen ja jatkavat kayttotarkoituksiaan.
3.2 Tarveselvitys ja hankeohjelma

Tilaajat olivat kdyneet projektin alussa Kuusamon rakennusvalvonnassa tiedus-
telemassa rakennuspaikan lainvoimaisuutta. Rakennusvalvonta oli suhtautunut
my®onteisesti tilaajien suunnittelemaan paikkaan ja nain voitiin aloittaa projektin

suunnittelu.

Tilaajien tarpeet ja toiveet kirjattiin aluksi paperille ja mietittiin, onko kaikki tar-
peellista. Esteettomyys ja avarat tilat olivat kaikkien mieleen. Pohjan suunnitte-
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lussa ja rakennuksen sijoituksessa meni eniten aikaa suunnitteluun, mutta lop-
putulos oli kaikkia osapuolia tyydyttava, vaikka asuntoa kayttavat erikokoiset ja

eri-ikaiset perheet. Kirjatut toiveet ovat seuraavat:

= Olohuoneesta ja keittiosta haluttiin yhtenaista tilaa, tama mahdollistaa
myo6s seurustelun vieraiden kanssa samalla, kun ruokaa valmistetaan.
Tasta yhtenaisesta tilasta tulisi ndkyma jarvelle pain. Keittioon haluttiin
saareke laskutilaa varten ja puuhella ruuan valmistusta varten. Olohuo-
neeseen haluttiin levitettava vuodesohva ja takka lammoénlahteeksi. Yh-
tenaiseen tilaan haluttiin myds iso ruokailuryhma.

= Haluttiin kaksi tilavaa makuuhuonetta, joihin toivottiin parisédngyt ja vaate-
kaapit.

» Sisa-wc oli vanhempien tilaajien toiveissa ja tama toteutetaan kuiva-
kaymalalla. Huoneessa tulisi olla kaapisto ja poytataso. Tontilla on ole-
massa jo ulko-wc, mutta sen kaytto ei ole mieluista talvella.

= Ulkopuolelle toivottiin iso terassi ja lasitus, mutta nailla nakymin lasitus
toteutuu myéhemmin. Lasitettu terassi jatkaisi terassin kayttoa syksylla ja
aikaistaisi kayttoa kevaalla. Terassiin toivottiin kulkuluiskaa, joka mahdol-
listaa pienten lasten ja idkkaiden ihmisten helpon kulkemisen rakennuk-
seen.

» Rakennus toivottiin sijoitettavan tontille niin, etté ilta-aurinko paistaa te-
rassille.

» Rakennukseen suunniteltiin sauna- ja pesutilat, vaikka tontilla on jo ran-
tasauna, mutta sen kaytto ei ole mieluista talvella. Pesutilojen viereen tu-
lee tilava pukuhuone, josta on kulku suoraan terassille, mikd mahdollis-
taa veden kannon saunaan.

» Rakennuksen sisdankaynnin yhteyteen haluttiin tuulikaappi, joka estaa

talvella ovea aukaistaessa kylmén ilman tulon suoraan muihin tiloihin.
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Tilaohjelma

Tilaajien haastattelun jalkeen laadittiin tilaohjelma. Tilaohjelma auttaa rakennuk-

sen suunnittelussa ja kustannuslaskelman laadintaa.

Tilaohjelma

Pinnoit-

teet

Lattia
Keittio 15-20 Lauta Paneeli Paneeli
Ruokailutila 10 -15 Lauta Paneeli Paneeli
Olohuone 20-25 Lauta Paneeli Paneeli
Makuuhuone 10-13 Lauta Paneeli Paneeli
1.
Makuuhuone 10-13 Lauta Paneeli Paneeli
2.
Tuulikaappi 5 Lauta Paneeli Paneeli
Pukuhuone 5 Laatta Paneeli Paneeli
Sauna- jape- 5-10 Laatta Laatta ja Paneeli
sutila paneeli
Wc 5 Lauta Paneeli Paneeli
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Tilaohjelman pohjalta laadittu pohjapiirustus, kuva 3.
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Kuva 3.

Rakennuksen huoneistoalaksi tuli 93m? ja bruttoalaksi 108,5m?
3.3 Tekniset ratkaisut

Vapaa-ajan asunnon jatevesien kasittely tehdd&n maapuhdistamolla. Puhdista-
moa ei ole valittu, vaan puhdistamo tarkentuu LVI-kuvissa.

Maapuhdistamon toimintaperiaate on, etta rakennuksen jatevedet kulkevat vie-
marin kautta saostuskaivokasittelyn jalkeen maahan ja maan biologiset, ja ke-

mialliset prosessit puhdistavat jateveden.( Kuva 4. )
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KUVA 4. Periaatekuva kaksivesijarjestelman maapuhdistamosta.
3.4 Rakennusfysikaaliset tarkastelut

Suunnittelijoilta edellytetddn rakennusfysiikan laajaa tietamystéa, koska raken-
nusosia on paljon valittavana ja maaraykset kiristyvat koko ajan. Rakennusfy-
siikan tunteminen ja sen tiedostaminen suunnittelun alussa auttavat saavutta-
maan oikein toimivan ja maaraysten mukaisen rakennuksen. Kosteuden hallin-
taan tulee kiinnittdd huomiota rakennusvaiheessa ja rakennuksen kaytéssa. Ih-
misten asumistottumuksilla on myds rakennusvaiheen jalkeen suuri vaikutus ra-
kennuksen toimivuuteen. Kosteuden- ja lammoneristamiseen tulee kiinnittaa
eniten huomiota, silla niiden osuus yhdessa voi aiheuttaa homehtumista, laho-
vauriota, materiaalien hajoamista ja turpoamista, seka haihtuvien yhdisteiden

vapautumista sisailmaan. (Bjorkholtz 2002,8-9.)
Lampo

Lampo mielletaan yleensa rakennuksissa siten, kuinka lammin sisailman l[amp6
on ja lammon mittarina toimii energiankulutus, jota jokainen rakennuksen omis-
taja seuraa. Lampo voi siirtya kolmella eri tavalla; johtumisella, sateilylla ja kon-
vektiolla. (Bjorkholtz 2002,12.)
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Johtuminen

Johtuminen on lamman siirtymista, lampo pyrkii tasoittumaan rakennusmateri-
aalin siséalla lampimasta kylmaan pain. Siirtymista tapahtuu kiinteissa aineissa
ja nesteissa. (Bjorkholtz 2002,12.)

Sateily

Sateily on energian siirtymisté aaltoliikkeessa materiaalin lapi. Sateilylammon
aaltopituus vaihtelee lyhyen ja pitkan aaltopituuden valilla. Auringon sateilyn
aaltopituus on lyhytaaltoista ja lapaisee hyvin esimerkiksi ikkunalasin, mutta si-
salta pyrkiva pitka aaltopituus ei lapaise ikkunanlasia yhté hyvin. (Bjorkholtz
2002,12))

Konvektio

Konvektio on lAamménvirtausta kaasun tai nesteen mukana. Konvektiota on pa-
kotettua ja luonnollista konvektiota. Pakotettu konvektio on esimerkiksi tuulen
tai koneellisen ilmanvaihdon voimasta lilkkuvaa virtausta. Luonnollista konvek-
tiota esiintyy harvoin, mika tarkoittaa lampatilojen tiheyseroa esimerkiksi ulko-
seinan eristetilassa, jossa kylma pyrkii lampimaan pain ja lammetessaan nou-
see ylospain, kunnes johtuu kylm&an pain ja tiheys laskee ja painuu taas alas-
pain eristeessa. Luonnollisen konvektion kiertosuunta on eri kesé- ja talviai-
kaan. (Bjorkholtz 2002,13.)

Kosteus

Kosteus on sitoutumatonta vetta ja sité esiintyy kahdessa muodossa. Kaasu-
maisessa muodossa, joka on vesihdyrya ja nestemaisessa tai kiintedssa muo-

dossa, esimerkiksi jaatyneena ( Siikanen 2014, 65).
Kapillaarivirtaus

Kapillaarivirtaus on nesteen siirtymistd huokoisessa materiaalissa. Kapillaarivir-

tausta esiintyy myds maaperassa ja maapera pyrkii nostamaan kapillaarikos-
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teutta pohjavesipinnan ylapuolelle. Yleisin kapillaarivirtaus rakennuksissa miel-
letd&n perustuksiin, joissa maaperasta nouseva kosteus pyrkii siirtymaan antu-

raan tai perusmuuriin.( Siikanen 2014, 68).
Kastepiste

Kastepiste tarkoittaa tilannetta, jossa ilmassa oleva vesihdyry kondensoituu ve-
deksi (Siikanen 2014, 70).

Kondensoituminen

Kondensoituminen on vesihéyryn tiivistymista vedeksi. Sita esiintyy rakennuk-
sissa rakenteen pinnassa tai rakenteen sisalla, ilman suhteellisen kosteuden ol-
lessa 100 %. Rakenteissa vesihoyry tiivistyy ympardivaa ilmaa kylmemmalle,
kovalle pinnalle, kun vesihdyryn kastepiste ylittyy. Rakenteet tulee suunnitella
riittdvan vesihoyrytiiviiksi lampimalta puolelta, ettd kondensoitumiselta valty-
taan.( Siikanen 2014,72.)

Hygroskooppinen kosteus

Hygroskooppinen kosteus on aineen kosteutta, joka on tasapainossa ympatris-
ton kosteuden kanssa. Hygroskooppinen aine sitoo itseensa kosteutta ilmasta
ja luovuttaa kosteutta ilmaan, kun on saavuttanut kosteuspitoisuuden ympéaroi-
van kosteuden kanssa. Hygroskooppisuus on erisuuruinen erilaisilla materiaa-
leilla.( Siikanen 2014, 77.)

Hengittava rakenne

Rakenne on hengittava silloin, kun diffuusiolla siirtynyt vesihdyry sitoutuu hygro-
skooppiseen rakenteeseen ja rakenne vapauttaa vesihoyrya ymparistoon. Hen-

gittavaan rakenteeseen voi siirtya myos kaasuja. (Siikanen 2014, 80.)

Vapaa-ajan asunto rakennetaan rankarakenteella, koska mahdollisuus oman
puutavaran kaytt6on on mahdollinen. Tama myos pienentaa hiilijalanjalkea,
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koska tukit voidaan sahata suoraan tontilla rakennusmateriaaliksi ja talléin puu-
tavaran kuljetus jaa minimiin. Puulla on myos hyva toteuttaa hengittava ra-
kenne, koska puun hygroskooppisuus on suuri, mik& on edellytys hengittavalle
rakenteelle. Hengittavassa rakenteessa kaikkien rakennusmateriaalien tulee si-
toa ja luovuttaa kosteutta. Rakennuksen eristeené kaytetaan Ekovillan eristeita,
jotka on valmistettu kierratetysta sanomalehtipaperista ja hajuttomista palones-

toaineista.

Ekovillan palonkesto-ominaisuudet ovat hyvat, eriste ei sula korkeassa lampati-
lassa, vaan kayttaytyy kuten massiivipuu, joka hiiltyy palon sattuessa. Ekovilla
eristeet myos luovuttavat kosteutta palon sattuessa. Ekovillalla voidaan toteut-

taa paloluokka P3, joka on rivi- ja pientalojen paloluokka.

Rakennuksia rasittavat ilmasto, kylmyys, kuumuus, auringonpaiste, usva, sade
lumi ja ympariston rasitukset. Nakymattomat rasitukset ovat kuitenkin kaikkein
pahimpia rakenteita rasittavia ja sellaisia ovat gravitaatio seka staattiset ja dy-
naamiset rasitukset. Rakennus taytyy suunnitella siten, etta rakennus pystyy
mahdollisimman hyvin kestdmé&an luonnon niihin kohdistamat rasitukset. (Siika-
nen 2008,129)

Rakennusosat, rakenteet ja materiaalit tulee miettia tarkoin rakennuksen fysi-
kaalisen toiminnan suhteen, koska rakennus on valilla kylmillaéan ja voi tulla ti-
lanteita jolloin ulkoilma on sisailmaa lampimampi. Tama tarkoittaa, etta rakentei-
siin voi tiivistya kosteutta. Tamé& ajankohta yleensa ajoittuu kevaalle, jolloin au-
rinko lammittaa ulkoilman nopeammin kuin siséilman. Tarke&aa on I6ytaa niin

kutsuttu hengittava rakenne, jotta kosteus ei paase tiivistymaan rakennusosiin.

3.4.1 Perustukset

Perustukset tehddan rakennukseen terasbetonianturalla ja muurattavalla RUH-
200 -perusmuuriharkolla. Harkkoperusmuuri tulee ainoaksi vaihtoehdoksi,
koska rakennuspaikalle vieva tie ei kesta betoniauton painoa. Mahdollinen rasit-

tava tekija on kapillaarinen kosteus.

22



Antura

— terasbetoniantura (500 x 200) mm
Perusmuuri

— perusmuuri (800 x 200) mm + lammoneristys EPS 100 mm

3.4.2 Alapohja

Alapohjan ratkaisuna kaytetaan Ekovillan rakenneoppaan mukaan koolattua lat-
tiarakennetta. Lattia on myds miellyttavampi jalalle, koska lammadneriste on heti
lattialaudan alla. Markatilojen alapohjana kaytetaan tuplalaattaa, jotta lattioiden
pinnat saadaan samalle korkeudelle. Mahdollisia rasittavia tekij6itd on sisé- ja
ulkopuolella. Sisapuolella vesi, jota kasitellaan markéatiloissa voi paasta raken-
teeseen pintojen epatiiveyskohdista, kuten laattojen tai silikonien saumoista. Ul-

kopéin rasittava tekija voi olla kapillaarinen kosteus.
Kuivat tilat

— lattialauta HLL 28x95 mm, ménty, paatypontattu
— puupalkisto 48 x 198 mm, lammaodneristys 200 mm
— laudoitus 22 x 100 mm k600

— bitumikaista laudoituksen alle

— maanvarainen teréasbetonilaatta 80 mm

— EPS lammoneriste 150 mm

— suodatinkangas

— kapillaarikatko 300 mm

— perusmaa

Markatilat

— lattialaatoitus + kiinnityslaasti

— vedeneriste Ardex 8+9

— kallistusvalu

— EPS lammodneriste 150 mm

— maanvarainen terasbetonilaatta 80 mm
— EPS lammodneriste 150 mm

— suodatinkangas

— kapillaarikatko 300 mm

— perusmaa
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3.4.3 Runko

Runkona kaytetdan rankarakennetta 200 + 50. Mahdollisia rasittavia tekijoita
ovat epatiiveydet ilmansulkupaperissa ja lapivienneissa. Kosteus siirtyy hallitse-
mattomasti rakenteeseen. Puutteellisesti toteutettu julkisivu voi paastaa sadeve-
sia rakenteeseen.

— hirsipaneeli 19 x 169 mm STH OM manty

— ilmansulkupaperi

— vaakakoolaus 48 x 48 mm + puukuituvilla 50 mm

— runkopuutavara 48 x 198 mm + puukuituvilla 100 mm, 2 kerrosta
— puukuitu tuulensuojalevy 25 mm

— koolausrimat 2 x 22 x 50 mm

—UTV - paneeli 2 x 120 mm

3.4.4 Ylapohja

Ylapohjarakenne on Ekovillan rakenneoppaasta, jossa kaytetaan puhallusvillaa
ja ilmansulkupaperia. Kattoristikot tilataan Kuusamosta kattoristikkotehtaalta.
Ylapohjaa mahdolliset rasittavat tekijat ovat samantyyliset, kuin seinassa. Kate-

materiaalin ollessa puutteellinen tai rikki vesi paasee suoraan eristetilaan.

— hirsipaneeli 19 x 169 mm STH OM manty

— koolaus 48 x 48 mm

— ilmansulkupaperi

— kattoristikot k900 mm puukuitu puhallusvilla 500 mm tuulenohjain
— aluskate

— tuuletusrimat, 22*50

— ruoteet, 32*100

— vesikate palahuopa bitumikermi

3.4.5 Valiseinat

Valiseinia tulee kolmentyyppisid. Kuivissa tiloissa kaytetaan rankarakenne k600
valiseinda paneloituna ja pinnoitettua tiiliseinda. Markatiloissa kaytetaan sei-
nissa harkkoa, jotka vesieristetdan 2-komponentti eristeelld, koska rakennus on
valilla kylmillaén, ja 2-komponentti vedeneriste on kutistumaton ja voidaan kayt-
téaa myos ulkona. Vedeneriste on Ardex 8+9, jota voidaan kayttdd myos sau-
nassa erillisen tybohjeen mukaan. (Ardex 2017.) Véliseinien kosteusrasitukset
tulevat paasaantoisesti markatilojen seiniin. Mahdolliset epéatiiveydet ovat laatta-

ja silikonisaumauksissa.
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Kuivat tilat

— hirsipaneeli 19 x 169 mm STH OM manty
— runko kertopuu 39 x 66 mm, 50 mm puukuituvilla
— hirsipaneeli 19 x 169 mm STH OM manty

— seindmaalaus, maali 2 kertaa, kuiva tila
— seinatasoite, tasoite 3 kertaa

— tiili NKH 130 mm

— seinatasoite, tasoite 3 kertaa

— seindmaalaus, maali 2 kertaa, kuiva tila

Markatilat

— ilmavali runkojen valissa

— valiseindharkko

— markatila seinatasoite

— 2-komponentti vedeneriste

— kiinnityslaasti

— laatoitus + saumaus + silikonit

3.5 Talotekniset jarjestelmat

Nykyaan rakennettavat vapaa-ajan asunnot varustetaan talotekniikalla. Talotek-
niikan laajuus vaihtelee kayttbasteesta riippuen ja siita mihin kayttéon vapaa-
ajan asunnot tulevat. Vapaa-ajan asunnot, jotka sijaitsevat hiihtokeskuksien |&a-
heisyydessa varustetaan, kuten pientalot seka vapaa-ajan asunnot, jotka tulevat
omaan satunnaiseen kayttoon eivat valttamatta vaadi yhta laajaa talotekniikkaa.
Nykyaan on markkinoilla monenlaisia lammitys-, vesi-, ilmastointi- ja sdhkorat-
kaisuja. (Nissinen ym.2000, 34-35.)

3.5.1 Lammitys

Vapaa-ajan asunnon lammitys voidaan toteuttaa monella eri tapaa. Suoraséh-
kolammitys on yleisin [Ammitysmuoto uusissa vapaa-ajan asunnoissa, mutta
edellyttda séhkoverkkoon liittymista. Lammonlahteena voidaan kayttaa kauko-
lamp64a, jos kaukolampdélinja menee rakennuspaikan vieresta, muutoin linjan ve-

taminen kauempaa on kallista ja kustannus ei ole hyotysuhteeltaan kannatta-
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vaa. Maalamp6 on my6s mahdollinen [ammitysmuoto, mutta maalammon pe-
rustamiskustannukset ovat arvokkaat, jos vapaa-ajan asunnon kayttdaste on
pieni. Takkaldammitys on perinteinen [ammitysmuoto. Sita kaytetddn vapaa-ajan
asunnoissa, jotka sijaitsevat sdhkodverkon ulkopuolella. (Nissinen ym.2000, 35)

Vapaa-ajan asunnon lammaonléhteeksi tulee puulammitteinen varaava takka
TLU2000/93 kuva 5. ja liesi LL1250 kuva 6. Varaavan takan tehtavana on luo-
vuttaa lampda pitkaan, kun taas liesi luovuttaa lamp6éa nopeasti. Jos vapaa-ajan
asunto on ollut kylmillaan, voidaan liedella tuottaa nopeasti lampoa samalla,
kun varaava takka alkaa luovuttaa lamp6a. Vapaa-ajan asunnon hormiksi tulee
muurattu tiilihormi, joka varaa lampoa paremmin kuin valmishormit kuva 7. ja 8.

Kuva 5.
Lampotekniikka:

Hydtysuhde 86 %
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Maksimipuumaara
Energiamaara

Lammitettava ala

Kuva 6.

Lampotekniikka

Hyo6tysuhde
Maksimipuumaara
Energiamaara

Lammitettava ala
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16,2 kg

60,5 kWh

40 — 100 m?

64,5 %

5,5 kWh

40 — 70 m2




Kuva 7.
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Kuva 8.

3.5.2 Vesi

Vesi voidaan tuoda vapaa-ajan asuntoon vesijohtoa pitkin, vesi voidaan myds
pumpata jarvesta tai kaivosta. Vapaa-ajan asuntoihin, joihin vesi tulee vesijoh-
don kautta, tulee jatevesi johtaa jatevesikaivoon tai kunnalliseen jatevesiviema-
riin. Vapaa-ajan asunnot, joihin vesi tuodaan kantamalla, riittaa jateveden oh-

jaus imeytyskenttaan tai erilliseen astiaan.( Nissinen ym.2000, 35)

Tahan vapaa-ajan asuntoon ei tule vesijohtoa, vaan vesi tuodaan aina asun-
nolle tullessa. Saunalle asennetaan mokkisuihku kuva 9. Suihku toimii pump-
paamalla vetta kuumavesipadasta ja kylmavesiastiasta. Suihkulla pystyy saata-

maan suihkuavan vedenlammon.
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Kuva 9.
3.5.3 liImanvaihto

Vapaa-ajan asuntoon voidaan asentaa koneellinen ilmanvaihto, mutta koneelli-
nen ilmanvaihto edellyttaa sdhkoa. llmanvaihto voidaan toteuttaa painovoimai-
sella ilmanvaihdolla, ja sitad voidaan tehostaa kanavapuhaltimilla.( Nissinen

ym.2000, 35)

Vapaa-ajan asunnon ilmanvaihdoksi tulee painovoimainen ilmanvaihto, joka toi-
mii korkeus- ja lampdotilaeroilla seka tuulen aiheuttamilla paine-eroilla. Painovoi-
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maisen ilmanvaihdon oikea toiminta edellyttdéd jokaiseen huoneeseen asennet-
tavan poisto- tai korvausilmaventtiilin. Poistoilmaventtiilit tulee sijoittaa epapuh-
taisiin tiloihin, jotka yleensa ovat keittio- ja markatilat. Tuloilmaventtiilit sijoite-

taan oleskelutiloihin, kuten olo- ja makuuhuoneisiin (D2. 2003 3,14)
3.5.4 Sahko

Nykyisin rakennettavat vapaa-ajan asunnot sahkoistetaéan, joko liittymalla sah-
koverkkoon tai oman sahkoétuotantolaitoksen kautta, joka on yleensa aurin-

kosahkoa tai tuulisahkoa.

Vapaa-ajan asunnon sahkon tuotto toteutetaan aurinkosahkojarjestelmalla, joka
sopii hyvin rakennuspaikoille, joille ei tule sahkdverkkoa. Aurinkosahkolla voi-
daan toteuttaa kayttdomukavuuksia vapaa-ajan asunnolle, kuten jaakaappi, kah-
vinkeitin, valaistus ja matkapuhelimien lataus. Monella valmistajalla on jo jarjes-
telmia markkinoilla, ja tama tuo kilpailutilanteen valmistajien kesken. Jarjes-
telmé& koostuu paneeleista, jotka keradvat energiaa auringonséteista ja lataavat
akkuja seka lataussaatimestd, joka huolehtii akusta, ettei sita ladata liikaa tai
ettei akkujen varaustilaa pureta liikaa. Jarjestelma tuottaa 12V tasavirtaa, jolla
saadaan parempi hyotysuhde kohteisiin, joissa kulutus on suurta, invertterilla
voidaan muuttaa tasavirta vaihtovirraksi 230V, jolla voidaan kayttaa esimerkiksi
televisiota. Tydssa kaytettiin intokustannuksen Internet-sivuilla olevaa mokkilas-
kuria, jolla saadaan tilaajien tarvitsema sahko maariteltya. Laskurissa kaytettiin

yleisid koneiden ja laitteiden kulutuslukemia kuva 10.
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Mitoitus
Kesamokin aurinkosdhkojarjestelmdn mitoitustydkalu

Kappaletta Kulutus Rivi yhteensa
Kannykka 2 3Wh 6'Wh
Kevyt LED-valaistus, muutama valopiste 20 Wh 0Wh
Pieni radio 1 50 Wh 50 Wh
12V vesipumppu talouskayttodn 50 Wh 0Wh
Runsas LED valaistus 1 80 Wh 80 Wh
Stereot 100 Wh 0 Wh
Pieni 12V taulu-TV, 2 tuntia / paiva 3 100 Wh 300 Wh
Vedenkeitin, 1 litra / paiva 120 Wh 0 Wh
Imur, puolen tunnin imurointi kerran viikossa 1 120 Wh 120 Wh
Kannettava tietokone, 3 tuntia / paiva 0,5 150 Wh 75 Wh
Mikroaaltouuni, 10 minuuttia / paiva 150 Wh 0 Wh
Kahvinkeitin, 5 kuppia / paiva 0.8 200 Wh 160 Wh
Hiustenkuivain, 10 min /paiva 350 Wh 0 Wh
Runsas LED valaistus, myés halogeeneja 300 Wh 0 Wh
LED-ulkovalot 10 kpl 10W / valo, 5 tuntia paivassa 0,5 500 Wh 250 Wh
Iso taulu TV tai kuvaputki-TV, 2 tuntia / paiva 250 Wh 0 Wh
Energiatehokas jaakaappi 12V 1 250 Wh 250 Wh
Perusjaakaappi 12V 350 Wh 0 Wh
230V Jaakaappi 500 Wh 0'Wh
Uppopumppu, 1 tunti paivassa 500 Wh 0 Wh
OMA LAITE1 0 Wh 0'Wh
OMA LAITE2 0Wh 0'Wh
OMA LAITE3 0Wh 0'Wh

KULUTUS VUOROKAUDESSA 1291 Wh

Suositeltava aurinkopaneeliteho kun mokkia kadytetadan

Toukokuusta heinakuuhun 508 W
Huhtikuusta elokuuhun 663 W
Maaliskuusta syyskuuhun 963 W

Helmikuusta lokakuuhun *) 1714 W
Ympari vuoden ) 8420 W

Suositeltava akkukapasiteetti, kun mitoitusperusteena on
Viikonloppukayttd =) 430 Ah
Jatkuva kayttd =) 861 Ah

Kuva 10.

3.6 Kustannusarvio

Kustannuslaskelma on rahassa mitattu kaytto tai kulutus. Silla arvioidaan pro-
jektin tai hankkeen hankintahintaa. Kustannuslaskelmia on erityyppeja ja tassa
tydssa laadittiin rakennuksen rakenteiden hankintakustannukset. Yksityiskohtai-

set laskelmat liitteina

32



3.6.1 RT-kustannuslaskenta

Tyossa kaytettiin RT-kustannusohjelmaa, joka antaa tdmén hetken hinnan ra-
kennusosille ja -tdille. Ohjelma on maksullinen ja vaatii rekisterdinnin ja lisens-
sin. Tyossé kaytettiin Oulun ammattikorkeakoulun lisenssid. Ohjelma antaa ta-
man hetken hinnan rakennusosille ja -t6ille. Laskelmassa ei laskettu ty6n
osuutta, muuten kuin maarakennustoissd. Rakennus on tarkoitus rakentaa
omalla tydvoimalla. Kustannuslaskelma oli kysymysmerkki tilaajille ja se ratkaisi
sen aloitetaanko rakentaminen. Laskelma tehtiin ainoastaan perustuksille, run-
golle, katolle ja LVI- tarvikkeille. Laskelmaa tdydennetdan aina rakentamisen
edetessa, kun materiaalien hinta on kilpailutettu. Laskelmassa on kaytetty ta-
man hetken kustannustasoa, joka todennakoisesti nousee hivenen rakentami-

sen aloitukseen mennessa.
Laskelmassa ei ole mukana:
— mokkisuihkua

— kuivakaymalaa

— aurinkopaneelijarjestelmaa

Tulostuspaiva: 08.04 2017
Muokkauspaiva: 08.04.2017
Laskelman laajuus: 109 m?
ALV-%: 24,00
Matenaalikustannus/laajuus. ALV 0%: 556 €m?
Materiaalikustannus/laajuus, sis. ALV: 689 €/m?

Laskelmien materiaalikust. yht. ALV 0%: 60 568,93 €
Laskelmien Materiaalikust. yht, sis. ALV: 75105,48 €

Kuva 11.

Kuvassa 11 on kustannusarvion yhteenveto ja taydellinen kustannusarvio on liit-

teena.
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Suurimmat kustannuserat muodostuvat seuraavista osista:

— ylapohja 13384 €
— ulkoseina 9467 €
— alapohja 7471 €
— perustus 6 633 €

Edella mainittu laskelma sisaltda 407 tydtuntia.
3.7 Kaytto- ja huolto-ohje

Maankaytto ja rakennuslaki maaraavat rakennukseen tehtavaksi kaytto- ja
huolto-ohjeen. Ohje tulisi tehda uudisrakennukseen ja peruskorjattavaan koh-
teeseen, jota voidaan verrata laajuudeltaan rakennuksen rakentamiseen. Kor-
jaus- ja muutostyon ollessa vain tietylle rakennusosalle, olisi suotavaa tassa yh-
teydessa tehda kaytto- ja huolto-ohje koko rakennukselle. Kaytto- ja huolto-ohje

tulee esittdd rakennuksen loppukatselmuksessa ( A4 2000, 1.2.1, 3)

Kaytto- ja huolto-ohjetta ei tarvitse laatia tilapaiselle rakennukselle, loma- ja vir-
kistyskayttoon tulevalle rakennukselle, eika tuotanto- ja varastorakennuksille,

joissa ei tydskennella pysyvasti. (A4 2000, 1.2.1,3)

Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeen sisallossa tulee olla rakennuksen ja ra-
kennusosien hoidon ja huollon ohjeet, jotka raataldidaéan rakennuskohtaisesti
erikseen jokaiseen rakennukseen. Tarkeille rakennusosille, jotka turmeltuvat
nopeammin kuin muut rakennusosat, tulee laatia kayttdikatavoitteet, huoltokus-
tannukset ja tehtavat.( A4 2000, 2.1,4)

Kaytto- ja huolto-ohjeen huolellinen tayttaminen ja seuranta ovat hyvia tapoja
pitdd huolta rakennuksesta. Rakennus pysyy viihtyisana ja terveellisena asua.
Opinnaytetydn vapaa-ajan asunto ei tule pysyvaan asumiskayttoon, mutta
tyosséa laadittiin kaytto- ja huolto-ohje rakennukseen, koska rakennuksen tarkoi-
tus on pysya perheen omistuksessa ja kestaa tulevien sukupolvien ajanvietto-

paikkana.
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Vapaa-ajan asunnon tarkeimmat huoltokohdat:

Jatevesijarjestelman toimittaja luovuttaa kaytto- ja huolto-ohjeen jarjestel-
man luovutuksen yhteydessa ja naista kay ilmi jarjestelmén huolto. Ylei-
simpina asioina pidetaan sailididen tiiveyden tarkkailua kahdesti vuo-
dessa, sailididen tayttymisen tarkastus, jos asunnolla oleillaan pitempi
aika isommalla ryhmalla ja tarvittaessa lietekertymien puhdistus.
Aurinkosahkojarjestelmén paneelit tulee pitda puhtaina, lika heikentaa
paneelin tuottoa. Paneelit kannattaa pestéa kahdesti vuodessa, kevaalla
ja syksylla. Paneeleiden paalla kavely vaurioittaa paneelin. Talvella pa-
neelit tulee puhdistaa lumesta, vaikka pehmeaélla harjalla.

Vapaa-ajan asunnon selviytymista talvella ei kannata pitaa itsestaan sel-
vyytena. Jos asunnolla kdydaan talvenkin aikana, niin toimenpiteita on
vahemman. Yleisempiin toimenpiteisiin kuuluu vesiastioiden tyhjennys,
tuhkat poistetaan tulisijoista, sdhkdlaitteet irrotetaan pistorasioista, piippu
peitetdan (jos piipun paalla ei ole piipunhattua), katolle kertyneen lumen

maaran seuranta ja tarvittaessa poisto, mutta varotaan kattopinnoitetta.

Vapaa-ajan asunnon kevathuolto

asunnon tuuletus ja siivous

palohalyttimien toiminnan testaus

vesikatteen ja lapivientien tarkastus

markatilojen pintojen eheyden tarkistus

kaivojen ja hajulukkojen toiminta

sadevesiviemareiden ja kaivojen tarkistus

sadevesikourujen tarkistus ja tarvittaessa puhdistus

takan ulkoinen tarkastus, onko rakenteiden elaminen talvella tehnyt hal-
keamia takkaan

ympariston tarkkailu, onko asunnon vieressa kaatuvia puita ja tarvitta-

essa naiden kaataminen.
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Vapaa-ajan asunnon syyshuolto

— asunnon siivous

— palosammuttimien toiminnan testaus ja tarvittaessa huolto
— vesikatteen ja lapivientien tarkastus

— kaivojen ja hajulukkojen toiminta

— sadevesiviemareiden ja kaivojen tarkistus

— sadevesikourujen puhdistus

— laituri nostetaan rannalle

— ulkovarusteet nostetaan sisalle

— séhkot katkaistaan paakytkimesta

— kaikkien rakennusten ovet lukitaan.

Asiasta on kirjallisuutta, kuten Mokin rakentaminen, Nissinen, Koskenvesa,

Penttila ja Omakotitalon huoltokirja, Hekkanen ja Santalo.
Top 10 -lista omistajille

1. PEREHDY RAKENNUKSEEN
— vapaa-ajan asunnon laitteisiin perehtyminen lisda kayttoturvallisuutta ja
osaat opastaa vieraita oikeaan kayttoon.
— rakennuksen materiaalien toimivuus kaytossa
2. HUOLEHDI SISAILMAN LAADUSTA
— ilmanvaihtoventtiilien puhdistus
— saanndllinen tuuletus
— seuraa tulisijan syttymista savuhaitan valttamiseksi
3. LAMMITA OIKEIN
— tulisijoilla on eroja ja toiminta tarkoitus on eri
— perehdyta vieraasi myos kayttdmaan tulisijoja oikein
4. TUNNE SAHKOJARJESTELMA
— aurinkosahkojarjestelma toimii eri tavalla, kuin sdhkodverkon jarjes-

telma, kaikki laitteet eivat toimi aurinkosahkojarjestelméssa.
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10.

MARKATILOJEN OIKEA KAYTTO

— perehdyta vieraasi mokkisuihkun oikeaan kaytt6on

— kiukaan ja vesipatojen oikea kayttbtapa

— huolehdi ilmanvaihdosta ja kuivauksesta

ENSIAPU JA PALOTURVALLISUUS

— pida ensiapupakkaus selkealla paikalla ja sisélto tdynna

— huolehdi sammuttimien ja halyttimien riittdvasta sijoittelusta

Mainitut toimet ovat tarkeita, koska pelastuslaitos sijaitsee kymmenien ki-
lometrien paassa.

TERVEELLA RAKENNUKSELLA ON KUIVAT JALAT

— huolehdi sade- ja sulamisvesien suuntaus pois rakennuksesta

PIDA PIHA SIISTINA

— pihakalusteet ja varusteet pidetaan niilla varatuilla paikoilla
TURVALLISUUS

— ala poistu asunnolta, jos takassa on tuli takassa tai sdhkdlaitteet paalla
— pida kulkutiet ja késijohteet kunnossa

LUKITSE OVET

— muista lukita kaikkien rakennusten ovet lahtiessasi asunnolta pois
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4 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Opinnaytetydssa suunniteltiin 1&pi vuoden kaytettava vapaa-ajan asunto Kuusa-

moon Pikkupapuluoman rannalle.
4.1 Tarveselvitys ja hankesuunnitelma

Tyo aloitettiin tarveselvityksella tilaajien kanssa. Osa tilaajien toiveista jouduttiin
rajaamaan pois rakennusteknisista syista tai siité syysta, etta ratkaisu ei ollut
kaikkien mieleen. Tarveselvityksen tekeminen ennen piirustusten tekemista oli
ehdottomasti oikea tapa aloittaa suunnittelu. Jos suunnittelutyo olisi aloitettu pii-
rustuksien piirtdmiselld, olisi pohjaratkaisua jouduttu muokkaamaan monta ker-
taa. Suunnittelun ollessa kaynnissa tilaajat halusivat sauna- ja pesutilat lisatta-
van pohjaan, mutta he olivat miettineet tilojen sijoittelun etukateen niin, ettéa
suunnittelun kannalta muutos ei vienyt paljoa aikaa. Tarveselvityksella saatiin

tilaajille heidan toivomansa tilat.

Hankesuunnitelmassa tutkittiin Kuusamon kaupungin rakennusmaarayksia ja
rakennussuunnitteluun liittyvid RT-kortteja. Tilaajat olivat tiedustelleet etukateen
Kuusamon rakennusvalvonnasta hankkeen lainvoimaisuutta ja rakennusvalvon-
nan mielesta hankkeelle ei ollut rajoittavia tekij6itd. Rakennuksen toteutustapa
ja -materiaali oli minun selvitettava ja perusteltava tilaajille. Tutkin eri rakennus-
materiaaleja ja niiden rakennusfysikaalisia ominaisuuksia ja pdadyin hengitta-
vaan rakenteeseen. Perustelin valintaa tilaajille rakenteen hyvalla hengittavyy-

della eri kosteusolosuhteissa.

Lahtdtietoihin, tarveselvitykseen ja hankesuunnitelmaan meni opinnaytetydn

laatimisajasta noin kuukausi.

4.2 Rakennussuunnittelu

Rakennussuunnittelussa noudatin Suiningin rantakaavamaarayksia. Vapaa-ajan
asunnon rakennussuunnittelu sujui mielestani esteittd, koska olin tehnyt tarvitta-

vat selvitykset ennen piirustusten laatimista. Rakennusta suunniteltaessa taytyi
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ottaa huomioon lammitysmuoto ja jatevesi. Edella mainittuihin asioihin perehty-
misen jalkeen voitiin miettia toteutettavissa olevat talotekniset ratkaisut.
Kustannuslaskennan tekeminen valmiilla ohjelmalla oli nopeaa, koska rakenteet
ja maarat oli nopea laskea kuvista. Kustannuslaskentaohjelmalla vertasin ra-
kenneosien hintojen eroja. Rakennuksen sijainti ja kayttotarkoitus rajasi raken-
teita. Pa&piirustusten tekemiseen ja kustannuslaskelmaan kului noin kolme viik-

koa.
4.3 Pohdinta

Tyo oli mielenkiintoinen. Suunnittelijan tydssa taytyy perehtya valitsemaansa
ratkaisuun hyvin, koska taytyy perustella tilaajalle miksi suosittelee tiettya ratkai-
sua. Tyo onnistui mielestani hyvin, silla tilaajat ovat paattaneet aloittaa rakenta-
misen kevaalla 2018. Kustannuslaskentaohjelma jatti muutamia kysymyksia it-
selleni, koska ohjelma oli minulle uusi. Kaytan paljon tydssani Talo 80 -nimik-
keistOOn perustuvaa ohjelmaa, joten ohjelman kaytto oli selkedéa. Kustannuslas-
kelmaa laatiessani tarkastin rakennusosien hintoja ROK-kirjasta, joka kasittelee
rakennusosien kustannuksia. Kirja oli vuodelta 2011, jolloin kustannustaso on
ollut alempana kuin talla hetkella, mutta tilastokeskuksen sivuilta saadaan ker-
roin, joka vastaa nykytilannetta. Laskin rakennuksen kustannuksen viela ROK-
kirjan pohjalta, koska suunnittelijalla taytyy olla luotettavat selvitykset hank-
keesta. Koulutusta en ole saanut tdssa tyossa kayttamaani ohjelmaan. Olisin
voinut verrata laskentaohjelmien eroja, mutta se ei mielestani kuulu taman tyon
siséltoon. Rakennusfysiikka on mielenkiintoista ja sen osaaminen kuuluu suun-
nittelutybhon. Taman tyon aikana selvitin itselleni muutamia epéaselvyyksia maa-
ritteista, vaikka ne eivat olleet keskeisia tyon kannalta. Kunhan rakentaminen al-
kaa, niin jatketaan kyseisen vapaa-ajan asunnon suunnittelua materiaalien
osalta tilaajien ohjauksessa. Mielenkiinnolla odotan aurinkojarjestelméan toimi-

vuutta, saadaanko silla vapaa-ajan asunnon perusmukavuudet toimimaan.
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Raporttityyppi:  Tiivis kustannuslaskelma Tulostuspaiva: 08.04.2017
Hanke: Pikkupapuluoma Muokkauspéaiva: 08.04.2017
Laskelmat: LVIS-tyot Laskelman laajuus: 109 m2
Maanrakennus ALV-%: 2400
Runko ja rakennuttaminen Matenaalikustannus/aajuus. ALV 0%: 556 €/m?
Sisdpuoliset tyot Matenaalikustannus/iaajuus, sis. ALV: 689 €/m?
Laskelmien materiaalikust. yht. ALV 0%: 60 568,93 €
Rakennuslupa: Laskelmien Materiaalikust. yht, sis. ALV: 7510548 €
Osoite: Kovalaisentie 6a
Osoite 2:
Postinumero: 90800
Postitmp: Kuusamo
Maa: Suomi
Selite: Vapaa-ajan asunto
Jnro Talo2000 Matenaali Menekki Yhteensa
(ALV 0%)
Yhteensa: 60 568,93 €
1 61 pohjaviemaérit, pientalo 156,00 brm? 559,42 €
Rakenteet laskelmassa: LVIS-yot
21 KVV-ohdot, pientalo (kiinteistén vesi- ja viemanjohdot) 156,00 brm? 559,42 €
2 61 viemarit, pientalo 156,00 brm? 619,48 €
Rakenteet laskelmassa: LVIS-tyot
21 KVV-ohdot, pientalo (kiinteistén vesi- ja viemanjohdot) 156,00 brm= 619,48 €
3 61 vesi- ja vieméarikalusteet, pientalo 31,20 brm? 187,20 €
Rakenteet laskelmassa: LVIS-yot
1331 Vesi- ja vieméankalusteet, pientalo 31,20 brm? 187,20 €
4 132 sepeli (m3rtr) 205,90 m?® 552513 €
Rakenteet laskelmassa: Maanrakennus
111 Pohjarakenteet, rakennuksen sisé- ja ulkopuoliset taytot, m3rtr 120,00 m3 3 093,60 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 58,00 m* 1641,78 €
routasuojaus, salaoja, sepelitaytto
122 RT AP 419 27,90 m* 789,75 €
5 126 suodatinkangas, kayttoluokka Il 278,30 m? 180,90 €
Rakenteet laskelmassa: Maanrakennus
111 Pohjarakenteet, routasuojaus 50 mm 176,00 m2 114,40 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
122 RT AP 419 102,30 m* 66,50 €
6 277 polystyreeni 50 mm, EPS 200 Routa 166,40 m? 1 206,40 €




Jnro Talo2000 Matenaali Menekki Yhteensa
(ALV 0%)
Rakenteet laskelmassa: Maanrakennus
111 Pohjarakenteet, routasuojaus 50 mm 166,40 m2 1 206,40 €
7 141 putki, salaojaputki 110/96 mm x 6 m, PE/PP 58,00 jm 119,07 €
Rakenteet laskelmassa: Maanrakennus
111 Pohjarakenteet, salaoja-asennus ja salaojakaivot 58,00 jm 119,07 €
8 141 kaivo, salacjakaivo 315 mm, h = 800 mm 6 kpl 250,56 €
Rakenteet laskelmassa: Maanrakennus
111 Pohjarakenteet, salaoja-asennus ja salaojakaivot 6 kpl 250,56 €
9 287 liimapuupalkki L40, 90 x 315 mm, puhtaaksi hoylatty 16,50 jm 337,92 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1234 Liimapuupalkki 90 x 315 mm 16,50 jm 337,92 €
10 243 sahattu lauta 28 x 95 mm, painekyllastetty terassilauta 944 20 jm 1189,69 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1237 Puuportaat, ulkoportaat 64,20 jm 80,89 €
1251 Terassilaatta, puu 880,00 jm 1108,80 €
11 243 soiro 50 x 100 mm, painekyllastetty 100,84 jm 200,67 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1237 Puuportaat, ulkoportaat 12,84 jm 2555 €
1251 Terassilaatta, puu 88,00 jm 175,12 €
12 243 soiro 50 x 200 mm, painekyllastetty 152,84 jm 637,61 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1237 Puuportaat, ulkoportaat 12,84 jm 58,81 €
1251 Terassilaatta, puu 88,00 jm 403,04 €
1241 Puurakenteinen ulkosein&, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 52,00 jm 175,77 €
(sis. pinnat)
13 221 palkkikenka 45 x 137 mm, BMF 92 kpl 85,56 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1237 Puuportaat, ulkoportaat 4 kpl 3,72 €
1251 Terassilaatta, puu 88 kpl 81,84 €
14 395 ruuvi, terassiruuvi 4,2 x 45 mm 1 960 kpl 39,20 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1237 Puuportaat, ulkoportaat 200 kpl 4,00 €
1251 Terassilaatta, puu 1 760 kpl 35,20 €
15 395 ruuvi, terassiruuvi 5,0 x 100 mm 60 kpl 6,00 €




Jnro Talo2000 Matenaali Menekki Yhteensa
(ALV 0%)
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1237 Puuportaat, ulkoportaat 60 kpl 6,00 €
16 311 puualumiini-kkuna, MSE/AL, 20 x 14, valk. maalattu, U =0,9-1,0 W/im2K 5 kpl 2059,00 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1242 MSE/AL puualumiini-ikkuna 16 x 12 M 2 kpl 736,00 €
1242 MSE/AL-puualumiini-ikkuna 20 x 14 M 3 kpl 1323,00 €
1f 271 polyuretaani, saumavaahto 3,7501 19,83 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1242 MSE/AL puualumiini-ikkuna 16 x 12 M 0,5601 3,00 €
1242 MSE/AL puualumiini-ikkuna 6 x 12 M 0,280 | 1,50 €
1243 Ulko-ovi 10 x 21 M, 2 lasiaukkoa 02301 1,23 €
1243 Ulko-ovi 9 x 21 M, parvekeovi 02301 1,23 €
1242 MSE/AL-puualumiini-ikkuna 20 x 14 M 0,8401 437 €
1242 MSE/AL puualumiini-ikkuna 12 x 12 M 0,190 | 0,99 €
1242 MSE/AL-puualumiini-ikkuna 12 x 4 M 0,7001 3,64 €
Rakenteet laskelmassa: Sis&puoliset tyét
1315 Siséovi, laakaovi 06001 3,22 €
1315 Sisaovi, saunan lasiovi8 x 19 M 01201 0,64 €
18 395 ruuvi, kiinnitysruuvit ja tulpat 122 kpl 2928 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1242 MSE/AL puualumiini-ikkuna 16 x 12 M 16 kpl 3,84€
1242 MSE/AL puualumiini-kkuna6 x 12 M 8 kpl 1,92 €
1243 Ulko-ovi 10 x 21 M, 2 lasiaukkoa 6 kpl 1,44 €
1243 Ulko-ovi 9 x 21 M, parvekeovi 6 kpl 1,44 €
1242 MSE/AL-puualumiini-ikkuna 20 x 14 M 24 kpl 5,76 €
1242 MSE/AL puualumiini-kkuna 12 x 12 M 6 kpl 1,44 €
1242 MSE/AL-puualumiini-ikkuna 12 x 4 M 20 kpl 4,80 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset ty6t
1315 Siséovi, laakaovi 30 kpl 7,20 €
1315 Sisaovi, saunan lasiovi8 x 19 M 6 kpl 1,44 €
19 311 puualumiini-kkuna, MSE/AL, 6 x 12, valk. maalattu, U =0,9-1,0 W/m2K 7 kpl 144450 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1242 MSE/AL puualumiini-ikkuna 6 x 12 M 2 kpl 354,50 €
1242 MSE/AL-puualumiini-ikkuna 12 x 4 M 5 kpl 1090,00 €
20 321 ulko-ovi, 10 x 21, valkoinen, 2 lasiaukkoa 1 kpl 427,00 €




Jnro Talo2000 Matenaali Menekki Yhteensa
(ALV 0%)
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1243 Ulko-ovi 10 x 21 M, 2 lasiaukkoa 1 kpl 427,00 €
21 321 ulko-ovi, parvekeovi, 9 x 21, lasi 1 kpl 371,00 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1243 Ulko-ovi 9 x 21 M, parvekeovi 1 kpl 371,00 €
22 391 ovihela, ulko-ovi 2 kpl 120,00 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1243 Heloitus, ulko-ovi 2 kpl 120,00 €
23 333 pelti, ikkunan vesipelti (asennettuna) 55,00 jm 659,45 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1244 Julkisivun taydennysosat, pientalo 55,00 jm 659,45 €
24 241 soiro 48 x 148 mm, lujuusluokiteltu MT-24, kannattaja 61,00 jm 168,36 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1262 Avoraystas, vino ylapohja, paaty 28,60 jm 78,94 €
1262 Avoraystas, vino yldpohja, lape 32,40 jm 89,42 €
25 395 naula, lankanaula 3,4 x 100 mm, kuumasinkitty 1291 kg 29,04 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1262 Avoraystas, vino ylapohja, paaty 0,26 kg 0,84 €
122 RT AP 419 4,65 kg 11,59 €
1241 Puurakenteinen ulkosein&, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 6,75 kg 13,50 €
(sis. pinnat)
1311 Puurunkoinen valiseina 92 mm, paneeli ja eristetty 1,25 kg 311 €
26 241 sahattu lauta 22 x 100 mm 551,20 jm 347,26 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1262 Avoraystas, vino ylapohja, paaty 270,40 jm 170,35 €
1262 Avoraystas, vino yldpohja, lape 280,80 jm 176,90 €
27 221 lintueste, muovi 27,00 jm 106,87 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1262 Avoraystas, vino yldpohja, lape 27,00 jm 106,87 €
28 395 naula, lankanaula 1,7 x 45 mm, kuumasinkitty 2,75 kg 6,05 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1262 Avoraystas, vino ylapohja, lape 1,35 kg 2,97 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot
1325 Panelointi, haapapaneeli 15 mm, saunan seindrakenne 0,90 kg 1,98 €
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1323 Panelointi, haapapaneeli, saunan kattorakenne, 50 mm villa ja koolaus 0,50 kg 1,10 €
29 252 vesikouru, maalattu (asennettuna) 24,00 jm 600,00 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1264 Ylapohjavarusteet, pientalo 24,00 jm 600,00 €
30 252 vesikouru, syoksytorvi, 4 m 13,00 jm 82,42 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1264 Ylapohjavarusteet, pientalo 13,00 jm 82,42 €
31 382 tikkaat, talotikas ja kiinnikkeet, talon paaty, maalattu, 36 m 1 kpl 268,17 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1264 Ylapohjavarusteet, pientalo 1 kpl 268,17 €
32 257 tikkaat, lapetikas, maalattu, 3 m 5,00 jm 203,95 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1264 Ylapohjavarusteet, pientalo 5,00 jm 203,95 €
33 257 lumieste, maalattu 6,00 jm 240,24 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1264 Ylapohjavarusteet, pientalo 6,00 jm 240,24 €
34 373 hormin pellitys (asennettuna) 1 kpl 376,37 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1264 Ylapohjavarusteet, pientalo 1 kpl 376,37 €
35 46 bitumikemikaista 300 mm, sokkeli, hitsattava 63,80 jm 156,15 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 63,80 jm 156,15 €
routasuojaus, salaoja, sepelitaytto
36 232 harkko, kevytsoraharkko 200 x 590 x 190 mm 483 kpl 1376,95 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 483 kpl 1376,95 €
routasuojaus, salaoja, sepelitaytto
3 235 laasti, harkkolaasti 3 140,70 kg 280,62 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 3 140,70 kg 280,62 €
routasuojaus, salaoja, sepelitaytto
38 211 teras 8 mm, A 500HW 156,60 kg 137,81 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 156,60 kg 137,81 €
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routasuojaus, salaoja, sepelitaytto
39 442 laasti, olkaisulaasti 162,40 kg 74,38 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 162,40 kg 74,38 €
routasuojaus, salaoja, sepelitaytto
40 46 perusmuunlevy 29,00 m2 55,39 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 29,00m2 55,39 €
routasuojaus, salaoja, sepelitaytto
41 46 bitumikemikaista 500 mm, sokkeli, hitsattava 63,80 jm 256,00 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 63,80 jm 256,00 €
routasuojaus, salaoja, sepelitaytto
42 45 reunalista, perusmuuri 60,90 jm 100,79 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 60,90 jm 100,79 €
routasuojaus, salaoja, sepelitayttod
43 46 naulauslevy, perusmuur 174 kpl 8,70 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 174 kpl 8,70 €
routasuojaus, salaoja, sepelitaytto
44 241 sahattu lauta 22 x 100 mm, PL//L, muottipuutavara 406,00 jm 178,64 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 406,00 jm 178,64 €
routasuojaus, salaoja, sepelitaytto
45 241 s0iro 50 x 100 mm, méanty C 100,34 jm 131,09 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 100,34 jm 131,09 €
routasuojaus, salaoja, sepelitaytto
46 213 betoni C25/30 (K30), 52, # 16 mm, norm. kovettuva 14,98 m3 1726,30 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 7.54m3 868,91 €
routasuojaus, salaoja, sepelitaytto
122 RT AP 419 744 m3 857,39 €
47 211 teras 10 mm, A S00HW 290,00 kg 246,50 €

Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen

121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 290,00 kg

246,50 €
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routasuojaus, salaoja, sepelitaytto
48 271 polystyreeni 100 mm, EPS 120 Routa 138,74 m2 94542 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 138,74 m2 945,42 €
routasuojaus, salaoja, sepelitaytto
49 141 putki, salaojaputki 110/95 mm x 6 m, PEH 58,00 jm 174,00 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
121 Harkkoperustus: kevytsoraharkkoperusmuuri 200 mm, h = 1000 mm, betoniantura, 58,00 jm 174,00 €
routasuojaus, salaoja, sepelitaytto
50 A7 lakka, puulattialakka 27,9001 535,40 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
122 RT AP 419 279001 535,40 €
51 242 lattialauta 28 x 95 mm, ménty 109461 jm 220017 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
122 RT AP 419 109461 jm 2200,17 €
52 395 naula, lankanaula 2,8 x 75 mm, kuumasinkitty 3053 kg 86,91 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
122 RT AP 419 9,30 kg 2318 €
1241 Puurakenteinen ulkosein&, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 6,75 kg 16,82 €
(sis. pinnat)
1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 14,48 kg 46,92 €
terdspoimulevykate (sis. pinnat)
53 271 mineraalivilla 50 mm, lambda (d) = 0,033 W/Km: us, ap, yp, vs 96,72 m2 507,78 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
122 RT AP 419 96,72 m2 507,78 €
54 241 soiro 48 x 220 mm, lujuusluokiteltu MT-24, kannattaja 166,18 jm 626,51 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
122 RT AP 419 166,18 jm 626,51 €
a5 241 sahattu lauta 25 x 100 mm, kuusi B 407 41 jm 24332 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
122 RT AP 419 166,18 jm 139,59 €
1241 Puurakenteinen ulkoseiné, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 24123 m 103,73 €
(sis. pinnat)
56 271 puukuituvilla 200 mm, puhallettuna, ap. 102,30 m2 570,99 €

Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
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122 RT AP 419 102,30 m2 570,99 €
57 T hoyrynsulkumuovi 502,66 m2 439,03 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
122 RT AP 419 112,30 m2 103,31 €
1241 Puurakenteinen ulkosein&, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 162,30 m2 139,58 €
(sis. pinnat)
1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 228,06 m2 196,13 €
teraspoimulevykate (sis. pinnat)
58 271 polystyreeni 100 mm, EPS 100 Lattia 96,72 m2 573,30 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
122 RT AP 419 96,72 m2 573,30 €
59 271 polystyreeni 50 mm, EPS 100 Lattia 96,72 m2 28919 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
122 RT AP 419 96,72 m2 28919 €
60 211 terasverkko 5-150 mm, B5S00K 186,00 kg 176,70 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
122 RT AP 419 186,00 kg 176,70 €
61 47 maali, sisamaali, kuivat tilat 44 940 | 168,83 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1232 Tiiliseina NKH 130 mm, tasoitettu (sis. pinnat), kantava seina 37,4401 140,03 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot
1326 Maalaus 2 kertaa, seind 75001 28,80 €
62 443 silote, kuivat tilat 6,240 4206 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1232 Tiiliseina NKH 130 mm, tasoitettu (sis. pinnat), kantava seina 62401 42,06 €
63 443 tasoite, tiili 49920 kg 251,80 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1232 Tiiliseina NKH 130 mm, tasoitettu (sis. pinnat), kantava seina 499 20 kg 251,80 €
64 443 tasoite, pohjatasoite, kuivat tilat 179,76 kg 82,57 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1232 Tiiliseina NKH 130 mm, tasoitettu (sis. pinnat), kantava seina 149,76 kg 69,07 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot
1326 Tasoituskésittely 2,5 kertaa, seiné, kipsilevy 30,00 kg 13,50 €
65 443 tasoite, pintatasoite, kuivat tilat 167,30 kg 84,58 €
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Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1232 Tiiliseina NKH 130 mm, tasoitettu (sis. pinnat), kantava seina 124,80 kg 63,50 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot
1326 Tasoituskésittely 2,5 kertaa, seiné, kipsilevy 42 50 kg 21,08 €
66 231 tiili NKH 270 x 130 x 75 mm, valiseinatiili, kalkkihiekka, silead 2 746 kpl 129043 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1232 Tiiliseina NKH 130 mm, tasoitettu (sis. pinnat), kantava seina 2 746 kpl 1290,43 €
67 235 laasti, muurauslaasti (1000 kg sékit) 3 868,80 kg 348,19 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1232 Tiiliseina NKH 130 mm, tasoitettu (sis. pinnat), kantava seina 3 868,80 kg 348,19 €
68 47 maali, pohjamaali 20,2501 135,88 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1241 Puurakenteinen ulkoseina, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 202501 135,88 €
(sis. pinnat)
69 A7 maali, 6ljymaali (ulkokaytto) 47,2501 378,00 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1241 Puurakenteinen ulkosein&, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 472501 378,00 €
(sis. pinnat)
70 242 ulkoverhouslauta 28 x 120 mm, UTV 1314,50 jm 1682,55€
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1241 Puurakenteinen ulkosein&, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 1314,50 jm 168255 €
(sis. pinnat)
71 395 naula 23,05 kg 214,22 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1241 Puurakenteinen ulkoseina, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 13,50 kg 126,90 €
(sis. pinnat)
1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 9,05 kg 85,07 €
terdspoimulevykate (sis. pinnat)
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot
1323 Panelointi, haapapaneeli, saunan kattorakenne, 50 mm vila ja koolaus 0,50 kg 2,25 €
72 241 soiro 50 x 50 mm, kuusi B 259,10 jm 23337 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1241 Puurakenteinen ulkosein&, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 24123 jm 217,11 €
(sis. pinnat)
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot
1323 Panelointi, haapapaneeli, saunan kattorakenne, 50 mm villa ja koolaus 17,87 jm 16,26 €
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i 241 s0iro 48 x 198 mm, lujuusluokiteltu C-24 288,90 jm 837,81 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1241 Puurakenteinen ulkosein&, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 288,90 jm 837,81 €
(sis. pinnat)
74 271 mineraalivilla 200 mm, lambda (d) = 0,034 W/Km 140,40 m2 2927 34 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1241 Puurakenteinen ulkoseina, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 140,40 m2 292734 €
(sis. pinnat)
Fiy 271 mineraalivilla 50 mm (us, yp, ap, vs), lambda (d) = 0,034 W/Km 140,40 m2 905,58 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1241 Puurakenteinen ulkosein&, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 140 40 m2 905,58 €
(sis. pinnat)
76 273 tuulensuojalevy, puukuitulevy 12 x 1200 x 2700 mm 145,80 m2 416,99 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1241 Puurakenteinen ulkosein&, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 145,80 m2 416,99 €
(sis. pinnat)
77 242 sisédverhouslauta 14 x 95 mm, STV TK, kuusi 4 426,18 jm 3519,82€
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1241 Puurakenteinen ulkoseina, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 1752,30 jm 1285,96 €
(sis. pinnat)
1311 Puurunkoinen valiseina 92 mm, paneeli ja eristetty 324 50 jm 236,89 €
1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 234938 |m 1996,97 €
terdspoimulevykate (sis. pinnat)
78 395 naula, paneelinaula 37,10 kg 284,56 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1241 Puurakenteinen ulkosein&, 50 + 200 + 50 mm, lautaverhous, vaakapaneeli 28 mm 13,50 kg 103,55 €
(sis. pinnat)
1311 Puurunkoinen valiseina 92 mm, paneeli ja eristetty 5,00 kg 38,35 €
1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 18,10 kg 138,83 €
terdspoimulevykate (sis. pinnat)
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot
1322 Listoitus, jalkalista, 12 x 42 mm, naulakiinnitys 0,50 kg 3,84 €
79 311 puualumiini-kkuna, MSE/AL, 12 x 12, valk. maalattu, U = 0,9-1,0 Wim2K 1 kpl 296,00 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1242 MSE/AL puualumiini-ikkuna 12 x 12 M 1 kpl 296,00 €
80 241 sahattu lauta 22 x 100 mm, kuusi B 175,03 jm 122,27 €

Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
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1311 Puurunkoinen valiseina 92 mm, paneeli ja eristetty 125,00 jm 86,25 €

Rakenteet laskelmassa: Sis&puoliset tyét

1325 Panelointi, haapapaneeli 15 mm, saunan seindrakenne 32,16 jm 23,16 €

1323 Panelointi, haapapaneeli, saunan kattorakenne, 50 mm vila ja koolaus 17,87 jm 12,87 €

81 241 soiro 44 x 95 mm 64,47 jm 64,47 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen

1311 Puurunkoinen valiseina 92 mm, paneeli ja eristetty 64,47 jm 64,47 €

82 46 bitumikemikaista 200 mm, sokkeli 10,00 jm 8,95 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen

1311 Puurunkoinen valiseina 92 mm, paneeli ja eristetty 10,00 jm 8,95 €

83 271 mineraalivilla 100 mm, lambda (d) = 0,036 W/Km; us, ap, yp, vs 26,00 m2 145,60 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen

1311 Puurunkoinen valiseina 92 mm, paneeli ja eristetty 26,00m2 145,60 €

84 242 siséverhouslauta 14 x 95 mm, STV TK, kuusi KOPIO (1) 324 50 jm 236,89 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen

1311 Puurunkoinen valiseina 92 mm, paneeli ja eristetty 324 50 jm 236,89 €

85 235 laasti, muurauslaasti, saviuuni (25 kg sakit) 1 035,00 kg 293,11 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen

1342 Hormi, tiilihormi, 2-reik&inen 1 035,00 kg 29311 €

86 231 tilli NRT 270 x 130 x 75 mm, poltettu tiili, punainen 690 kpl 517,50 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen

1342 Hormi, tiilihormi, 2-reik&inen 690 kpl 517,50 €

87 373 hormin litokset, savupelti, piippuhattu 2 kpl 469,50 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen

1342 Hormi, tiillhomi, 2-reik&inen 2 kpl 469,50 €

88 241 nma 21 x 45 mm, sahattu 217,20 jm 169,42 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen

1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 217,20 jm 169,42 €

terdspoimulevykate (sis. pinnat)

89 258 aluskate 235,30 m2 376,48 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen

1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 23530 m2 376,48 €

terdspoimulevykate (sis. pinnat)
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90 286 NR harjakattotuoli kiinnikkeineen k 900, jv 9600 22 kpl 314940 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 22 kpl 3149,40 €
terdspoimulevykate (sis. pinnat)
91 273 tuulensuojalevy, mineraalivilla 25 mm 45,25 m2 604,09 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 4525m2 604,09 €
terdspoimulevykate (sis. pinnat)
92 262 puukuitulevy 20 x 1200 x 2745 mm, puolikova 195,48 m2 245327 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 195,48 m2 2 453,27 €
terdspoimulevykate (sis. pinnat)
93 241 rma 45 x 45 mm 484 18 jm 706,90 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 484,18 jm 706,90 €
terdspoimulevykate (sis. pinnat)
94 47 lakka, paneeliakka 32,5801 216,01 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 325801 216,01 €
terdspoimulevykate (sis. pinnat)
95 253 kattohuopalaatta, itselimautuva, musta 200,91 m2 164143 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 20091 m2 1641,43 €
terdspoimulevykate (sis. pinnat)
96 253 bitumieristyskemmi K-EL 60/2200, tarrareuna 226,25 m2 914,05 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 226,25 m2 914,05 €
terdspoimulevykate (sis. pinnat)
97 253 raystaskaista 275 mm 45,25 m2 53214 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 4525m2 532,14 €
terdspoimulevykate (sis. pinnat)
98 395 naula, huopanaula 2 8 x 35 mm, kuumasinkitty 18,10 kg 156,93 €
Rakenteet laskelmassa: Runko ja rakennuttaminen
1236 Puurakenteinen ylapohja, kattotuolit, mineraalivilla puhallettuna 550 mm, 18,10 kg 156,93 €
terdspoimulevykate (sis. pinnat)
99 443 tasoite, pohjatasoite, kosteuttakestéava 18,00 kg 11,20 €
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Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1326 Tasoituskasittely 2,5 kertaa, seind, markatila 18,00 kg 11,20 €

100 443 tasoite, pintatasoite, kosteuttakestava 2550 kg 15,25 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset ty6t

1326 Tasoituskésittely 2,5 kertaa, seind, méarkatila 25,50 kg 15,25 €

101 46 saumanauha, kipsilevy 17,50 jm 0,79 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1326 Tasoituskasittely 2,5 kertaa, seiné, kipsilevy 17,50 jm 0,79 €

102 443 silote, kuivat tilat (3 1) 1,250 6,50 €
Rakenteet laskelmassa: Sis&puoliset tyét

1326 Maalaus 2 kertaa, seina 1,2501 6,50 €

103 45 lista, jalkalista 12 x 42 mm, valkoinen 54,50 jm 47,96 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1322 Listoitus, jalkalista, 12 x 42 mm, naulakiinnitys 54 50 jm 47,96 €

104 322 sisaovi, laakaovi, 10 x 21, maalattu 5 kpl 178,60 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1315 Siséovi, laakaovi 5 kpl 178,60 €

105 391 ovihela, sisdovi 5 kpl 175,00 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1315 Heloitus, sisé&ovi, puuovi 5 kpl 175,00 €

106 322 siséovi, saunan ovi, 8 x 19, karkaistu lasi, harmaa 1 kpl 174,00 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1315 Siséovi, saunan lasiovi8 x 19 M 1 kpl 174,00 €

107 242 laudelauta 28 x 90 mm, SHP, tervaleppa 40,00 jm 128,40 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyét

1331 Saunan lauteet, [-malli, tervaleppa 40,00 jm 128,40 €

108 241 soiro 45 x 70 mm 27,00 jm 46,71 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1331 Saunan lauteet, I-malli, tervaleppa 27,00 jm 46,71 €

109 27 alumiinitiivistyspapern ja -teippi 36,46 m? 27,34 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1325 Panelointi, haapapaneeli 15 mm, saunan seindrakenne 23,44 m? 17,58 €



Jnro Talo2000 Matenaali Menekki Yhteensa

(ALV 0%)

1323 Panelointi, haapapaneeli, saunan kattorakenne, 50 mm villa ja koolaus 13,02 m2 9,77 €

110 242 sisé@verhouslauta 15 x 90 mm, STP, haapa 363,44 jm 705,07 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1325 Panelointi, haapapaneeli 15 mm, saunan seindrakenne 233,64 m 453,26 €

1323 Panelointi, haapapaneeli, saunan kattorakenne, 50 mm villa ja koolaus 129,80 jm 251,81 €

il 262 vanerilevy 12 mm, sekavanen 0,90 m? 12,91 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1325 Panelointi, haapapaneeli 15 mm, saunan seinarakenne 0,90 m= 12,91 €

112 271 mineraalivilla 50 mm (us, yp, ap, vs), 2(d)=0,034 W/Km 10,40 m? 56,16 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1323 Panelointi, haapapaneeli, saunan kattorakenne, 50 mm vila ja koolaus 10,40 m2 56,16 €

113 49 suoja-aine, saunasuoja (11) 2,8001 29,09 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyét

1326 Maalaus, seina, pintakésittely kerran saunasuojalla, paneelipinta 28001 29,09 €

114 46 vedeneriste, 2-komponentti, 2 kertaa telattava, seinat 2250 kg 137,25 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1326 Vedeneristys, seina, markatila 22,50 kg 137,25 €

115 46 vedeneristys, vahvikenauha 24,40 m 55,14 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1326 Vedeneristys, seind, markatia 9,00 jm 20,34 €

1322 Vedeneristys, lattia, markatila 15,40 jm 34,80 €

116 46 vedeneriste, 2-komponentti, 2 kertaa telattava, lattiat 16,50 kg 100,65 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset ty6t

1322 Vedeneristys, lattia, markatila 16,50 kg 100,65 €

117 46 vedeneristys, kaivon vahvistuskappale 2 kpl 14,31 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1322 Vedeneristys, lattia, markatila 2 kpl 14,31 €

118 411 laatta, seinélaatta 300 x 300 mm, keraaminen 15,75 m? 581,02 €
Rakenteet laskelmassa: Sis&puoliset tyét

1322 Laatoitus, seinalaatta 300 x 300 mm 15,75 m? 581,02 €

i, klinkkerilaasti 91,00 kg 73,35 €

Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyét
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1322 Laatoitus, seinalaatta 300 x 300 mm 52,50 kg 4232 €

1322 Laatoitus, lattialaatta 97 x 97 mm, markétila 38,50 kg 31,03 €

I, klinkkensaumauslaasti 37,00 kg 18,83 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1322 Laatoitus, seinalaatta 300 x 300 mm 15,00 kg 7,64 €

1322 Laatoitus, lattialaatta 97 x 97 mm, markéatila 22,00 kg 11,20 €

121 46 silikoni, saumaussilikoni 0,5201 11,07 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1322 Laatoitus, seinalaatta 300 x 300 mm 0,3001 6,39 €

1322 Laatoitus, lattialaatta 97 x 97 mm, markéatila 02201 4,68 €

122 411 laatta, lattiaklinkken 97 x 97 x 7 mm, himmealasitteinen, hamaa 11,44 m? 281,77 €
Rakenteet laskelmassa: Sisépuoliset tyot

1322 Laatoitus, lattialaatta 97 x 97 mm, markétila 11,44 m? 281,77 €
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- ponttilauta 28mm - lattialaatta
- 48x200 latfianiskat + 200 mm Idmmaneriste - kiinnityslaasti

- vaakalaudoitus 28x120 UYW
- pystykoolaus 48x48
- tuulensuojakipsilevy 12mm
- pystyrunko 48x197 K600 + eriste 200 mm
- vaakakoolaus 48x48 K600+
I&mmaneriste S0mm - 800mm hiekkatéytts, tiivistetty koneeliisesti
- imansulkupaperi, saumat teipattu 200mm - suodatinkangas
- 28mm sisaverhouspaneeli - > 300mm kapilaarikatko, sepeli 6-16 mm
- > 400mm hiekkatdyto

- 25 mm koolaus ja bitumikaista - kaksikomponentti vedeneriste
- 80 mm ferasbetonilaatta - 80 mm terdsbetonilaatta kallistusvalu 1:100,
- 150mm [mmoneriste EPS 100 lattia reunoilla kaivon luona 1:50

- 150mm [mmaneriste EPS 100 lattia

- 80 mm ferasbetonilaatta

- 800mm hiekkataytts, fiivistetty koneellisesti
- suodatinkangas

- perusmaa - > 300mm kapilaarikatko, sepeli 6-16 mm
- > 400mm hiekkatdytd
U-arvo 0,16 W/m2K U-arvo 0,08 W/m2K - perusmaa

u-arvo 0,08W/m2K

- bitumikermikate
- 22mm raakapontfilaudoitus
- tuuletustila ja kattokannattajat Nr-ristikko K900

- 500 mm ldmméneriste ekovilla: puhallusvilla + tuulenohjaimet

- imansulkupaperi fiiviit saumat, limitys 200 mm
- koolaus 48x48 mm K300
- sisGverhouspaneeli

U-arvo=0,0855 W/ m2K
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- bitumikermikate
-22mm raakaponttiaudoitus
- kattokannattajot
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