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Digitalisaatio on tuonut rakennusalalle uusia sovelluksia niin projektien kuin laadunkin hal-
lintaan. Tutkimuksessa lahdettiin selvittdmaan, miten nama uudet sovellukset helpottavat
tydmaavalvontaa. Tutkimus tehtiin kirjallisiin [&hteisiin ja kvalitatiiviseen haastatteluun poh-
jautuen.

Tutkimuksessa tutustutaan tydmaavalvojan vastuihin ja tehtaviin. Samalla kasitellaan tyo-
maavalvojan asemaa rakentamisen hierarkiassa ja valvojien oikeuksia. Valvonnan lisaksi
tutustutaan myos digitalisaatioon kasitteena, digitalisaation vaikutuksiin yleisesti Suomes-
sa seka erityisesti sen vaikutuksiin suomalaisella rakennusalalla.

Tutkimuksessa suoritettiin kysely kaytetyimmista sovelluksista kymmenessa suurimmassa
rakennusalan yrityksessa. Kyselyn perusteella yleisimmin Suomessa kaytossa oleva oh-
jelmisto on rakentamisen laadunhallintaan suunniteltu sovellus Congrid. Congridin lis&ksi
tutkimuksessa tutustutaan myos neljddn muuhun sovellukseen: KotoPro, PlanGrid, So-
koPro ja Dalux.

Sovellusten soveltuvuutta tyémaavalvontaan selvitettiin vertaamalla niiden ominaisuuksia
tydmaavalvojien yleisiin velvollisuuksiin ja tehtaviin. Siitd johdettiin tehtavalista, johon so-
vellusten ominaisuuksia verrattiin. Koska kaikki kyselyyn vastanneet kayttivat Congridia,
sen ominaisuuksia verrattiin luetteloista luotuun tehtavalistaan. Samaan listaan verrattiin
myds Congridin l&hinta kilpailijaa PlanGridia.

Tutkimuksen tulokset ovat yhtendisia, silla ohjelmat ovat hyvin samanlaisia. PlanGrid on
joka asiassa Congridia edella, mutta se on ollut my6és markkinoilla kauemmin. Vaikka ver-
tailu osoittaa, ettéd kumpikaan vertailluista ohjelmista ei ole paras mahdollinen tydkalu ty6-
maavalvonnan tehostamiseen, silti ohjelmista on hyotya vika- ja puutoslistojen luomisessa
seka niiden hallinnassa. Tutkimuksesta kay ilmi, ettd digitalisaatio rakennusalalla keskittyy
pitkalti pAdurakoitsijan tarpeisiin, vaikka tarvetta olisi erityisesti valvonnan tydkalujen kehi-
tyksessa.

Avainsanat Digitalisaatio, Rakentaminen, Sovellus, Kehitys, Valvonta
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Digitalization has brought new digital applications for project and quality management. This
study examines how these new applications make site supervision easier. The study is
based on textual sources and qualitative interviews.

The study reviews the responsibilities and tasks of site supervisors. It also surveys the
status of a site supervisor in the hierarchy of construction as well as the rights of site su-
pervisors. In addition to site supervision, the study examines digitalization as a concept,
the effects of digitalization in Finland, and in particular detail its effects on the Finnish con-
struction industry.

In this study, we conducted a survey on the most commonly utilized digital applications in
the ten largest construction companies in Finland. Based on the results, the most common
application is Congrid, an application designed primarily for construction quality manage-
ment. In addition to Congrid, the study examines four additional applications: KotoPro,
PlanGrid, SokoPro, and Dalux.

The study examines the applications’ suitability for site supervision by comparing their fea-
tures to the common responsibilities and tasks of supervisors. These responsibilities and
tasks are drawn together into a tasklist, to which the applications’ features are compared.
Since all companies that answered the survey make use of Congrid, its features are first
compared to the tasklist. The study also compares the features of PlanGrid to the tasklist,
as PlanGrid is the closest competitor to Congrid in the market.

The results of the study are correlated, as the applications are very similar. PlanGrid is
more advanced in all aspects, however, as it has been longer in the market. Even though
the comparison shows that neither of the applications is the best possible tool to facilitate
site supervision, both prove useful in creating and managing punch lists. The study shows
that currently digitalization focuses mainly on the needs of general contractors, even
though there is a distinct need for digital solutions for site supervision as well.

Keywords Digitalization, construction, application, development, site
supervisors, supervision
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1 Johdanto

Digitalisaatio on viimein rantautunut Suomen rakennusteollisuuteen. Enaa ei ole kayn-
nissa isoa rakennushanketta missa ei olisi kaytossa sahkoista projektipankkia. Tieto-
mallinnus tekee koko ajan itsednsa tyk®é pienempiin ja pienempiin hankkeisiin seka
mobiilit laadunvarmistusohjelmistot ovat yleistymassa kovaa vauhtia. Vaikka rakennus-
alan digitalisaation on viela lasten kengissa, niin konttaus on pikkuhiljaa muuttumassa

juoksuksi.

Digitalisaation mukana on tullut uusia tehokkaita tapoja hoitaa raportointia, puutelistoja
ja huomautuksia. Tutkimuksen tarkoituksena on l6ytédéa tehokkain jarjestelma naiden
hoitamiseksi. Perinteiset Exceliin kootut puutelistat ovat tyolaita ja epatarkkoja eivatka
muutenkaan vastaa ajan henkea. Uusien ohjelmien avulla vikojen kohdistaminen, lis-
taaminen ja korjauksen valvonta on merkittavasti tehokkaampaa. TAman opinnaytetytn
tarkoituksena on kartoittaa markkinoilla olevia vaihtoehtoja ja selvittdad miten ne palve-

levat rakennustyon valvontaa.

Opinnaytetydn teoriaosuus alkaa rakentamisen valvonnan kéasitteiden ja toimien avaa-
misella. Taman pohjalta jatketaan kasittelemaan rakennusalan digitalisaatiota. Kun
yleinen kasitys naista ydinasioista on saatu muodostettua, tarkastelemme miten digita-
lisaatio on vaikuttanut rakentamiseen muutaman esimerkkisovelluksen kautta. Ohjel-
mistojen yleiskatsauksen perusteelta selvitamme, mitka osa-alueet rakentamisen val-
vonnasta ovat ylipaataan digitalisoitavissa, seka vertaamme tulosta siihen, mita esi-

merkkisovellukset pystyvat talla hetkella tekemaan.

Rakennustyon valvonta on pohjimmiltaan laadun varmistamiseen tahtaava osa raken-
tamisen prosessia. Rakennustydnvalvoja toimii tydmaalla tilaajan edun ajajana, mika
tiivistyy pitkalti laadun ja rahaliikenteen valvontaan. Valvonnan tehtavana on myos kat-

taa rakennushankkeeseen lahtevan huolehtimisvelvollisuus.

Digitalisaatio on tuonut mukanaan helpotuksia moneen ty6laaseen tehtavaan. Niin on
kaynyt myo6s rakennusalalla. Uudet ohjelmat helpottavat laadun tarkkailua ja tehostavat

puutelistojen tekemistd. Vaikka suunta on oikea, niin kayttdjakokemuksen kannalta



tekniikka on vielda kaukana arkikaytt66n soveltuvasta. Tama kay selvéksi, kun pereh-

dymme markkinoilla oleviin sovelluksiin.

Verratessamme kahden yleisen rakentamisen laadunvalvonnan sovelluksen ominai-
suuksia (PlanGrid ja Congrid) tyomaavalvojan tehtavaluettelon tehtaviin, on ilmeista
etta sovellukset sopivat tydmaavalvojan tehtéviin vain osittain. Sovelluksesta riippuen
vain muutama lukuisista tydmaavalvojan tehtévista sujuu sulavasti tarjolla olevilla oh-
jelmilla. Tassa tilanteessa sujuminen tarkoittaa sita, ettda tehtdva sujuu sovelluksilla

helpommin kuin Excelilla, mika ei ole paljon.

Rakennusalalla digitalisaatio on vasta alkanut, ja vain suurimmat yritykset ovat sen
aallon harjalla. Tdma on hyva ja huono asia. Teknologia kehittyy vauhdilla, mutta saat-
taa joissain tapauksissa johtaa tydmaavalvontaa hyddyttdomaan suuntaan. Vaikka paa-
urakoitsijat ja valvojat pystyvat kayttamaan samaa ohjelmaa, heidan tarpeensa eriavat
huomattavasti. Tama on johtanut siihen, etta paaurakoitsijoiden rahoittama Congrid,
vaikkakin hyddyllinen ohjelma myo6s valvojille, keskittyy palvelemaan pé&&asiallisesti
vain paaurakoitsijoiden tarpeita.

Nyt on silti liian aikaista tehda pitkélle vedettyja johtopaatoksia, silla jo vuoden péasta
kaikki on toisin. Teknologian kehitysnopeus on aina nopeimmillaan sen alkuvuosina, ja

on vaikea arvioida, millaisia nykyiset sovellukset ovat edes ensi vuoden alussa.



2 Tutkimuksen tekeminen

Tutkimusaiheen nosti esille tilaajayrityksen kehityspaallikko, silla markkinoilla on monia
ohjelmia, eika yrityksella ole varmuutta, mitd ohjelmia kukin yhteistydyritys kayttaa.
Tutkimuksen tulosten pohjalta yritykseen kehitetdan perehdytysohjeet yleisimpaan so-

vellukseen.

2.1 Tutkimuskysymys

Tassa opinnaytetydssa tutustutaan markkinoilla oleviin rakentamisen laadunvarmistus-
ohjelmiin ja verrataan niiden ominaisuuksia rakennustyon valvojan tehtaviin. Tarkoituk-
sena on kartoittaa markkinoiden kaytetyimmaét sovellukset sekd niiden ominaisuudet,
jotta tilaajayritys pystyy kehittamaan niihin perehdytysohjeet. Samalla tilaajayritys saa

tarkeaa tietoa ohjelmien sisalldosté ja niiden puutteista.

2.2 Lahteet

Rakennusalan digitalisaatio on niin varhaisessa kehitysvaiheessa, etta siitd ei juurikaan
ole olemassa vertaisarvioitua tutkimustietoa. Tasta johtuen tutkimustyd perustuu alan

ammattijulkaisuihin.

2.3  Tutkimusmetodit

Tutkimuksen teoriaosuus kostuu alan artikkeleista, ammattikirjallisuudesta ja koulutus-
materiaalista. Teoriaosuuden koostetta kaytetddn pohjana, kun verrataan eri ohjelmia
alan vaatimuksiin. Tutkimuksen perustietoja kerattin myos alan ammattilaisille tehdyn

kvalitatiivisen tutkimuksen avulla.



3 Rakennustyon valvonta

Tassa luvussa kasitellaan rakennustydn valvonnan taustaa, valvojien ammattivaati-
muksia seka heidan tehtaviaan. Rakennustydn valvojilla ei ole lain maaraamaa ase-
maa, vaan valvojan asema juontaa alan toteamasta kaytannéllisesta tarpeesta. Tasta

syysta valvojien ammattivaatimukset muuttuvat rakennusalan tilan mukaan.

3.1 Miksi rakennustyon valvojia tarvitaan

Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL) maéarittda, etta rakennushankkeeseen ryhtyvalla on
perusvastuu huolehtia rakentamisesta ja rakentamista koskevien maaraysten toteutta-
misesta. Lisaksi rakennushankkeeseen lahtevan on myos huolehdittava rakennustyén
riittdvasta valvonnasta. Valvonnan avulla rakennushankkeeseen ryhtyva tayttdd MRL:n

mukaista huolehtimisvelvollisuuttaan. [1, 2]

Maankayttod- ja rakennuslaki 119 §
Huolehtimisvelvollisuus rakentamisessa

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava siitd, ettd rakennus suunnitel-
laan ja rakennetaan rakentamista koskevien sdaannosten ja maaraysten seka
myonnetyn luvan mukaisesti. Hanella tulee olla hankkeen vaativuus huomioon
ottaen riittdvat edellytykset sen toteuttamiseen seka kaytettavissaan pateva hen-
kilosto.

Ohje

Rakennushankkeeseen ryhtyvalla ei itsellaan tarvitse olla maankaytto- ja raken-
nuslain vaatimia edellytyksid. Huolehtimisvelvollisuuden voi tayttda hankkimalla
kayttéon riittava asiantuntemus esimerkiksi tyo- ja konsulttisopimuksin taikka
muin yksityisoikeudellisin sopimuksin. Rakentamista koskevan suunnitelman lah-
tokohdista seka suunnittelijoiden nimedmisestd on suotavaa neuvotella raken-
nusvalvontaviranomaisen kanssa suunnittelua aloitettaessa. [3]

Rakennuttaja voi tehda valvonnan itse tai teetattdd valvonnan ulkopuolisella taholla.
Valvonnan voi myos pilkkoa osiin. Rakennustytn valvontaa tarvitaan tuotannon laadun
sopimuksenmukaisuuden varmistamiseen, virheiden ja ongelmien ennaltaehk&isyyn
seka ajallisten ja taloudellisten tavoitteiden toteutumisen varmistamiseen. Tuotannon
laadun sopimuksenmukaisuus on tavoitteista tarkein. Se toteutuu, kun tyon lopputulos

vastaa sopimuksessa esitettyja vaatimuksia. Tuotannon laadussa huomioidaan myds



hyva rakennustapa, viranomaismaaraykset, sovellettavat lait seka yleiset normit. Toi-
nen avainasemassa oleva tavoite on virheiden ja ongelmien ennaltaehkdiseminen val-
vojan asiantuntemuksen avulla. Ajalliset ja taloudelliset tavoitteet tarkoittavat tydmaa-
valvonnassa hankkeen valmistumista aikataulussa ja budjetissa. [1, 2]

Tydmaavalvoja toimii talonrakennustydmaalla rakennuttajan tukena ja valvoo, etté teh-
ty tyo tayttda vaatimukset. Valvoja siis ajaa rakennuttajan etua. Tassa onnistuminen

edellyttaa erityisesti fasilitointia rakennushankkeen eri osapuolten valilla. [1, 2]

Tybmaavalvojan lisaksi myds suunnittelijat suorittavat valvontaa. Suunnittelijoiden teh-
taviin kuuluu yleensa suunnitelmien toteutumisen seuranta seka suunnitelmia tayden-
tavien ja tulkitsevien teknisten ohjeiden anto. Suunnittelijoiden suorittama valvonta on

asiantuntijavalvontaa. [1, 2]

TyOdmaavalvojan velvollisuuksiin kuuluu olennaisena osana rakennuttajan jatkuva in-
formointi hankkeen tilanteesta, kuten virheistd, myohastymisistd, maksuhéiridista tai
muista riskitekijoista. Tyomaapaivakirjaan merkityt urakoitsijan huomautukset katso-
taan tiedoksiannetuksi, kun valvoja kuittaa tydmaapaivakirjan. [1, 2]

3.2 Rakennustydn valvojan yleiset vaatimukset

Rakennustydn valvonta on alalla tarvelahtdista eika valvojalle ei ole asetettu lainsaa-
dannollisia patevyysvaatimuksia. Rakennusalan eri jarjestot ovat kuitenkin yhteistytssa
maaritelleet rakennustydn valvojan patevyysvaatimukset, joiden perusteella henkilopa-

tevyyksia toteaa Suomessa toimiva organisaatio FISE OY.

Rakennustydn valvojan FISE vaatimukset:
Koulutus:

Rakentamista ja kantavia rakenteita seka niiden lujuutta kasittelevat opintosuori-
tukset, joiden yhteismaara on vahintaan 50 op sisaltden: rakenteiden mekaniik-
kaa (vah. 4 op), rakennusfysiikkaa (véh. 3 op), betoni-, puu-, terds- ja pohjara-
kentamista sek& betoniteknologiaa ja rakentamisen tydmaa- ja tuotantotekniik-
kaa, projektinhallintaa ja -johtamista, aikataulusuunnittelua sekd hanketaloutta
(vah. 25 op)

Tyokokemus:



Vahintaén 6 vuotta rakennustyémaan tyénjohto- ja valvontatehtavia, josta 4 vuot-
ta tulee olla valvontatehtavia (valvontatehtavista 2 vuotta voidaan korvata vas-
taavan tyonjohtajan tehtavilld). Suunnittelusta ja projektinjohdollisista tehtavista
otetaan huomioon puolet, mutta korkeintaan 2 vuotta rinnastaen ne tyonjohtoteh-
taviin. Tyodnjohtokokemuksesta vahintdan puolet tulee olla vahintaan vaativan
vaativuusluokan tehtavista. [4]

Ympaéaristoministerion ohje rakentamisen tydnjohtotehtavien vaativuusluokista ja tyon-
johtajien kelpoisuudesta (taulukko 1) toimii pohjana edella mainituille patevyysvaati-

muksille. [1, 2, 4]



Taulukko 1.

Vastaavan tyonjohtajan kelpoisuus [5]

Vastaavan tyonjohtajan kelpoisuus

Vihdinen tydnjoh-
totehtdvd

Tavanomainen
tydnjohtotehtivd

Vaativa
tydnjohtotehtdvd

Poikkeuksellisen vaativa
tydnjohtotehtdvd

Riittdvd asaaminen
asianomaiseen tydn-
johtotehtavaan.

Suorittanut tehtavdan soveltuvan
rakentamisen tai tekniikan alan
tutkinnon:

rakennusmestari (AMK} -tutkinto,
insingari (AMK) -tutkinto taikka
kyseiseen tyonjohtotehtavain so-
veltuva aiempi rakennusinsindarin
tutkinto,

tai teknikon (rakennusmestarin)
tutkinto,

taikka muu korkeampi rakentami-
sen tai tekniikan alan tutkinto

ja

tutkintoon tai sitd tdydentawviin
opintoihin on sisdltynyt riittavat
kyseistd tydnjohtotehtivas kasitte-
levit opintosuoritukset,

joiden yhteismaara yleensd vahin-
t3i@n 50 op 1),

taikka
on hankkinut muuten osoitetut
vastaavat tiedot

sekd

on hankkinut riittdvin kokemuksen
rakennusalalla rakennuskohteen
laatu ja tehtdvdn vaativuus huomi-
oon ottaen.

Korjaus- ja muutostydn tavan-
omaisessa tydnjohtotehtdvassa
edellytyksend on, ettd kokemus
rakennusalalla sisaltd3 myds korja-
us- Ja muutostoita.

Suorittanut tehtavdan soveltuvan
rakentamisen tai tekniikan alan
tutkinnen:

rakennusmestari (AMK) -tutkinto,
insindori (AMK) -tutkinto taikka
kyseisean tydnjohtotehtavaan so-
veltuva aiempi rakennusinsinddrin
tutkinto,

tai teknikon {rakennusmestarin)
tutkinto,

taikka muu korkeampi rakentami-
sen tai tekniikan alan tutkinto

ja

tutkintoon tai sitd tdydentaviin
opintoihin on sisdltynyt riittavat
kyseistd tyonjohtotehtdvad kisitte-
levat opintosuoritukset,

joiden yhteism&ara yleensd vahin-
tddn 60 op 1),

seka

on hankkinut riittdvan kokemuksen
ja perehtyneisyyden kyseisen alan
tyéinjohtotehtévissa rakennuskoh-
teen laatu ja tehtdvan vaativuus
huomioon ottaen.

Korjaus- ja muutostydn vaativassa
tyéinjohtotehtdvadssa edellytyksend
on, ettd on suorittanut opintoja
myds korjausrakentamisesta ja ettd
kokemus sis3lt33 toimimista myds
korjaus- ja muutastdiden tydnjoh-
tajana.

Suorittanut tehtavain soveltuvan
rakentamisen tai tekniikan alan
tutkinnon:

rakennusmastari (AMEK) -tutkinto,
insinddri (AMEK) -tutkinto taikka
kyseiseen tydnjohtotehtdvasn so-
veltuva aiempi rakennusinsindarin
tutkinto,

taikka muu korkeampi rakentami-
sen tai tekniikan alan tutkinto

ja

tutkintoon tai sitd tdydentaviin
opintoihin on sisdltynyt riittavat
kyseistd tydnjohtotehtavas kasitte-
levit opintosuoritukset,

joiden yhteismaara yleensa vahin-
td&n 70 0p 1),

sakd

on hankkinut riittdvan kokemuksen
ja hywan perehtyneisyyden kysei-
san alan vaativista tydnjohtotehta-
vista.

Korjaus- ja muutostydn poikkeuk-
sellisen vaativassa tydnjohtotehta-
vassd edellytyksend on, ettd on
suorittanut opintoja myds korjaus-
rakentamisesta ja ettd kokemus
sisaltaa toimimista myds vaativien
korjaus- ja muutostdiden tydnjoh-
tajana.

3.3 Rakennustydn valvojan tehtavat

Valvojan tehtavét ja niiden suoritustapa ovat méaaritelty seuraavissa dokumenteissa,

erityisesti valvonnan Rakennustietosaation tehtavaluetteloissa:

e RT 16-11121 Talonrakennustydn tydmaavalvonnan tehtavéaluettelo [6]

e RT 16-11122 Maa- ja vesirakentamisen tydmaavalvonnan tehtavaluettelo [7]




e RT 16-11123 Talotekniikkatdiden valvonnan tehtavéluettelo [8]

e RT 10-10982 Rakennuttajan tyoturvallisuusvelvoitteet rakennushankkeessa [9]

o YSE98 Rakennusurakan yleiset sopimusehdot [10] kohdat 59-62 ja 65-72.

Tehtavaluettelot sisaltavat tydmaavalvonnan tehtdavat mahdollisimman kattavasti ja
ennakoivasti tilaajan edun varmistamiseksi. YSE98 ja RT10-10982 maarittavat valvojan
vastuita. [6, 7, 8, 9, 10]

Tehtavaluetteloiden suoritustapaohjeistus voidaan tiivistdd perehtymiseen, suunnitel-
mallisuuteen, ennaltaehkaisyyn ja edistavddn toimintaan. Perehtymisella pyritddn sel-
kedén kasitykseen tyokohteesta ja halutusta lopputuloksesta. TA&ma onnistuu perus-
teellisella tutustumisella urakka-asiakirjoihin. Suunnitelmallisuus tarkoittaa muun muas-
sa valvontasuunnitelman laatimista, jolloin valvonta on suunniteltua, tehokasta ja talou-
dellista. [1, 2]

Onnistunut valvontatyd perustuu ajoissa tehtyyn raportointiin havainnoista seka ura-
koitsijan selkeasta ohjeistamisesta. Ajoissa tehty raportointi seka selkea ohjeistaminen
minimoivat ja ennaltaehkaisevat virheitd. Raportointia tehdaan niin rakennuttajan kuin
urakoitsijan suuntaan. Rakennuttaja on pidettava tietoisena tydmaan etenemisesta
sekd muista merkityksellisistd tapahtumista. Urakoitsija on sen sijaan pidettava tietoi-
sena havaituista puutteista ja virheista. Valvojalla on myos velvollisuus kayttaa valtuuk-

siaan virheellisen tyon estamiseksi. [1, 2]

Tehtavaluettelossa on kayty lapi talonrakennustytn tytmaavalvojan keskeisimmat teh-
tavat. Tehtavat on jaettu yleistoimenpiteisiin, ajalliseen valvontaan, tekniseen ja laa-
dunvalvontaan, taloudelliseen valvontaan, dokumentointiin seka muihin valvontatoi-

menpiteisiin. [1, 2]

3.3.1 Yleistoimenpiteet

Tahan kategoriaan kuuluu moninaisia tehtavia kuten rakennuttajan myo6tavaikutusvel-
vollisuudesta huolehtiminen, hankkeen sujuvan etenemisen varmistaminen, rakennut-

tajan edunvalvominen ja niin edelleen. Keskeisia yleistoimenpiteitd ovat muun muassa:



e kaytannon yhdyshenkilona toimiminen hankkeen eri osapuolten valilla

e valvontasuunnitelman laatiminen ja taydentaminen

e tarvittavien lupien voimassaolon varmistaminen

¢ suunnitelma-asiakirjojen tarkistaminen

e suunnittelijoiden suorittaman valvonnan seuraaminen

Naihin tehtaviin kuuluu myds tyOsuoritusten seuraaminen ja vastaavan tydnjohtajan
tydmaapaivakirjan hyvaksyminen. Valvoja hyvaksyy allekirjoituksellaan paivékirjan
paikkansapitavyyden. Lisaksi valvojalla on mahdollisuus lisata tyomaapdaivakirjaan

huomioita. [1, 2]

Tarkeimpia konkreettisia yleistoimenpiteitd ovat tydmaan turvallisuudenvalvonta ja ym-
paristohaittojen ehkaisy. Suunnitelma-asiakirjoihin liittyvia yleistoimenpiteitd ovat voi-
massa olevien suunnitelmien jakamisen varmistaminen seka taydentavan suunnittelun
tarpeen selvittdminen tydmaan johdon kanssa. Valvojan yleistoimenpiteisiin kuuluu

my06s rakennuskohteen vastaanottoon liittyvat tarkastukset ja toimenpiteet. [1, 2]

3.3.2 Ajallinen valvonta

Ajallinen valvonta keskittyy rakentamisen edistymisen seuraamiseen. Keskeisena ta-
voitteena on varmistaa hankkeen eteneminen ja valmistuminen aikataulussa. Tarkeim-

pia ajallisen valvonnan tehtévia ovat:

suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden aikataulutilanteen valvominen

e tyodnsuunnittelun, hankintojen, vastaanoton ja muiden toimenpiteiden oikea-

aikaisen suorittamisen valvominen

¢ aikataulujen yhteensopivuuden tarkistaminen

e tydsuoritusten aikataulussa pysymisen seuraaminen
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Ajalliseen valvontaan kuuluu myés osatarkastusten, toimintakokeiden, koekayttdjen ja
vdlitavoitteiden seuranta. Valvojan kuuluu myos kasitella aikataulupoikkeamat. [1, 2]

3.3.3 Tekninen ja laadullinen valvonta

Tekninen ja laadullinen valvonta varmistavat, ettéd rakentaminen tapahtuu teknisesti
oikein ja seuraten suunnitelmia. N&in saavutetaan sovittu laadullinen lopputulos. Tek-

ninen ja laadullinen valvonta kasittda seuraavia toimenpiteita:

hankekohtaisten laatusuunnitelmien tarkistaminen ja hyvaksyminen

e tyOsuoritusten, materiaalien, tarvikkeiden ja urakoitsijan laadunvarmistuksen

valvominen

o tyomallien teettdminen

e suunnitelman mukaisten tyémenetelmien ja ty6olosuhteiden valvominen

tydvaiheiden oikean suoritusjarjestyksen seuraaminen

Valvoja on aina velvollinen ilmoittamaan urakoitsijalle kirjallisesti rakennusty6n tai ma-

teriaalien laadussa ilmenevisté vakavista puutteista tai virheista. [1, 2]

3.3.4 Taloudellinen valvonta

Taloudellinen valvonta kasittaa tydmaan kulujen seurantaan liittyvat tehtavat. Valvojan
tulee tarkistaa, ettd tydmaata koskevat laskut perustuvat sopimuksiin ja tilattavat tyot
ovat sopimuksen mukaisia. Taloudellinen valvonta koskee paapiirteittain:

e rakennuttajan maksuvelvollisuuden tayttamista

e rakennuttajan edunvalvontaa

e lisa- ja muutostyottarjousten hintojen ja maarien tarkistamista
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e esitysten tekemistéa kustannusten minimoimiseksi

o taloudellisiin loppuselvityksiin ja niihin liittyvien selvityksien tekemiseen osallis-

tumista

Urakkamuodosta riippuen valvontaan voi kuulua my®s hankintamenettelyiden seuran-
ta. [1, 2]

3.3.5 Dokumentointi

Dokumentointi on tarkeiden asioiden ylos kirjaamista ja asiakirjojen tallentamista. Do-

kumentointiin kuuluu:

e virheluetteloiden laatiminen

e olennaisten tapahtumien ja tydmaatilanteen jarjestelmallinen muistiin merkitse-

minen

o kokeiden, naytteiden ja kuvien ottaminen tarkeista seka piiloon jaavista raken-

nusvaiheista

Tarkeimmat dokumentointiin liittyvat tehtdvat muodostuvat rakennuttajalle luovutetta-
vien asiakirjojen vastaanottamisesta, tarkastamisesta ja edelleen luovuttamisesta tytn

valmistuttua. [1, 2]

3.3.6 Muut valvontatoimenpiteet

Muut valvontatoimenpiteet muodostuvat eri rakennustoimien erityispiirteista. Paaryh-

mat ovat paapiirteittdin seuraavat:

e Asuntotuotanto: osakkeenomistajien edunvalvonta, asiantuntijatyoskentely, tar-
kastukset, puutelistojen tarkastaminen ja tydvoimavelvoitteen noudattamisen

valvominen.
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e Maa- ja vesirakentaminen: louhintaty6t, suojaustoimenpiteet, kiinteistokatsel-

mukset, maarien mittaus ja maa-aineksen laadun varmistaminen.

e Talotekniikan valvontatoimenpiteet: yleisvalvonta, laitteiden ja komponenttien
hyvaksyttaminen ja asennustapojen, koekayton, kaytonopastuksen ja toiminta-

kokeiden seuranta. [1, 2]

3.4 Yhteenveto valvonnasta

Tybmaavalvojan tarkein velvollisuus on ajaa rakennuttajan etua tyomaalla. Valvoja
toimii tydmaalla rakennuttajan edustajana ja kayttdd tdméan suomia oikeuksia rakennut-
tajan edun toteuttamiseksi. Valvoja seuraa taloudellista ja aikataulullista tydmaan kehi-
tysté ja raportoi mahdollisista riskeistd ja ongelmista rakennuttajalle seka urakoitsijalle.
Valvoja edistaa parhaansa mukaan urakoitsijan mahdollisuuksia tayttda sopimusvel-
voitteensa. Tydmaavalvoja toimii rakennuttajan ja urakoitsijan valisend mediaattorina ja

tiedonvalittajana. [1, 2]

Onnistunut valvonta ei ole reaktiivinen tarkastusluonteinen toimi vaan proaktiivinen
prosessi, jossa keskitytddn ongelmien ennaltaehkaisyyn. Tama edellyttdd systemaattis-
ta ja suunniteltua toimintaa seka tiivista yhteistyota hankkeen kaikkien osapuolten valil-

l&. Rakennusurakan onnistumisessa tydmaavalvonta toimii siis paaroolissa. [1, 2]
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4 Rakentamisen digitalisaatio

Tassa luvussa kasitellaan digitalisaatiota niin kasitteena kuin rakennusalan kasvavana
trendind. Digitalisaatiota voidaan pitaa teollistumiseen verrattavana ilmiénd, ja sen seu-
raukset ovat yhta vaikeasti arvioitavia. Maailma muuttuu ja rakennusalan on muututta-

va sen mukana.

4.1 Digitalisaatio kasitteena

Digitalisaatio on pohjimmiltaan tapa kayda kauppaa ja tehostaa liiketoimintaa. Se lah-
tee taysin yrityksen liiketoiminnan tavoitteista. Niin yrityksen kuin sen asiakkaiden on
hyodyttava digitalisaatiosta, se ei saa olla pelkka itseisarvo. Digitalisaatiolla tavoitellaan
seuraavia asioita: kasvua ja tehokkaampaa liiketoimintaa, saastoja ajassa, vaivassa ja
rahassa, seka parannuksia luotettavuudessa ja asiakkaiden viihtyvyydessa. Digitalisaa-

tio on kokonaisuus, jonka tarkoitus on hyddyttaa kaikkia osapuolia. [11, 12]

Jatkuvasti kehittyva ja kiristyva kilpailu ajaa muutosta kaikilla teollisuuden aloilla. Parja-
takseen markkinoilla yritysten on keksittava itsensa toistuvasti uudelleen. Vanhat tavat
ja kaytannot eivat voi kantaa loputtomiin. Tulevaisuus on kohta taalla ja kysymykseksi

jaa, miten hyddynnamme digitalisaation luomia mahdollisuuksia. [11, 12, 13]

Viimeisimman digibarometrin (2016) mukaan Suomi on digitalisaation karkimaa. Kehi-
tystda ovat vauhdittaneet hallituksen karkihankkeet kuten “digitaalisen liiketoiminnan
kasvuymparistdn rakentaminen”. Digitalisaatio ei ole vield vakiintunut toimintamalli yri-
tysmaailmassa, mutta se on osa uutta kehitysprosessia, jossa uudet digitaaliset apuva-

lineet ja ohjelmistot luovat uusia mahdollisuuksia yritysten liiketoiminnalle. [11, 14]

4.2 Rakennusalan digitalisaatio

Vuoden 2016 digibarometri toteaa kylmasti, ettd "rakennusala on vahiten digitaalinen
toimiala”. Onneksi taméa voidaan nédhda myds positiivisessa valossa, silla rakennusteol-
lisuudella on viela saavutettavissa kaikki digitalisaation hyodyt. Rakennusalan on nyt

tarkeda huolehtia siita, etta se pysyy kehityksen eturintamassa hyédyntamassa ja luo-
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massa digitaalisia palveluita. Rakennusalan tiukka kilpailu ajaa yrityksia jatkuvasti
muuttumaan ja kehittymaan. Vanhat toimintatavat eivéat sovi ajan henkeen. [11, 13]

Kuten digibarometrin tuloksesta nakee, rakennusalalla on paljon tehtavaa. Sita kuiten-
kin vauhdittaa hallituksen karkihanke kiinteistd- ja rakentamisalan digitalisaatioon, Kil-
RA-digi:

KIRA-digi toteuttaa julkisten palveluiden digitalisoimisen karkihanketta. Vuoden
2018 loppuun kestavan KIRA-digin rahoitus on yhteensa noin 16 miljoonaa eu-
roa, josta puolet maksaa valtio ja puolet kiinteistd- ja rakentamisala.

Tavoitteena on avata rakentamisen ja kaavoituksen julkinen tieto kaikkien hel-
posti kaytettavaksi, kehittdd sujuvasti yhteen toimivia jarjestelmia ja yhtenaisia
toimintatapoja sekad kaynnistaé joukko kokeiluhankkeita luomaan uusia innovaa-
tioita ja liiketoimintaa. My6s lainsdadantda on kehitettéava niin, etté se tukee alan
digitalisaatiota. Nain voidaan luoda hedelmallinen maapera digitaalisen liiketoi-
mintaekosysteemin syntymiseksi KIRA-alalle Suomeen. [15]

KIRA-digi koostuu kolmesta vaiheesta: tiedonhallinnan harmonisoinnista, julkisen hal-
linn sdados- ja muutostdistd sekd kokeiluhankkeista ja pilotoinnista. Ensimmainen vai-
he, tiedonhallinnan harmonisointi, pyrkii “edistamaan olemassa olevien tietojarjestel-
mien yhteensopivuutta, avata uusia rajapintoja julkiseen viranomaistietoon ja -
rekistereihin sekd mahdollistaa uusien tietovaylien rakentaminen tiedon helpompaan
jakamiseen KIRA-alan osapuolten valilla”. Harmonisointi mahdollistaa myds prosessien
laajemman automatisoinnin. Tyon alla on myds KIRA-alan nimikkeistbn ja sanaston
kehitystyd. [15]

Vaihe kaksi kasittda julkisen hallinnon saadds- ja muutosty6t. Tassa vaiheessa hank-
keen tavoite on tunnistaa ja poistaa KIRA-alan haitallisia saadodksia seké vaikuttaa
lainsaadantdoon mahdollisimman ketteran digitaalisen ekosysteemin luomiseksi. Viimei-
nen vaihe sisaltaé erilaisten aikaisempien vaiheiden perusteella kehitettyjen kokeilujen

ja pilottihankkeiden rahoituksen. [15]

Myo6s Rakennustieto on pyrkinyt edistam&én tietovirtojen hallintaa TEHO-hankkeessa.

Tavoitteena on luoda jarjestelmd, joka dokumentoi rakennusmateriaalien tekniset
tiedot, kelpoisuudet ja kayttdturvallisuustiedot. TEHO- hankkeen on laskettu tuot-
tavan Suomessa yli 100 miljoonan euron saastét yhden vuoden aikana. Pelkés-
taan tydajan saadstoksi on laskettu noin 20 miljoonaa euroa vuodessa. Lisédsaas-
tot tulevat alan tuottavuuden, laadun ja luotettavuuden paranemisen kautta. [16]
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Rakennushankkeet ovat niin taloudellisesti kuin henkildomaaraisestikin suuria kokonai-
suuksia. Rakennusala kokonaisuudessaan tyollistaa Suomessa 250 000 ihmisté ja on
likevaihdoltaan Suomen kolmanneksi suurin toimiala. Rakentaminen ty6llistdd ihmisia
eri rooleissa monilla eri toimialoilla, ja taméa tuo suuria haasteita tiedonsiirrolle ja yhteis-
tyolle. Hairiot tiedon kulussa johtavat nopeasti kalliisiin virheisiin ja mydhastymisiin.
Rakennusalan digitalisaatio onkin lahtenyt ratkaisemaan juuri tiedonsiirron ja monialai-
sen yhteistyon ongelmia. Nopeasti yleistyneet projektipankit ja laadunhallintaohjelmis-
tot pyrkivat selkeyttamaan monialaista yhteistyota ja tiedonsiirtoa. [13, 16, 17]

Digitalisaatio rakennusalalla nékyy silti muuallakin kuin viestinnan kehittamisessa. Eri-
tyisesti suunnittelu ja tiedonhallinta ovat muodostuneet kehityksen keihaankarjeksi.
Tasta erityisena tuloksena voidaan nostaa esille tietomallinnus ja sen kautta kehitetty

elinkaariajattelu. [13]

Suomen rakennusinsinoorien liitto maarittelee tietomallin seuraavalla tavalla:

Tietomalli on tuotteen (rakennuksen tai infrakohteen) ja rakennusprosessin koko
elinkaaren aikaisten tietojen kokonaisuus digitaalisessa muodossa. Taméan kol-
miulotteisen tietokonemallin tarkoituksena on koota kaikki tarvittava tieto yhteen,
jotta tiedon hyédyntdminen on helppoa. [18]

Rakennustiedon maérittelee taas elinkaarimallin seuraavasti:

Elinkaarimalleilla tarkoitetaan hankintatapoja, joissa toteuttaja kantaa rakennuk-
sesta perinteista takuuaikaa pidemman ja laajemman vastuun. Suunnittelun ja
rakentamisen liséksi toteuttaja vastaa rakennuksen yllapidosta erikseen sovitta-
van ajan. Elinkaarimalleihin voidaan liittd& myds vastuuta rahoituksesta seka eri-
laisista rakennuksen kayttdon liittyvista palveluista. [19]

Tietomallissa rakennushankeen suunnitelmat sisaltavat kaiken tarvittavan tiedon, jota
tarvitaan tarjouslaskennassa, logistikan suunnittelussa, hankinnoissa ja tuotannon
suunnittelussa. Tietomallilla haetaan koko elinkaaren kattavia sdastoja, parempaa laa-
tua ja virheiden minimointia. Elinkaariajattelu tarkoittaa, etta tietomalli vieddaan raken-

nusvaihetta pidemmalle ja sitd hyddynnetddn myos kaytto- ja yllapitovaiheessa. [13]

Suurimmat haasteet digitalisaatiossa muodostuvat muutosvastarinnasta. Jos tuotanto-
tasolla ei tdysin ymmarreta, mista digitalisaatiossa on kysymys, kehitys on mahdotonta.

Koko rakennusteollisuus on vastuussa alan riittavasta viestinnésta ja koulutuksesta.
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Sen lisdksi tarvitaan avoimuutta ja dialogia eri osapuolten vélilla. Digitalisaatiosta hy6-
tyminen vaatii suunnitelmallisuutta sek& yhteistyota kaikkien osapuolten valilla. [16]
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5 Sovelluskartoitus

Tama luku alkaa rakentamisen laadunhallinnan ohjelmistojen muodostamien markki-
noiden kasittelylla. Sen jalkeen tutustaan yleisimpiin olemassa oleviin rakennustuotan-
non sovelluksiin. Tassa yhteydessd myds kartoitetaan niiden kayttda suomalaisissa
rakennusalan yrityksissd. Kartoitus tehtiin sahkopostikyselylla kymmenen suurimman
rakennusliikkeen kehityspaallikdlle. Vastauksia tuli viisi kappaletta, ja tulos oli kaikilla

sama: Congrid.

5.1 Taustaa sovelluksista ja niiden muodostamista markkinoista

Kasittelyssa olevat rakentamisen laadunhallinnan ohjelmistot voidaan katsoa kuuluvan
kaksisuuntaisiin tuotteisiin. Ne palvelevat kahta eri tarkoitusperin toimivaa toimijaa sa-
moilla markkinoilla. Tamé muodostaa kolmikantaisen yhteyden tuottajan ja kummankin
eri kayttajaryhman vélille. Rakennusalalla kyseessa on ohjelmistotuottajan, padurakoit-
sijan ja valvojan muodostama kolmikanta. Ohjelmiston tarkoitus on muodostaa kaytta-
jaryhmille yhteinen ja molempia hyddyttava alusta. Alusta tarjoaa ohjelmistoinfrastruk-

tuurin molempien osapuolien kanssakaymiselle. [20]

Rakentamisen laadunhallinnan ohjelmistot voidaan ndhda verkostoituneen liiketoimin-
nan alustana, missa toimijoilla on selkeasti omat eriytyneet tehtavansa ja erityiset roo-
linsa liiketoimintaverkostossa. Liiketoimintaverkostolle on tyypillista eriarvoiset roolit:
verkostossa on usein ns. orkestraattori ja toteuttajat. Orkestraattorin tehtava on paattaa
toteuttajan kelpoisuudesta ja roolista prosessissa, seké toimia verkoston laadunvarmis-

tajana [21].

Ohjelmistoalustojen tulisi vastata seka valvojan ettd p&&aurakoitsijan tarpeisiin. Kum-
mankin toimijan tehtavat ovat padpainotteisesti erilaisia, vaikka ne palvelevat saman
projektin prosessien valvontaa ja niiden laadunvarmistusta. Ohjelmistojen pitaakin sel-
ke&sti siséltad ominaisuuksia, jotka vastaavat myos valvojan tehtaviin padurakoitsijan

ohella.
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5.2 Sovelluskartoitus

Talla hetkella markkinoilla on useita erilaisia kesken&én kilpailevia rakennustuotannon
ohjelmia, ja on kaytdnndéssa mahdotonta arvioida, mita ohjelmia kukin yritys talla het-
kella kayttdd. Taman tutkimuksen puitteissa kymmenen suurimman rakennusalan yri-
tyksen kehityspaallikoille lahettiin aiheesta kysely. Vaikka kysymykset olivat yksinker-
taisia, ja niihin oli helppo ja nopea vastata, vain puolet vastasivat kyselyyn. Kysymykset
olivat seuraavat:

1. Mita ohjelmia (rakentamisen laadunhallinta) teidan tydmaillanne kaytetadan?

2. Miksi juuri ne ohjelmat?

3. Kuinka kauan ovat olleet kaytossa?
Vastausten perusteella yleisimmat tyémaan laadunhallintaohjelmistot ovat:

e PlanGrid (0)

e KotoPro (0)

e DALUX (1)

e Congrid (5)
Vastausten perusteella voi tehdd johtopdatoksen, ettda Congrid on talla hetkella johta-

vassa asemassa. Lisaksi kentélla tehtyjen havaintojen perusteella SokoPro on vakiin-

nuttamassa asemaansa johtavana projektipankkina.

5.3 Yleisimmat sovellukset

Seuraavassa esitelladn nelja rakentamisen laadunhallinnan pilvisovellusta: kotimaiset
KotoPro ja Congrid, tanskalainen Dalux ja amerikkalainen PlanGrid. Lisaksi esitellaan

lyhyesti kotimainen projektipankki SokoPro. Esittelyissé keskitytdan puhtaasti rakenta-
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misen valvonnan tarpeisiin. KotoPron ominaisuuksiin ei ehditty paneutua tdman tutki-

muksen aikataulun asettamien reunaehtojen takia.

5.3.1 PlanGrid

PlanGrid on amerikkalainen rakentamisen laadunhallinnan pilvisovellus. Ohjelmistosta

ei ole saatavilla suomenkielista versiota. Sovelluksella on muun muassa seuraavia

ominaisuuksia:

e Puutteet ja virheet merkitd&dn suoraan pohjakuviin

o Valmiita virhemerkint6ja

o Aluemerkkaustyokalut

o Valokuvien liittdminen

o Virheiden kohdennus

¢ Virhelistojen tulostus

o Piirustukset paivittyvat aina kaikille osapuolille

e Merkinnat saatavissa nakyviin kaikille

e Sopimukset linkitettavissa piirustusten kanssa



an | Y AV103 (Addendum 1) o

DIRECTOR'S OFFICE

Title Door Closer

Room S19

Assign  support@plangrid.com >

Status Open >

Door closer needs adjustment

Kuva 1. PlanGridin kayttoliittyma.

PlanGrid yhdistelee hyodyllisesti tybmaan laadunhallinnan ja projektipankin ominai-
suuksia. Kuvasta 1 ndkee PlanGridin virhemerkintéatydkalun kaytdssa. Huomaa myds
oikealla reunassa tytkalurivisté merkintdjen tekemiseen. Ongelmia aiheuttaa suomen-
kielisen version puuttuminen ja hieman kompeld kayttojarjestelmé. Ominaisuuksiltaan

se on hieman monipuolisempi kuin Congrid tai KotoPro. [22]

5.3.2 KotoPro

KotoPro on kotimainen rakentamisen laadunhallinnan pilvisovellus. KotoPro on hyvin
monipuolinen ja taipuu useille eri teollisuuden aloille. Se toimii ilman erillistd ohjelmaa
suoraan verkkoselaimesta. Tutkimuksessa ei hankittu KotoPron lisenssia resurssien

rajallisuuden takia, silla yksikaan vastaajista ei ilmoittanut kayttavansa sovellusta.
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e Sy MITTAUSRAPORTTI
Tyonro 2345

Mittaaja Testi Kayttaja

Paivays 5.11.2016

KOHDE OIKEIN VAARIN TASO
1. Tyoskentely 17 3 85 %
2. Telineet, kulkusillat ja tikkaat 19 2 90 %
3. Koneet ja valineet 7 3 70 %
4. Putoamissuojaus 14 it 93 %
5. Sahko ja valaistus 5 0 100 %
6a. Jarjestys ja jatehuolto 5 0 100 %
6b. Polyisyys 3 0 100 %
Yhteensa 70 9 88 %

Kuva 2. KotoPro mittausraportti.

Kuva 2 esittelee KotoPron valmista raporttipohjaa. Ohjelma jakelee raportit automaatti-

sesti kohderyhmille korjaustoimia varten. [23]

5.3.3 Dalux

Tanskalainen rakentamisen laadunhallinnan pilvisovellus. Valitettavasti tahan ei tamén
tutkimuksen puitteissa pystytty hankkimaan lisenssid, joten sovelluksen toimintaa on

vaikea arvioida. [24]



Cisterne (Plumbing
Fixtures) @

Kuva 3. Daluxin kayttoliittyma.

Erityishuomiona sovellus erottuu edukseen kevyella tietomallin katseluominaisuudella
(Kuva 3). Tata ominaisuutta ei ole toistaiseksi vertailun alaisissa kilpailevissa sovelluk-

sissa.

5.3.4 Congrid

Kotimainen rakentamisen laadunhallinnan pilvisovellus. Congrid on suunniteltu paaura-

koitsijoille. Sovelluksessa on muun muassa seuraavia ominaisuuksia:

e Puutteet ja virheet merkitd&n suoraan pohjakuviin

o Valokuvien liittaminen

o Virheiden kohdennus

e Virhelistojen tulostus
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e Piirustukset paivittyvat aina kaikille osapuolille

e Tarkistusasiakirjat ja -pohjat
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Kuva 4. Congridin kayttoliittyma.

Congrid suoriutuu kunniakkaasti perusvalvontatehtavista kuten vika- ja puutelistojen
tekemisesta. Kuten kuvasta 4 nakee, Congrid onnistuu hyvin kuvien tuonnissa naytolle.
Ne ovat selkeita ja teravid, ja viivaleveydet erottuvat myds hyvin. Sovellus on hyvin
monipuolinen, mutta sen kayttdminen on kankeaa, erityisesti mobiilialustoilla. Kaikki
ominaisuudet ovat usean valikon takana, jolloin yksinkertainenkin ty6 muuttuu helposti
tyolaadksi valikkoselailuksi. [25]



5.3.5 SokoPro
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SokoPro on pilvipohjainen projektipankki tiedon hallinnointiin, jakamiseen ja arkistoin-

tiin. Projektipankki on rakennushankkeen tarkeimpia tyokaluja, ja sieltd pitaa loytya

kaikki hanketta koskeva tieto. Lisaksi SokoProlla onnistuu jakelulistojen hallinta, mika

helpottaa huomattavasti projektiviestintaa.
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Kuva 5. SokoPron kayttoliittyma.
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SokoPron erityisominaisuus on, etta sen kautta saa tilattua kaikki paperit erillisina tu-

losteina lahettipalveluna (Kuva 5). Vasemmalla on tiedostopolut ja oikealle avautuu

kansioiden sisalté. Huomaa ylareunassa olevat hallintatyokalut kuten jakelut ja tilaus,

mista voi hallita jakelulistaa. [26]
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6 Valvojan tehtavien ja ohjelmien ominaisuuksien yhteensovittaminen

Tassa luvussa tydmaavalvonnan tehtavaluettelot on tiivistetty olennaisiin osiin tyémaa-
valvonnan kannalta ja vertaillaan kuinka sovellukset tukevat kyseisia tehtavia. Samalla
myds vertaillaan miten eri sovellukset hoitavat valvonnan kannalta aarimmaisen tarkeat

tarkistusraportit seka vika- ja puutelistat.

6.1 Vika- ja puutelistat

Rakennustyon valvonta pyo0rii pitkalti vika- ja puutelistojen (VIPU-listat) kasittelyn ym-
parilla. Niiden koostamiseen, kasittelyyn ja valvontaan kuluu huomattava maara re-
sursseja. Lisdksi VIPU-listojen seuraaminen ja korjaaminen on paaurakoitsijalta tyolas
prosessi. Tassa tutkimuksessa kiinnitettiin erityistd huomiota siihen, miten Congrid ja
PlanGrid hallinnoivat VIPU-listoja.

6.1.1 Congrid

Congridissa VIPU-listojen luominen on hyvin ty6lasta. Sen sijaan ettéa virheet merkittai-
siin suoraan pohjakuvaan, merkinnan tekemiseksi joutuu navigoimaan usean valikon
l&pi. Onneksi ohjelma muistaa osan valinnoista, mutta osan tiedoista joutuu syotta-
maan aina kasin. Ohjelmaan on myo6s tehty muutama oikotie kirjoittamisen ja navigoin-
nin vahentamiseksi. Ohjelmaa kayttdessa huomaa, ettd se on tehty puhtaasti paaura-
koitsijan omavalvontaa katsoen. Tama hairitsee valvojan ty6ta erityisesti mobiililaitteilla
merkintdja tehdessa. Tietokoneella selainpohjaisesti kaytettdessd kokemus muuttuu
huomattavasti: raportit ovat helposti |0ydettavissa, etusivulla nakyy tydturvallisuustu-
lokset (TR) seka viimeisin tieto VIPU-listojen korjaustilanteesta. Tehtyjen VIPU-listojen
kuittaaminen on myos helppoa selaimessa. Teknisesti Congrid on raskaahko pyorittaa
mobiililaitteilla. Pohjakuvien tarkentuminen zoomatessa tahmaa ja muutenkin kayttéko-

kemus on hitaamman puoleinen, erityisesti kun liittd& valokuvia vikamerkintoihin.

Kokonaisuutena Congrid on turhan tyolas ollakseen miellyttava kayttaa vika- ja puute-
listojen tekemiseen. VIPU-listojen hallinta ja seuranta on kuitenkin helppoa. Selaimella

kaytettaessa tieto on hyvin jasennelty ja selkeasti esilla.
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6.1.2 PlanGrid

PlanGridissa tarina on juuri painvastoin kuin Congridissa. Merkinnéat tehddan suoraan
pohjakuviin, ja apuna on monia helppokayttoisia merkintatydkaluja ja valmiita leimoja.
Lisaksi listat voi tulostaa vikatyypeittain tai melkein mihin tahansa kategoriaan perustu-
en. Tulostetut vika- ja puutelistat eivat ole aivan yhta hyvin jdsenneltyja kuin Congridis-
sa, mutta riittdvan selkeita tarkoitukseen. VIPU-listojen seuraaminen on selkeaa ja kuit-
taaminen helppoa. PlanGrid jaksaa my0s pyoérittda pohjia huomattavasti nopeammin
kuin Congrid, sekd pohjakuvista toiseen siirtyminen on vaivatonta.

PlanGrid tekee lahes kaiken mitd Congridkin, mutta paremmin, helpommin ja nope-

ammin. Congridin ainoa selkeé etu PlanGridiin on suomenkielisyys.

6.2 Vertailutaulukko

Taulukko 2 muodostettiin tutkimalla tydmaavalvonnan tehtavaluetteloita ja eliminoimal-
la kohdat, joita ei voi jarkevasti digitalisoida. TAma lajittelu perustui puhtaasti kokemuk-
seen ohjelmistokehityksesta, prosessihallinnasta ja tydmaavalvojan tehtavien luontees-
ta. Eliminointi suoritettiin luvussa 3.3 esitetyn tydmaavalvojan tehtavaluettelon katego-

rioiden mukaan. Kun taulukko oli jasennelty, se taytettiin kayttokokemuksen pohjalta.

Kuten taulukosta 2 nakee, Congrid ja PlanGrid tekevét pitkalti samat asiat. Suurin ero
[6ytyy siita, miten ne tehdaan. Erityisen merkillepantavaa on, ettéd kumpikaan ohjelma
ei sisalla ajallisen ja taloudellisen valvonnan tytkaluja, vaikka rakentamisen kaksi niu-
kinta resurssia ovat nimenomaan aika ja raha. Ne eivat mydskaan tarjoa tyokaluja ty6-
menetelmien valvontaan. Molemmissa laadunvalvonta keskittyy pitkélti vain VIPU-

listojen luomiseen ja hallintaan.



Taulukko 2. Vertailu

Congird Plangrid

0 1
1 1
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 1
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 1
1 0
4 4

Yleistoimenpiteet

tarvittavien lupien voimassaolon varmistaminen
suunnitelma-asiakirjojen tarkistaminen*
suunnittelijoiden suorittaman valvonnan seuranta

Ajallinen valvonta

tyonsuunnittelun, hankintojen, vastaanoton ja
muiden toimenpiteiden oikea-aikaisen
suorittamisen valvonta

aikataulujen yhteensopivuuden tarkistaminen**
tyosuoritusten aikataulussa pysymisen
seuraaminen**

Tekninen ja laadullinen valvonta

hankekohtaisten laatusuunnitelmien tarkistaminen
ja hyvaksyminen

tyosuoritusten, materiaalien, tarvikkeiden ja
urakoitsijan laadunvarmistuksen valvominen
suunnitelman mukaisten tyémenetelmien ja
tyoolosuhteiden valvonta

tyovaiheiden oikean suoritusjdrjestyksen seuranta

Taloudellinen valvonta

rakennuttajan maksuvelvollisuuden tayttamista
lisa- ja muutostyotarjousten hintojen ja maarien
tarkistamista

taloudellisiin loppuselvityksiin ja niihin liittyvien
selvityksien tekemiseen osallistumista

Dokumentointi

virheluetteloiden laatiminen

olennaisten tapahtumien ja tytmaatilanteen
jarjestelmallinen muistiin merkitseminen

* TyOmaainsinoori vastaa tietojen lisddmisesta jarjestelmaan
** Projetiaikataulut |6ytyy projektipankista
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7 Tulokset

Vaikka vertailun tulokset nayttavéat yhtendisilta, niin ohjelmien valilla oli silti selkeita
eroja. PlanGrid on helppokayttdisin ja sisaltda projektipankin kaltaisia hyodyllisia omi-
naisuuksia. Congrid sen sijaan on hidas ja hankala kayttad, mutta sen tarjoamat mittarit

ovat selkeitd ja valvonta on helppoa selkeiden verkkosivujen kautta.

Kaikissa sovelluksissa on paljon parannettavaa tyémaavalvonnan nakdkulmasta. Mo-
biilialustan kayttoliittyma Congridissa on hidas ja kankea. Ohjelma tekee sen mita lu-

paa, mutta verrattuna amerikkalaiseen PlanGridiin se tuntuu kovin keskeneréisilta.

Tybmaavalvonnan kautta tarkasteluna suurimpia puutteita molemmissa oli aikataulu- ja
tydmenetelméseurannan tytkalujen puute. Liséksi tydmaan taloudellinen seuranta ei
onnistu kummallakaan alustalla. Kaiken kaikkiaan vertailussa olleet ohjelmat jattavat
paljon toivomisen varaa. Tosin huomioiden kuinka varhaisessa vaiheessa ohjelmien

kehitys on, tilanne pit4a tarkistaa uudelleen jo vuoden paasta.

Congrid on saanut tehokkaasti vallattua Suomen rakennusmarkkinat ja lienee kohta
alan standardiohjelmistoa. Koska Suomen suurimmat paéaurakoitsijat kayttavat Congri-
dia, sen kehitys kulkee taysin paaurakoitsijoiden tarpeiden ehdolla. On vaikea nahda,

etta siihen valittomasti lisattaisiin valvonnan kannalta olennaisia osia.

Valvonnan tehostamisen kannalta vertailussa olleet ohjelmat tarjoavat helpotusta vika-
ja puutelistojen koostamisessa ja hallinnassa, mutta kaikki muut osa-alueet jaavat to-
teuttamatta. Nykyiselladan Congridissa VIPU-listojen luominen on tosin sen verran tyo-
lasta, ettd valvoja tarttuu helposti kyndan ja paperiin varsinkin, jos on kysymys vain

parista pikkuasiasta.
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8 Yhteenveto

Nykyisellddn rakennustuotannon laadunhallintaohjelmistot eivét juurikaan helpota tyo-
maavalvojan tehtavid, koska ne keskittyvat palvelemaan paaurakoitsijan tarpeita. Tama
on ymmarrettavaa, silla ohjelmistojen rahoitus tulee paaurakoitsijoilta. Valveutunut ar-
vio siita, milloin valvojien tarvitsemia ominaisuuksia alkaa l6ytya sovelluksista, kohden-
tuu noin vuoden padhéan. Paaurakoitsijoiden tarvitsemien ominaisuuksien kehittami-
seen kulunee viela seuraava vuosi, jonka jalkeen resursseja vapautuu kehittdmaan
tukiominaisuuksia sovelluksiin. Myds rakennuskonsulteilta tuleva kasvava paine pakot-

taa yritykset siirtamaan fokustaan tukiominaisuuksiin.

Congridia kayttdessd huomaa, ettéd kehitystyota ei ole vield tehty pitkdan ja kaikkia
ominaisuuksia ei ole viela hiottu toimiviksi kokonaisuuksiksi. Taméa koskee erityisesti
mobiilialustojen kayttdliittymia. Ohjelmistokenhittgjilla on edessa suuri tyd, jotta kayttdliit-
tymat saadaan muokattua kayttajaystavallisemmiksi. Talla hetkelld niitd ei tydtmailla
kayteta kuin pakon edessa. On vaikea kuvitella, ettd hieman hermoheikko keski-ian
ylittanyt muurarimestari mielellaén kayttaisi Congridia sellaisenaan kuin se nyt on.

Ominaisuuksia, joita valvonnan suhteen jaa odottamaan, ovat erityisesti reaaliaikainen
aikatauluseuranta seké tydvaiheseuranta. Vaara tybvaihejarjestys voi pilata minka ta-
hansa tyon ja aiheuttaa huomattavia riskeja luovutuksen jalkeen. Reaaliaikainen aika-
tauluseuranta helpottaisi aikatauluhairididen huomaamista sekda mahdollistaisi varhai-
semman puuttumisen. Pelkastaan nailla kahdella ominaisuudella olisi huomattavat ta-

loudelliset vaikutukset rakennushankkeen lopputulemaan.

Rakennusalan digitalisaatio on jo hyvassa vauhdissa. Viela on kuitenkin liian aikaista
tehd& suuria johtopaatoksia sovellusten toiminnallisuudesta ja laadusta. Vuoden paas-
ta tilanne on varmasti toinen, ja tassé kohtaa voi olla tyytyvadinen, ettei tarvitse kayttaa

Excelia vika- ja puutelistojen tekemiseen.
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