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Tydn aiheena oli selvittda yrityksen inframallinnukseen liittyvédn ohjeistuksen, dokumen-
toinnin seka inframallinnusta sisaltdneiden projektien laajuutta ja siséltéa. Tavoitteena oli
koota materiaali yhteen ja saada kokonaiskuva siita, mitd kaikkea on ohjeistettu seka mal-
linnettu ja miten aineisto on dokumentoitu. Materiaalin kerddmiseen kaytettiin sahkdpostin
valityksella lahetettya kyselyd. Taman lisaksi materiaalia etsittiin yrityksen verkkolevyilta.

Vastausten perusteella selvisi, etta tietomallinnusta sisaltavat projektit alkoivat yleistya
vuoden 2012 jalkeen ja eniten tietomallinnusta on hyddynnetty katu- ja vaylahankkeissa.
Ohjeistuksia tuli kyselyn valitykselld hyvin vahan, ja suurin osa tdman tydn ohjeistuksista
on etsitty yrityksen verkkolevylta. Mallinnusta kuvaavia dokumentteja tuli kyselyn valityk-
sella jonkin verran, mutta suurin osa niistakin on etsitty verkkolevylta.

Tietomallinnukseen liittyvaa yleispiirteisempaa virallista ohjeistusta on hyvin vahan, eivatka
laaditut ohjeet ole valttamatta selkeasti I0ydettavissa. Epavirallisia tyontekijoiden itselleen
ja kollegoilleen laatimia ohjeita on enemman, mutta niiden paikkansapitavyytta ja ajankoh-
taisuutta on hankala arvioida. Uusien ohjeistuksien ja selvityksien laatiminen on kaynnissa
ainakin katu- ja maisemasuunnittelun osalta. Inframallia kuvaavien luetteloiden ja selos-
tuksien sisaltd vaihteli hyvinkin paljon. Tama johtuu osin siita, etta niiden laatimiseen ei ole
mitdan selkeaa ohjetta. YIV-ohjeiden asettamat vaatimukset toteutuivat useimmiten 1ahto-
tieto- ja inframalliluetteloissa, mutta selostuksissa esiintyi usein pienia puutteita.

Taman tydn tulosten avulla inframallinnukseen liittyvda ohjeistusta ja dokumentointia on
mahdollista kehittda ja olemassa olevat ohjeistukset on helpompi 16ytaa. Selvityksen sisal-
tdman materiaalin pohjalta yritykselle laaditaan uudet pohjat lahtétietoluettelolle, inframalli-
luettelolle seka tietomalliselostukselle.
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Abstract
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A research about Ramboll’s infrastructure modelling and it's
instructions
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The final year project aimed at finding out what instructions a company has about infra-
structure modelling, as well as what projects involving infrastructure modelling have been
carried out. The aim was to create an overall picture of what is instructed and modelled,
and how the data is documented. The material was mostly collected via an e-mail survey,
supplemented by material from the company’s network drives.

The responses showed that projects involving infrastructure modelling started to become
common after the year 2012. The study also revealed that the amount of general guidance
related to infrastructure modelling is scarce. Informal guidance created by employees is
more common but untrustworthy because the documents are unverified. It was shown that
instructions and inquiries are created for at least street and landscape design. Contents of
the finished documents, such as lists and reports that describe infrastructure model, varied
a lot because of lack of guidance for creating them. However, most of the lists fulfilled the
Common InfraBIM Requirements. The reports suffer more often from minor lack of infor-
mation.

The result of this project helps in developing and improving the guidance and documenta-
tion methods. Furthermore, the instructions will be easier to find. Based on the material of
this study, the content and the visual appearance of the lists and reports will be standard-
ized.

Keywords data modeling, data model, infrastructure model, instructions,
documentation
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Lyhenteet

3Dface Autocad-ohjelmiston luoma pintamalli

DWG Autodesk-yrityksen laatima tiedostoformaatti kaksi- ja kolmiulotteisen da-

tan sailomiseen.

GIS Geographic information system. Paikkatietojarjestelma.
HKR Helsingin rakennusvirasto
IFC Industry Foundation Classes. Rakentamisen ja kiinteisténpidon tiedonsiir-

toa varten kehitetty kansainvalinen tiedonsiirtostandardi.

IM3 Inframodel 3 -tiedonmaarittelyformaatti

LandXML  Tiedostoformaatti, joka sisaltda maarittelyt infra- ja maanmittaustiedolle.
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TS Tiesuunnitelma

TTS Tiesuunnitelman taydennys

WEFS Web feature service. Rajapintamaarittely, jonka avulla saadaan kyseltya

tietoja paikkatietokohteista.

XML eXtensible Markup Language. Menetelma, jonka avulla voidaan kuvata
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1 Johdanto

Ty6n aiheena on selvittda, millaisia inframallihankkeita, projekteja ja selvityksia Ram-
boll on tehnyt tai tulee tekemaan tulevaisuudessa. Samalla tarkoituksena on selvittaa,
millaisia inframallinnusta kasittelevid ohjeistuksia ja dokumentteja on laadittu joko han-
kekohtaiseen ohjeistukseen tai ihan yleisohjeeksi. Tamanhetkisessa tilanteessa saat-
taa olla, etta toimipisteelld ja yksikolld on oma toimintatapansa ohjeistuksien ja muiden
mallinnusta kuvaavien dokumenttien tuottamisessa. Tastad seuraa, ettd ohjeistukset
sekd muut yleishyoddylliset dokumentit ovat oikeastaan vain pienen kayttajakunnan saa-
tavilla, silla niita ei ole koottu mihinkaan tietokantaan eika niiden kehittdminen ole mah-

dollista.

Tarkoitukseni on kerata ohjeistuksia seka muita dokumentteja ja tutkia niiden sisaltoa.
Selvitén, onko ohjeissa paallekkaisyyksia tai ristiriitoja ja soveltuvin osin, noudattavatko
ne yleisia inframallivaatimuksia. PAdmaarana on saada kuva nykyisten ohjeistuksien
laajuudesta seka lajitella ne jarkevasti. Samalla selvitdn kokonaiskuvaa Rambollin teet-

tamista inframallihankkeista ja niiden dokumentaatiosta.

Tietomallinnuksella tarkoitetaan suunnitelma-aineiston tuottamista digitaalisena ja kol-
miulotteisena aineistona. Kun kyseessa on infra-alan hanke, voidaan tietomallista kayt-
tdd myos termia inframalli (1). Tietomallin avulla pyritddn kerddmaan aineisto samaan
paikkaan, ja erilaisten raporttien seka piirustuksien sijaan kaikki tieto saadaan tietomal-
lista. Tietomallinnus mahdollistaa myos edellisten hankkeiden suunnitteluaineiston
hyddyntamisen uusissa hankkeissa. Eri suunnitteluvaiheissa voidaan tehda malleja

erilaisilla tarkkuuksilla, mutta tarkempaa tietomallia voi kayttad myos koneohjauksessa.

(2)

2 Tiedonkeruu

2.1 Tiedonkeruutapa

Tiedon kerdaminen paatettiin toteuttaa sahkopostipohjaisella kyselylla, jonka ohessa
etsittiin materiaalia verkkolevyiltd. Sahkdpostikyselyssa tiedusteltiin, millaisissa mallin-

nusprojekteissa vastaaja on tyoskennellyt ja onko han laatinut tai ollut mukana laati-



massa jonkinlaisia ohjeistuksia tai dokumentteja mallinnukseen liittyen. Mallinnuspro-
jektien listaamiseen kaytettiin sdhkopostissa mukana tullutta taulukkoa, johon pysty-

tdan kirjaamaan vaadittavat tiedot.

2.2 Tiedonkeruun tulokset

Kyselyyn tuli noin 20 vastausta eri puolelta Suomea, ja verkkolevyiltd materiaalia 16ytyi
myos hyvin. Mallinnusprojektien osalta tuli jonkin verran paallekkaisia vastauksia, mut-
ta nden sen lahinna vain hyvana asiana, silla nain projektista saadaan tarkempi kuva-
us. Muutenkin kahtakymmenta vastausta voidaan pitda ihan hyvana tuloksena. Ohjeis-
tuksien ja muiden dokumenttien osalta kertyi monenlaista materiaalia. Ohjelmakohtai-
sia ohjeistuksia kertyi hieman. Mallinnusta ohjeistavia dokumentteja kertyi hyvin, ja

muiden dokumenttien osalta kertyi 1ahinna tietomalliselostuksia ja -luetteloita.

3 Materiaalin lapikaynti

Ohjeistukset on lueteltu taulukossa liitteessa 1.

3.1 Ohjelmakohtaiset ohjeistukset

3.1.1 Autocad

Tassa luvussa kayn lapi Autocad Civil 3D- ja Autocad Map -ohjelmistoja kasittelevia

ohjeistuksia.

AutoCad Vinkkeja.docx

Dokumenttia on paivitetty viimeksi vuonna 2017. Nimensa mukaisesti dokumentissa on
muutama lyhyt vinkki AutoCad-ohjelmiston kayttéa varten. Vinkkejd annetaan muun
muassa suunnitelmien tallennuksesta, tekstifontista, piirustusreuna-asetuksista, refe-
renssikuvien seka rastereiden kaytosta ja objektien kaksoiskappaleiden poistosta. Do-

kumentti on kohtalaisen uusi, joten vinkit voivat olla ihan hyédyllisia. (3.)



ESRI-shape AcadMap.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2014, ja se ohjeistaa, kuinka ESRI-shape-tiedostojen
tuonti dwg-muotoon onnistuu AUTOCAD Map -ohjelmistoa kayttden. Ohjeistus on sel-
keaa ja se sisaltaa paljon kuvia. Itsellani on koneella viela AutoCAD map 3D 2011

-ohjelmistoversio, joten ohje voi olla ihan ajankohtainen vielakin. (4.)

Maanmittauslaitoksen avoimien aineistojen tiedostopalvelu.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2014 ja se kasittelee, kuinka Maanmittauslaitoksen ES-
RI shape -tiedosto ladataan ja kasitelladn Autocad Map 3D 2011:ssa. Ohje on siis sa-
mantapainen kuin aikaisempi ESRI-shape_AcadMap.pdf -ohje, mutta laajempi. Siina
opastetaan myods kuinka korkeuskayrien korkeustieto saadaan esitettya kuvaan, mikali
niitd ei oletuksena ole. Ohje on hyvin selked, ja kuvien avulla toiminto on helppo suorit-
taa. (5.)

Auto_CAD_map_wfs_ohje.docx

Dokumentti on laadittu vuonna 2014, ja se ohjeistaa, kuinka WFS-rajapinta liitetdan
dwg-kuvaan. Tekstissa avataan aluksi WFS-kasitettd, minka jalkeen alkaa itse ohjeis-
tus. Ohjeessa kaydaan lapi myds muita tiedonhallintatoimenpiteitd kuten, kuinka raja-
pinnan tasoja hallitaan ja kuinka kuvaan tuotuja paikkatietoja voi rajata ominaisuustie-

tojen tai sijainnin perusteella. Ohje on selked ja siséltda paljon kuvia. (6.)

3.1.2 Virtual Map

Tassa luvussa kasittelen Virtual Map -ohjelmistoon liittyvaa ohjeistusta.

FAQ_Videon_tallentaminen_Virtual_Mapista.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2014. Se ohjeistaa, kuinka videon tallentaminen onnis-
tuu Virtual Map -ohjelmistossa. Ensin ohjeistetaan nopeampi, mutta vahan haastavam-
pi tallennustyyli. Tassa toimintatavassa tallentaminen tehdaan reaaliaikaisesti ohjaa-
malla, minka vuoksi kameran hallitseminen voi olla haastavaa. Ohjeen paatarkoitus on

kuitenkin opastaa kamera-ajon tekemista 2D- ja 3D-murtoviivoja (polyline) hyddyntaen.



Ohjeistus on selkea3, ja uusikin kayttaja pystyy tekemaan kamera-ajon. Dokumentissa
opastetaan lataamaan Codec-ohjelmisto videon tallennusta varten, mikali sita ei ko-
neella vield ole. Videon tallentaminen tapahtuu Virtual Map Viewerilla, ja tarvittavat

asetukset tatd ohjelmaa varten on myés kayty lapi. (7.)

VirtualMap-mallin_kayttéohje.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2014. Siina kaydaan lapi yleisia asioita Virtual map

-ohjelmiston kaytosta, kuten mallin kayttdonottoa, mallissa navigoimista, miten nakymat
ja ryhmat toimivat seka miten objektien metatietoja voi tarkastella. Ohje on hyvin selkea
ja havainnollistava, joten uusikin kayttaja osaa perusasiat tdman ohjeen perusteella.

Ohje on vuodelta 2014, joten se voi hyvinkin olla vield ajankohtainen. (8.)

3.1.3 Novapoint

Tassa luvussa kasittelen Novapoint-ohjelmistoa kasittelevia dokumentteja.

Koordmuunnos_Novapoint.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2014, ja siind ohjeistetaan, kuinka koordinaatti-
muunnokset tapahtuvat Novapoint Map—Kartta -sovelluksen avulla. Ohjeistus on selke-
aa, ja tekstia tdydennetaan myos kuvilla. Dokumentissa ohjeistetaan myds esimerkiksi,
mitd toimintoja on tehtava ennen varsinaista muunnostoimintoa, ja ilmoitetaan, mitka

objektit eivat muunnu tai kierry muunnosta tehtdessa. (9.)
Koordinaattilistaus_exceliin.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2014. Siind kaydaan lapi, kuinka vaylan mittalinjojen
seka tasausviivojen koordinaattilistaus saadaan kirjoitettua Excel-tiedostoon kayttamal-
I& Novapoint Road Professional -moduulin vaylamalli-toimintoa (VIPS). Ohje on lyhyt ja
selkea. (10.)

Malaji_3d-leikk_kartalle.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2015, ja se ohjeistaa, kuinka maalajin murtoviiva (poly-

line) saadaan siirrettyd maastomalliin 3D:n&. Tekstin laatija olettaa, ettd kayttdja osaa



jo kayttaa Novapoint-ohjelmistoa kohtuullisen hyvin, silld toiminnon alustavat toimenpi-
teet on selitetty melko yleispiirteisesti. Toimenpiteisiin kaytetdan Novapointin Road
Professional- sekd Soundigs-moduulia. Tekstia on selvennetty kuvin. Ohje on vuodelta

2015, joten tdman pitaisi olla vield ihan ajankohtainen dokumentti. (11.)

Piirtoasetukset_Kairaukset _TaalLa 2015 10-01.docx

Dokumentti on laadittu vuonna 2015 Taala-hankkeen yhteydessa, ja se ohjeistaa,
kuinka kairaukset haetaan pituus- seka poikkileikkauksiin Novapointin Soundings-
moduulilla. Kayttdjatunnus ja salasana nakyvat ohjeessa. Ohje on yksinkertainen ja
nayttaa erikseen, mitka asetukset pitaa olla paalla, kun haetaan pituusleikkauksiin kai-
raustietoja. On kuitenkin otettava huomioon, etta tekstissa mainittu projektinumero pa-
tee vain kyseiseen hankkeeseen, ja muita hankkeita varten on selvitettava uusi nume-

ro. Muuten ohje on ihan ajankohtainen. (12.)

Piirtoasetukset Poikkileikkaukset Taala 2015-09-30.docx

Dokumentti on laadittu vuonna 2015 ja paivitetty vuonna 2016. Se ohjeistaa poikkileik-
kausten piirtoasetusten asettamisessa. Paateille ja maanteille, rampeille seka Y- ja J-
teille on omat asetuksensa. Asetukset ovat TaalLa-hankkeessa maariteltyja, mutta niita
voidaan kayttaa ihan yleisempanakin ohjeena, mikali projektissa ei ole toisin ohjeistet-
tu. (13.)

2013-05_W&S-Asetukset.docx

Dokumentti on laadittu vuonna 2013, ja se ohjeistaa Water&Sever ohjelmiston asetus-
ten maarittamisessa. Asetusten kaikki valilehdet kaydaan lapi. Tdma ohje on tehty No-
vapoint 18.20 -versiolle, mutta tekstin mukaan asetukset toimivat my6s muissa Nova-
point 18 -ohjelmaversioissa tiettyjen toimenpiteiden jalkeen. Novapoint 19 -yhteensopi-

vuudesta ei ole varmuutta. (14.)
2015-02_19_Muuntimet.docx
Dokumentti on laadittu vuonna 2015, ja se kasittelee dwg-aineiston sisaan lukemista

Novapoint 19:n omalla muuntimella (CAD_Geometry to Unclassified objects). Tassa

I&hinna kerrotaan, mitd muunnin tekee dwg-tasoille. Mukana on pari kuvaa, jotka vahan



avaavat prosessia, mutta aivan ensikertalaiselle ohje voi olla hieman vaikeaselkoinen.
(15.)

2015-05_Saneerauspoikkileikkaus.docx

Dokumentti on laadittu vuonna 2015, ja se ohjeistaa saneerauspoikkileikkausten laati-
misessa joko yhdelle tai molemmille puolille tietd. Ohje on ensisijaisesti tehty Novapoint

19 -versiolle. Ohjeistus on selkeda, ja tekstiad on selvennetty kuvien avulla. (16.)

2016-03_Klotoidit.doc

Dokumentti on laadittu vuonna 2016, ja siina ohjeistetaan, kuinka geometrian element-
tien kiinnitys kannattaisi tehda, kun se sisaltda kaksi perakkaista siirtymakaarta (klo-
toidia). Liséksi lopussa on erikseen ohje nopeudenmuutoskaarien laatimiseen. Ohjeen

on tarkoitus helpottaa geometrian hallintaa. (17.)

2016-03_VIPS-Vaylan pohja.doc

Dokumentti on laadittu vuonna 2016, ja se ohjeistaa, kuinka vaylan pohjaa saadaan
muotoiltua haluttuun muotoon Novapoint Road professional -moduulin VIPS-tydkalulla.
Tekstissa selitetaan, mita kukin taulukon ominaisuuksista tarkoittaa ja kyseinen omi-
naisuus havainnollistetaan myés kuvan avulla. Ohjeessa selitetddan myoés, kuinka muo-
toilla tien pohja eri tavalla kummallekin puolelle. Ohje on tehty Novapoint 19.30 -

versiolle. (18.)

2016-04_IFC-muuntimet.docx

Tama dokumentti on laadittu vuonna 2016, ja se ohjeistaa, kuinka Novapoint
19 -versiossa tuodaan ja viedaan tietoa IFC-muodossa. Kyseisessa ohjeessa kayte-
tdan IFC-Muunnin_Ramboll-muunnintiedostoa, johon on koottu kaikki tdhan mennessa
IFC-malleissa esiintyneet attribuutit. Ohje on selkea ja sisaltdd myds kuvia. Tekstissa
on lisaksi kerrottu, kuinka toimia tilanteessa, jossa kaikki kohteet eivat ole muuntuneet.
(19.)



2016-06_Sivuojat.docx

Dokumentti on laadittu vuonna 2016, ja se ohjeistaa sivuojien suunnittelussa. Ohjeessa
kaydaan lapi kolme ojan ohjaustapaa. Ojalle voidaan maarittaa sisaluiskan leveys, ab-
soluuttinen korko tai korko suhteessa maaston pintaan. Lisdksi kaydaan lapi kahden
tien yhteisen ojan maarittaminen seka ojan maaritystyypin vaihtaminen. Lopuksi on
listattu vield ojasuunnittelun yleisia periaatteita. Ohje on selkea ja hyddyllinen vahan

kokemattomammallekin kayttajalle. (20.)

3.2 Mallinnusta kasittelevat ohjeistukset

Tassa luvussa kasittelen mallinnukseen seka tietomalliaineiston hallintaan liittyvia oh-

jeistuksia.

3.2.1 Lahtotietomallinnus

Lahtdaineiston_hallintaohje_luonnos.docx

Tama dokumentti on laadittu vuonna 2016. Kyseessa on lahtbaineiston hallintaa kasit-
televa ohje. Dokumentti on todennakoéisesti tehty aikaisemmin valmistuneen Lahden
eteldinen kehatie -projektin yhteydessa laaditun lahtdaineisto-ohjeen pohjalta. (22.)
Dokumentin tarkoituksena on ohjeistaa lahtéaineiston kokoamisessa, jarjestelyssa se-
k& muokkaamisessa. Vaikka ohje onkin tehty juuri kyseista hanketta varten, soveltuu

se hyvin myos yleisemmaksi ohjeeksi.

Dokumentissa on nelja paalukua, jotka ovat johdanto, I&ahtdaineiston hankinta ja aineis-
ton kasittely, 1ahtoaineistoluettelo seka laadunvarmistus. Johdannossa kaydaan lapi
lahtotietomallin periaatteita ja mihin lahtotietomallin laadinta perustuu. Taman jalkeen
alkaa varsinainen ohjeistus, joka lahtee ihan lahtbaineiston hankinnasta ja sen kasitte-

lysta.

Paaluvussa on alalukuja, joissa kaydaan lapi koordinaatti- ja korkeusjarjestelman
kanssa toimimista, lahtéaineiston hankintaa, laatua sekd kasittelya, tiedostojen seka

kansioiden nimeamistd seka jarjestelya. Kansioinnissa on noudatettu YIV-ohjeiden



mukaista jarjestelya. (23, s. 7) Lahtbtietoaineiston hankinta- ja kasittelyprosessista on
hyva havainnollistava kuva, jossa kerrotaan tiivistettyna prosessin vaiheet ja jokaisen
vaiheen kohdalle on kirjattu, miltd sivulta tarkemmat ohjeet vaiheen suorittamiseen

[Oytyvat.

Lahtbaineistoluetteloa kasittelevassa luvussa kdydaan lapi, milta luettelon tulee nayttaa
ja mita tietoja sarakkeisiin on tarkoitus tayttaa. Viimeisessa luvussa kaydaan lapi laa-

dunvarmistukseen liittyvia toimenpiteita. (21.)

Lahtotietomallin_laatiminen_20150506.docx

Tama dokumentti on laadittu vuonna 2015. Dokumentti on visuaalisesti hieman epavi-
rallisen oloinen. Tassa ohjeistetaan myds lahtétietomallin kokoamisessa ja lahtotietoai-
neiston hankkimisessa. Ohjeistuksessa lahdetaan liikkeelle ihan vastaanotetun materi-
aalin analysoinnista ja paadytaan lahtdtietomallin muodostamiseen. Tassa dokumen-
tissa kasitellaan pitkalti samoja asioita kuin edellisessa dokumentissa, mutta ei ehka
ihan niin yksityiskohtaisesti. Myoskaan visuaalisesti ohje ei ole niin selkea, kuin edelli-
nen ohje. (24.)

3.2.2 Tietomallinnus ja aineiston hallinta

Tietomallinnuksen projektiohje - 82142399 V14 Laitaatsalmi TS.pdf

Tama dokumentti on laadittu vuonna 2012. Kyseessa on Laitaatsalmen tiesuunnitel-
mahankkeen projektiohje. Ohjeessa kasitelldan Iyhyesti projektihakemiston rakennetta
ja selitetdan kuinka hakemistoa on tarkoitus kayttaa. Ohjeessa kasitellddn myds tiedos-
tojen nimeamiseen seka versiohallinnan periaatteita. Etenkin versionhallinta on ha-
vainnollistettu hyvin. Versiohallinnan tarkoituksena on turvata edelliset suunnitelmaver-
siot, jotta vanhaan suunnitelmaan voidaan palata, mikali uusi ei toimikaan. Dokumen-
tissa on hyva havainnollistava kaavio selityksena. Lopuksi kdydaan viela lapi Infra CAD
-kuva-tasojarjestelman kayttéa. Ohje on projektikohtainen, joten tasta ei hirveasti var-
man kellekdadn mitaan hyotya ole, etenkin dokumentin ollessa niin vanha. Versiohallin-
taosio on poikkeus, joka patee ihan jokaisessa hankkeessa, joten sen voisi periaat-

teessa irrottaa omaksi pieneksi yleisohjeeksi. (25.)



HaVa-TTS_Tietomallinnus_toimintaohje_2014-04-14.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2014. Ohje kasittelee lahtdtieto-, suunnitelma- seka
yhdistelmamallin laadintaan liittyvia toimenpiteitd seka vaatimuksia. Aluksi kdydaan lapi
yleisia asioita, kuten suunnittelujarjestelman kayttda, aikataulua, tiedostojen nimeamis-
ta, tietomallilokin tayttéa ja aineiston siirtamista seka luovuttamista. Yleisen osion jal-
keen esitetaan osatehtavakohtaiset mallinnusvaatimukset, jotka on jaoteltu Liikennevi-

raston Tiesuunnitelman toimintaohjeen (20/2010) jaotuksen mukaisesti (27, s. 5).

Jokaisen osamallin tehtavan maarittely seka toteutustapa kaydaan erikseen lapi alkaen
lahtotietomallista paattyen muihin taitorakenteisiin. Esitystavaksi on valittu taulukointi,
jossa on sarakkeet tehtavan maarittelylle seka toteutukselle. Tehtdvan maarittely kasit-
tda mallinnettavat kohteet. Toteutustavan havainnollistamisessa on kaytetty myds ku-
via, joka selkeyttdd asioita huomattavasti. Téaman lisdksi toteutustapa, aineiston for-
maatti, nimeaminen, ynna muut kohdekohtaiset vaatimukset on kayty viela tarkemmin
I&pi. Ohje on visuaalisesti selkea ja kyseista pohjaa on kaytetty myds Lahden eteldisen
kehatien tiesuunnitelman (28) sekd Lahden eteldisen sisdantulovaylan rakennussuun-

nitelman (29) yhteydessa. (26.)

Geotietomalli_talokohteet.pptx

Dokumentti on laadittu vuonna 2015. Ohje on hyvin yleispiirteinen, ja se kuvaa talokoh-
teiden geotietomallinnusta. Dokumentissa kasitelladn muun muassa tiedonhallintaa
(esim. tasojen nimedmista), mallin hydédyntamista esimerkiksi massa- ja maaralasken-
nassa, suunnittelukokouksiin valmistautumisesta seka mallin hyodyntamista rakenta-
misessa. Kuten aikaisemmin mainitsin, ohje on erittain yleispiirteinen ja kertoo lahinna

tietomallinnukseen tutustuvalle, mista siind on kyse. (30.)

Tietomallinnus_Hyvantoivonpuisto.pptx

Dokumentti on paivitetty vuonna 2017. Ohje on laadittu Jatkédsaaren Hyvantoivonpuis-
ton tietomallinnusprojektin yhteydessa, ja se toimii tietomallinnusohjeena projektissa
tyoskenteleville. Ohjeessa ei kasitelld itse mallintamista, vaan mallintamiseen kayte-
taan Helsingin kaupungin rakennusviraston ohjeita.

Sen sijaan ohjeessa esitellaan mallinnuksen tarkoitusta, tiedostojen nimeamiskaytanto-

ja, kaytettavia formaatteja ynna muuta.
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Tiedonhallinnassa ohjeistetaan niin ikdan kayttamaan Helsingin rakennusviraston oh-
jeistuksia muun muassa tietomallien nimeamisen suhteen. Laadunvarmistukselliset
vaatimukset kdydaan myos lapi. Tietomallien osalta on kerrottu erikseen, mita lahtotie-
tomallin, osamallin ja yhdistelmamallin laatimisessa on otettava huomioon ja mitd muu-

ta tyota niihin sisaltyy suunnittelun lisaksi.

Kansiorakennetta avataan kuvan ja siihen liittyvan tekstin avulla, jotta jokaiselle tulee
selvaksi, mitkd kansiot ovat mitakin varten. Lopuksi ohjeessa kaydaan lapi projektipan-
kin kayttoa, aikataulua, kokouskaytantoja yms. Tama ohje on hankekohtainen, mutta

sisaltaa asioita, jotka ovat ihan yleispatevia. (31.)

sokopro_projektirakenne.xIsx

Dokumentti on laadittu vuonna 2017. Se on laadittu Espoolle ja siihen on koottu esi-
merkkirakenne projektin  kansiorakenteesta, jota voidaan kayttdd Sokopro-

projektipankissa. (32.)

HKR_Inframalliohjeistus_v.1.2:2015-06-10.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2015, ja se on Rambollin toimesta Helsingin rakennus-
virastolle laadittu ohje inframallinnuksesta. Ensimmaisessa kaydaan lapi inframallin-
nuksen yleisia periaatteita kuten Iahtétietomallin sisaltdéa, osa- ja yhdistelmamallin tuot-
tamista katu- ja rakennussuunnitelmavaiheessa, suunnitelmissa kaytettavia formaatte-
ja, koordinaatistoa seka korkeusjarjestelmaa. Ohjeessa kdydaan myos lapi esittelymal-
lin sisaltda seka selostetaan tietomallikoordinaattorin tehtavat ja se, kuinka koordinaat-

tori hallitsee tietoa.

Toinen luku kasittelee mallinnusohjekortteja, jotka ovat dokumentin liitteena. Esitystapa
on jokseenkin sama kuin tiehankkeen mallinnusohjeessa, jota kasittelen tydéssani myo-
hemmin. Korteista on helppo selvittda rakenneosien mallinnusvaatimukset ja -tarkkuu-

det katu- ja rakennussuunnitelmavaiheessa.

Kortista ndkee my6s mallinnuksessa kaytettavat formaatit sekd muut noudatettavat
ohjeet. Kortit antavat yleisvaatimukset osien mallinnuksessa eivatka kata kaikkia ra-

kennusosia yksityiskohtaisesti.
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Dokumentissa on myo0s liitteenda osamallien seka yhdistelmamallin tietomalliselostus-
kortit, joiden avulla on helppo kirjata mallista oleelliset tiedot talteen. Vaikka ohje onkin
Helsingin kaupungille tehty, soveltuvat pohjat mainiosti myds yleiseen kayttéon. Projek-

tikohtaiset ohjeistukset on kuitenkin aina pidettava mielessa.

Lopuksi kaydaan lapi viela laadunvarmistuksen periaatteita. Dokumentti sisaltaa liittee-
na esimerkin itselleluovutuskortista, jota voi kayttaa sellaisenaan tai soveltaa tarpeen
mukaan. Kortti on sisalléltdan samanlainen kuin Vt7 HaVa TTS -hankkeessa, jota kasit-

telen myds tydssani mydhemmin. (33.)

tplite_992_inframalliohje.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2016. Ohje on samankaltainen kuin HKR:n inframallioh-
jeistus, mutta tdma kasittelee puiston rakentamista. Ohje on laadittu Helsingin kaupun-

gin rakennusvirastolle hyvantoivonpuiston hankkeen yhteydessa. (34.)

3.2.3 Putket, johdot, rummut ja kaivot

Johdot_kaapelit_3D-mallinnus.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2015, ja se ohjeistaa, kuinka olemassa oleva johto- tai
kaapelikartta saadaan muutettua 2D-muodosta 3D-muotoon Novapoint Terrain -apuoh-
jelman avulla. 3D-muotoon muuntaminen edellyttaa, ettd Novapointin maastotietokan-
nassa on kolmioitu maastotietomalli. Toimintatapoja on kaksi. Joko objektille annetaan
korkeus maastotietokannasta tai viiva asetetaan kolmioverkon pintaan. Ohje on hyvin

selked, ja siina on paljon kuvia. (35.)

Vt12_LETKE_Lahtotietojen_mallintaminen.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2014. Se kasittelee kaapelien, johtojen seka siltojen
I&htotietomallinnusta. Siina ohjeistetaan esimerkiksi, mitka ovat toimintatavat, kun kaa-
pelien- tai johtotietojen korkeustieto ei ole selvilla ja silloin kun se on selvilla. Mikali
korkeustietoa ei ole, on ohjeessa maaritetty oletussyvyys (ilmajohdoille oletuskorkeus).
Tasojen kaytdssa pyydetdan kayttdmaan Liikenneviraston tasojako-ohjetta. Ohje on
hankekohtainen, mutta ainakin Liikenneviraston projekteissa ohjeen pitaisi olla ihan

ajankohtainen, mikali muuta ei ole ohjeistettu. (36.)
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WS-Verkostomallin kirjoitus IM3 ja DWG.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2016, ja siind kasitellaén verkostomallin kirjoittamista
inframodel3- sekd dwg-formaattiin kayttden Novapoint 19:n Water&Sewer -moduulia.

Ohjeistuksessa on kaytetty paljon kuvia, joita tuetaan tekstin avulla. (37.)

3.2.4 Sillat ja muut taitorakenteet

RF-Numerointiohje.xlsx

Tama ohje on viimeksi paivitetty syyskuussa 2015. Tassd dokumentissa ohjeistetaan
kuinka rakenteet on luokiteltava ja nimettava seka varjattdva. Dokumentissa on oma
valilehti esimerkiksi terakselle, komposiitille, puulle ynnad muille materiaaleille. Ohje ei
ole enaa voimassa, vaan siitd on tehty uusi versio (RF_Numebering_Guide), joka |6y-
tyy verkkolevyltd kansiosta: \\ramfitamdsO1\data1\talo\TS\Env2016i\ProgramData\ En-

vironments\finland\RF_Documents (38.)

Kappaleiden_mallinnus_ohjeet.docx

Dokumentti on laadittu vuonna 2009 ja sitda on muokattu viimeksi 17.2.2012, joten ajan-
kohtaisuudesta en voi olla varma. Tassa dokumentissa ohjeistetaan erilaisten objektien
kuten pilarien, palkkien, siteiden, levyjen, portaiden, kaiteiden seka tikkaiden mallinta-
mista Tekla Structures -ohjelmistolla. Jokaista objektia kasiteltdessa kerrotaan, missa
objektin mallinnuspiste sijaitsee ja mitkd asetukset on valittava valikosta mallinnusta
varten. Kayttojarjestelma nayttaa hiukan vanhalta. Nykyinen kaytossa oleva ohjelmis-
toversio voi olla uudempi kuin ohjelmistoversio, jota varten tama ohje on laadittu, mutta

se ei tarkoita, etteivatkd ndma ohjeet toimisi myés uudemmassa versiossa. (39.)

TS_mallinnusvinkit_betonielementit.pptx

Kyseinen dokumentti on laadittu 2.6.2010, ja sitd on muokattu viimeksi 27.3.2013. Ohje
on tarkoitettu kayttgjille, jotka kayttavat Tekla Struktures 15 -ohjelmistoa. Ohjeen mu-
kaan sitd voidaan kuitenkin harkiten soveltaa uudempiinkin ohjelmistoversioihin. Tassa

kasitelldan niin ikddn mallinnusta ja ohjeita annetaan muun muassa seinien, kolojen ja
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raudoituksien mallintamiseen. Ohjeessa kaydaan lapi myds hyodyllisid makroja, jotka
helpottavat tydskentelya. Lisaksi lopussa on muutamia vinkkeja mahdollisiin ongelmati-

lanteisiin. (40.)

TS_mallinnusvinkit_betonisillat.pptx

Tama powerpoint-dokumentti on laadittu 17.5.2012, ja sitd on muokattu viimeksi
27.3.2013. Ohje soveltuu Tekla Structures 17 -ohjelmistolle ja sitd uudemmille versioil-
le. Dokumentti kasittelee betonisiltojen mallintamisen vaiheita. Alussa kerrotaan ylei-
sesti, mita betonisillan mallintamiseen kuuluu, ja sen jalkeen paneudutaan vahan tar-

kemmin mallinnuksen vaiheisiin.

Mallinnus on jaettu kolmeen osa-alueeseen: lahtdtietojen syottdmiseen, kappaleen
luomiseen seka profiilin luomiseen. Kappaleen luominen siséltaa sillan eri osien luo-
mista (esimerkiksi kansi, siipi jne.). Profiilin luominen sisaltaa siltaprofiilin tuottamisen.
Sen tuottamiseen on tdssd dokumentissa osoitettu nelja tapaa: dwg-tiedoston avulla,

monikulmiona, Sketch-editorilla tai levyn avulla.

Jokaisesta toimenpiteestd on ohjeistus. Sen lisdksi dokumentti esittelee mallintamisen
apuvalineitéd (esim. 3D-leikkaustyokalu) sekd vinkkeja mallinnusta varten. Ohjeeseen

on lisatty kuvia, jotka selventavat tekstia. (41.)

TS_mallinnusvinkit_portaat_kaiteet_tikkaat.pptx

Tama dokumentti on laadittu vuonna 2013, ja se ohjeistaa portaiden, kaiteiden seka
tikkaiden mallintamisessa Tekla Structures 15 -ohjelmistossa seka sitd uudemmissa
versioissa. Tassa ohjeistuksissa paneudutaan mallintamiseen vahan tarkemmin kuin

ensimmaisessa Tekla Structures -ohjeessa.

Aluksi kaydaan lapi nimeamistapoja, joiden perusteella maaritelldan, millainen objekti
halutaan mallintaa. Taman jalkeen kadydaan lapi portaiden yleisia mallinnus- ja mitoi-

tusperusteita seka naytetdan esimerkki S71-tyypin portaista ja sen ominaisuuksista.

Portaiden jalkeen siirrytaan kaiteisiin ja opastetaan, kuinka portaisiin saadaan mallin-
nettua kaide. Samalla kdydaan lapi myds kaiteiden liittmista yhteen sekd muita hyo-

dyllisia muokkaustoimintoja. Lopuksi kdaydaan lapi viela liitosten mallintaminen seka
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tikkaiden mitoitusperusteita ja sita, kuinka saadaan esimerkin mukaiset tikkaat mallin-
nettua. (42.)

Siltamallinnus — vaylasuunnittelijan l1ahtétiedot.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2014 ja siina kaydaan lapi, mita vaylasuunnittelijan teh-
taviin kuuluu sillan Iahtétietojen hankkimisessa ja mallintamisessa. Dokumentissa kay-
daan lapi muun muassa tulostettaviin koordinaatteihin ja pintamalleihin liittyvia vaati-
muksia. Tekstin ohessa on kuvia, jotka havainnollistavat pintamallien vaatimuksia hy-
vin. Ohje on osiltaan hieman yleispiirteinen, silla vaadituista perinteisista siltapaikka-
asiakirjoista ei anneta mitdan tarkennuksia. Suunnittelijan on siis tiedettava, mitka ovat
perinteisia siltapaikka-asiakirjoja. Esimerkiksi Liikenneviraston ohje (1/2014) "Taitora-
kenteiden suunnittelun lahtétieto-ohje” (44, s. 23) vaatii vayliltd muutakin, jotka sitten

lukeutuvat ehka niihin perinteisiin siltapaikka-asiakirjoihin. (43.)

RFI Sillan tietomallin Iaht6tiedot.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2013 ja siina kdydaan lapi asioita, joita sillan |&htotieto-
malli vaatii. Ohjeistus on hyvin yleispiirteista ja, dokumentin tehtdvana on vain hiukan
avata perusteita sillan Iahtotietojen kasittelysta. Tekstissa kdydaan lapi, mitka ovat sil-
tasuunnittelijan ja muiden tekniikkalajien suunnittelijoiden velvollisuudet laht6tietojen
laadinnassa. Lisaksi ohjeessa kaydaan lyhyesti lapi, mista Iahtotietoaineisto koostuu

seka kuinka tiedonsiirto tulee hoitaa. (45.)

RFI Siltojen ja taitorakenteiden tietomallinnus — Tekla Structures.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2014 ja siind kdydaan lapi siltojen seka taitorakenteiden
mallinnusta Tekla structures -ohjelmiston avulla. Ohjeistus kasittelee 1ahinna yleisella
tasolla asiaa. Ensimmaiset kaksi lukua kasittelevat lahinna vain ohjelmiston asentamis-
ta seka tekniseen tukeen liittyvia asioita. Kolmannessa ja neljannessa luvussa kdaydaan
lapi aloitusmallin ominaisuuksia, piirustusten nakymia ja niiden asetuksia sekd nimioi-
den kayttéa. Ohje antaa asiaan tutustuvalle yleiskuvan 1ahinnd siitd, kuinka suunnitte-

lussa paasee alkuun. (46.)
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RFI Tekla siltasuunnitelun numerointiohje.xIsx

Dokumenttia on paivitetty viimeksi vuonna 2014, ja se on laadittu sillan rakennusosien
nimeamista ja luokittelemista varten. Osien numerointi on tehty Liikenneviraston Silto-
jen tietomalliohjeen (6/2014) mukaan. (48, s. 28) On kuitenkin muistettava tarkistaa

projektikohtaiset ohjeet. (47.)

3.2.5 Vaylat, kadut ja radat

Pinta- ja vaylamallit inframodel-formaattiin.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2014 ja siina kasitelldan pinta- seka vaylamallin kirjoit-
tamista inframodel3-formaattiin. Ohjeistus on hyvin yksityiskohtaista, ja toimintoja on
havainnollistettu tekstin seka kuvien avulla. Tekstissd on kohta, joka ehka vaatisi hie-

man tarkennusta.

Vaylamallin mittaustiedon kirjoitus -ikkunan asetus- ja paaluvaliarvonarvon asettami-
sesta mainitaan, ettd mallin tarkkuutta voidaan saataa joko halutun tarkkuuden tai vay-
I&n poikkileikkauslaskennan mukaan (49, s. 1). YIV-ohjeistuksen viidennen osan (50, s.
14) mukaan toteutusmallin taiteviiva ei kuitenkaan saa poiketa geometrialinjasta enem-
paa kuin kolmea millimetria. Tavoiteltuun kolmen millimetrin tarkkuuteen voidaan paas-
td myos pitamalla taiteviivojen pituudet tarpeeksi lyhyina suhteutettuna pyoristys- seka

kaarresateisiin.

Vaatimus koskee vain toteutusmallia, mutta tdma on hyva pitda mielessa tarkempia
malleja laatiessa. Kolmen millimetrin saanndsta voisi olla tekstissd maininta. Muuten

ohje on oikein hyddyllinen ja ajankohtainen. (49.)

Vayla_ja_maastomallit_DWG-kuvaan.pdf

Dokumentti on laadittu vuonna 2014 ja siind ohjeistetaan, kuinka vaylan ylapinta seka

maastomalli saadaan 3Dface-pintana dwg-kuvaan.

Vaylamallin osalta vaihtoehtoja on kaksi. Ensimmainen toteutustapa kayttda AutoCad
Civil 3D:t4 hyddykseen. Toista tapaa voi hyddyntda, mikali kaytdssa ei ole Civil 3D:ta.

Vaihtoehto A:ssa kasitellaan aluksi jo edellisessakin ohjeessa kasiteltya vaylan kirjoit-
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tamista LandXml- tai inframodel3-formaattiin. Taman jalkeen ohjeistetaan, kuinka

3Dface-pinta tuotetaan Civil 3D:n toolspace-valikosta 16ytyvien tytkalujen avulla.

Toisessa toteutustavassa kaytetdan Novapointin Base-moduulia. Maastotietokannan
osalta mallin tuominen dwg-kuvaan onnistuu myés Novapoint Base-moduulin avulla.
Tama ohje on tehty Novapoint 18 -versiolle, joka on viela kaytdssa, joten tama ohje voi

olla ihan hyddyllinen. (51.)

Siltapaikka-asiakirjat_Kolmioverkko_TaalLa_2016-01-29.docx

Tama dokumentti on laadittu vuonna 2016, ja se ohjeistaa, kuinka vaylan taiteviivoista
saa luotua kolmioverkon (3Dface-pinta) ja miten se trimmataan Novapoint
19.30 -versiossa. Tassa kaydaan oikeastaan samaa asiaa lapi kuin edellisessakin oh-
jeessa, mutta vain eri ohjelmistoversiolle. Ensimmaiseksi ohjeistetaan, kuinka vayla-
mallista luodaan LandXML-siirtotiedosto ja miten se tuodaan dwg-kuvaan. Taman jal-
keen siirrytdan kolmioverkon luomiseen, johon kaytetdan Civil 3D:n toolspace-moduulin
surfaces-toimintoa. Lopuksi kaydaan viela lapi kolmioverkon trimmaus sekd pinnan

rajaytys 3Dface-pinnaksi. Ohje on hyvin selkea ja helppo ymmartaa. (52.)

Ohijeita suunnitteluun_20160512.docx

Dokumentti on laadittu vuonna 2016 ja siihen on koottu useampia suunnittelua helpot-

tavia ohjeistuksia vaylan geometrian suunnittelusta toteutusmallin tarkistamiseen.

Ohjeistukset ovat tiivistettyja ja opastavat lahinnd suunnittelijaa, joka tietda, miten toi-
minnot tehdaan. Esimerkiksi aloittelevalle harjoittelijalle ohjeistus voi olla vahan liian
yleispiirteinen. Perusasiat hallitsevalle harjoittelijalle dokumentti auttaa etenkin suunnit-

telun alkuvaiheessa muistamaan, mita toimenpiteitd vaylan suunnittelu pitaa sisallaan.

Kayttdéohjelmana toimii Novapoint 19 sekd 3D-Win. Ohjeistus on laadittu Vi6 Taala-
projektia varten, joten jotkin yksityiskohdat voivat vaihdella projektikohtaisen ohjeistuk-
sen mukaan. Ohje on hyvin selkea ja sopii ihan yleisohjeeksikin, kun muistaa vain kiin-

nittda projektikohtaisiin ohjeistuksiin huomiota. (53.)
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3.2_E18_HAVA_RS_mitta-aineisto_ohje_2016-04-04_liiteineen.pdf

Tama dokumentti on laadittu vuonna 2016, ja se ohjeistaa mittausaineiston tuottami-
sessa. Ohje on laadittu Hamina—Vaalimaan rakennussuunnitelmaa varten, joten sita ei
voi valttamatta sellaisenaan soveltaa muihin hankkeisiin. Tekstissd on ohjeistettu erik-
seen geometriatietojen, taiteviiva-aineistojen, dwg-kuvien laadinnassa seka tiedostojen
nimeamisessa ja tallentamisessa. Ohjeen liitteeksi on laitettu tarkempi mitta-aineiston
tiedostojen nimeadmisohje seka YIV:n mukaiset koodit vaylamalleille ja geotekniikalle.
(54.)

Tiehankkeen_mallinnusohje.docx

Dokumenttia on paivitetty viimeksi 25.1.2016, ja sen I0ytdd Rambollin Sharepoint-
tietokannasta hakusanoilla “tiehankkeen mallinnusohje” tai “vaylien mallipohjainen
suunnittelu”. Dokumentti ohjeistaa yleispiirteisesti osamallien mallinnus- ja tarkkuus-
vaatimukset tie- ja rakennussuunnitelmavaiheessa. Tekstissa selitetdan, mita erilaiset

mallit pitavat sisallaan (esimerkiksi suunnitelmamalli, osamalli jne.).

Taman jalkeen kdydaan jokainen osamalli (tie, pohjarakennus, valaistus jne.) yksitellen
l&pi ja kerrotaan, mita on mallinnettava ja missd muodossa aineiston on oltava. Tie- ja
rakennussuunnitelmalle on Kkirjattu erikseen omat vaatimukset. Lisaksi jokaisen osa-
mallin kappaleeseen on lisatty ne YIV-ohjeet seka liikenneviraston ohjeet, jotka on otet-

tava suunnittelussa huomioon.

Tama ohjeistus on vain yleispiirteinen, ja projektiohjeissa voi olla eroavaisuuksia. Tama
asia on myos ohjeessa mainittu. Ohje antaa kuitenkin hyvan yleiskasityksen siitd, mita
tie- ja rakennussuunnitelmassa on mallinnettava ja kuinka tarkasti. Katusuunnittelusta
ollaan laatimassa samantapaista ohjetta, mutta se on vield kesken. Katuohjeen luon-
noksen l6ytaa Sharepoint-tietokannasta hakusanalla "katujen mallipohjainen suunnitte-
lu” (56; 55.)

Rata 3d kirjaston ohje.doc
Dokumentti on laadittu vuonna 2011 ja se sijaitsee verkkolevylla kansiossa:

\\sc\softat\Tietomallinnus\3D-objektikirjasto\Rata\Rata3D_Kirjasto\Rata3D_Kirjas-

to\Dokumentit. Tdma on ratasuunnittelun 3D-mallikirjaston kayttdohje. Verkkolevylla on
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hakemisto, josta voi hakea erilaisia 3D-objekteja seka 2D-tekstuureja visualisointia
varten. Ohje on paivitetty viimeksi vuonna 2011, joten sen ajankohtaisuudesta ei ole
varmuutta. (67) Ohjeen lopussa oleva linkkikin on jo vanhentunut, silld Ratahallintokes-

kusta ole enda olemassa, vaan se on yhdistynyt osaksi Liikennevirastoa (58).

Dokumentin johdannossa kasitellaan hakemiston kayttotarkoitusta ja sisaltda yleispiir-
teisesti. Johdannossa mainitaan myos, etta hakemisto on tarkoitettu nimenomaan vi-
sualisointia ja virtuaalimalleja varten, joiden tarkoituksena on antaa mahdollisimman

realistinen kuva suunnitelmasta havainnollisesti.

Johdannon jalkeisessa luvussa kasitellaan hieman kirjaston sisalt6a tarkemmin, miten
se on jaettu ja missd formaateissa aineisto on. Tasojako-luvussa kerrotaan kullekin
dwg-objektille maaritelty taso ja avataan vahan tasojen lajittelutapaa. (57) Kaikki objek-
tit ja tekstuurit on nimetty Liikenneviraston Ratateknisten ohjeiden (59, s. 15) mukaan.

Ainakin vaihteiden osalta nimedminen nayttaisi olevan oikein.

Ohjeen neljas luku kasittelee valmiiden Autocad blokkien asemointia. Viidennessa lu-
vussa on aikaisemmin mainitsemani linkki, joka ei en&a toimi, silla Ratahallintokeskusta

ei enda ole. (57.)

3.2.6 Geotekniikka

Pohjarakentamisen_3Dmallinnus_20130121.docx

Dokumenttia on paivitetty viimeksi 21.1.2013. Kyseessa on ohje, joka kasittelee pohja-
rakennussuunnittelun 3D-mallintamista ja jonka paatehtavana kertoa tietomallintamisen

mahdollisuuksista ja mita se vaatii suunnittelijalta.

Dokumentin alussa kaydaan lapi, kuinka mallintamista olisi mahdollista hyédyntaa poh-
jarakennussuunnittelussa, mita tietomallinnus sisaltda ja mita tietomallinnus oikeastaan
on kaytannossa. Taman jalkeen mennaan itse pohjarakennuksen mallinnuksen ohjeis-
tamiseen. Aluksi kaydaan lapi geotekniikan mallinnuksellisia vaatimuksia seka suunnit-

telua edeltavia toimenpiteita.

Taman jalkeen alkaa piirtamisen ja mallinnuksen ohjeistus, jossa ohjeistetaan erilaisten

rakenteiden mallinnusta. Lisaksi tekstissd kaydaan lapi rakennesuunnittelun vaiheita
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sekad arkkitehtien tekemien suunnitelmien sisaltdd. Naiden lisaksi kaydaan lapi yhdis-
telmamallinnuksen sisaltdd, laserkeilausaineistojen hyoddyntamista mallinnuksessa,

massalaskentaa, tuotantomallinnusta seka muita mallinnuksen kayttdmahdollisuuksia.

Veli-Pekka Koskela kertoo haastattelussa (61), ettéd tastd selvityksestd on tavallaan
tehty paivitetty versio. Sain kyseisen dokumentin sdhkdpostilla. Selvityksen tarkoituk-
sena oli selvittda, kuinka talogeotekniikan tietomalliohjeen saisi liitettya osaksi YTV-
ohjetta. YTV-ohjeet ohjaavat vain yleispiirteisesti mallinnusta, joten se ei ole niin yksi-
tyiskohtainen kuin tama ohje. Lisaksi uudempi versio on vasta esiselvitys, jonka vuoksi
en sen enempaa sita tydssani kasittele. Vanhempi ohje on vuodelta 2013, joten siind
voi olla vanhentunutta asiaa. Tietomallinnus kehittyy valtavaa vauhtia, ja dokumentit

saattavat vanhentua hyvinkin nopeasti. (60.)

3.2.7 Sekalaista

Rumpujen_mallinnus.pdf

Dokumenttia on paivitetty vuonna 2015, ja se kasittelee objektien kuten rumpujen, va-
laisinpylvaiden, likennemerkkien jalustojen sekd rakennusten mallintamista. Doku-
mentti ohjeistaa I&ahinna, miltd 3D-mallien tulisi valmiina nayttda. Tekstissa on lyhyesti
kuvattu toimenpide, jolla kyseisen objektin mallin saa tehtya, mutta se on yleensa aika
yleispiirteinen. Dokumentti on laadittu Lahden etelaisen kehatiehankkeen yhteydessa,
joten ohjeet on tehty sen projektin vaatimusten mukaan. Taman vuoksi dokumentti ei

valttamatta sovi yleisohjeeksi. (62.)

Oulussa on luotu OneNote-dokumentti nimeltd Open Notebook.onetoc2, johon listattu
erilaisia mallinnus- ja ohjelmistovinkkeja joita kuka tahansa voi paivittad. Dokumentti on
verkkolevyllda kansiossa: \\rfiouldsO1\data1\uusi_hakemistopuu\Tekniikka-alueet\nova-

point\OneNote\Autocad, Novapoint ym kayttévinkit. (63.)

3.3 Malleja kuvaavat dokumentit

Tietomallinnuksessa on tarkea tietda, millaisena alkuperainen aineisto saatu, mita toi-
mintoja sille on tehty ja millaiseen lopputuotteeseen on paadytty. Lahtotietomallille on

aina laadittava lahtbaineistoluettelo. Myds muiden mallien tiedostot seka toimenpiteet
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on dokumentoitava jonkinlaiseen luetteloon. Lisaksi tietomallille on aina laadittava tie-
tomalliselostus, jotta tietomallin tarkastelija tietaa, mihin tarkalleen ottaen kyseista tie-
tomallia voidaan kayttaa (64, s. 14). Naille dokumenteille on maaritetty tietyt kriteerit.

Kriteerit on maaritelty yleisissa inframallivaatimuksissa.

Lahtbaineistoluettelosta on l16ydyttava vastaanotetun aineiston eli raaka-aineen osalta

seuraavat tiedot (23, s. 10):

* osa eli tunnus aineistolle (paékansiot méaaritetty YIV:ssa)
* aineiston alkuperainen nimi

* tieto siita, milloin aineisto on tilattu tai saatu ja tallennettu projektikansioon
* aineiston vastaanottaja

* tieto siita, keneltd aineisto on saatu

* aineiston koordinaattijarjestelma

* lyhyt kuvaus aineistosta

* kommentit seka muut huomiot ja riskit, joita aineisto saattaa sisaltaa.

Vastaanotettua aineistoa on suurella todennakdisyydelld muokattava, jotta se edesaut-
taisi suunnittelua. Tata muokattua aineistoa kutsutaan lahtotiedoksi. Lahtétiedon osalta

luettelosta on 16ydyttava seuraavat tiedot (23, s. 14):

* tiedoston nimi muokkauksen jalkeen

* aineistolle tehdyt muokkaustoimenpiteet

* toimenpiteen tekija

* kommentit ja huomiot sek& ongelmat ja riskit, joita aineisto saattaa sisaltaa

» yrityskohtaiset merkinnat (mikali hankkeessa on mukana useampi laatija).

Luettelon lisaksi on laadittava lahtotietomalliselostus, joka kuuluu varsinaiseen tieto-
malliselostukseen. Selostus ja luettelo tdydentavat toisiaan, joten tiedon kirfjaaminen
kahteen kertaan ei ole valttamatonta. Lahtotietomalliselostus on jaettu kahteen osaan:
yleiseen osaan ja selostusosaan. Yleisessa osassa kaydaan lapi hankkeen tavoitteita
ja taustoja, tyon sisaltda, koordinaatti- ja korkeusjarjestelmatietoja sekd mallista tehtyja
huomioita. Selostusosa sisaltaa lahtdaineistoluettelon, kaytetyt ohjelmistot, aineistolle

tehdyt toimenpiteet seka tiedon siitd, miten toimenpiteet on tehty. (23, s. 19.)
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Tietomalliselostuksesta on kaytava ilmi ainakin seuraavat asiat:

* mallinnuskohde seka mallin kayttotarkoitus

* tekniikkalajit, joita malli sisaltaa seka niiden sisaltd

* kaytetty ohjelmisto ja tuotettujen tiedostojen tiedostomuoto

* koordinaatti- ja korkeusjarjestelmatiedot

* kaytannot osien numeroinnille ja nimeamiselle

* mallin puutteet ja keskeneraisyydet vaiheen vaatimuksiin suhteutettuna
* rakenteiden tarkkuus suhteutettuna vaiheen vaatimuksiin

* tuotetut tiedostot

* laadunvarmistustoimenpiteet

* mallin tarkastus- ja hyvaksymistiedot

* muita huomioita. (64 s.14.)

Inframalliluettelolle ei ole asetettu mitdan erityisia vaatimuksia (65, s. 8).

3.3.1 Tarkistuslistat

Tassa luvussa kayn 1api itselleluovutukseen ja mallin valmiusasteen tarkasteluun liitty-

via dokumentteja.

Ramboll_tietomallintamisen vaiheilmoitus.xlsx

Dokumentti on laadittu vuonna 2016. Kyseessa on tietomallintamisen vaiheilmoituksen
pohja. Tamakin dokumentti on ensisijaisesti tehty talopuolen kayttdéon, mutta mikaan ei
esta soveltamasta sitd muihin tekniikan aloihin. Taulukon yldosaan voi lisata projektin
perustietoja, kuten kdynnissa oleva suunnitteluvaihe, mallintaja, paivamaara, projekti-
paallikko ja niin edelleen. Naiden tietojen alla on taulukko, johon on lajiteltu talon eri
rakenteita ja rakennusosia (perustukset, alapohjat, runko yms.). Taulukkoon voi tayttaa
mallinnetaanko rakenne vai ei. Jos rakenne mallinnetaan, taulukkoon voidaan merkita,
kuinka paljon kyseista rakennetta on mallinnettu ja onko mallinnuksessa puutteita. Tau-
lukko on selkea ja silmalle miellyttava. Visuaalisuuden kannalta taman tyyppinen luette-
lo voisi olla yleisemmassakin kaytdssa. Sisalléltaan taulukkoa on toki muokattava tek-

niikkalajin mukaan. (66.)
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HaVaTTS_TmlL_Lahtotietomalli_2014-05-14.docx

Tama itselleluovutuskortti on laadittu vuonna 2014 Valtatie 7:n Hamina—
Vaalimaa -hankkeen lahtotietomallin tarkastusta varten. Listaan merkitdan, onko tarkis-
tettava asia tehty vai ei. Samalla on mahdollisuus listata toiseen sarakkeeseen huomi-
oita, jos se on selvennyksen kannalta tarpeellista. Listan ensimmaiset kolme kohtaa
kasittelevat aineiston lajittelua ja luovutusmallin sisaltéa. Kortissa myos vaaditaan, etta
raaka-aineen ja lahtotietomallien sekd eri suunnitelmavaiheiden aineiston on oltava

helposti erotettavissa toisistaan.

Maasto- ja maaperamallille seka rakenteille ja jarjestelmille on oma tarkastuslaatikkon-
sa, jossa kaydaan lapi niihin liittyvia vaatimuksia. Lisaksi listassa on erindisia mallin
tarkkuuteen ja sisaltoon liittyvia tarkastuskohtia kuten koordinaatiston oikeellisuuden
tarkistaminen ja inframolel-tiedostojen luokitusten tarkistusta. Yhdistelmamallille ja tie-
tomalliselostukselle on myds oma kohtansa, jotta varmistetaan, ettd yhdistelmamalli
sisaltaa tarvittavan lahtotietoaineiston ja selostus on tarpeeksi selkea ja yksityiskohtai-
nen. Tama kortti on laadittu Hamina—Vaalimaa-projektia varten, joten se sisaltada myos
kyseiselle hankkeelle ominaisia vaatimuksia, jotka voidaan poistaa yleisemmasta poh-
jasta. Tamankaltainen itselleluovutuskortti voisi olla laajemmassakin kaytossa, silla se

on erinomainen tapa kasvattaa itselleluovutusprosessin luotettavuutta. (67.)

HaVaTTS_TmlIL_TTS40-60_Tietekniikka_Rm_pohja_2014-04-14.docx

Tama itselleluovutuskortti on niin ikdan laadittu Hamina—Vaalimaa-hanketta varten.
Kortti on laadittu vaylien ja liittymien mallien tarkastusta varten. Muilla rakennusosilla
on kaytetty samanlaista pohjaa. Listassa on kahdeksan kohtaa, jotka kasittelevat ai-
neiston dokumentointia sekd nimeamista, tuotettuja formaatteja, tietomalliselostuksen

taydentamista ynna muuta. (68.)

HaVaTTS_TmlL_Yhdistelmamalli_2014-05-02.docx

Tama dokumentti on samanlainen Hamina—Vaalimaa-hanketta varten laadittu tarkistus-
lista, joka kasittelee yhdistelmamallia. Lista sisaltda yhdistelmamallin sisallon ja laadun
lisdksi muun muassa yhdistelmamallin kayton ohjeistukseen, tietomalliselostukseen
sekad suunnittelijoiden omiin itselleluovutukseen liittyvia tarkistuskohtia. Suunnittelijoi-

den omien luovutuksien tarkistaminen on hyva asia, silla talla tavalla mallien tarkistus
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tulee tehtya ainakin osittain uudelleen, mika pienentdd virheiden esiintymismahdolli-

suutta luovutetussa mallissa. (69.)

HaVaTTS_TmlL_Kokonaisuus_2014-05-05.docx

Tama itselleluovutuskortti on laadittu Hamina—Vaalimaa-hankkeen tietomallikokonai-
suuden tarkastusta varten. Kortissa on seitseman kohtaa, joissa huolehditaan, etta
tietomalli on tehty projektisuunnitelman mukaisesti ja sisaltd on kirjattu tietomalliselos-
tukseen. Listassa on myOs samoja asioita, kuin esimerkiksi yhdistelmamallin itselle-

luovutuskortissa, mutta kertaus parantaa vain luotettavuutta. (70.)

Myo6s Lahden yksikdssd on laadittu naiden korttien pohjalta omat tarkistuslistapohjat
lahtotietomallille seka rakennusosille. Listat ovat suurimmilta osin edellisten kaltaisia, ja
ne on paivitetty vuonna 2017. Dokumentit ovat Oulun verkkolevyllda kansiossa
\\rfiouldsO1\data1\infra\2016\Projektit\LiVi\1510026099_Mt167\23_RS-yhdmalli\Ohjeet

3.3.2 Lahtodaineistoluettelot

Tassa luvussa kayn lapi lahtdtietoluetteloihin dokumentoitua tietoa ja vertailen niita
keskenaan. Lahtotietoluettelot ovat sisalloltdan hyvin samankaltaisia, joskin pienia

eroavaisuuksia esiintyy. Enemman eroja I0ytyy visuaalisesta toteutuksesta.

Lahtotietomalliluettelo.xlsx

Dokumentti on paivitetty viimeksi vuonna 2014. Tama Excel-dokumentti sisaltda raaka-
aineluettelon, lahtdtietoluettelon seka lahtotietomalliselostuksen. Lisaksi yksi valilehti

on varattu aiemman vaiheen aineistolle.

Raaka-aine- ja lahtétietoluettelolla on omat valilehtensa. Aineiston paakansiot (A, B, C,
D, E) on nimetty oikein (23, s. 7). Alakansioissa on myds paatetty kayttaa YIV:n malli-
luettelon jaottelutapaa (72). Kaikki YIV:n vaatimat tiedot I0ytyvat luetteloista, joskin
kaikkien aineistojen osalta tietoja ei ole taytetty kokonaan. Periaatteena kuitenkin on,
etta alkuperaiset raaka-ainetiedostot ovat raaka-aineluettelossa, ja lahtotietoluetteloon
on Kirjattu, mista raaka-aineesta kyseinen lahtotietoaineisto on koottu. Lahtotietoluette-
losta voisi kayda selvemmin ilmi, mista raaka-aineesta lahtotieto on koottu tai muokattu

(esim. alkuperainen tiedostonimi). Laht6tiedolle tehdyt toimenpiteet on kerrottu sarak-
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keessa, mutta alkuperaista tiedostonimea ei ole ilmoitettu. Tama voi ehka aiheuttaa

haasteita alkuperaistiedoston lI6ydettavyydessa, vaikka sen voi pystya paattelemaan.

Lahtotietomalliselostus on liitetty samaan dokumenttiin, ja silla on oma valilehtensa.
Kaikki vaaditut asiat 16ytyvat, suunnitteluun kaytetyn ohjelmiston tietoja lukuun ottamat-
ta. Tiedot kaytetyistd ohjelmista on kuitenkin kirjattu varsinaiseen tietomalliselostuk-

seen, johon lahtdtietomalliselostus liittyy. (71.)

Samaa pohjaa on kaytetty useammassakin Tampereen levylta 16ytyvissa projekteissa
muun muassa Palokanorren tiesuunnitelmassa (73), valtatie 12:n (Eura—Rajala) tie-
suunnitelmassa (74) seka kantatie 58:n kiertoliittymien tie- ja rakennussuunnitelmassa
(75). My6s Vaasan verkkolevylla olevissa projekteissa on kaytetty samaa pohjaa. Ky-
seiset projektit ovat Koskenkorvan pyséakkien rakennussuunnitelma (76) sekd Kantatie

68:n (Pedesdre—Pietarsaari) tiesuunnitelma (77).

Mt_355_Merituulentie_YS_LIITE1_L&htoaineistoluettelo.xlsx

Dokumentti on laadittu vuonna 2016. Kyseessa on merituulentien yleissuunnitelman
yhteydessa laadittu l&htbaineistoluettelo. Luettelo on identtinen YIV:n malliluettelon

kanssa (72). Dokumentti sisaltdd myos laiteomistajien yhteystietoja. (78.)

YIV:n malliluettelon mukaisia l&htdaineistoluetteloita on laadittu enemmankin. Listoissa
voi olla jonkin verran pienia eroavaisuuksia, mutta paaasiassa luettelot ovat samanlai-
sia. Joihinkin dokumentteihin on erikseen lisatty valilehti, johon on kirjattu maastomallil-

le tehdyt toimenpiteet.

Alla on lista kyseisistd dokumenteista ja niiden sijainneista verkkolevylla (viimeisimman

paivityksen paivamaara suluissa):

* Vit6_Taala_Lahtoaineistoluettelo.xIsx (22.11.2016)
\\rfiespds01\jumbo\1210\1510016082_V1t6_TaalLa\02_Lahtdtiedot

*  Vi12_Letke_Lahtoaineistoluettelo.xlsx (30.6.2015)
\\rfiespds01\Jumbo\1210\1510010444_Vt12_LETKE_TS\02_L&htdain

eisto\Lahtoaineistoluettelo
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Vt14-Laitaatsalmi_RS_Lahtoainestoluettelo.xlsx (22.4.2015)
\\rfiiespds01\Jumbo\1210\1510016675_Laitaatsalmi_RS\02_L&ht6ain
eisto\Lahtdaineistoluettelo

25TTS_1_Lahtoaineistoluettelo.xIsx (13.2.2017)
\\rfiespds01\Jumbo\1210\1510029566_Vt_12_Tillola-
Keltti_TTS_2016\02_Lahtoaineisto\Lahtdaineistoluettelo
Mt167_Pennala_TS_Lahtoainestoluettelo.xIsx (25.9.2015)
\\rfiespds01\Jumbo\1210\1510014863_Mt167_Pennala_TS\02_Lahto
aineisto\Lahtdaineistoluettelo
Mt167_Pennala_RS_Lahtoainestoluettelo.xlsx (27.6.2016)
\\rfiespds01\Jumbo\1210\1510019876_Mt167_Pennala_RS\02_Lahto
aineisto\Lahtoaineistoluettelo
Vt15_Kayralampi_TS_RS_Lahtoainestoluettelo.xlsx (16.3.2016)
\\rfiespds01\Jumbo\1210\1510015280_V1t15_Ka&yralampi_TS_RS\02_
Lahtbaineisto\Lahtbaineistoluettelo
Psi-Rki-vaihe1_Lahtoaineistoluettelo_2015-4-15.xIsx (15.4.2015)
\\rfiespds01\Jumbo\1210\1510016605_Psi-
Rmaki_vaihe1_lahtétietomalli\02_Lahtdaineisto
Lahtbaineistoluettelo_Mt922_Kromitie.xIsx (6.3.2017)
\\rfiouldsO1\data1\infra\2016\Projektit\Lapin
ELY\1510027646_Kromitie\02_Aineistoluettelot
Lahtoaineistoluettelo_mt167.xlIsx (21.2.2017)
\\rfiouldsO1\data1\infra\2016\Projektit\LiVi\1510026099_Mt167\02_Ain
eistoluettelot

Lahtoaineistoluettelo_Areena_kansi.xlsx (20.12.2016)
\\ramfitamds01\data1\tie\ge02016\1510027972_Tampereen_Kruunu
E18-NaRa_Lahtoaineistoluettelo.xlIsx (8.12.2016)
\\ramfitamds01\data1\tie\tie2015\22200_E18 NA-
RA\13_tietomalli\Lahtotietomal\DOKUMENTAATIO
Lahtoaieistoluettelo_Koivukunnunkatu.xIsx (7.12.2016)
\\rfilahds01\data1\1366\Lahti\1510030758_Koivukummunkatu\02_L&h

toaineisto
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Lahtoaineistoluettelo_vt9.xIsx

Dokumentti on laadittu vuonna 2016 Valtatie 9:n Jannevirta-projektin yhteydessa. Luet-
telo on muuten YIV:n malliluettelon mukainen, mutta osat on visuaalisesti havainnollis-
tettu hieman eri tavalla. Malliluettelossa osat (A, B, C, D, E) on kirjattu vaakariville.
Tassa tapauksessa osat on merkitty pystyriville, mika haittaa hieman luettavuutta.
Osan vaihdosta ei ole niin helppo havaita kuin malliversiossa. Muuten luettelo on ihan
kaikkien YIV-ohjeiden mukainen. (79.)

Espoonvayla_lahtotietomalli_lahtoaineistoluettelo.xlsx

Dokumentti on laadittu vuonna 2015. Lahtdaineistoluettelo on tehty jo aiemmin luvussa
3.3.1 kasitellyn Lahtbaineistoluettelo.xlsx -dokumentin pohjalta. Paakansiot on nimetty
YIV-ohjeiden mukaan. Aineiston muokkaustoimenpiteet on kirjattu toimenpideselostuk-

seen, jota kasittelen mydhemmin tydssani. (80.)

Alle on listattu muita I1aht6aineistoluetteloita, jotka on tehty samalle Iahtbaineistoluette-

lopohjalle (suluissa viimeisin paivityspaivamaara):

* Vermonrinne_lahtétietomalli_lahtoaineistoluettelo.xIsx (29.4.2016)
\\rfiespds01\jumbo\1220\ESPOO\1510024276_Vermonrinne-
Sikurimyllyntie\14_inframalli\LTM\F_muut\lahtéaineistoluettelo

* Telakkaranta_lahtoaineistoluettelo.xlsx (Laadittu 26.6.2014)
\\rfiespds01\jumbo\1220\HELSINKN\1510012576_Telakkakadun_lahto
tietomalli\03_Lahtdaineisto\H_Lahtdaineistoluettelo

e MED_D_GEO_Lahtoaineistoluettelo.pdf (15.10.2015)
\\rfiturfile01\rambol\PROJEKTIT_2013\1510007436_Medisiina_D\06_

Geo\Tietomallinnus\03_Dokumentit

Lahtoaineistoluettelo.xlsx

Dokumenttia on viimeksi paivitetty vuonna 2015. Lahtbaineistoluettelopohja ei aivan
sisalla kaikkia YIV:n vaatimia tietoja. Esimerkiksi muokkaustoimenpiteille ei ole merkitty
omaa saraketta, vaan muokkaustoimenpiteet on kirjattava esimerkiksi lahtotietomal-

liselostukseen. Taulukossa on lisatiedot-sarake, johon voi periaatteessa merkita muok-
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kaustoimenpiteitd, mutta sarakkeen nimi voi olla siihen tarkoitukseen vahan harhaan-

johtava.

Raaka-ainetta ja Iahtdtietoa ei ole mydskaan mitenkdan selkeasti eroteltu. Osat on ni-
metty YIV-ohjeiden paakansioiden mukaan E-kansiota lukuun ottamatta, joka on nimet-
ty viiteaineiston sijaan muuksi aineistoksi. Alakansioita ei ole nimetty YIV-ohjeiden mu-
kaan, eikd se ole valttamaténtakaan, silld alakansioiden nimeamista ei ole vakioitu (23,
s. 7, 11). Luettelo on kuitenkin ihan kayttékelpoinen, kunhan muistaa tayttda sen puut-

teita muilla dokumenteilla. (81.)

Hyvantoivonpuisto_lahtoaineistoluettelo.xlsx

Dokumentti on laadittu vuonna 2016. Tamakin luettelo on tehty Lahtbaineistoluette-
lo.xIsx-dokumentin pohjalta. Toisin kun edellisissa saman pohjan mukaan tehdyissa
luetteloissa, alakansiointi on laadittu samanlaiseksi YIV:n malliluettelon kanssa. Muu-

ten luettelo on samanlainen. (82.)

21TT_VT12_Lahtoaineistoluettelo.xIsx

Dokumentti on laadittu vuonna 2015. Kyseessa on lahtdaineistoluettelo, joka poikkeaa
hieman aikaisemmin kasitellyista luetteloista. Osat on nimetty YIV-ohjeiden mukaan
myos alakansioiden osalta. Aineistoluettelon lisdksi dokumentissa on jokaiselle paa-
kansiolle oma valilehti, johon voi dokumentoida aineistolle tehdyt toimenpiteet seka
tiedon siitd, mita havaintoja tai ongelmia havaittiin samalla. Listaan voidaan myds kirja-
ta muokkauksen tekija, paivamaara, aineiston tilanne (valmis/kesken/puutteellinen)

sekd laadunvarmistajan tiedot ja huomiot. (83.)

KS-Lahtotietomalli_Hakaniemi.xsIx

Dokumentti on laadittu vuonna 2016. Tama lahtdaineistoluettelo on rakenteeltaan sa-
manlainen kuin edellinen luettelo. Visuaalisesti taméa eroaa jonkun verran edellisesta, ja
tassa luettelossa alakansiot eivat ole YIV:n malliluettelon mukaisia. Muita eroja ei oike-

astaan ole. (84.)
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Espoonvayla_lahtétietomalli_toimenpideselostus.xIsx

Dokumentti on laadittu vuonna 2015. Tama on Espoonvaylan lahtdtietoluettelon toi-
menpideselostus. Lahtodaineistoluettelon sijaan muokkaustoimenpiteet on kirjattu tahan
dokumenttiin. Taulukossa on sarakkeet laht6aineistolle tyypille, alkuperaiselle tiedos-
tonimelle, I1dhdeformaatille, lopputuotteelle (nimi muokkauksen jalkeen), toimenpiteille,
tekijalle, paivamaaralle, mallin tilanteelle sekd laadunvarmistukselle. Paakansiot on
lajiteltu YIV-ohjeistuksien mukaan. Yhdessa lahtGaineistoluettelon kanssa dokumentit
tayttavat vaatimukset, mutta aineiston kokoaminen yhteen tiedostoon olisi ehkd pa-

rempi vaihtoehto. Tall6in aineisto on helpommin 16ydettavissa. (85.)

Samalle pohjalle on laadittu myés enemman toimenpideselostuksia, joista on lista alla

(suluissa viimeisin paivityspaivamaara):

* Telakkaranta_toimenpideselostus.xIsx (27.6.2014)
\\rfiespds01\jumbo\1220\HELSINKN\1510012576_Telakkakadun_lahtd
tietomalli\03_L&ahtdaineisto\l_Toimenpideselostus

e LITE2_Vermonrinne_lahtdtietomalli_toimenpideselostus.pdf
(13.5.2016)
\\rfiespds01\jumbo\1220\ESPOO\1510024276_Vermonrinne-
Sikurimyllyntie\14_inframalli

* KS-Lahtotietomalli_Hakaniemi_toimenpideselostus.xlsx (24.1.2017)
\\rfiespds01\jumbo\1220\HELSINKI\1510030798_Hakaniemen_alueen
_ys\14_Inframalli\01_Lahtotietomalli\F_muut\ldhtétiedot_ja_toimenpite
et

Saukonlaituri_lansi_LTM_lahtétiedot_ja_toimenpiteet.xlsx

Tama dokumentti on vuodelta 2016. Kyseessa on lahtbaineistoluettelo, joka on laadittu
aiemmin kasitellyn toimenpideselostuksen pohjalta. YIV-ohjeiden mukaiset tiedot 10yty-
vat dokumentista aineiston lahdekoordinaattijarjestelmaa lukuun ottamatta. Myo6s E-
paakansio on nimetty muut-kansioksi, kun YIV ohjeistaa nimeamaan sen viiteaineis-

to -nimella. (86.)
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Lahtotietomallin_aineistoluettelo_Nakkimisto_Ramboll.xlsx

Dokumentti on laadittu vuonna 2014. Kyseessa on lahtdtietoluettelo, joka koostuu Iah-
toaineistoluettelosta ja tietomalliselostuksesta. Paakansiot on nimetty oikein, mutta
luettelossa ei ole ollenkaan eroteltu raaka-ainetta ja Iahtotietoa. limeisesti kyse on raa-
ka-aineluettelosta, johon on kylla merkitty lopputuote, mutta kyseiseen sarakkeeseen
on merkitty vain tuotetun tiedoston sisaltéa (koordinaatistotietoa yms.) eika ollenkaan

uuden tiedoston nimea.

Tietomalliselostukseen on kirjattu aineistolle tehdyt toimenpiteet. Vahan ehka oudosti
taulukkoon on merkitty "tehtavat toimenpiteet” seka "tehdyt toimenpiteet”, jotka ovat siis
sama asia, silloin kun malli on valmis. Havainnot, ongelmat seka riskit on tdydennetty,
samoin mallin paivays ja tekija. Mitaan tietoja hankkeen taustoista tai muista vastaavis-
ta ei ole. Nakkimistdon hanke oli erddnlainen tietomallinnuksen pilottihanke, joka toteu-
tettiin vuonna 2014 (88, s. 1). Ohjeistus on voinut silloin olla hieman puutteellista, min-

ka vuoksi luettelossa ja selostuksessa ei ole kaikkia vaadittavia tietoja. (87.)

3.3.3 Inframalliluettelot ja lokitiedostot

Téassa luvussa kayn lapi inframalliluetteloita ja muita lokitiedostoja.

Yhdistelmamallipolut.xIsx

Dokumentti on laadittu vuonna 2016, ja siihen on listattu, mista yhdistelmamallin aineis-
to I6ytyy. Lahtotietomallille ja suunnitelmamallille on omat listansa. Suunnitelmamalli-
osion alla ei tosin ole aineistoa. Lahtotietomallin aineistot on jaoteltu YIV:n ohjeistamien

paakansioiden mukaan. (89.)

Saukonlaiturin katu-, puisto- ja rakennussuunnitelmassa on tehty myds samanlainen
dokumentti. Tadssad dokumentissa myos suunnitelmamalliosion alla on aineistoa, joka
on jaettu tekniikkalajien mukaan. (90.)

LOKI_Ramboll.xIsx

Tatad dokumenttia on paivitetty viimeksi vuonna 2016. Kyseessd on yhdistelmamallin

lokitiedosto, johon on kirjattu kaikki malliin viedyt dokumentit seka niiden sisalt6. Luet-
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teloon kirjataan myoOs alkuperaisen tiedoston seka malliin viedyn tiedoston nimi ja pai-
vamaara. Luetteloon on mahdollista kirjata huomioita, jos se on tarpeellista. Lahtdtie-
doilla, vaylilld ja muilla tekniikkalajeilla on oma valilehti, johon tiedot kirjataan. Doku-
mentti on selked, ja siitd on helppo katsoa, mistd yhdistelmamalli koostuu ja miten se
on koottu. (91.)

Vt7_HaVa_TTS_Tietomalliloki.xlsx

Tama on vuonna 2014 laadittu lokitiedosto. Luetteloon voidaan dokumentoida mallin
paivamaara, tekija, toimenpiteet ja huomautukset seka suunnitelmamallin tiedostopolku
ja -nimi. Aineistojen jako on tehty Liikenneviraston Tiesuunnitelman toimintaohje
(20/2010) jaotuksen mukaisesti. (27, s. 5.) Luettelo on selked ja sama pohja on ollut

kaytdssa useammassakin projektissa. (92.)

Alle on listattu muita projekteja, joissa kyseinen pohja on ollut kaytéssa (viimeinen pai-

vityspaivamaara suluissa):

* Palokanorsi_Tietomalliloki.xlsx (8.6.2016)
\\ramfitamds01\data1\tie\tie2016\27167_Palokanorren_TS\13_tietoma
Ili

* Vi12_Letke_TS_Tietomalliloki.xlsx (8.6.2015)
\\rfiespds01\Jumbo\1210\1510010444_Vt12_LETKE_TS\03_Suunnitt
elu\100_Tietomalli

*  Vt12_Tillola-Keltti_TTS_Tietomalliloki.xlsx (21.1.2015)
\\rfiespds01\Jumbo\1210\1510012299_VT12_Tillola-Keltti-
TtS\03_Suunnittelu\100_Tietomalli

* Vi6_raatekangas_Tietomalliloki.xIsx (6.6.2014)
\\rfiouldsO1\data1\infra\2013\Projektit\Pohjois- Savon ely-
keskus\1510004997_Vt6 Raatekangas\11_Tietomalli

* Mt167_Tietomalliloki.xIsx (20.2.2017)
\\rfiouldsO1\data1\infra\2016\Projektit\LiVi\1510026099_Mt167\23_RS-
yhdmalli
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V114 Laitaatsalmi - Tietomallin loki.xlsx

Kyseessa on tietomalliloki, joka on vuodelta 2013. Luettelo muistuttaa vahan edellista
luetteloa, mutta tama ei ole aivan niin siisti. Dokumentti on vanhempi kuin edelliset,
mika voi vaikuttaa asiaan. Periaate on kuitenkin sama, ja luetteloon on kirjattu kaikki
tietomalliaineistolle tehdyt toimenpiteet. Aineisto on jaettu rakenneosien mukaan vayliin
ja ratoihin, siltoihin ja tukimuureihin, geotekniikkaan, likenteeseen, valaistukseen, mai-
semaan, kaapeleihin ja johtoihin sekd muihin rakenteisiin. Naiden lisaksi pintamalliai-

neistot ovat omassa kategoriassaan.

Kullekin aineistolle voidaan merkita alkuperaisen aineiston paivamaara, muokkaaja,
tehdyt toimenpiteet, lisatiedot ja huomautukset, mallin paivittaja ja paivityspaivamaara
seka tieto malliin viemisesta. Virtual Map -malleille on oma lokinsa eri valilehdella. Tau-

lukkoon voidaan kirjata seuraavat asiat:

* mallin luomispaivamaara

* mallin luonut henkild

¢ mallin tallennuspolku

* tieto projektipankkiin viennista

* viimeisin kasittelija ja tieto siita, milloin kasittely on tapahtunut

¢ tieto siitd, onko muutokset dokumentoitu.

Viimeisesta VIPS-valilehdesta voidaan tarkastaa, mitka pinnat on poistettava mistakin
vaylasta, kun se viedaan Virtual Map -ohjelmistoon. Liséksi valilehdesta voidaan tar-

kastaa vaylien generointijarjestys. (93.)

Suunnittelumallin loki.xIsx

Dokumentti on laadittu vuonna 2013 ja siihen on listattu suunnittelumallin aineistolle
tehdyt toimenpiteet. Hanke on jaettu viiteen alueeseen, joista jokaiselle on oma tauluk-
konsa omalla valilehdella. Taulukon ylapuolelle on kirjattu, mika alue on kyseessa, mil-
& paaluvalilla alue sijaitsee, tietotokannan nimi, sen sijainti verkkolevylla, 1ahtotietoai-
neiston sijainti sekad suunnitteluaineiston sijainti. Taulukkoon voi kirjata l1ahtdaineiston
nimen, formaatin, koordinaatiston, tiedostonimen, aineiston vastaanottajan, paivamaa-
ran, lahteen, muokkaustoimenpiteet sekd muokkauksen lopputuotteen. Tama on visu-

aalisesti vahan erindkdinen lokitiedosto, mutta ihan kayttdkelpoinen. (94.)
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KS_Hakaniemen-Merihaan_alueen_ktys_Tietomalliloki.xlsx

Dokumenttia on viimeksi paivitetty vuonna 2017. Kyseessa on tietomalliloki, joka sisal-

tdd myos niin sanotun itselleluovutuskortin. Lahtotietomallille ja suunnitelmamallille on

luotu omat valilehdet luetteloa varten.

Lahtotietomallin aineistoa ei sinalldan ole lajiteltu mitenk&an muuten kuin kirjaimen (A—

E) ja juoksevan numeron mukaan. Taulukkoon on mahdollista kirjata seuraavat asiat:

alkuperainen tiedostonimi (Raaka-aine)

lahde

alkuperaisen tiedoston paivamaara

toimenpiteet ja huomautukset

aineiston kasittelija

lopputuote

tieto siita, onko malli paivittynyt viimeisen kahden viikon aikana
PW-linkki Explorer (ProjectWise, Helsingin kaupungin kayttdma pro-
jektipankki)

PW-linkki, selain.

Tietomallilokin jalkeen taulukkoa on jatkettu itselleluovutuskortti-osiolla, johon voi mer-

kita, tayttaako aineisto projektin asettamia vaatimuksia.

Suunnitelmamallit on lajiteltu tekniikkalajin mukaan. Niiden osalta voidaan kirjata seu-

raavat tiedot:

paivamaara

tiedoston nimi

toimenpiteet ja huomautukset

vastuu

onko malli paivittynyt viimeisen kahden viikon aikana
PW:-linkki, Explorer

PW-linkki, selain
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Suunnitelmamallin loki sisaltdd samanlaisen itselleluovutusosan kuin Iahtotietomalliloki.
Ratkaisu on mielenkiintoinen, silla tama mahdollistaa mallien tarkastamisen jo tekovai-
heessa, jolloin tarkistustoimenpiteisiin tulee kiinnitettya ehkd enemman huomiota, kos-

ka tarkastettavana on vain juuri dsken luotu tiedosto. (95.)

Inframalliluettelo_vvvv-kk-pp.xIsx

Tama dokumentti on inframalliluettelon mallipohja, jonka sain sahkdpostin valityksella.
Dokumentti on vayldsuunnittelua varten laadittu mallipohja. Inframalliluettelolle ei ole
mitdan vaatimuksia, joten laatiminen on suhteellisen vapaata. Taman dokumentin yla-
osassa on paikka hankkeen nimelle, paivamaaralle seka paaluvalille, jonka malleja

luettelo koskee.

Taulukko rakentuu seuraavasti: pystysarakkeisiin voi kirjata tiedostonimen, mallin tiedot
ja sisallon, formaatin, paivamaaran, tilan (hyvaksytty/korjattava), malliversion (monesko
versio), huomioita seka tarkistuksen jalkeisid kommentteja. Tiedostot on jaettu geome-
trioihin, varusteisiin seka vaylamalleihin. Geometrioihin sisaltyy mittalinjat, ajoratamaa-
laukset ja liittymakaaret, reunalinjat, reunatuet seka tiekaiteet. Varusteisiin sisaltyy kui-
vatus, liikenteenohjaus ja valaistus. Vaylamallit on jaettu paateihin, ramppeihin, maan-
teihin, erillisiin J-teihin sekd Y-teihin. Pohja on visuaalisesti selked ja informatiivinen.
Hakemistosijainti voisi ehka olla viela lisattynd, mutta muuten pohja on oikein hyva.
(96.)

25TTS 2 Inframalliluettelo.xlsx

Kyseessa on inframalliluettelo, joka on viimeksi paivitetty vuonna 2017 ja tehty asken
kasitellyn Inframalliluettelo_vvvv-kk-pp.xIsx-luettelon pohjalta. Sarakkeiden osalta ai-
noastaan "malliversio” on jatetty pois. Mallipohja kasitteli vain vaylia, joten tahan luette-

loon tekniikkalajeja on lisatty. Osamallit on lajiteltu tekniikkalajien mukaan. (97.)
LIITE3_Vermonrinne_Sikurimyllyntie_inframalliluettelo.xls
Dokumentti on paivitetty viimeksi vuonna 3.2.2017, ja se on Vermonrin-

ne_Sikurimyllyntie_RS_tietomalliselostus-dokumentin liite. Kasittelen tietomalliselostus-

ta tydssani mydhemmin. Tassd dokumentissa on lueteltu kaikki tehdyt inframallidoku-
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mentit ja ne on lajiteltu tekniikkalajien mukaan. Selostukset ja liitteet on myo6s kirjattu
luetteloon omaan kategoriaansa. Dokumenttiin kirjataan tietomallin nimi, tiedoston nimi,
kansiosijainti, mallin tila, paivamaara seka muuta huomioitavaa. Luettelo on selkea ja

helppolukuinen. (98.)

Yhdistelmamalliselostus.xlsx

Dokumenttia on paivitetty viimeksi vuonna 2016. Kyseessa on yhdistelmamallin toi-
menpideselostus. Dokumentissa on kolme valilehtea, joista ensimmaisessa on yhdis-
telmamalliluettelo. Kahdella muulla valilehdella on esimerkit yhdistelmamalliluettelosta

seka malliselostuksesta.

Aineisto on jaettu Infra 2015 -rakennusosa- ja hankenimikkeistén (100) mukaan viiteen

kategoriaan, jotka ovat

1000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet

2000 Paallys- ja pintarakenteet
3000 Jarjestelmat

4000 Rakennustekniset rakennusosat
5000 Hanketehtavat.

Aineiston osalta luetteloon voidaan kirjata seuraavat tiedot:

* aineiston nimi

* tiedoston nimi

» formaatti

* kaytetty ohjelmisto

* tehdyt toimenpiteet

* havainnot, ongelmat ja riskit
* mallin tarkkuustaso

* tekija

* paivamaara

* tilanne (kesken/puutteellinen/valmis)

Lisaksi taulukkoon voidaan kirjata laadunvarmistuksen seka tarkastuksen tekija, pai-

vamaara seka tehdyt huomiot. (99.)
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Samaa pohjaa on kaytetty myds Suoniityn toimenpideselostuksessa (101) seka Nak-

kimiston osamalliluettelossa ja yhdistelmamalliselostuksessa (102).

Suunnitelmamalliluettelo_ja_-selostus_Taivalkunta.xIsx

Tata dokumenttia on paivitetty viimeksi vuonna 2016. Luettelon ylapuolelle on kirjattu
hankkeen nimi, mallin laatija, paivamaara, mallin koordinaatti- ja korkeusjarjestelma
sekad mallin laadinnassa kaytetyt ohjelmistot. Mallit on jaettu tekniikkalajin mukaan.
Luetteloon voidaan kirjata tiedoston nimi, sisaltd, laatija, huomautukset seka alakansio,

jossa tiedosto sijaitsee. Aineiston muokkauspaivamaaraa ei ole kirjattu mihinkaan.

Suunnitelmamalliselostuksessa on lyhyesti kerrottu, missa toimipisteilld mallit on laadit-
tu, kuka mallin on tehnyt ja kuka on toiminut mallikoordinaattorina. Osasuunnitelmamal-
leista on niin ikdan selostettu lyhyesti, mita aineistolle on tehty. Selostus on hyvin yleis-
piirteinen, eikd se yksin riitd kuvaamaan mallia. Samanlaista pohjaa on kaytetty myds

Koskenkorvan pysakit -projektissa (104). (103.)

Vt9_TS-mallit_luettelo_ja_selostus.xlsx

Dokumenttia on paivitetty viimeksi vuonna 2016. Kyseessa on samantapainen infra-
malliluettelo kuin edellinen luettelo. Erona téssa luettelossa on, ettd siihen on lisatty

sarakkeita. Tahan luetteloon voidaan kirjata edellisen luettelon lisdksi seuraavat asiat:

* paivamaara

* kaytetty suunnitteluohjelma

e paivitys (missa vaiheessa malli on esim. luonnos)
* tilanne (malli on suunnittelussa tai valmis)

¢ Kkatselumallia koskevat huomautukset.

Selostuksissa ei ole eroavaisuuksia. TAma versio on mielestani parempi kuin edellinen
(Suunnitelmamalliluettelo_ja_-selostus_Taivalkunta.xlsx) versio, silld luettelossa on
paljon enemman informaatiota. Saman projektin rakennussuunnitteluvaiheessa on teh-

ty samanlainen luettelo (106). (105.)
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3.3.4 Selostukset

Tassa luvussa kayn |api erilaisia tietomalliselostuksia.

Vt9_Jannevirta_lahtotietomalliselostus.docx

Kyseessa on Vt9 Jannevirran lahtotietomalliselostus, joka on laadittu vuonna 2016.
Kaikki YIV:n mukaiset tiedot on esitetty selostuksessa. Yleisessa osiossa kaydaan lapi
hankkeen taustaa, kaytettyja ohjelmistoja seka korkeus- ja koordinaatistojarjestelmaa.
Selostus lahtotietomallista on kerrottu viidessa lyhyessa luvussa, jotka on nimetty lah-
totietomallin paakansioiden mukaan. Jokaisessa luvussa kasitellaan jokaisen aineiston
toimenpiteet ja mitd kansio sisaltaa. Tarkemmat toimenpiteet on nahtavissa lahtotieto-
luettelosta. Selostus on lyhyt, mutta siihen on kirjattu kaikki tarvittava informaatio. Ta-

ma voisi esimerkiksi toimia jonkinlaisena mallipohjana. (107.)

Telakkaranta_lahtotietomalliselostus.docx

Kyseessa on Helsingin telakkarannan laht6tietomalliselostus, joka on laadittu vuonna
2015. Hankkeen tausta ja tavoitteet kdydaan lapi ensimmaisessa luvussa. Lahtotieto-
mallinnuksen selostusosa on kattava ja yksityiskohtainen. Lahtotietomallin kansiora-
kenne seka lahtbaineistoluetteloon liittyvat toimenpiteet on kerrottu hyvin yksityiskoh-
taisesti. Aineistolle tehdyt tarkemmat toimenpiteet voi tarkistaa toimenpideselostukses-
ta (KS-Lahtotietomalli_Hakaniemi_toimenpideselostus.xIsx). Mallin koordinaatti- ja kor-
keusjarjestelmaa en 16ytanyt dokumenteista. Selostuksen lopussa on pohdittu erilaisia
l&htotietomallin kehitysmahdollisuuksia ja kirjoitettu yhteenveto Iahtotietomallin merki-
tyksestd suunnittelussa. Selostus on kattava koordinaatistotietoja lukuun ottamatta.
(108.)

Lahtotietomallin dokumentointi.docx

Tahan tiedostoon on dokumentoitu l&htotietomallin prosessoinnin aikana tehdyt toi-
menpiteet ja sitd on viimeksi paivitetty vuonna 2012. Dokumentti ei ole selostus, vaan
se on tavallaan vahan suunnittelupaivakirjan tyyppinen. Siihen on kirjattu myds kaikki

havaitut ongelmat ja niistd seuranneet toimenpiteet. (109.)



37

Lahtotietomalliselostus.docx

Tama dokumentti on laadittu vuonna 2015, ja se on Psi-Rki-vaihe1_Lahtoaineis-
toluettelo_2015-4-15.xIsx -lahtdaineistoluettelon selostus. Kaikki YIV-ohjeistuksien
asettamat kriteerit tayttyvat selostuksessa. Ensin kaydaan lapi lahtotietomallin yleisia
piirteitd, minka jalkeen kerrotaan taustasta ja hankkeen sisallostd enemman. Myo6s
koordinaatisto- seka korkeusjarjestelma ja lahtbaineistoluettelon rakenne kaydaan lapi.
Taman jalkeen on selitetty, mitd on mallinnettu ja mita aineistolle on tehty seka lueteltu
l&htotietomallin sisaltd. Lopussa on vield selitetty laadunvarmistukselliset toimenpiteet.
Tata selostusta voisi hyvin kayttad esimerkkiselostuksena, silla tdssa on kaikki, mita
vaaditaan. (110.)

Geotietomallinnus_tietomalliseloste_lomakepohja.docx

Dokumentti on laadittu vuonna 2015. Tama on yhden sivun mittainen dokumentti, joka
on tarkoitettu kaytettdvaksi geotietomallinnuksessa powerpoint-esityksen yhteydessa
tietomalliselosteen pohjana. Pohjaa ei ole valttamatta tarkoitettu lopullisen tietomal-
liselostuksen laatimiseen, vaan selostetta on tarkoitus kayttaa projektin tilannekatsauk-

sessa pidettavan esityksen aikana. (30, dia 5)

Tastakin huolimatta suurin osa vaadituista kriteereista |0ytyy, mutta osalle vaadittavista
tiedoista ei ole ainakaan suoraan osoitettu kohtaa mallipohjassa. Esimerkiksi kaytetty
ohjelmisto, laadunvarmistustoimenpiteet, mallin tarkastus- ja hyvaksymisehdot seka
osien nimeamis- ja numerointikdytannot eivat ole suoraan nakyvilld pohjassa. Ne voi-
daan toki kirjata johonkin muuhun osioon kuten "Tietomallinnuksen kokonaistilanne” tai

"Seuraavat toimenpiteet”. (111.)

KS_Hakaniemen-Merihaan_alueen_ktys_Tietomalliselostus-_LTM-osio.docx

Dokumentti on laadittu vuonna 2017. Kyseessa on mallipohja tietomalliselostukselle.
Selostus koostuu yleisestd osiosta, lahtétietomalliosiosta, suunnitelmamalliosiosta,
yhdistelmamalliosiosta ja laadunvarmistusosiosta. Kahta viimeista lukua lukuun otta-

matta osien vaatimaa sisaltoa on vahan avattu.

Mallipohja kattaa kohtalaisen hyvin kaikki YIV:n vaatimat kriteerit. Osien nimeamis- ja

numerointikaytannét kuitenkin puuttuvat pohjasta. Selostuksen kriteerit tietdva osaa
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varmasti lisata tiedon dokumenttiin, mutta ei olisi pahitteeksi, jos kyseinen vaatimus
olisi jotenkin esilla myds mallipohjassa. Muuten mallipohja on erittdin hyva ja soveltuu

varmasti ihan yleisempaakin kayttoon. (112.)

Tietomalliselostuspohja.docx

Dokumenttia on paivitetty viimeksi vuonna 2016. Tdma on niin ikdan pohja tietomal-
liselostukselle. Selostuspohja on varsinaisesti tehty talopuolen projekteihin, mutta so-
veltuu ihan yleiseksikin tietomalliselostuspohjaksi pienilla muutoksilla. Esimerkiksi Iah-
totietojen sisaltda ei ole avattu mitenk&an, johtuen varmaankin siita, etta pohja on ensi-
sijaisesti laadittu rakennuksen tietomalliselostuksen rakennetta silmalla pitden. Eri mal-
leille ei taman vuoksi ole omaa lukuansa, vaan mallin sisaltd kasitelldan kerralla yhdes-
sa luvussa. Mallipohjan laatimisessa on kuitenkin muuten otettu hyvin huomioon kaikki
YIV-ohjeiden vaatimukset. Rakenteiden nimeadmiseen ja numerointiin on muun muassa
varattu oma lukunsa. Tasta selostuspohjasta voisi ihan hyvin poimia tiettyja kohtia ja

liittdd ne esimerkiksi edelliseen kasittelemaani selostuspohjaan. (113.)

Vt9_RS-malli_tietomalliselostus.docx

Tama dokumentti on laadittu vuonna 2016. Kyseessa on Valtatie 9:n Jannevirran ra-
kennussuunnitelman vaylien malliselostus, ei siis koko hankkeen tietomalliselostus.
Selostuksessa on kuitenkin kayty kattavasti 1api YIV-ohjeiden vaatimia tietoja. Siind on
ilmoitettu suunnitteluhankkeen nimi ja sijainti, ohjelmistotiedot, mallinnusryhman tiedot,
malliaineiston formaatti, koordinaatti- ja korkeusjarjestelma, tiedostojen nimeamistapa,
malliaineiston poikkeamat, maaralaskennan perusteet, laadunvarmistusprosessi seka
malliselostuksen versio. Vaikka kyseessa ei olekaan koko tietomallin selostus, kyseista
selostusta voisi kayttaa esimerkiksi pohjana, jos on tarve tehda tekniikkalajikohtaisia

tietomalliselostuksia. (114.)

Tietomalliselostus.pdf

Tama on maantie 2501 -projektin tietomalliselostus. Selostukseen kuuluu lahtétietomal-
liluettelo sekd suunnitelmamalliluettelo ja -selostus. Selostuksen lukujen otsikot on otet-
tu suoraan YIV-ohjeista, joskaan kaikista vaatimuksista ei ole tehty omaa otsikkoa. Osa
vaadituista tiedoista on I0ydettavissa lahtotietomalliluettelosta. Nimeamiskaytantoja en

Ioytanyt selostuksesta. Tuotetut tiedostot on nahtavissa lahtdtietomalliluettelossa seka
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suunnitelmamalliluettelossa. Puutteet on kuvailtu vahan ylimalkaisesti. Esimerkiksi vay-
lien osalta mainitaan vaan, ettd ne sisaltavat puutteita. Vaikka dokumentit tdydentavat
toisiaan, tietomalliselostukseen voisi kirjata enemman asiaa, silla tiedostojen monilu-

kuisuus tekee aineiston hallitsemisesta ja lukemisesta hankalaa. (115.)

Tietomalliselostus_LaitaatsalmiTS_2014-02-07.pdf

Tahan dokumenttiin on yhdistetty Vi14 Savonlinna—Laitaatsalmen tie-, rata ja syva-
vaylasuunnitelman tietomalliselostus seka loppuraportti. Dokumentti koostuu kuudesta

luvusta:

* Yleista

* Lahtotietomallin tarkistus ja siirto

* Rakennusosien, tarkkuuden ja tietoformaattien maarittdminen
e Suunnittelu, mallintaminen ja yhteensopivuuden tarkistaminen
* Tavoitteiden toteutuminen

* Tyon laatijat ja yhteyshenkilot.

Hankkeen taustasta ja tavoitteista on kerrottu kattavasti. Toinen luku keskittyy paaasi-
assa Siton toimittaman lahtétietomallin prosessointiin seka siihen kohdistuneisiin haas-
teisiin. Kolmannessa luvussa kadydaan lapi rakennusosien tarkkuuksien sekéa tietofor-
maattien maarittamista. Neljannessa luvussa kaydaan lapi suunnitelma- ja yhdistel-
mamalleja sekd muun muassa mallien tarkistustoimenpiteitd. Tuotetut aineistot on nah-

tavissa tietomallilokista.

Selostuksessa kerrotaan myds yleisella tasolla, mitd on mallinnettu. Lopussa kaydaan
lapi tavoitteiden toteutumista. Suurimmilta osin selostus tayttda yleiset inframallivaati-
mukset, mutta esimerkiksi tietoja mallin koordinaatisto- ja korkeusjarjestelméasta, osien
nimeamis- ja numerointikdytdnndista tai kaytetyista ohjelmistoista ei ole kirjattu. Siltojen
ja yhdistelmamallin osalta selviaa kaytetty ohjelmisto. Selostuksessa on kaytetty paljon

kuvia, mika on hyva asia. (116.)



40

21TT-1_Tietomalliselostus_2013-12-02.pdf

Tama dokumentti on Valtatie 7:n Hamina—Vaalimaa-hankkeen tiesuunnitelmavaiheen
tietomalliselostus, joka on laadittu vuonna 2013. Selostus on erittdin kattava. Selostuk-

sessa on seitseman lukua, jotka ovat

* Yleista

* Lahtotietomalli

e Suunnitelmamallit

* Yhdistelmamalli

* Laadunvarmistus

* Paatelmat pilotoinnista

* Tyon laatijat ja yhteyshenkilGt.

Ensimmaisessa luvussa kaydaan lapi hankkeen sisallon lisdksi muun muassa tietomal-
linnuksen tavoitteita, koordinaatti- ja korkeusjarjestelmia, mallintamisen tarkkuutta ynna
muuta. Toinen luku keskittyy lahtotietomalliin ja sen sisaltéon. Kolmannessa luvussa
kaydaan lapi suunnitelmamallien sisaltéa ja mallinnustapaa. Kappaleet on jaettu ra-
kenneosien mukaan jako noudattaa Liikenneviraston "Tiesuunnitelma Toimintaohjeet
20/2010” -ohjetta (27, s.5). Jokaisen rakennusosan osalta on kayty 1api mallinnuksen
sisalto, kaytetyt ohjelmistot seka mallinnuksen tarkkuus. Tuotetut tiedostot voi tarkistaa

suunnittelumallin lokista.

Neljas luku kasittelee yhdistelmamallia. Siina selitetdan, mihin sita kaytetdan seka mis-
ta se koostuu. Luvussa selitetddn myos, mitd ominaisuustietoja objektit sisaltavat. Vii-
dennessa kappaleessa on kayty lapi laadunvarmistuksellisia toimenpiteita. Kuuden-
nessa kappaleessa on kayty lapi mallinnusprosessin aikana syntyneitd huomioita, seka
kuinka toimintaa olisi mahdollista tehostaa tulevaisuudessa. Viimeisessa kappaleessa
on listattu tyon laatijat ja yhteyshenkil6t. Kyseinen ohje on malliesimerkki siita, millainen
tietomalliselostuksen kuuluisi olla. (117.)
100TTS-1-1_Tietomalliselostus_C-2014-09-10.pdf

Tama on saman hankkeen TTS-vaiheen tietomalliselostus. Selostus on suhteellisen
samanlainen kuin 21TT-1_Tietomalliselostus2013_12_02. T&assa selostuksessa lahto-

tietomalliselostus on liitteena. Joitain visuaalisia eroavaisuuksia on, mutta perusraken-
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ne on sama. Suunnittelukohteesta olisi ehka voinut kertoa enemman, niin kuin edelli-
sessa vaiheessa tehtiin. Suunnitelmamallien sisallén esitystapa on muuttunut paljon
parempaan suuntaan. Tahan selostukseen on kehitetty taulukko, jossa on sarakkeet
tehtavan maarittelylle sekd suunnittelumallin sisallolle. Tehtavan maarittelyssa kerro-
taan, mita kyseisesta rakenneosasta on tarkoitus mallintaa. Sisalt6-sarakkeessa selite-
tadan, miten mallit on luotu, mitd ohjelmistoja on kaytetty, missa formaatissa tiedostot on
luovutettu seka kuinka tarkkaan aineisto on mallinnettu. Muuten selostus on aika lailla
edellisen vaiheen kaltainen ja erittdin hyva malliesimerkki tietomalliselostuksesta pie-

nista puutteista huolimatta. (118.)

100TTS-1-1_Liite1_L&htotietomallin_aineistoseloste_C-2014-09-10.pdf

Tama dokumentti on edellisen tietomalliselostuksen |ahtotietomallin aineistoselostus.
Lahtdtietoaineiston luettelointitapa on sama kuin edellisen vaiheen selostuksessa. Mi-
kali aineisto on pysynyt samana edellisesta vaiheesta, teksti on harmaalla. Kaikki uusi

aineisto on kirjoitettu mustalla.

Selostuksen alkuosassa on selitetty hieman lahtétietomallin taustaa ja kerrottu, kuinka
aineisto on muuttunut TS-vaiheesta. Selostuksessa selitetddan myds, mita Iahtéaineisto-

luettelon erilaiset merkinnat tarkoittavat. (119.)

Laitaatsalmen rakennussuunnittelun tietomalliselostuksessa on kaytetty samaa pohjaa
(120). Kyseisen selostuksen liitteend on dokumentti, jossa selostetaan, mita rakennus-

osia yhdistelmamalliin on mallinnettu ja milla varilla ne on varjatty (121).

25TTS_Tietomalliselostus.docx

Kyseessa on tietomalliselostus. Rakenne on sama kuin Hamina—Vaalimaan tietomal-
liselostuksissa. Lahtotietomallin selostus on vahan lyhyempi, ja luettelo on liitteena.
Suunnitelmamalleista kerrotaan tekniikkalajeittain mallin sisaltd, kaytetty ohjelmistot,
luovutusformaatit seka aineiston tarkkuus, puutteet sekd muut huomiot. Kuvia selos-

tuksessa ei ole. Laaditut mallit voi katsoa inframalliluettelosta, joka on liitteena. (122.)
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Mt355_Merituulentie_YS_Tietomalliselostus.pdf

Kyseessa on merituulentien yleissuunnitelman tietomalliselostus. Dokumentti ei sisalla
paivamaaraa. Muilta osin selostus vaikuttaa varsin hyvalta. Selostus koostuu kolmesta
luvusta. Ensimmaisessa luvussa kaydaan hieman lapi suunnittelukohdetta ja sen sisal-
téd. MyOs muita perusasioita kuten tietomallinnuksen tavoitteita, nimeamista seka
koordinaatti- ja korkeusjarjestelmaa kaydaan lapi. Toisessa luvussa kaydaan lapi lahto-
tietomallia ja selitetaan, mitd toimenpiteita aineistolle on tehty. Toimenpiteet on tar-
kemmin luettavissa lahtaineistoluettelosta. Kolmannessa luvussa kaydaan lapi suun-
nitelmamalleja. Jokaisen osamallin osalta kerrotaan, mitd on mallinnettu, mita puutteita
I6ytyy ja miten mallit on tarkastettu. Laaturaportti seka siltojen tietomalliselostukset ovat
litteena. Loppuun on vield laitettu lista, josta nakee tuotettujen silta- ja vaylamallien
nimet. (123.)

Mt355_Merituulentie_YS_LIITE2_Tarkistusraportti.pdf

Dokumentti on Merituulentien tietomalliselostuksen liite, josta ndkee laadittujen mallien

puutteet sekd laadunvarmistustoimenpiteet. (124.)

Mt355_Merituulentie_YS_LIITE3_Siltojen_tietomalliselostukset.pdf

Dokumentti on sillan tietomalliselostus. Dokumentti on merituulentien tietomalliselos-

tuksen liite. Selostuksesta 16ytyy seuraavat tiedot:

e projektin nimi

* suunnitteluvaihe

* laatija

* ohjelmistoversio

e formaatti

* tiedostojen nimet
* tietoja kohteesta

*  mallin sisaltd

* koordinaatisto

* numerointikdytannot.
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Dokumentin laadinnassa on kaytetty malliesimerkkinad Liikenneviraston (8/2011) Silto-
jen tietomalliohjetta (126 Liite 1). Ohjeesta on kuitenkin tullut uudempi versio (48 Liite
1), jossa on hieman paivitetty selostuspohja, jota voitaisiin ihan hyvin myos kayttaa.
(125.)

Vermonrinne_Sikurimyllyntie_RS_tietomalliselostus.pdf

Kyseinen dokumentti on Vermonrinne—Sikurimyllyntie-hankkeen tietomalliselostus, joka

on laadittu vuonna 2017. Selostuksessa on viisi lukua:

* Yleista

e Lahtotietomalli,

* Suunnitelmamallit, toteutusmallit
* Yhdistelmamalli

e Laadunvarmistus.

Ensimmaisessa luvussa kdydaan lapi kohteen yleistiedot, projektin koordinaatisto, kay-
tetyt ohjelmistot, tietomallikoordinaattori ja muut perustiedot. Toisessa kappaleessa
kerrotaan, mista lahtotietomalli koostuu, mitd on mallinnettu ja mitd toimenpiteita sille
on tehty. Osa tiedoista on liitteena. Toimenpideselostuksessa on kuvailtu mahdollisia

ongelmia aineiston kanssa.

Kolmannessa luvussa selostetaan suunnitelma- ja toteutusmallien siséltd. Siind kay-
daan lapi tiedostojen ominaisuustietoja ja mista tiedostoista malli koostuu. Mikali jos-
sain tiedostossa on jotain puutteita, ne on mainittu selostuksessa. Nimeamistapa on
myos kerrottu. Neljdnnessa luvussa kerrotaan lyhyesti yhdistelmamallin koostumuk-
sesta seka sita, kuinka se on toteutettu. Viimeisessa luvussa on kayty lapi, miten malli-
en laatu on varmistettu ja minne poikkeamat on kirjattu. Rakenteiden tarkkuudet on

tarkistettu BimOne-raporteilla. (127.)

Nakkimisto_tietomalliselostus.pdf

Kyseessa on Nakkimisto-projektin tietomalliselostus. Dokumentti on laadittu vuonna
2014. Selostuksessa on nelja lukua: yleinen osio, I&htdtietomalliosio, yhdistelmamalli-
osio seka laadunvarmistusosio. Yleisessa osiossa on kayty lapi kohteen sisaltéa, oh-

jelmistoja, tiedostomuotoja seka kerrottu selostuksen laatija sekd mallin koordinaatti- ja
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korkeusjarjestelma. Lahtotietomalliosiossa on kayty lapi lahtotietomallin sisaltéa. Tar-
kemmat tiedot l0ytyvat lahtbaineistoluettelosta. Yhdistelmamalliosiossa on selostettu
jokaisen rakennusosan mallinnustapa, mallinnetut osat seka nimeamisperusteet. Mah-
dolliset puutteet malleissa on myo6s ilmoitettu. Laaditut mallit voi tarkistaa osamalliluet-
telosta. Laadunvarmistusosiossa kuvaillaan, kuinka malli on tarkistettu. Selostukseen
on kirjattu kaikki vaadittavat tiedot. (128.)

Suoniitynkatu_tietomalliselostus.pdf

Kyseessa on Suoniitynkadun tietomalliselostus. Selostus on samankaltainen Nakkimis-
ton tietomalliselostuksen kanssa. Selostus on laadittu vuonna 2016. Tama selostus
koostuu kolmesta luvusta: yleisosasta, toteutusmalli-osasta seka laadunvarmistus-
osasta. Luvut sisaltdvat samankaltaiset tiedot kuin Nakkimiston selostus sisaltaa. Tuo-
tetut tiedostot sekd laadunvarmistus on dokumentoitu yhdistelmamallin toimenpi-

deselostukseen. (129.)

KSM_limajoki_GEQO_Tietomalliselostus.pdf

Kyseessa on limajoen geotietomallin selostus. Tama poikkeaa aikaisemmista selostuk-
sista siina mielessa, etta tahan on tekstin sijasta luotu taulukko. Yleistiedoissa on ker-
rottu suunnitteluvaiheen tiedot, selostuksen paivays, tietomallin yhteyshenkild, laadun-
varmistaja, kaytetyt ohjelmistot, tiedonsiirtomuoto, tiedostojen nimeamiskaytantd seka
lisatiedot ja huomiot. Tietomallin kuvaustiedoissa on kerrottu suunnittelun ja tietomallin
mittayksikot, koordinaatistot, origo, origon koordinaatisto, origon korkeusasema, kierto-
kulma, poikkeamat seka luodut tietomallitiedostot. Tamantyyppinen ratkaisu ei valtta-
matta toimi isommissa mallinnuskokonaisuuksissa, mutta tallaiseen pieneen projektiin

tiivistetty taulukko sopii hyvin. (130.)

tietomallinnuksen malliselostus.pdf

Kyseessa on aika vapaamuotoinen selostus, joka on tehty mallin paivityksen yhteydes-
sa. Selostuksessa on kolme lukua: I&htétiedot, tuodut suunnitelmaosat sekd huomatut
puutteet ja tehdyt toimenpiteet. Lahtotietoluvussa kerrotaan, mitéd osia mallista on jatet-
ty pois. Tuodut suunnitelmaosat -luvussa on selostettu, mitd malliin on tuotu, joskin

aika yleispiirteisesti.
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Viimeisessa luvussa on selostettu, mita virheita I0ydettiin ja miten toimittiin. Vaikuttaa
silta, etta tama dokumentti ei ole mikaan virallinen tietomalliselostus vaan suunnittelun

apuna kaytettava valiselostus. (131.)

4 Yhteenveto

4.1 Mallinnusprojektit

Tietomallinnus on viime vuosina yleistynyt paljon. Ensimmaisia LandXml-
mittausaineistoja alettiin laatia jo 2000-luvun puolen valin tienoilla. Varsinaisia tietomal-
liprojekteja, joissa on erikseen nimetty tietomallikoordinaattori, alkoi esiintya vuonna
2012. Tietomallinnus oli siina vaiheessa kuitenkin aika vahaista. Vuonna 2014 tietomal-

linnus alkoi yleistya entista enemman.

Ylivoimaisesti eniten mallinnusta sisaltavia projekteja on tehty Espoon toimistolla.
Tampereelle ja Oulussa mallinnusta on myo6s tehty paljon. Muissa toimistoissa mallin-
nusprojekteja on esiintynyt yhdesta viiteen kappaletta. Vayla- ja katuhankkeet ovat
sisaltaneet eniten mallinnusta. Inframallinnusta sisaltdneet hankkeet voi katsoa liittees-
ta 2.

4.2 Ohjeistukset

Kuten tdman tydon johdannossa aikaisemmin mainitsin, ohjeistuksien laadinta on ollut
aika vapaata, eivatkd ne ole valttamatta kaikkien saatavilla. Sain hyvin vahan ohjeis-
tuksia kyselyn valityksella. Suurin osa tdman tyon ohjeista olen itse etsinyt Rambollin
verkkolevyiltd. Osa ohjeista on laadittu huolellisesti, jolloin sitéd voivat muutkin hyédyn-
taa. Joistain ohjeista naki, etta niita ei ole tarkoitettukaan valttamatta yleisempaan kayt-

toon, silla asioita ei valttamatta ole hirveasti selitetty.

Ohjelmistojen osalta on laadittu 1&hinnd tiedostojen sisdan lukuun seka koordinaatisto-
muutoksiin liittyvia ohjeistuksia. Novapoint-ohjelmiston osalta sain vahan enemman

ohjeista, jotka kasittelevat padasiassa Road Professional -moduulia.
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Mallinnusta kasittelevia ohjeistuksia on jo enemmankin. Lahtotietomallin, suunnitelma-
mallin seka yhdistelmamallin laadintaan ohjeita on tehty jonkin verran. Etenkin vayla-
hankkeissa nayttaisi olevan jonkinlainen vakiintunut kaytanto tietomalliohjeiden laadin-
nassa. Lahtotietomallin osalta esimerkiksi Lahden eteldisen kehatien suunnittelun yh-
teydessa laadittu 1ahtotietomallin toimintaohje (20) on hyva ja sitad onkin kaytetty uudel-
leen pohjana Lahden etelaisen sisaantulovaylan suunnittelun yhteydessa. Tietomallin-
nuksen kokonaisuuden kannalta Hamina—Vaalimaan tiesuunnitelman tdydennyksen
yhteydessa laadittu toimintaohje (24) on hyvin kattava ja sitd voitaisiin kayttaa ylei-
semminkin pohjana tietomallin toimintaohjeena. On kuitenkin muistettava, ettd nama
ovat tietyille projekteille laadittuja ohjeita, eika niita voi sellaisenaan valttamatta kayttaa

muissa projekteissa.

Tekniikkalajien ja rakennusosien mallintamisen osalta ohjeistuksia on jonkin verran.
Nama ohjeet ovat yleensa niin sanotusti epavirallisia ohjeita, jotka on laadittu mallinta-
misen helpottamista varten, eivatka ne ole mihinkdan projektiin sidottuja. Ohjeiden toi-
mivuudesta on hankala sanoa tarkemmin, silla osa ohjeista on jo muutaman vuoden
vanhoja. Vaylien suunnittelun osalta on laadittu sitd varten perustetun tyéryhman toi-
mesta yleisohje tietomallinnukseen liittyen (53), joka l6ytyy Rambollin Sharepoint-
tietokannasta. Katujen osalta ollaan laatimassa samantapaista ohjetta, mutta se on

viela kesken.

Myo6s maisemoinnin osalta on valmistumassa selvitys tietomallinnuksen nykytilantees-
ta, jonka perusteella voidaan lahtea kehittamaan mallinnuksen ohjeistamista. Helsingin
rakennusvirastolle on laadittu muun muassa tietomallinnuksen yleisohje koskien mallin-
tamista katu- ja rakennussuunnitteluvaiheessa. Pohjarakennuksen osalta on laadittu
toimintaohje mallinnukseen liittyen (58) ja samasta aiheesta on laadittu myds esiselvi-
tys, jonka tarkoituksena on selvittaa, kuinka pohjarakennuksen ohjeet saataisiin osaksi
YTV-ohjeistusta. Kyselyyn oli laadittu kohta, jossa vastaaja sai kirjoittaa vapaasti omia
ajatuksiaan. Osa vastanneista kertoi kaipaavansa jotain virallista yhteistd ohjeistusta, ja

tamankaltainen selvitys koettiin tervetulleeksi.

Mallinnuksen suhteen ollaan vielakin vahan siirtymavaiheessa, jonka vuoksi ohjeistus
voi olla puutteellista. Selvityksia ja ohjeistuksia laaditaan ja parannellaan jatkuvasti,

joten uskon, ettd muutaman vuoden paasta tilanne on huomattavasti parempi.
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4.3 Malleista luodut luettelot ja asiakirjat

Mallien dokumentoinnissa ja selostuksessa ei ole visuaalisesti mitdan vaatimuksia ja
sisalléltdankin esimerkiksi inframalliluettelo, saa olla millainen tahansa, koska sille ei
ole annettu mitdan kriteereja. Lahtotietoluettelon osalta paékansioiden nimet on vakioi-
tu (21, s. 7) ja pakolliset tiedot on listattu YIV-ohjeissa (21, s. 10, 14), mutta muuten
sen laadintaa ei ole ohjattu. Lahtotietomallista on laadittu malliesimerkki, jota on kaytet-
ty etenkin Espoon toimistolla, mutta jonkin myods muissakin toimistoissa. Luetteloiden
erilaisuudesta huolimatta yleensa tarvittavat asiat ovat 16ytyneet luettelosta. Joitain
poikkeuksiakin on, ja yleensa puutteita on silloin ollut muokkaustoimenpiteiden doku-
mentoinnissa. Joko niitd ei ole dokumentoitu, tai lopputuotteen ja raaka-aineen valinen
yhteys on jaanyt epaselvaksi. Esimerkiksi lopputuotteen yhteydessa on mainittu, etta
malli on koottu erilaisista tiedostoista, mutta sitten ei ole mainittu, mita kyseiset tiedos-

tot ovat.

Hakaniemen ja Merihaan alueen katusuunnitelman yhteydessa on laadittu tietomalliloki
(93), jonka yhteyteen on lisatty itselleluovutuskortti. Tdma on ihan mielenkiintoinen so-
vellus, jota voisi testata ehkd useammissakin projekteissa. Hamina—Vaalimaan tie-
suunnitelman tadydennyksen yhteydessa on laadittu erilaisia itselleluovutuskortteja tie-
tomallinnukseen liittyen (65; 66; 67; 68), jotka voisivat myds olla yleisemmassa kaytos-

sa.

Tietomalliselostuksen osalta eroavaisuuksia on huomattavasti. Useimmin puuttuvia
tietoja ovat muun muassa kaytetty ohjelmisto, mallin tarkkuustiedot, nimeamiskaytan-
not sekd mallin puutteiden esilletuonti. Etenkin mallin puutteiden merkitseminen on
tarkeaa, silla tarkastelijan taytyy tietaa, mitd osia mallista ei voida kayttaa esimerkiksi
rakentamiseen. Hyvia esimerkkiselostuksia ovat muun muassa Hamina—Vaalimaan
tiesuunnitelmavaiheen tietomalliselostus (115) ja saman hankkeen TTS-vaiheen selos-
tus (116). Jalkimmaiseen kuuluu myds lahtdaineiston aineistoseloste (117), silla sita ei
ollut varsinaisen tietomalliselostuksen yhteydessa. Pienemmille mallinnuskokonaisuuk-
sille voi sopia myds taulukkomuotoinen selostus, josta limajoen geotietomalliselostus

(128) on hyva esimerkki.
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4.4 Ehdotettavat toimenpiteet

Rambollilla tehd&an paljon asioita hyvin ja ehdotan, etta |apikdydysta aineistosta kasa-
taan yhteen viralliset pohjat [&htdaineisto- ja inframalliluetteloille seka tietomalliselos-
tukselle. Nain saataisiin kehitettyd yhtendinen tapa dokumenttien laatimista varten.

Lisaksi itselleluovutuskortteja voitaisiin hyddyntaa laajemmin.

5 Loppusanat

Tietomallinnus on viela verrattain uutta Suomessa, mutta osaamista kylla on. Talla het-
kella tarkein kysymys on, kuinka jakaa se ammattitaito niille, jotka eivat ole olleet mal-
lintamisen kanssa niin paljon tekemisissa. Yksi vaihtoehto on sisallyttdd olemassa ole-
vat hyvaksi todetut ohjeistukset osaksi yleisia inframallivaatimuksia. |deaalitapaukses-
sahan olisi vain yhdet ohjeet, jota kaikki noudattaisivat. Esimerkiksi yleispiirteisen Vay-
lien mallipohjainen suunnittelu -ohjeen tyyppiset dokumentit voisivat hyvin olla osana
YIV-ohjeita. Toinen hyva tapa levittdd ohjeistuksia on Oulussa kayttdon otettu
OneNote-dokumentti, johon on keratty erilaisia mallinnukseen ja ohjelmistoihin liittyvia
ohjeistuksia. Erilaiset ohjeet 16ytyvat helposti yhdesta dokumentista, ja kun materiaali
on kasassa, tarvitsee vain lahettdd dokumentin linkki sahkopostilla ja ohjeet ovat kaik-

kien saatavilla.

Tietomalliselostuksilla ja -luetteloilla olisi hyva olla jonkinlainen standardoitu pohja, silla
se antaa myoOs kuvan jarjestelmallisyydesta ja suunnitelmallisuudesta. My6s dokument-
teja tarkastelevalle henkildlle on huomattavasti helpompi ymmartda dokumentin tarkoi-
tus, kun tietynlaisella dokumentilla on tietynlainen ulkondko ja samankaltainen sisalto.
Tietomallinnus on niin iso mullistus alalla, ettd oikeiden tydskentelytapojen 16ytaminen

vie aikaa. Askeleita oikeaan suuntaan on kuitenkin otettu.
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2015 Mikko Ali- R
05_Saneerauspoi | Novapoint | 2015 lonttinen Vastaanotettu sahkopostilla Kylla
kkileikkaus
2016-03_Klotoidit | Novapoint | 2016 | Ik Al Vastaanotettu sahkdpostilla Kylla
Zglgl-gr?_p\c/)ﬁ:- Novapoint | 2016 ’\I/lo”:t(t?n'::: Vastaanotettu séhkdpostilla kylla
2%8&?}‘;#2?' Novapoint 2016 ’\I/lo“:t(t?n'::' Vastaanotettu sahkopostilla Kylla
2016-06_Sivuojat | Novapoint | 2016 '\I"O'ft‘t‘l’ni‘:fl Vastaanotettu sahkopostilla Kylla
Lahtoaineis- Lahtotie- Ville Palviai- \\rfioulds01\data\infra\2016\Projektit\LiV
ton_hallintaohje_| | toaineiston | 2016 nen i\1510026099_Mt167\23_RS- Kylla
uonnos hallinta yhdmalli\Ohjeet
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- . Paivi- " . G Kéaytto-

Nimi Aihe tetty Laatija Ohjeen sijainti kelpoinen
Lahtotietornal- \\rfiouldsO01\data1\infra\2015\Projektit\Po

lin_laatiminen_20 | Lahtolie- | oqq5 | Ville Pal- > Kyl
- - tomalli viainen ELY\1510019023_Vt9\000_Tietomallinn
150506 . ~ oy )
usohjeet\Ramboll_sisdiset_ohjeet
Tietomallinnuksen \\rfiespds01\Jumbo\1210\82142399_L ait
projektiohje - Tietomal- 2012 Ville Pal- aatsal- Ei
82142399 Vt14 linnus viainen mi_TS\03_Suunnittelu\15_Tietomalli\Doc
Laitaatsalmi TS umentation\Ohjeistukset\pdf
B I Vile Pal- 1 \fiespds01\Jumbol12101510010441_V | Soveltuvin
— . ; 2014 ) ! t7_HAVA_TTS\03_Suunnittelu\24_Tieto | osin (Pro-
us_toimintaohje_2 linnus Niklas von mallinnus\Ohieistus jektiohje)
014-04-14 Schantz J Jektion)
\\rfiespds01\Jumbo\1310\_yhteiset\Tieto .

. . ; Soveltuvin
Geotietomal- Tietomal- 2015 ) mallin- osin (Pro-
li_talokohteet linnus nus\GeoBIM\Geotietomallinnus_ohje&lo jektiohje)

makkeet_talokohteet ! )
Tietomallin- Tictomal- Veli-Pekka \\rfiespds01\Jumbo\1230\HELSINKN\151 Soveltuvin
nus_Hyvantoivon . 2017 0028491_Hyvantoivonpuisto\20_inframal | osin (Pro-

} linnus Koskela Ry e

puisto li\Esitykset jektiohje)
Mahdolli-
soko- . ) " sesti
pro_projektiraken PrOquth 2017 Panu \\rfiespds01\siirto\panu.putkonen\Espoo_ Espoon
kansionti Putkonen Sokopro ) )
ne projekteis-
sa
HKR_Inframalliohj | Tietomal- \\rfiespds01\jumbo\1210\1510014532_H (Hgglil:l in
eistus_v.1.2:2015- linnus 2015 - KR_Tietomalliohjeistus\02_Ohjetekstit ja >'sing
projekteis-
06-10 (katu) kuvat
sa)
tplii- Tietomal- \\rfiespds01\jumbo\1230\HELSINKN\1510 (Hgg'l':‘ -
te_992_inframallio linnus 2016 - 028491_Hyvantoivonpuisto\02_Projektin 'sing
) ) - . . A projekteis-
hje (puisto) hallinta\Tarjoukset\tarjouspyynto sa)
. . \rfiespds01\jumbo\1210\__ pelikirja-
Joh- Mallinnus: . C o —
dot_kaapelit_3D. johdot ja 2015 Vl!lg Pal- 151 1361\O4_pr01gkt|.n_toteutus\00_lahto Kyl
mallinnus kaapelit viainen . . aineisto- .
jen_kasittely\lahtotietojen_mallinnus
Lahtotie- Mahdolli-
tomallin- \rfiespds01\jumbo\1210\__ pelikirja- sesti
VU2 LETKE Lah | s kaa- 1511361\04_projektin_toteutus\00_lahto | Liikennevi-
totieto- i 2014 - oo
jen_mallintaminen | . Pelt. ) ) aineisto- ) raston
Jen_ johdot ja jen_kasittely\lahtotietojen_mallinnus projekteis-
sillat sa
WS- Verkosto- ) . I
. ) . \rfiespds01\jumbo\1210\__ pelikirja-
Verkostomallin mallin | 501 | VillePal- | 451136104 projektin_ toteutus\100_Tiet | Kylla
kirjoitus IM3 ja uloskirjoi- viainen ) :
omallinnus\ohjeet
DWG tus
Raken- Ei. Pa|V|.-
nuksen . tetty versio
RF- . \\ramfitamds01\data1\talo\TS\RF_ENV verkkole-
P rakentei- 2015 - . - - -
Numerointiohje . 21.0\Documentation vylla
den luoki-
tus (Katso
luku 3.2.3)
Talon
rakentei- .
Kappalei- den mal- Pinja
. : Riekki, \\ramfitamds01\data1\talo\TS\RF_ENV_ Mahdolli-
den_mallinnus_oh linnus 2012 s ) . - .
= - Pinja 21.0\Documentation\Mallinnusohjeita sesti
jeet (Tekla Virtanen
Structu-
res)
Beto-
TS_mallinnusvinki ”"?'ﬁg‘l‘(f’a”“t 2013 Pinja \ramfitamds01\data1\talo\TS\RF_ENV _ Kl
t_betonielementit Structu- Virtanen 21.0\Documentation\Mallinnusohijeita y
res)
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- . Paivi- " . G Kéaytto-
Nimi Aihe tetty Laatija Ohjeen sijainti kelpoinen
Betonisillat
TS_mallinnusvinki (Tekla 2013 Pinja \\ramfitamds01\data1\talo\TS\RF_ENV_ Kylls
t_betonisillat Structu- Virtanen 21.0\Documentation\Mallinnusohjeita y
res)
TS_mallinnusvinki | Mallinnus
t vortaat kaiteet (Tekla 2013 Pinja \\ramfitamds01\data1\talo\TS\RF_ENV_ Kyl
P tikkaat = Structu- Virtanen 21.0\Documentation\Mallinnusohjeita y
res)
Sillan
Siltamallinnus — lahtotiedot \\rfiespds01\jumbo\1210\__ PELIKIRJA-
Vaylasuunnitteli- (Vayla- 2014 - 1511361\04_Projektin_toteutus\100_Tiet Kylla
jan lahtotiedot suunnitte- omallinnus\Ohjeet
lu)
RFI Sillan tieto- tieﬁ)lgr?aﬂlin 2013 Eetu \\ramfitamdsO1\data1\talo\TS\RF_ENV_ Mahdolli-
mallin |ahtétiedot l5htétiedot Partala 21.0\Documentation\Sillat sesti
RFI Siltojen ja Mallinnus -
taitorakenteiden Sillat ja 2014 Eetu \\ramfitamds01\data1\talo\TS\RF_ENV_ Mahdolli-
tietomallinnus - taitoraken- Partala 21.0\Documentation\Sillat sesti
Tekla Structures teet
Sillan
rakennus-
RF| Tekasita- | osien | 4 Timo | \ramfitamds01\data1\talo\TS\RF_ENV_ | Mahdolli-
numerointiohje nen ja Sakkinen 21.0\Documentation\Sillat sesti
luokittele-
minen
Pinta- ja vayla- Vavian Ville Pal- \\rfiespds01\jumbo\1210\__ PELIKIRJA-
mallit inframodel- intaymalli 2014 viainen 1511361\04_Projektin_toteutus\100_Tiet Kylla
formaattiin P omallinnus\Ohjeet
Vayla_ja_maasto | Pintamallit Ville Pal- \\rfiespds01\jumbo\1210\__ PELIKIRJA- Kylld (NP
mallit_ DWG- 3Dface- 2014 viainen 1511361\04_Projektin_toteutus\100_Tiet y 18)
kuvaan pinnaksi omallinnus\Ohjeet
Siltapaikka-
asiakir- Pintamallit Ville Pal- \rfiespds01\jumbo\1210\1510016082_Vt Kylld (NP
jat_Kolmioverkko_ 3Dface- 2016 viainen 6_Taala\03_suunnittelu\03_toteutusvaih Y 19)
TaalLa_2016-01- pinnaksi e\_tydkuvat\ohjeet
29
- . - . \\rfiespds01\jumbo\1210\1510016082_Vt
Ohjeita_suunnitte- | Vayla- | ,,q Linda | & roa21a\03_suunnittelu\03_toteutusvain |  Kylla
luun_20160512 suunnittelu Sundholm N )
- e\ _tydkuvat\ohjeet
3.2_E18_HAVA_ Mitta- \\rfiespds01\jumbo\1210\1510018433_E
RS_mitta- aineiston 18_HAVA_RS\01_Projektinhallinta\01_S Kylla
aineis- tuottami- 2016 - uunnittelun hallin- (Projek-
to_ohje_2016-04- nen ta\02_Projektisuunnitelma\Toimintasuun tiohje)
04 _liitteineen nitelma
Ville Pal-
Tiehank- Vayla- patem
keen_mallinnusoh | hankkeen 2016 Nissi Rambollin SharePoint-tietokanta Kylla
je mallinnus Meri !
erja
Sivonen
Katujen mallipoh- Katuhank-
iginen suunnittelu keen 2015 - Rambollin SharePoint-tietokanta Kesken
) mallinnus
Rﬁfﬁ:ﬁ:"q” \\sc\softat\Tietomallinnus\3D-
Rata 3d kirjaston virtuaali- 2011 Sami objektikirjas- Mahdolli-
ohje mallin 3D- Luoma to\Rata\Rata3D_Kirjasto\Rata3D_Kirjast sesti
Kirjasto o\Dokumentit
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Nimi Aihe '::t';’)', Laatija Ohjeen sijainti kg:ﬁ‘:‘;n
Pohjarakentami- Pohjara-
. kentami- Veli-Pekka | \\rfiespds01\jumbo\1310\_yhteiset\Tieto Mahdolli-
sen_3Dmallinnus 2013 . . .
- sen mal- Koskela mallinnus\Muut\Mallinnuskuvaus sesti
_20130121 linnus
\\rfiespds01\jumbo\1210\__ PELIKIRJA-
Rumpu- Objektien 2015 ) 1511361\04_Projektin_toteutus\00_Laht Mahdolli-
jen_mallinnus mallinnus oaineisto- sesti
jen_kasittely\Lahtotietojen_mallinnus
Ohjelma-
kohtaiset \\rfiouldsO1\data1\uusi_hakemistopuu\Te
Open Notebook- ohjeet 2016 ) kniikka- Kyl
onetoc2 seka alueet\novapoint\OneNote\Autocad,
mallin- Novapoint ym kayttovinkit
nusohjeet




Liite 2
1(13)

Inframallinnusta sisaltaneet projektit

Ohessa on taulukoita, joihin on listattu Rambollin inframallinnusta sisaltaneet projektit.
Projektit on lajiteltu paikkakunnan ja toimipisteen mukaan. Jotkin projekteista on tehty
yhteistydssa muiden yksikdiden kanssa, jolloin siitd on erikseen maininta. Sama projek-

ti voi myos tulla listassa useampaan kertaan, mika johtuu siita, ettd esimerkiksi Es-

poossa on suunniteltu vaylat ja Oulussa Sillat.

Turku
Projektin Mits mallinnet- | Toimipis-
Pro- I kesto - X Projektiaineis- .
S Tilaaja(t) Vastuuhenkild tu/mallinnetaan L te ja
jekti (kk.vvvv— (yhyt kuvaus riittzs) | " siainti yksikkd
kk.vvvv)
Me- Reino Heikinheimo | Louhintarajat, tukisei- \fiturfileO1\ramb | 1430 Infra
- . . N h . ol\PROJEKTIT. Turku,
disiina SYK 6.2013 — (mallinnus Veli- nat, kaivannot, kallio- -
D Pekka Koskela) pinta, maanpinta 2013115100074 1511377
’ 36_Medisiina_D | Infra Turku
Louhintarajat, tukisei- | \\rfiturfileO1\ramb 1430 Infra
A VSSHP & Reino Heikinheimo nat, kaivannot, hule- olN\PROJEKTIT_ Turku
tunneli SYK 2.2015 - (mallinnus Veli- vesiputket, pinnan- 2015\15100187 151 137’7
Pekka Koskela) tasaus, kalliopinta, 77_TYKS Tun-
. . Infra Turku
maanpinta neli
\\rfiturfileO1\ramb
T3- Reino Heikinheimo | | o\ . | OI\PROJEKTIT_ 14$l?rl$fra
sairaa- VSSHP 6.2015 — (mallinnus Veli- h - 2015\15100202 ,
pinta, maanpinta . 1511377
la Pekka Koskela) 21_T3-sairaalan
- . Infra Turku
pohjatutkimukset
Lahtétietomalli, kallio-
pinta, maanpinta, \\rfiturfileO1\ramb 1430 Infra
T3- Reino Heikinheimo louhinta, kaivannot, olN\PROJEKTIT_ Turku
. VSSHP 6.2016 — (mallinnus Veli- tukiseinat, hule- 2016\15100295 ,
tunneli . ) 1511377
Pekka Koskela) vesiputket, pinnan- 55_TYKS_tunne
) L Infra Turku
tasaus, salaojat, ra- li_vaihe2
donputket
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Espoo
Projektin Mita mallinnet-
Proiekti Tilaaja(t) kesto Vastuu- tu/mallinnetaan Projektiaineiston Toimipiste
) ) (kk.vwwv— |  henkild (Iyhyt kuvaus sijainti ja yksikké
kk.vvvv) riittad)
\\rfiespds01\jumbo\12
Espoon- 1 pgpoon | 12014= 1 panu | Lantstiedoton mal- | 20\ESPOO\15100152 |  ESPOO:
vayla 1aht6- . 2016 . Katu ja
. : kaupunki Putkonen linnettu 69_Espoonvayla\14_T
tietomalli ; . kuntek.
ietomalli\01_LTM
Kruunusillat \\rfiespds01\jumbo\12 Espoo
I5htotieto- Helsingin | 01.2015— | Veli-Pekka | Lé&htotiedot on mal- 20\HELSINKN\151001 Ka?u .é
. kaupunki 09.2015 Koskela linnettu 6924 _Kruunusillat_ys\ !
malli kuntek.
03 LTM
\\rfiespds01\jumbo
\1220\HELSINKN\1510
Telakkaran- 012576_Telakkakadu Espoo,
PO Mikko n_lahtotietomall\03_L | geotekniik-
nan lahtétie- 2015 - ; ) . e DT -
s HKR Alilontti- Kaupunkiymparistd | ahtbaineisto ka, liiken-
tomalli ja 2016 Katu i
ohjeistus nen ) . ne, kau Ja
\\rfiespds01\jumbo\12 kuntek.
10\1510014532_HKR
Tietomalliohjeistus
Projektissa mallin-
nettiin pengertaytto-
jen (yla)pinnat luis-
kineen, katujen
Puustelln | Tuusulan E”:g')‘eirr:‘;:ttes"eké WrfiespdsOtjumbo2 | o
. Kunta— | 01.2016— | Teemu | V2P . 20\MUUT\151002394 poo,
jaRS - . . kaivujen alapinnat . - Katu ja
. Petri 12.2016 Malmelin - it 9_Puustellinmetsa_KT
esirakenta- siirtymakiiloineen kuntek.
. Juhola YS
minen lukuun ottamatta
kalliopintojen esiin-
kaivujen kohtia.
(télldin mallina toimii
kallionpintamalli)
Saukonial- Lahtdtietomalli, | \WfiespdsOfjumboli2 | o
) o Helmer yhdistelmamallit, 20\HELSINKN\151002 poo,
puisto- ja HKR 11.2015 - . e Katu ja
Berndtson sillat, ymparisto, 3197-
rakenne- ) ISR kuntek.
. nykyiset rakenteet Saukonlaituri_lansi
suunnittelu
Vermonrin- Lahtotietomalli, \\rfiespds01\jumbo\12
Koneohjaus- ja 20\ESPOO\15100242 Espoo,
ne- Espoon Panu . . . . .
I . 1.2016 - inframalli (suunni- 76_Vermonrinne- Katu ja
Sikurinmyl- | kaupunki Putkonen : A
lvntie telmamalli, Foteu- .Slkurl.myllyn- . kuntek.
Y tusmalli) tie\14_inframalli
Tullaan laatimaan
l1ahtétietomalli,
Hakanie- Helmer Osamallit: Katu- ja
men alugen Berndtson, p!ntgrakenteet, \rfiespds01\jumbo\12
kunnallis- Panu raitiotiet, rakennel- Espoo,
) . 20\HELSINKN\151003 )
tekninen HKR 12.2016 - Putkonen mat ja kalusteet, . Katu ja
) . . ) 0798_Hakaniemen_al
yleissuun- (Tietomal- | istutukset, vesihuol- “ueen vs kuntek.
nittelu likoor- to, maapera, johdot -y
dinaattori) | ja varusteet, taitora-

kenteet, Yhdistel-
mamalli
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Projektin Mita mallinnet-
Proiekti Tilaaja(t) kesto Vastuu- tu/mallinnetaan Projektiaineiston Toimipiste
) ) (kk.vwwv— |  henkild (Iyhyt kuvaus sijainti ja yksikké
kk.vvvv) riittad)
Airlllolift?ci)sa \\rfiespds01\jumbo\12 Maise-
Hyvantoi- ( oD 30\HELSINKIM51002 | mayksikka,
vonpuisto P kjkz) Puistosuunnitelma ja 8491_Hyv?nt0|vonpU| Espoo
£ i " ] . sto ) .
eieIa., puis HKR 2016 — Veli-Pekka my&hemmin pm.ston Tletomal!ln
o- jara- Koskela rakennussuunnitel- . . koordinoin-
kennus- (tietomalli- mat kansiossa ei inframal- | Geotek-
suunnittelu, lin osalta ole viela niikka,
koor- materiaalia, silla Espoo
dinaattori) mallinnusvaihe on
juuri alkamassa
Jatkasaaren « . Espoo,
tietomallit HKR ZVHi(SkS?;”' velrPelka | aupunkiymparists ; geotekniik-
(useita) ka
Tampereen
Hiedanran- Tampe- - . Espoo,
nan tieto- reen Bkk (kayn- | Veli-Pekka Tiedonhallinta - geotekniik-
. . nissa) Koskela
mallikoor- kaupunki ka
dinointi
o \\rfiespds01\jumbo\12
J?_'tka§a?r?n 62016 30\HELSINKN\151002 c
yvaniol- -£U10 = Veli-Pekka . 8491_Hyvantoivonpui Spoo,
vonpuiston HKR (k&ynnis- Koskela Puisto sto\20 inframallilahtot | geotekniik-
tietomalli- sa) ietomal- ka
koordinointi l\F_muut\Katselupake
tti
Loviisan
ydinvoima- y Laitosymparistoé Espoo,
lan tietomal- Foortqm 3v. Vﬁlc')ggl(:a (Salassa pidettavaa - geotekniik-
likoordinoin- V] tietoa) ka
ti
Skanskan Kaivantoja, geotek-
paakonttori, - nisia tukirakenteita. Espoo,
Seinajoen ; ; vel-Pekka | piiretty 3-viivoja ; geotekniik-
sairaala, (ei siis varsinaisesti ka
Tripla tietomallinnusta)
Satama Ha-
alueen minaKot- Veli-Pekka | Satama-alue (Sa- Espoo,
. 1v. lassa pidettavaa - geotekniik-
tietomal- ka Sata- Koskela tietoa) ka
liasiat ma Oy
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Projektin Mita mallinnet-
Proiekti Tilaaja(t) kesto Vastuu- tu/mallinnetaan Projektiaineiston Toimipiste
) ) (kk.vwwv— |  henkild (Iyhyt kuvaus sijainti ja yksikké
kk.vvvv) riittad)
Llppulalvqn Rak liike 2016 Vesa Kalliopinnan mallin- Aineiston sijaintia ei
kalliomalli, Leh- . . Espoo
jatkuu Lainpelto | nus, 3d dwg luovutettu
Espoo to Oy
Selvitys maiseman \\rfiespds01\jumbo\urb
LaasS tieto Helsinki, Ulla Louk- tietomallinnuksen an\projektit\HKR\1510 Espoo
M Espoo, 1.2016 - nykytilanteesta 024494 _LaaS_tietom PO,
mallihanke kaanhuhta o ) Maisema
Vantaa (Nykytila- ja tar- allihanke
veselvitys)
Juha \\arkisto1\infra\T-
. . . O\Tieviranomainen\05 Espoo,
Vt 14 Rs T'qu"'”' ?’222%%5 S'E‘;’Ilg”’ Vaylien taiteviivat | _RS\82121643 Vt14 | Liikenne-
) Kwrd RS\03_Suunnittelu\Tie vaylat
vy \Geometriat
Seppo \\rfiespds01\data3\esp
. . . fsO1\data1\1210\8211 Espoo,
E18 Mulo | Tiehalin-| - 2005~ | Massinen. | vayiien taitevivat | 0910_E18MULO_RS\ | - Liikenne-
Kwrd 02_Suunnittelu\Tie\Tie vaylat
vy osa12\Geometriat
VE7Hamina | oo oo Le“:f;:;'n \\rfiespds01\jumbo\12 Espoo,
RS (Ohikul- to 6.2011 Esko | Vaylien taiteviivat 10\82124518_Vt7_Ha Liikenne-
kutie) ’ Kyvrd mina_RS vaylat
yyro
Seppo ) .
: \\rfiespds01\jumbo\12 Espoo,
E18 KoLo- TYL 8.2011 - Massinen, - - o
Ko RS Pulteri 102014 Esko Vaylien taiteviivat I1_?;?(%121861_Vt7_Ko- LI\I/k'a'erl]gte-
Kyyro Y
Juha Lahtotietomalli
Kaak- Siitonen, (Sito), Suunnitel-
V7 Hami- Kois- (Tietomal- | mamaliit: Vaylat, \rfiespds01\jumbo\12 |  Espoo,
na- 5.2012 - likoor- geotekniikka, sillat -

. Suomen . . . 10\82136726_Vt7_Ha Liikenne-
Vaalimaa ELY- 12.2013 dinaattori), | (Oulu), tunnelit, mina-Vaalimaa TS vavlat
TS keskus Niklas Von | taitorakenteet, kui- - Y
Schantz vatus jne, Yhdistel-

(vastuu) mamalli
Lahtotietomallin
Juha tdydennys, suunni-
Vt14 Lai- Siitonen, telmamallit: vaylat, ) .
taatsalmi | Liikenne- | 3.2012— | Niklas Von | sillat (Oulu), taitora- ?g{g;ﬁiéggg“’f:ﬁ;ﬁs Lﬁfg:r?e
TS virasto 9.2014 Schantz, kenteet, geotekniik- almi TS - Vavlat
Ville Pal- ka, liikenteenohjaus - Y
viainen ja valaistus jne,

Yhdistelmamalli
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Projektin Mita mallinnet-
Proiekti Tilaaja(t) kesto Vastuu- tu/mallinnetaan Projektiaineiston Toimipiste
) ) (kk.vwwv— |  henkild (Iyhyt kuvaus sijainti ja yksikké
kk.vvvv) riittad)
Tarkennettiin TS-
Seppo ) ;
) vaiheen malleja.
Kaak- Massinen, | |icaksi suunnitel-
V7 HAVA kois- 12014 — Nikas von mamallit: tieympéris- \\rfiespds01\jumbo\12 I?spoo,
TS Suomen 6.2014 Schantz t. valaistus. liken- 10\1510010441_Vt7_ Liikenne-
ELY- : (Tietomal- R : HAVA_TTS vaylat
. teenohjaus, telema-
keskus linnusvas- "
tuu) tiikka, lajitysalueet,
Yhdistelmamalli
Seppo Lahtotietomalli,
Massinen, Suunnitelmamallit:
Uuden- Niklas von | vaylat, geotekniikka, ) .
VT12LET- | maan | 12014— | Schantz | ympéristsillatja | | iespdsOljumbolt2 j  Espoo,
8 . 10\1510010444_Vt12 Liikenne-
KE TS ELY- 5.2015 (Tietomal- | muut taitorakenteet, e
) ) R LETKE_TS vaylat
keskus likoor- johdot ja laitteet, - -
dinointi) otto- ja lajitysalueet,
Yhdistelmamalli
Lahtotietomalli,
Kaak- Ville Rei- Suunnitelmamallit:
. kois- he, vaylat, kuivatus, \rfiespds01\jumbo\12 Espoo,
vz ol | suomen | %214 | Tietomal- | sillatia muuttaitora- | 1011510012299 VT12 | Likenne-
ELY- : linnus Ville | kenteet, Yhdistel- _Tillola-Keltti-TtS vaylat
keskus Palviainen mémalli
Juha
Siitonen, ) .
Laitaatsalmi | Likenne- | 11.2014— | Ville Pal- | Tarkennettiin TS- | \mespdsOljumboli2 ) Espoo,
. . . . 10\1510016675_Laita Liikenne-
RS virasto 8.2015 viainen vaiheen malleja ) e
. atsalmi_RS vaylat
(Tietomal- -
linnus)
Kaak- II_\/cl):i?a-

- . kois- . bl . \\rfiespds01\jumbo\12 Espoo,
Kayralampi | g\ men | 11:2014 - | Salmelin, LahtGtietomalli, 10\1510015280_Vt15 | Likenne-
klv Ts jaRs 5.2016 Mikko Vaylamallit - ) e

ELY- ) ) _Kayralampi_TS_RS vaylat
Alilontti-
keskus
nen
Kaak- s .

Mt355 Kois- Lahtotietomallit, |\ fio o gs01\jumboi2 | Espoo,

. 12.2014 - Jukka Suunnitelmamallit: o
Merituulen- Suomen 12,2016 Pasanen vavlat sillat. vhdis 10\1510016881_Mt35 Liikenne-
tie YS ELY- : yiat sitat, vt 5_Merituulentie_YS vaylat

telmamalli
keskus
\\rfiespds01\jumbo\12
Ts 9.2014 Ts Mari 10\1510014863_Mt16

Mt167 Orimatti- —7.2015 Kinttula Lahtotietomalli, 7_Pennala_TS Espoo,

Pennala Ts lan kau- Rs Rs Mikko Vaylien yla- ja ala- Kouvola,
jaRs punki 10.2015 - Alilontti- pinnat \\rfiespds01\jumbo\12 Lahti
6.2016 nen 10\1510019876_Mt16

7_Pennala_RS
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Projektin Mita mallinnet-
Proiekti Tilaaja(t) kesto Vastuu- tu/mallinnetaan Projektiaineiston Toimipiste
) ) (kk.vwwv— |  henkild (Iyhyt kuvaus sijainti ja yksikké
kk.vvvv) riittad)
Lotta-
VT2 Tilo. | Kakkois- ohaila Lantotiotomalii, | \fiespdsOtyumbol2 | oo
la-Keltti TTS Suomen 10.2016 — Oskar ’ Yhdistelmamalli 10\151002‘9566_Vt_1 Liikenné-
2016 ELY- 4.2017 Eklof 2_Tillola- vavlat
keskus . Keltti_TTS_2016 y
(mallin- - =
nus)
Lahtétietomalli,
Mikko Nykyisia rakenteita,
Alilontti- Suunnitelmamallit: ) .
" ) ey \\rfiespds01\jumbo\12 Espoo,
Vt6 TaalLa Lllkenne- 10.2014 — nen, \(llle vaylat, sillat ja taito- 10\M1510016082_Vit6_ Liikenne-
RS virasto Palviainen rakenteet, kuivatus, o
. o Taala vaylat
(Mallinnus | geotekniikka, varus-
vastuu) teet, laitteet, Yhdis-
telmamalli
Kakkois- Seppo ) .
E18 HAVA | Suomen Massinen, |  Lahtdtistomalli, | \iespdsOTyumbolt2 | Espoo,
4.2015 - mot o 10\1510018433_E18_ Liikenne-
RS ELY- Esko vaylien taiteviivat N
. HAVA_RS vaylat
keskus Kyyro
Juha
Siitonen,
Jukka
Pasanen bl . ) .
) ] Lahtotietomalli, \\rfiespds01\jumbo\12 Espoo,
Ki5 Kos- | Tuusulan | 4 5547 | Tietomalli- | oy s mallintaa | 10\1510032299_Kt45 |  Liikenne-
kenméki RS kunta koor- . . e
L kuin TaaLassa _Koskenmaki_RS vaylat
dinointi
Mikko
Alilontti-

nen
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Tampere
Projek-
tin Mitd mallinnet- Toimi-
Proiekti Tilaa- kesto Vastuuhen- tu/mallinnetaan Proiektiaineiston siiainti piste ja
) jalt) | (kk.vvwv kild (lyhyt kuvaus ! ! yksik-
- riittaa) ko
kk.vvvv)
LIvVI/ 122014 \\rfiespds01\jumbo\1210\1
1510016605 Ru?ta. _ Erkki Mattila Lahtotietomallin 510016695_P3|- Tampe-
Prviai- 4.2015 teko Rma- re infra
nen ) ki_vaihe1_laht6tietomalli
Mt2501 paran-
taminen raken- Satu Rajava Tampe-
tamalla jalankul- Pirkan- (pp) \\ramfitamds01\data1\tie\ti re,
ku- ja pyoraily- maan 1/2016 — | Arto Viitanen | l&htotietomalli, e€2016\24968_Mt2501 Liiken-
vayla valille Ely- 12/2016 (tietomalli- yhdistelmamalli Taivalkunnantien jKkpp- ne-
Pihtikorventie — keskus koordinaat- vayla trs vaylat-
Kuoppalankatu, tori) yksikko
Nokia
\\ramfitamdsO1\data1\silta\
Pirkan- Sil- Silta-
o maan | 12.2015 | Mikko Hyy- | Siltaja ymparsiva | B-2015\1510023143 Van | suunnit-
Vannin silta - nin_sillan_rakennussuunni telu,
ELY- —2.2016 rynen maasto kattavasti o - T
keskus tel- . . ampe-
ma\15_Sillansuunnittelu\T re
ekla_Structures
\\Rfiespds01\jumbo\1230\E T
LY- ampe-
e Pirkan- re,
VU2 Alasiavi = | aon | 12015 | SariKirves- | . | keskuk | Liiken-
Huutijarvi YVA ja Lo |ahtétietomalli set_ja_valtion_virastot\Pirk
Ely- 1/2016 niemi ne-
S keskus anmaan ELY-1 Vaylat-
keskus\Vt12_Al_Hu_YVA ksﬁkké
jaYs Y
. Yleissuunnitelma-
Jouni Leh- tasoinen yhdistel- Tampe-
Turun tomaa (pp), n yhd \\ramfitamds01\data1\liken P
Turun kauppato- 3/2015 - . ! mamalli ™ re,
. kaupun- Kuopio teki ne\Projektit_2015\1510018 .
ri, YS . 4/2016 . . Kuopio
ki suunnitte- . L . 968_Turun kauppatori ys
lua/mallia visualisointimalli Infra
(SketchUp)
Maakerrosten
Nokian mallinnus, PIMA Tampe-
Hapesuon kaa- Jouko mallinnus, kunnos- | Aineiston sijaintia ei luovu- P
. kaupun- 2014 . re, Infra
topaikka Ki Noukka tussuunnitelman tettu
i . ) geo
mallinnus, Virtual
Map esitys
Tampe-
Ranta Tampel- reen Rantapenkereen Tampe-
tamper kaupun- Juho Man- rakentaminen, Aineiston sijaintia ei luovu- P
lan vesistotaytto, ) . 2015 . ol . . re, Infra
ki / Raija sikkamaki koneohjausmalli, tettu
Tampere geo
Teva- Landxml
niemi
Kalliopinnan mal-
linnus, paalujen
Kerrostalokoh- Mikko, | arvioidut pituudet | ,. . . Tampe-
teita 9 kpl, 2013> . . Aineiston sijaintia ei luovu-
. B NCC . Harmanen, mallinnus, kaivu- re, Infra
Linnainmaa, jatkuu . . . tettu
T Olli Mattila suunnittelu 3d dwg geo
ampere L e
litetdan Tekla
Structures-malliin.
Varsi Sari Kirves- Tampe-
arsi- o
E18 Turun nais- niemi lahtstietomalli, ys- re,
kehatie Naantali- Suomen | 8/2015 — Arto Viitanen tasoinen hdiét}él- \\ramfitamdsO1\data1\tie\ti Liiken-
Raisio, YVA ja (tietomalli- n yhd €2015\22200_E18 NARA ne-
Ely- ) mamalli a
YS keskus koordinaat- vaylat-
tori) yksikkd
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Projek-
tin Mitd mallinnet- Toimi-
Proiekti Tilaa- kesto Vastuuhen- tu/mallinnetaan Proiektiaineiston siiainti piste ja
) jalt) | (kk.vvwv kild (lyhyt kuvaus ! ! yksik-
- riittaa) ko
kk.vvvv)
Jouni Leh- . .
Hameenkatu Tampe- tomaa (pp) Tietomallinnus Tampe-
katu- ia raken’- reen éésuunnit,- katujen ylapinta- \\ramfitamds01\data1\liiken re
jare 1/2016 — | Paas . malli (Novapoint), | ne\Projektit_2016\1510024 !
nussuunnitelma, | kaupun- telija Kai ) R : Infrayk-
Tampere ki Lappalainen visualisointimalli 363_Hameenkatu_KS_RS sikké
(SketchUp)
Marko Turk-
ertol - ki (pp) Tempe:
K198 Klertolitly- | Pirkan- Tuomas lantotietomal, | WramfitamdsOt\datat\tieVi | |1
o s 6/2016 — Makela tullaan tekemaan | e2016\1510028342_Kt58_
tie- ja rakennus- Ely- . . . = . ne-
. (tietomalli- yhdistelmamailli kl_TRS a
suunnitelma keskus ) vaylat-
koordinaat- L
. yksikko
tori)
Satu Rajava Tampe-
Palokanorren | J<ooK- Ao D) | iantotietomali, | \ramfitamds0t\datatitiei | | [
tiesuunnitelma, 7/2016 — ) . tullaan tekemaan e€2016\27167_Palokanorre
Jyvaskyld Ely- (tistomalli- 1“0 yicteimamalli n TS ne-
keskus koordinaat- - vaylat-
tori) yksikkd
vt12 parantami- .
nen valila Eura- | Varsi- Sat“(;a)Ja"a Tampe-
Raijala, Eura, nais- . laht6tietomalli, \\ramfitamds01\data1\tie\ti L
Sékyla ja Huitti- | Suomen | 112016 | Arto Viltanen |y o1 tekemadn | 2016130066 vt12 Eura- | CIKen-
S - (tietomalli- . - : P ne-
nen, tie- ja Ely- ) yhdistelImamalli Raijala ts a
. koordinaat- vaylat-
rakennussuunni- keskus . L
tori) yksikko
telma
\\ramfitamds01\data1\tie\g
€02016\1510027972_Tam
Lahtotietomalli, pereen_Kruunu <-
Tilamalli, raken- |ahtétietomalli Tampe-
Tampereen SRV 2016 > Hannu nusosamallit, \\rfiespds01\common\Proje re,
Kansi / Areena / Raken- iatkuu Kaleva toteutusmallit cts\12346 - Arena ja Kansi Sillat,
Kruunu nus Oy ) (ARK, RAK, LVI, <-yhdistelmamalli Infra
SAH), yhdistel- siltasuunnittelu Geo
mamalli \\ramfitamdsO1\data1\silta\
Silta_2015\1510025232-
004_Keskusareena
12/2016-
Santalahden Tampe- | 01/2017 Tampe-
rantapuisto, reen 1. Osa Kaisa Ran- Rannan Aineiston sijaintia ei luovu- re Inﬁ‘ra
eroosiosuojaus, | kaupun- valmis tee eroosiosuojaus, tettu ’ co
koneohjausmalli ki 2.0Osa Landxml 9

kesken
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Seindjoki
Projektin Mita mallinnet-
Proiekti Tilaa- kesto Vastuuhen- tu/mallinnetaan Proiektiaineiston siiainti Toimipiste
! ja(t) (kk.vvvv— kild (Iyhyt kuvaus ! | ja yksikkd
kk.vvvv) riittad)
Kosken- Koko on hanke tehty \\RFIVAAFIL01\.data1\Ram
korvan Jussi Pajula | tietomallipohjaisesti boll projek- Infra Vaasa
kit EPO- 01/2016 — / Tiina Kris- | Luotiin nvk tiIamaIIi. tit\Tie_Katu_Alue\limajoki\ ja Infra
Pysakit | gly 05/2016 | nyKywamatll, 1 1510023074_Koskenkorva | Seinajoki /
RS, tola suunnitelmamalli n pvsakit Ostrobotnia
limajoki seka yhdistelmamalli Py
Kauppahanke,
KSM tietomallisuunnittelu Infra Vaasa
limajoki, . * | \\ffiseifil01\data1\data1379 )
04/2016 — Lo Geo on mallintanut " ja Infra
geo- Kesko Jussi Pajula - \15126859\Piirustukset\IF P
. 09/2016 maaperan, paalu- Seinajoki /
suunnit- . C .
telu tussyvyyden, kai- Ostrobotnia
vannot
A\jngy As Oy Kaivantomalli on
Marttila Villa 7/2016 Jussi Paiula tehty perustusten \\rfiseifil01\siirto\jussi.pajul Infra Seina-
kaivan-! Martti- valmis ! osalta. Koneohjauk- a\Villa Marttila joki
. la seen
tomalli
Raken
OmaSP ken- . - Kaivantomalli on
- nuslii- ! \/2; ﬁg:sﬁ ""0/ 'jlrj”skski“'a tehty perustusten | \\rfiseifil01\siirto\jussi.pajul | Infra Seina-
raken- ke . osalta. Koneohjauk- a\RAJALA joki
) Pajula
nus Rajala seen
Oy
KSM __ Kauppahanke, Mallinnus on viels kesken
o tietomallisuunnittelu. L e Infra Vaasa
Laihia, . hankkeen viivastyksesta .
04/2016 — Lo Geo on mallintanut ) ja Infra
geo- Kesko Jussi Pajula - johtuen. Tuotetaan vas- P
. 01/2017 maaperan, paalu- oo . Seinajoki /
suunnit- . taava aineisto kuin KSM .
tussyvyyden, kai- o Ostrobotnia
telu ilmajoessa.
vannot
Kt 68 Kesken, ei viela mallia
paran- Infra Vaasa
taminen EPO- Lahtotietomalli sekéd | \RFIVAAFILO1\data1\Ram ia Infra
valilla 08/2016 — Jussi Pajula joidenkin kohteiden boll projek- ja fntra
.. ELY ) : - . Seinajoki /
Edsevo- suunnitelmamalli tit\Tie_Katu_Alue\Pietarsa Ostrobotnia
Pieta- ari\1510028270_Kt68_Ped
raari, TS ersore_Pietarsaari TS
Kauha- Kesken, ei viela mallia
Monito- Kau- Geosuunnittelun Infra Vaasa
I havan Lo mallinnus, tyo alus- | \RFIVAAFILO1\data1\Ram ja Infra
iimitalo, 01/2017 — Jussi Pajula e . AP
co- kau- sa ja sisalto viela boll projek- Seinajoki /
sugunnit- punki auki tit\Geotekniikka\Kauhavan | Ostrobotnia
telu monitoimitalo
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Joensuu
Projek-
o vastuw. Miti mallinnet- Toimipis-
Projekti | Tilaaja(t) L tu/mallinnetaan Projektiaineiston sijainti te ja
(kk.vvvv henkilé PP -
~ (lyhyt kuvaus riittda) yksikko
kk.vvvv)
Karhun- . . . L -
maki Joensuun 01/2016 Mikko . ISagiutJa vesihuolto, \\rfuoeﬂlep1\data1\prOJektlt\ Infra
2017 kaupunki - Ruokolai- | 1&hinna ns. koneoh- JNS_Tevi\1510024749_Kar Joensuu
alue P 12/2016 nen jausaineistot hunmaki_2017_RS (1513105)
Haapa- | | | 0112017 | Mikko radut ja vesinuollo, - |~y rfjoefile0 1\atat\projekiit Infra
joki 2018 kaupunki - Ruokolai- 'ausaineis.tot ehks JNS_Tevi\1510031677_Haa Joensuu
alue P 09.2017 nen jausaineisiot, en pajoki_2018_RS (1513105)
sillat lisatyona
Js(;i?\ Joensuun | 122016 | Mikko Kadut ja vesihuolto, | \\rfijoefile01\data1\projektit\ Infra
Ranta- kaubunki - Ruokolai- lahinna ns. koneoh- JNS_Tevi\1510030293_Ran Joensuu
b P 02/2017 nen jausaineistot tabaana (1513105)
aana
Kuopio
Projek-
tin Mita mallinnet-
o Tilaa- kesto Vastuu- X Projektiaineiston Toimipiste ja
Projekti jat) | (kkvvwv | henkild tu/mallinnetaan sijainti yksikkd
~ (lyhyt kuvaus riittda)
kk.vvvv)
\\rfiespds01\jumbo\122
15100029 0\ESPOO\151000296 | Kuopio ja Espoo
63 Mank- Espoon Simo Vivlien pinnat. raken- 3- (Infra Central
kaanvayla | kaupun- 2014 Koivunie- Y pinnat, rax Mankkaanvay- Finland ja Mu-
) . ) nekerrokset ja pohjat . . )
ja Turve- ki mi vay- nicipal Engi-
radantie lan_ja_Turveradantien neering)
plv_0-1660_rs
\\rfiouldsO1\data1\infra Kuopion ja
15100072 | Pohjois- Vavlien pinnat. raken- \2013\Projektit\Pohjois | Oulun toimistot
29 Savon 2014 - Seppo neli/errolfset 'a‘ ohiat - Savon ely- (Infra Central
Vt6 Raa- ELY- 2015 Parantala Ctkion ve SJi.u’c’)kSJu . kes- Finland ja Infra
tekangas keskus P ! kus\1510004997_Vt6 Northern Fin-
Raatekangas land)
Pohjois- Kuopion ja
Savon \\rfioulds01\data1\infra L
10T 1 ELY- | Lors_ | senoe | VAVlien pinnat, raken- | 12015\ProjekiitiPos- szr:]?rg toimistot
g kes- PP nekerrokset ja pohjat, | ELY\1510019023 vt9 | .
Vt9 Jan- " Parantala . - Finland ja Infra
. kus/Liike putkien vesijuoksut .
nevirta ) Northern Fin-
nnevi-
land)
rasto
Kuopion ja
15100260 | Liiken- S0 \rfiouldsO\data\infra szr:]?rg toimistot
99 neviras- 2016 - Para?ft)ala Kaikki mahdollinen \2016\Projektit\LiVi\15 Finland ia Infra
Mt167 to 10026099_Mt167 !

Northern Fin-
land)
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Oulu
Projektin Vastuu
Tilaa- kesto tuu- Mita mallinnet- Toimi-
Projekti . (kk.vvvv . tu/mallinnetaan Projektiaineiston sijainti piste ja
ja(t) henki- L b
- 16 (lyhyt kuvaus riittaa) yksikko
kk.vvvv)
Vt9 Jan- | Poh- Timo | O sillantie-jarakennus- | co 1401\datatiinfral2015\ .
nevirran jois- 2015 - sl suunnitelman laatiminen O™ Sillat
. Sakki- s - . . Projektit\PoS-
sillan Savon 2016 nen sisaltden Jannevirran sillan ELY\1510019023 V9 Oulu
kohdalla ELY (577m pitka liittopalkkisilta) -
V6 Taa- | jien- Timo
vetti - neviras- 2015 - Sakki- 5 sillan tie- ja rakennus- \\rfiespds01\jumbo\1210\1510 Sillat
Lappeen- to 2016 nen suunnitelman laatiminen 016082_Vi6_Taala Oulu
ranta
Keha | Espoon Timo . . . \\rfiespds01\jumbo .
Keilaniemi | kau- | 2013~ | sak- | ¢ Silantiesuunnitelman (5161510003991 Kehal K |  Silat
. 2015 laatiminen A - Oulu
TS punki nen eilaniemi_TS
vt12 Uuden-
Lahden Timo . . . \\rfiespds01\jumbo .
etelainen | oM | 2004 = guy | 17 sillan tiesuunniteiman 4o 16\4510010444 Vit LE | SNt
s maan 2015 laatiminen - — Oulu
kehatie nen TKE_TS
ELY -
TS
Timo \\arkisto1\infra\O-
Lévon Skans- 2009 - Sakki- Loévon sillan terasrakentei- | S\Skanska\82126354_L6von- Sillat
silta ka Oy 2010 nen den suunnittelu silta-ST-RS Oulu
Joen- Timo | Sirkkalan lappésillan terds- | \\rfiouldsO1\data1\infra\2012\
Sirkkalan | suun | - 2012 = | gai | rakenteiden rakennesuun- | Projektit82142463_Sirkkalan | oot
silta kau- 2013 . . e o Oulu
. nen nittelu sillan RS_lappasilta
punki
Kaak-
V12 kois- Timo . ) . \\rfiespds01\jumbo\1210\1510 .
Tilola— | Suo- | 2004~ | sakk. | 4 silentiesuunnitelman | “o12999 yT12 TilolaKelt- | oo
Keltti TtS men nen TS
ELY
Pattiioen Liiken- 2014 — Timo jannitetyn betonisen uloke- | \\ramfitamds0O1\data1\skol\15 Sillat
I neviras- Sakki- laattasillan rakennussuun- 10016604 Pattijoen ratasilta,
ratasilta 2015 . Oulu
to nen nittelu RS
Vibpa- gy . | \rfioulds01\data\infra\2013\
rantami- . Timo 5 terasbetonisen sillan tie- . - .
nen Raa- jois- 2013 - Sakki- ja rakennussuunnitelman Projektit\Pohjois- Savon ely- Sillat
Savon 2014 s keskus\1510004997_Vt6 Oulu
tekankaan nen laatiminen -
ELY Raatekangas
kohdalla
Poh-
15100154 jois-
21 V22 | Pohjan- Seppo | Léhtétietomalli, Osamallit: | \\fioulds01\datat\infra\2014\
Vaalan jan- 10.2014 P Svirak Proiektit\Pohiois-Pohi oul
aaliitty- maan —9-2015 aran- vaylarakenne, vqrustget, rojektit\Pohjois-Pohjanmaan ulu
pa / tala laitteet, pohjavesisuojaus ELY\1510015421_V22_Vaala
ma TS ja ELY-
RS keskus
Vt14
paranta- Kohde sisélsi S2 A ja B
Valilla Liiken- 2011 — Timo Laitaatsalmen liittopalkkisil- | \\rfiespds01\jumbo\1210\8214 Sillat
. neviras- Sakki- lat, kdannettavan ratasillan | 2399 Laitaatsalmi_TS\03_Su
Aholantie 2015 - - . ; . Oulu
— Savon- to nen seka 3 terasbetonisen unnittelu\08_Sillat
. sillan suunnittelun
tie YS, TS

jaTTs
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Projektin Vastuu
Tilaa- kesto tuu- Mita mallinnet- Toimi-
Projekti ja(t) (kk.vvvv henki- tu/mallinnetaan Projektiaineiston sijainti piste ja
J - .. (lyhyt kuvaus riittaa) yksikko
16
kk.vvvv)
Virpi
Mt167 Liiken- Kgara- . Aineiston sijaintia ei luovutet-
maaker- neviras- 2016 kainen Maakerrosten mallinnus, Oulu
rosmallin- to / Jari pohjavesipinnan mallinnus | tu infra, geo
nus Hirvo-
nen
15100207 \rfioulds01\data\infra\2015\
'érvepn Lapin 6.2015 — Seppo Lahtotietomalli, tiesuunni- Projektit\L-
)8 . ELY- ; Paran- | telmavaiheen rakennemal- | ELY\1510020776_Kilpisj_raja Oulu
rajanyli- 6.2016 .
: keskus tala lit nyl
tyspaikka
TS jaRS
Kromitien Lapin 2016 — Timo Kahden kehasillan seka \\rfiouldsO1\data1\infra\2016\ Sillat
paranta- ELY- kesken Sakki- tukimuurin tie- ja rakenne- Projektit\Lapin Oulu
minen keskus nen suunnittelu ELY\1510027646_Kromitie
Mt167
Lahden Liiken- 2016 — Timo 11 sillan seka paalulaatto- \\rfiouldsO1\data1\infra\2016\ Sillat
eteldinen | neviras- kesken Sakki- jen ja melukaiteiden ra- Projek- Oulu
sisaantu- to nen kennussuunnittelu tit\LiVi\1510026099_Mt167
lotie
15100106 Poh-
[ovi8 | Joe Senoo \fioulds01\data\infra\2014\
Ohitus- 'aer- 2.2014 - Pafapn- Vaylarakenteen koneoh- Projektit\Pohjois-Pohjanmaan Oulu
. ! 12.2014 jausaineistot ELY\1510010673_Vt8_Limin
kaistapa- maan tala ka
rin raken- ELY-
taminen keskus
InfraBIM pilotti, Lahtotie-
tomalli, Osamallit: vaylat. ) .
Seppo IR . ’ \\rfiouldsO1\data1\infra\2011\
V8 KosTo | okans- | 2011— | o o | sillat, pohjanvahvistus, Projektit\82138317_V18- Oulu
ka Inrfa 2014 pohjavesisuojaus, melues-
tala . KoSto
teet, tien varusteet, kunnal-
listekniikka
Pioneeri- | Fuolus-
silta tusvoi- 2014 - Pioneerisillan mallinnus - -

mat
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Lahti
Projektin Mita m.allinnet- Toimi-
L _ kesto Vastuuhen- | tu/mallinnetaan | p o ektiaineiston | O

Projekti Tilaaja(t) i . piste ja
(kk.vvvv— kilo sijainti ksikké

kk.vvvv) yksikko

. (lyhyt kuvaus
riittaa)

AL gt s . \\rfilahdsO1\data1\ | Kuopio
Nakkimiston | 2013- | Mika Sahari- | Lantotietomall, - 4366y antiv15100 | seka Infra
kadut ja vesi- Lahden kaupunki suunnitelmamalli AL .

2014 nen . . " .| 10000_Nakkimist Lahti,
huolto ja yhdistelmamalli - ;
o) Lahti
\\rfilahds01\data1\ Infra
Suoniitvnkatu Lahden kaupunki 2015 - Mika Sahari- | Suunnitelmamalli, | 1366\Lahti\15100 Lahti
y P 2016 nen yhdistelmamalli | 23538_Suoniitynk Lahti,
atu
. \\rfilahds01\data1\ .
1516(310”28333 Lahden kaupunki 03523167' Kari Monkére :Z”ﬁii?” raken- | 4 3s6\Lantiv15100 Infl;:hlitlz;st
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