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Abstrakt

Bostadsvaningshus i Finland byggda mellan 1950- och 70-talet ar i stort behov av
renoveringar idag. Det blir allt vanligare med fonsterbyten och rdrsaneringar, medan
fasadrenoveringar dr annu inte lika vanliga. | detta examensarbete studeras forslag och
kostnader for fasadrenoveringar for flervaningshus av betong med hjélp av prefabricerade

traelement.

Syftet med detta examensarbete ar att fa fram forslag och metoder for elementmontering vid
renovering av aldre vaningshus som &r i behov av tillaggsisolering och en ny fasad samt hur
enklast utféra monteringen pa arbetsplatsen. Grindstugan i Vora, ett tva-vanings radhus
byggd ar 1966 har undersokts som ett pilotprojekt i arbetet. Arbetet ar gjort tillsammans med
Yrkeshogskolan Novia och forskningsprojektet Nordic Built. Materialet ar mestadels fran

egna planeringar och I6sningar, samt en del litteratur fran internet och bocker.
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Tiivistelma

Suomen asuinkerrostalot jotka ovat rakennettuja 1950 — 1970 luvulla ovat tdna paivana
julkisivusaneerauksen tarpeessa. lkkunavaihdot ja putkisaneeraukset yleistyvat mutta
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Abstract

Apartment buildings from 1950’s to the 1970’s have a high renovation demand today. The
most common renovation work is to change windows or sewage piping when facade

renovations are not equally as common. This Bachelor’s thesis studies the different solutions

for facade renovations on apartment buildings with prefabricated wood building systems.

The purpose of this thesis is to find a suitable solution on the use of prefabricated wooden
systems for old apartment buildings that are in need of additional insulation as well as
updated facades. This thesis is made in collaboration with Novia University of Applied

Sciences and a research project Nordic Built. The content is based mostly on knowhow from

construction processes as well as research on the subject.

Language: Swedish

renovation

Key words: prefabricated wood-based building system, facade




Innehallsférteckning

R 101 1= [T T SRS SSPSSR 1
AV TSROSO 1
K 7. 1o | (1o USSR 2
3.1 BetonghOghus i FINIANG ........ccooiiiiiiiiiiee s 2
3.2 Behovet av fasadrenOVErING........ccooeiieieiieiieie et 4
3.3 Byggande med traelemMENt ..o s 4
3.4 Brandsdkerhet och -KIassIfiCering..........ccoovieiiiiniiisisieee e 5
3.5 KarbDONALISEIING .....iiviiviiiieiieieiee ettt bbb 6
N V1= (0o [ USROS 6
4.1 RESUISPIANEIING .eveevierieiiiiesie ettt ettt sttt 7
5 GIINASTUGAN ...ttt ettt bbbt 7
5.1  Resursplanering for projektet GrindStugan..........cccooveveiinieieiene s 8
5.2 RIVNING ottt bbbttt bbbt 9
5.3 ASDESE et r e nre s 9
54 RIVNINGSPIAN .ot 10
G 1 1=1 0 1=T ] T o SR 10
6.1 Oglor 0Ch INFASINING ..ottt 11
0.2 FOQAr OCN HISTET ... e 11
A Y (o] 01 0=1 1o o SRS STROP 12
7.1 MONEENINGSMETOQ ... e 12
7.2 MONteringens tidSAtGANG ........c.ceveueviueueeieceeceeeeeeeece e 14
8 ATDEISSAKEINEL ..o e 14
9 Arbetsplatsens PIANEIING ......ccoiiiiiieiie e 15
9.1 ATDEISPIAN ... 15
9.2 THASPIAN .o e 15

L0 KOSTNAURE . e 16



S (V) (o [T (U 3 [ o PP PP
IV G L] § 0] Tt S T PR

Bilagor

Bilaga 1 Rivningslov MBL

Bilaga 2 Contrias kostnadskalkyl

Bilaga 3 Arbetsplatsplan



1

Inledning

Bostadsvaningshus byggda mellan 1950- och 70-talet &r i stort behov av renoveringar
idag. Det blir allt vanligare med fénster- och dérrbyten samt rérsaneringar, medan
fasadrenoveringar annu inte d&r lika vanliga. Fasadrenovering innefattar att
fasadbekl&dningen rivs, varefter tillaggsisolering monteras och isoleringen rappas enligt
kundens énskemal. | detta examensarbete har jag tillsammans med en arbetsgrupp
studerat ett koncept dar man snabbt och ekonomiskt kan kla in fasaden pa flervanings
betonghus utan storre rivningsarbeten. Syftet med en ny fasad for ett bostadshus ar att
forbattra varmeisoleringen och darmed minska uppvarmningskostnader. Arbetet
innehaller logistikplanering och en monteringsanvisning fér fasadrenovering med
prefabricerade trdelement. Arbetsgruppen som jag medverkat i heter ”Nordic Built —
Consept for renovation and upgrading of residential buildings”, och &r ett samarbete

mellan Yrkeshdgskolan Novia i Finland och nagra parter i Sverige och Norge.

Jag har sjalv jobbat inom byggnadsbranschen i 10 ar, och tyckte det lat som ett intressant
koncept att kla in ett hus med nya element. Min erfarenhet kommer fran
elementhustillverkning och fran byggnadsarbetare, dessutom har jag varit arbetsledare
pa rorsaneringar i flervaningshus. Behovet av fasadrenoveringar &r stort i Finland, och

darfor anser jag att konceptet ar vart att jobba vidare pa.
Syfte

Syftet for arbetsgruppen med detta projekt ar att fa fram en snabb och kostnadseffektiv
mojlighet till fasadrenovering for hus med betongstomme, medan min andel i projektet
har varit att undersoka metoder for montering samt arbetets utférande pa arbetsplatsen.
Malet ar forst och framst att fa prova konceptet, som &r planerad att forverkligas for
Grindstugan i Vora. Detta ar ett koncept som inte anvants i Finland i ndgon storre
utstrackning tidigare. Ar 2012 har Paroc Oy utfért ett pilotprojekt pa ett fyravanings
betonghdghus i Riihiméki. 1 det projektet anvandes sammanlagt 69 stycken
prefabricerade traelement som var 12 m hoga. Med detta tillvdgagangssatt kunde man i
framtiden fa ner uppvarmningskostnaderna med upp till 75 %. Detta pilotprojektet pa
Grindstugan i Vora kan bidra till att man far battre kunskap i byggande med

prefabricerade traelement pa vaningshus och i fortsattningen fas kostnaderna ner och
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fasadrenoveringen pa aldre betonghus blir betydligt lattare och kan utféras med
snabbare tidsscheman.

Bakgrund

Néar elementen byggs pa en elementfabrik kommer endast monteringen och slutférandet
att ske pa byggarbetsplatsen, darfor ar byggskedet tidsmassigt snabbare, och
kostnaderna blir lagre. Storsta delen av vaningshusen i Finland ar konstruerade av

betongelement, och darfér ar marknaden stor nar det galler fasadrenovering och

fonsterbyten av dessa hus. Fonsterbyten ar ganska vanligt idag, for att fa ner kostnaderna

for uppvarmningen av husen, med tillaggsisolering och en full renovering av fasaden

kunde kostnaderna sankas ytterligare.
Betonghdghus i Finland

Av de finlandska vaningshusen ar ca. 40 % byggda pa 1960- och 1970-talet, det vill
sdga cirka 550 000 hus. Vaningshusen var konstruerade att vara beboeliga i endast 30—
40 ar framat och var en ekonomisk och snabb 16sning till den vaxande bostadsforfragan
i stdderna (Kankare, 2011).

Byggnadstekniken har vissa skillnader pa vaningshusen byggda mellan 1960-1975 i
olika delar av landet. Skillnaderna finns i utvecklingen samt den anvéanda tekniken. 1
bérjan av 1970-talet anvéndes storelement vid byggande i de snabbt vaxande
storstaderna, medan man pa mindre orter fortfarande anvande sig av byggnadsteknik
fran slutet pa 1950-talet. Det &r klart att pa de mindre orterna i landet med mindre
inflyttning och mindre bostadsforfragan, inte anvandes storelement utan man spirade
upp byggnaderna. Dar efterfragan pa bostader var stort och inflyttningen stor,
utvecklades och etablerades under 1960-talet storelementens anvéndning i byggnader
i Finland.

Av de olika stomtyperna som anvandes under 1960 - 1975 talet &r bokhyllsstommen
den mest anvanda. Fasadmaterialet pa vaningshuset avgjordes av vilken typ av stomme
byggnaden hade. De vanligaste fasadmaterialen var tegel, plat, trapanel eller
betongsandwichelement. (Mé&ki6, 1994, s. 51-62)
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Figur 1. Vanliga stomtyper mellan aren 1960 och 1975. Murad stomme, blandstomme, betongpelarstomme,
betongvaggstomme, betongvagg-bokhyllestomme och bokhyllestomme.



3.2 Behovet av fasadrenovering

Bostadshuset pa Skolhusgatan 13, Vasa ar byggd ar 1966. Husets vatten och
avloppssystem kommer att saneras ar 2017 samt att fasaden &r i behov av reparation.
Ifall behovet av reparation utgar till totalrenovering av fasaden, utokas arbetsmangden
och -ytan markant, vilket ocksa har en inverkan pa budgeten och boendeftrhallanden
i bostaderna (Hietala & Huovari, 2015).

Figur 2. Skolhusgatan 13 fasaden mot soder
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Figur 3. Sprickor ovanpa den murade gavelvaggens fonster i n . . S
Figur 4. Synliga sprickor i balkongvéggen

3.3 Byggande med traelement

Tréelementhus &r ett mycket vanligt koncept for egnahemshus i Finland. Egnahemshus
som byggs med spirad trastomme uppgar till 73 % av nybygganden idag, medan 15 %
av egnahemshusen bestar av stockstomme och endast 8 % av betongstomme. Detta
beror pa snabbheten och enkelheten med bestéllning av ett elementhus, samt att vi har
mycket skog, ar travirket billigt i Finland. Genom att bygga tréelementen inomhus i en
elementfabrik, sker alla arbetsskeden i torra forhallanden, vilket &r till fordel sa att
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konstruktioner och isoleringen halls torr under byggtiden, och det forekommer mindre
risk for fuktskador (Suomirakentaa, 2016). Vid renovering av fasaden pa ett vaningshus
som ar bebodd under byggtiden, minskas storningarna for de boenden nar byggtiden
forkortas. Detta i sin tur gor det mojligt for husbolag att enklare anvanda sig av

prefabricerade tréelement vid fasadrenoveringar.

Vaningshus byggs vanligen med betongstomme, eftersom brandsékerheten ar en viktig
aspekt vid byggandet av vaningshus, samt att betongen &r hallbar. P4 grund av
brandsakerheten dr ocksd val av fasadytans material en viktig synpunkt under

planeringen av elementen (Suomirakentaa, 2016).
Brandsékerhet och -klassificering

Byggnader indelas i tre brandklasser; P1, P2 och P3. Den hardaste brandklassen ar P1
och den mildaste P3. Byggnadernas huvudsakliga anvandningssétt bestammer hur
byggnaden eller dess brandceller indelas in i klasserna. Bland annat byggnadens
vaningsantal, vaningsareal, hojd, personantal och vad byggnadens huvudsakliga
andamal &r bestammer ocksa klassificeringen (E1 Finlands byggbestammelsesamling,
2011, kapitel 3).

De barande och sektionerade byggnadsdelarna indelas i klasser beroende pa hur de
motstar brand. Olika delar av en byggnad kan tillh6ra olika klasser med forutsattning att
brandspridning forhindras av en brandvégg. Utgangarna fran de delar av byggnaden som
ar avskilda med en brandvégg skapas som separata utgangar pa att en eventuell dorr i
brandvdggen inte  behéver anvandas vid en brand (E1 Finlands

byggbestammelsesamling, 2002, kapitel 3).

Byggnadsvaror indelas i klasser beroende pa hur de paverkar uppkomsten och
spridningen av brand och rékutveckling och bildning av brinnande droppar. Klasserna
for byggnadsvaror med undantag fré golvbeladggningar beskrivs med betdckningarna:
Al, A2, B, C, D, E, F. Rokproduktion och bildning av brinnande droppar anges med
tillaggsbeteckningarna s och d. Klassdelningen for rokproduktion &r s1, s2 och s3 och
for brinnande droppar d0, d1 och d2 (E1 Finlands byggbestdmmelsesamling, 2011, s.
5).



3.5 Karbonatisering

Karbonatisering ar en benamning pa skadeprocessen som orsakas av att koldioxid
(CO2) i luften reagerar med den alkaliska miljon (kalciumhydroxid) i hardad betong
och sénker betongens pH-vérde. Vid gjutning av betong skapas ett skyddande oxidskikt
runt armeringen. Betongen har ett pH-vérde pa 11-13 och nar vérdet sjunker under ca.
9,5 borjar oxidskiktet I6sas upp och armeringen borjar korrodera och expanderar i
volym. Pa grund av volymokningen spricker betongen vilket forsvagar konstruktionen.
Syre, fukt och koldioxid orsakar karbonatisering och armeringskorrosion. Varme och
hdg fukthalt 6kar karbonatiseringshastigheten (YSG, 2016).

For att uppticka karbonatisering i konstruktionen maste man ta ut borrkarnor, klyva
dem och mata med en pH-indikatorvétska speciellt for betong. En tatare betong gor att
karbonatiseringen tranger ldngsammare in, och tvartom. Intrangning av koldioxid, fukt
och syre maste kraftigt begransas men anda hallas diffusionsoppet sa att fukten i
konstruktionen kan diffundera ut i gasform (YSG, 2016).

4 Metodik

Planeringsarbetet for Grindstugan har paborjats redan innan detta examensarbete.
Uppgifterna for elementarbetsbeskrivning av trdelementen &r gjord av Allan
Andersson pa Yrkeshogskolan Novia. Den beskrivningen innefattar ett annat projekt
pa Teklavagen i Korsholm, dar arbetsbeskrivningen kommer vara samma som for
Grindstugan. Contria Ab har gjort 6verslagskalkyler for kostnader i samrad med

forskargruppen och elementleverantérerna.

Resurser och litteratur som jag har anvand mig av ar forst och framst fran
planeringsméten med arbetsgruppen, samt egna funderingar och lésningar. For
traelementens tillverkning och montering anvands véagledande studier fran boken Ratu,

Rakennustdiden menekit 2010.
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Resursplanering

Resurser for elementmonteringen pa byggarbetsplatsen raknas enligt Rakennustdiden
menekit KI-6017 for elementmontering. | projektet Grindstugan har Contria Ab
antagit att tva montorer samt en hjélpreda, en lyftkran med kranbilschauffor och en
sax-lift kommer att behdvas for utférandet. Arbetstimmarna raknas ut beroende pa
elementens storlek, mangden element och arbetsforhallanden. Eftersom arbetet gors
pa yttervdaggarna, kan inga stallningar anvandas, och darfor behovs en flyttbar
personlyft for att komma ndra yttervdggen for fastsdttning av elementen.
Resursplaneringen slutfors nér slutliga elementritningarna for projektet ar tillgangliga
(Palomaéki, m.fl., 2010).

5 Grindstugan

Arbetsplatsen befinner sig i Vora centrum och huset ar byggd ar 1972. Grindstugan
har 2 véningar, och en fasadyta p& 596 m2. Huset har en grusplan som fungerar som
parkering for bilar pa framsidan och en grasmatta pa baksidan. Utrymme for
lyftanordningar pa framsidan finns det gott om, men baksidan ar belagd med grasmatta
vilket kan vara ett problem, eftersom det bredvid grasmattan rinner en a relativt nara
huset. En markundersdkning for grasmattan bor goras for att sakerstélla barigheten for
lyftkranen. Marken kan vara mycket fuktig och mjuk, och kan darfor stalla till med
problem med stodfétterna for en lyftkran. Beroende pa lyftkranens tyngd och

elementens vikt maste barigheten for marken vara tillracklig (Morast, 2015).

For arbetsplatsen skall ocksa goras en arbetsplatsplanering, dar forekommer allt om
arbetssakerhet pa byggplatsen, sociala utrymmen och avstangning av arbetsplatsen.
Se bilaga nummer 3. Eftersom byggnaden &r bebodd under projektets gang maste
arbetssékerheten planeras mycket noggrant. Speciellt med all logistik av tungtrafik och
elementlyft uppkommer stora risker, och husets boenden maste kunna rora sig till och
fran huset och parkeringsplatsen. Detta iakttags med att klart och noggrant mérka och
sparra av omraden dar vistelsen ar forbjuden under arbetets gang, och allt detta maste
informeras pa forhand. Arbetsplatsen maste avsparras med stangsel eller band och

varningsskyltar uppséttas runtom arbetsplatsen. Under arbetets lopp och forflyttande
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pa arbetsplatsen besvarar enskilda montoren fér den tillfalliga avsparrningen av den

egna arbetsytan tillsammans med arbetsledaren (Grimslévs Jarn & Bygg, u.a.).

Figur 5. Fasaden mot st samt fasaden mot vast
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Figur 6. Befintliga yttervaggens vertikalskérning

Resursplanering for projektet Grindstugan

Monteringen av elementen kraver inte nagot storre manskap och darfor kan
monteringsresurser raknas enligt Ratu K1-6017. Grindstugan har endast tva vaningar,
darfor behdvs endast tva element pa varandra ifall elementens hojd planeras enligt
vaningsytan. Vad som bor beaktas ar att monteringen bor ske ur en flyttbar personlyft,

eftersom inga stallningar kan monteras langs yttervaggarna.
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Rivning

For att komma igang med fasadrenoveringen maste delar av den gamla fasaden rivas.
For rivningen behovs ocksa ett rivningstillstand eller i vissa fall en anmalan, dar man
meddelar kommunen eller staden om vad som skall rivas. Se bilaga nummer 1.
Rivningen kommer att ske fram till bédrande stommen, med att ta bort den gamla
panelen, spikreglarna, fonsterplatar och vindskyddsskivan. Detta projekt byggdes ar
1972, och i konstruktionen befinner sig en vindskyddsskiva som innehaller asbest. For
rivning av asbest behovs yrkeskunnande och tillstdnd, samt en anmalan om att man
kommer riva asbest i storre méangder, men ingen kostnadskalkyl &r gjord for

asbestrivning av detta projekt.
Asbest

Anvandning av asbest i byggnadsmaterial var som hogst under 1965 - 1970 talet. Hog
varmetalighet, bra varmeisolering och hallfasthet och en god resistensformaga mot

fukt, syror och alkalier ar bland annat nagra av asbestens egenskaper.

Som fasadmaterial pa smahus borjade man anvanda asbestcementskivor, sa kallade
eternitplattor, under 1930-talet. Dessa skivor bestar av en blandning asbest och cement
i vatten. (Hakans, 2016, s.14) Asbestfibrerna upptacktes vara cancerframkallande i
slutet pa 1970-talet och darmed avstannade all tillverkning av asbestcementprodukter
i Sverige. Asbest i sig ar inte giftig svida den &r orord. Fibrerna i skadad asbest utloser
asbestdamm vilket kan orsaka obotliga sjukdomar.

Asbestrivning far goras endast av Regionférvaltningsverkets registrerade foretag i
Finland. Dessa foretag har tillstand och tillracklig kunskap for andamalet. Innan
rivningsarbetet inleds maste en ashestkartlaggning goras av behorig person. Personen
i fraga bor antingen vara utbildad som AHA-sakkunnig (sakkunskap inom asbest- och
skadedamnen), som byggnadshalsoexpert eller bevisa behorighet pa annat satt

(Arbetsskyddsforvaltningen, u.d.).

Omradet som rivs fran asbest skall vara insparrat med plast. For att undvika spridning
av fibrer skall ventilationen pa rivningsplatsen ha ett undertryck och andningsskydd
samt sarskilda skyddsklader skall anvandas. Efter rivningen skall omradet saneras
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grundligt med tvattning och dammsugning. Avfallet innehallande asbest skall forslutas
omedelbart i en sarskild behallare som skall vara markt med asbestvarning. Asbest
klassas som riskavfall och skall foras till avfallscentraler avsedda for asbesthantering
(Hakans, 2016, s.15).

Rivningsplan

For rivningsarbeten behovs en rivningsplan, som innehaller allt om sékerheten,
avfallshantering, rivningen samt loven (Stormossen, u.d.). | detta projekt kommer
mestadels tra, metall och deponiavfall fran stenskivorna som maste sorteras samt
asbestsaneringen dar avfallet behandlas som asbestavfall. Arbetssakerheten under
rivningen & ocksa viktigt, eftersom yttervdggarna rivs och renoveras &r
arbetsstallningar ett hinder, darfor bor rivningsarbeten utféras ur t.ex. en flyttbar
personlyft.

Elementen

Elementens konstruktion paverkas av brandsakerhetskraven samt de anpassade kraven
for detta projekt. | Grindstugan bestams elementens hojd enligt husets vaningshéjd och
langden anpassas enligt de bérande lagenhetsavskiljande betongvaggarna. For
Grindstugan blir elementens dimensioner upp till 7 m langa och cirka 2,8 m héga.
Elementen bestar av en trastomme, vindskyddsskiva och ett fasadmaterial. Fonstren
fornyas och ar fardigt monterade i elementen redan under byggskedet pa
elementfabriken. Eftersom trastommen for fasadelementen till renoveringssyfte
konstrueras pa samma satt som vanliga smahuselement, kan valfri elementfabrik valjas
for tillverkningen. Detta kan ocksa underlatta bade i transport- och

tillverkningskostnader.
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Figur 7. Grindstugans fasadelement. Skarning sett pa elementet framifran och ovanifran.

(Hakans, 2016)
6.1 Oglor och infastning

Vid elementtillverkningen beaktas lyftoglor som behdvs vid monteringen. Med hjalp
av att borra tva hal i hammarbandet och ett i mellanvaggsspiran, kan man féra in en
lyftlina pa fabriken, och ta bort den efter att elementet lyfts pa plats. Inféstningen av
elementen beror pa forhallanden i den gamla stommen, ocksa dar bor man iaktta

infastningsmetoder vid elementbyggandet.
6.2 Fogar och lister

Efter elementmonteringen bor elementens staende och liggande fogar titas med
exempelvis polyuretanskum eller dylikt, for att inga koldbryggor skall forekomma i
elementskarven. Nar skarven &r tatade, klas elementskarven in med lister eller skivor

som lamnats bort vid elementtillverkningsskedet.
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7 Montering

7.1

For att bestamma vilken typ av lyftanordning skall anvandas maste man beakta nagra
olika punkter. Bland annat elementens storlek och vikt, arbetsutrymme, kostnader for
olika lyftanordningar samt lyftrackviddens behov. Grindstugan har tva vaningar och
inga tak utskift, da kunde man anvéanda en teleskoplastare eller en typ av gaffeltruck.
Oftast ar de billigare och smidigare jamfort med lyftkran, samt tar mindre utrymme

och ar smidigare att forflytta pa arbetsplatsen.

Vikten pa Grindstugans storelement, utan fonster och fasadmaterial varierar fran 580
kg till 630 kg beroende pa vilka material bestams for att anvandas. Detta utgor en vikt
pa 29,5 kg - 32 kg per kvadratmeter. Pa grund av den latta vikten pa elementen samt

korta lyftstrackor, klarar de flesta minde lastare av att lyfta elementen pa plats.

Monteringsmetod

Monteringen av elementen bor ske pa ett sakert satt och inom ett avsparrat omrade.
Eftersom lyftandet av elementen sker intill den gamla vdggen kan inga stéallningar
uppséttas langs med fasaderna, utan monteringen sker ur flyttbar saxlift. Som
lyftredskap kan anvandas teleskoplastare eller dylikt, for att fa noggrann justering pa
elementen vid monteringen. | detta projekt finns inga takutskift som behdver beaktas

I monteringsskedet.

Som forberedelser fastsatts en sa kallad monteringsplanka i vagrat och lodrét riktning
i den befintliga betongstommens mellanbjélklag och mellanvéaggar. Plankan &r av tra
och fasts med langa skruvar i betongen. Pa detta satt fas den basta mojliga hallfastheten
for elementens montering. For att komma at basta mojliga mattnoggrannhet under

elementens monteringsskede kan monteringskilar anvéandas for finjustering.
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Figur 8. Vertikalskéarning av elementskarv vid mellanbjalklag

Arbetsplatsen bor vara avsparrad for allmanheten under elementmonteringen och
tydligt utmarkt med staket, gul-réda band eller dylikt. Skyltar skall ocksa forekomma
dar man klart och tydligt beréttar att det ar forbjudet for obehoriga att vistas pa det
avsparrade omradet. Det avsparrade omradet maste flyttas enligt monteringens
framskridning, sa att de boende har tillgang till och frdn huset. Logistiken for
elementleveransen bor ocksd ha ett avsparrat omrade for att fa elementen
transporterade smidigt intill lyftredskapet sa att inget forvaringsutrymme pa
arbetsplatsen behovs, och elementen kan lyftas och monteras direkt fran lastbilen.

Detta forutsatter ocksa god kommunikation mellan arbetsplatsen och elementfabriken.
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7.2 Monteringens tidsatgang

For montering av yttervaggselement beraknas arbetstidsatgangen enligt elementens
storlek och langd. Elementlangd under 3,6 m beréknas ta 0,80 arbetstimmar per
element, 4,5 m berdknas ta 0,9 arbetstimmar per element och 6ver 5,4 m langa element
beréknas ta 1,15 arbetstimmar per element. Utomhustemperaturen tas ocksa i beaktan
for monteringen ifall den sker i minusgrader, och beréknas da ta en aning langre
(Paloméki, m.fl., 2010, s. 82).

| detta projekt har tva olika elementmonteringsalternativ jamforts, storelement som har
samma hojd som en vaning av huset och sa kallade Thermowood-element som ar langa
men laga, och darfor jamfors monteringens tidsatgang mellan de alternativen. Se

bilaga nummer 2.

8 Arbetssékerhet

Arbetssakerheten pa byggarbetsplatsen féljer Finlands byggbestammelser. For vrigt
gors en arbetsplatsplan, dar man listar upp arbetsomraden, placering av baracker och
avfallskarlen samt utméarkning av arbetssékerhetsutrustning. Fran varje arbetstagare
som vistas pa arbetsplatsen kravs en arbetssakerhetsskolning. Alla arbetstagare maste
ocksa inskolas till arbetsplatsen. Inskolningen &r en kort genomgang av
arbetssékerhetsplanen, arbetsplatsplanen samt specifika reglerna for arbetsplatsen. For
personlyft kravs en skild skolning, for att fa anvanda personlyft pa ratt och séakert sétt
(Koski & Makeld, 2006, s. 6-36).



9 Arbetsplatsens planering
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Arbetsplatsplan, Grindstugan i Vora

Arbetsomradet [
Ingangar till trapphusen <=

- Lyftanordningar [ Forflyttas enligt fram skridning

- Avfallshantering [
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- Forstahjalputrustning

- Infart till parkeringen

- Samlingsplats vid brand

- Utplacering av tillfalliga elcentraler specificeras senare
- Slackningsutrustning i trapphusen och baracken

Figur 9. Exempel pa arbetsplatsplan for Grindstugan, Vora

9.1 Arbetsplan
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Arbetsplatsplanen gors pa en situationsplan eller planritning av tomten och pa den

utritas omraden for majliga gravningsarbeten ifall draneringen fornyas, samt all

utrustning tillnérande byggnadsarbetet som placeras pa arbetsplatsen. Planen skall

ocksd innehdlla en karta 6ver el-centraler samt centralens storlek, som anvands under

byggtiden. Alla avsparrade omraden skall noggrant ritas ut, for att underlatta for dem

som vistas pa arbetsplatsen. Arbetsplatsplanen bor finnas synligt pa byggarbetsplatsen,

i detta fall bor planen finnas i trapphusen och arbetsplatsens sociala utrymmen. Se

bilaga nummer 3. Planen bor genomgas vid arbetstagarnas inskolning. (Finlex, 2002)

9.2 Tidsplan

For projektet gors en tidtabell dar man listar upp alla byggskeden och deras berdknade

tid. Tidtabellen &r en viktig del av ett byggprojekt, for att underlétta planeringen av

arbetet och att fa arbetet att I16pa smidigt. Eftersom Grindstugan ar ett pilotprojekt, och
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saknar detaljritningar ar det i nuldget svart att faststalla en tidsplan. Tidsplanen uppgérs
I det skedet nér projektets forverkligande bestamts. Se bilaga nummer 2.

10 Kostnader

Sammanfattning av kostnader for de olika alternativen &r framstéllt av Contria i
samband med Nordic Built. Kostnadsjamforelsen ar baserat pa Grindstugan i Vora, ett
tvavaningshus med betongstomme som har en fasadyta p& 596 m?. Storsta skillnaden
mellan alternativen &r arbetstimmarna, eftersom materialet i stort sétt ar det samma i
alla alternativ. Arbetstimmarna pa byggarbetsplatsen mellan alternativen 2 och 4, skiljer
med Over 1000 arbetstimmar, samtidigt som totalkostnaderna for renoveringen skiljer
med 24 %. Alla utforda berdkningar baserar sig pa byggdelskalkylsprogrammet
WinTaku.

Kostnadsmassigt ar rivningsarbeten en stor utgift pd byggarbetsplatsen, samt
kostnaderna for avfallshanteringen efter rivningen. Sedan kommer maskinhyrningen for
lyftkran och personlyft. Tidtabellen mellan alternativen 1 till 4 ror sig fran 4 till 12
veckor, dar alternativ 2 &r snabbast samt alternativ 4 tar langst tid.

Alternativ 1: Fasaden tillaggsisoleras pa plats.
Alternativ 2: Fasaden byggs om med storelement.
Alternativ 3: Fasaden byggs om med Thermowood-element.

Alternativ 4: Fasaden byggs om pa plats.

Tréelementen ar mojliga att tillverkas pa en smahuselementfabrik, vilket ger
mojligheten for anbudsforfragan. Logistikmassigt kan kostnaderna minska ifall en

tillverkare inom korta avstand kan valjas.
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Enhet ALT 1 ALT 2 ALT 3 ALT 4
KOSTNADER
Projektets totalkostnad € (mvs 0 %) 2230000 222000] 269000 274000
Fasadens kostnad € (mvs 0 %) 98 000 97 000] 144 000 149000
€/m2 (mvs 0 %) 164 163 242 250
ARBETE
Arbetsmangd pa byggplats |h 894 179 596 1152
(nybyggnation) h/m2 1,5 0,3 1,0 2,0
Arbetsmangd for rivning h 179 298 298 298
h/m2 0,3 0,5 0,5 0,5
Total arbetsmangd h 1073 477 894 1490
h/m2 18 0,8 1,5 2,5

Figur 10. Kostnadsjamforelse mellan de fyra alternativen

Slutdiskussion

Att utféra en fasadrenovering med prefabricerade traelement tycker jag later mycket

intressant, och hoppas pa att projektet blir utfort. Det finns en stor del betongvaningshus

i Finland som &r i behov av fasadsanering, och med detta koncept finns det mojlighet

att fa ner totalkostnader med nastan 20%. Jag har sjalv jobbat med hdghusrenovering,

samt pa en elementfabrik och anser att detta koncept kunde vara ett effektivt sétt att

utfora snabba och kostnadseffektiva fasadrenoveringar. Ifall man far ner arbetstimmarna

pa arbetsplatsen séa betydligt som utrakningarna visar, finns det stora fordelar ocksa fran

bestallarens synvinkel. Sjalv har jag lagt marke till att nar fasaden saneras pa ett

vaningshus, ar huset inklatt i flera manaders tid, oftast under sommaren vilket stor de

boenden betydligt mera &n vad denna metod skulle gora.
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QYN
NN Byggnadstillsynen

Planldggningen

UNDERRATTANDE TILL GRANNARNA OCH GRANNARNAS EVENTUELLA
STANDPUNKTER TILL BYGGANDET(MBL 133 §, 173 §, MBF 658, MBF 86 §)

[ ] bygglov (MBL 125 §) [] planeringsbehovsbeslut (MBL 137, 173 ja 72 §)

[] atgardstillstdnd (MBL 126 §, MBF 62 §) [] undantag (MBL 171 ja 173 § MBF 86 §)

[ rivningslov (MBL 127 §) L] miljoatgardstillstdnd (MBL 128 §)

SOKANDE Namn, telefonnummer och e-post adress

BYGGPLATS Stadsdel / by Kvarter / ldgenhetens namn Tomt /lagenhetens RN:r
Adress

BYGGNADS- Beskrivning av byggnadsprojektet:

PROJEKT

UNDANTAG Beskrivning av projektets eventuella undantag:

fran byggande ro-
rande regler, be-
stammelser, forbud
eller andra begréans-
ningar

BYGGNADS- Projekteterarens namn och yrke
PROJEKTERARE

Som grannar har vi blivit underrattade om ovannamnda byggnadsprojekts planer/ritningar, daterade
/ 20
Vara eventuella stdndpunkter till byggandet finns pa blankettens baksida eller som en skild bilaga.

GRANNFASTIGHETENS AGARE / INNEHAVARE:

Stadsdel / by Stallningstagande Agarens / innehavarens namn | Naradress
Kvarter / lagenhet Underskrift Datum
Tomt /lag. RN:r

[ Inget att anmarka

O Anmarkning/ bilaga

[ Inget att anmarka

O Anmarkning/ bilaga

[T Inget att anméarka

O Anmarkning/ bilaga

[ Inget att anmarka

O Anmérkning/ bilaga

[ Inget att anmarka

O Anmérkning/ bilaga

[ Inget att anmarka

O Anmérkning/ bilaga

[ Inget att anmarka

O Anmarkning/ bilaga

[ Inget att anmarka

O Anmarkning/ bilaga

GATUADRESS TELEFON FAX
Byggn.tillsyn  Radhusgatan 21 B, 5. van (06) 325 1425 (06) 325 3625
Planlaggning  Kyrkoesplanaden 26 A 2 van (06) 325 1160

65100 VAASA Vara e-post adresser ar i formatet: fornam.efternamn@vaasa.fi



gun-mari.back
Viiva    
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DA\
AN Byggnadstillsynen

Planldggningen

UNDERRATTANDE TILL GRANNARNA | SAMBAND MED ANSOKANS ANHANGIGGORANDE
ELLER UNDANTAGSLOVS FORFARANDE / PLANERINGSBEHOVSBESLUT
OCH GRANNARNAS EVENTUELLA STANDPUNKTER TILL BYGGANDET

Med granne avses dgaren eller innehavaren av en fastighet eller ett annat omrade som ligger invid eller mitte-
mot. Med mittemot avses ocksa de grannar som finns pa andra sidan en gata eller en vag. (MBL 133 8§).

Sdkanden kan till sin ansdkan foga en utredning om att grannarna eller en del av grannarna ar medvetna om
projektet och om deras eventuella stdndpunkter med anledning av byggandet. Det & rekommenderat att be
grannarnas underskrift ocksa pa det berorda projektets situationsplan. Att myndigheten underréattar grannarna
ar inte nédvandigt till den del sékande kan ge utredning (MBF 65 § 3 mom.).

D& Vasa stad ar granne forevisas planerna och ges till behandling at Tekniska sektorn, fastighets- och mét-
ningsservice, adress Kyrkoesplanaden 26.

Alla delagare bor skriva under eller med fullmakt.
Alla delagare i en lagenhet bor ge sin underskrift eller med fullmakt.

Foérutom att underratta grannarna om byggnadsprojektet eller annan atgard som &r anhangig bor det aven pa
byggplatsen tillkannages pa lampligt sett (MBL 133 § 1 mom. och Vasa stads byggnadsordning 29 §).

Om byggandet eller ndgon annan &tgérd racker minst tvd manader eller orsakar vasentlig forandring i omgiv-
ningen, skall det om det kommande projektet informeras genom att stalla upp en byggplatstavia eller —skylt p&
byggplatsen. Av byggplatstavlan eller —skylten skall framgé byggobjekt, de parter som ansvarar for arbetet och
kontaktuppgifter samt den tidpunkt da objektet blir fardigt.

Den som pabdrjar ett byggprojekt skall svara for underrattandet. Syftet med informationen ar att upplysa all-
méanheten om en sadan vasentlig férandring i omgivningen som féljer av byggandet eller ndgon annan atgard.

GRANNARNAS EVENTUELLA STALLNINGSTAGANDEN TILL BYGGANDET:

Byggn.tillsyn
Planlaggning

GATUADRESS TELEFON FAX
Radhusgatan 21 B, 5. van (06) 325 1425 (06) 325 3625
Kyrkoesplanaden 26 A 2 van (06) 325 1160

65100 VAASA Vara e-post adresser ar i formatet: fornam.efternamn@vaasa.fi
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CONTRIA

Nordic Built
WP 4: case Grindstugan

PM 6.11.2015 1/2

1 Bakgrund

Vid projektgruppens mote 6.10.2015 i Vasa framkom det att det i Vora,
Finland finns ett objekt som mdjligtvis kunde fungera som finskt pilotprojekt.
Novia har pa basen av befintligt data uppgjort ritningar 6ver fasadens
nulage.

2 Berdkningsmodell

Alla utférda berakningar baserar sig pa WinTaku-
byggdelskalkylprogrammet.

3 Berdkningsalternativ

Alternativ 1: fasaden tillaggsisoleras pa plats.

Alternativ 2: fasaden byggs om med storelement.
Alternativ 3: fasaden byggs om med Thermowood-element.
Alternativ 4: fasaden byggs om pa plats.

4 Antaganden

| alla alternativ har féljande antaganden gjorts:
o Befintlig yttervagg rivs. | alternativ 1 rivs ytmaterial. Medan alternativ
2,3 och 4 innehaller rivning av hela vaggen.
Fonster fornyas.
Balkongdorrar fornyas.
Balkonger fornyas/grundlig sanering.
Som materialpris for alternativ 3 har anvants 654 NOK/m2.

5 Objektets basuppgifter

e Vaningsantal:2
e Fasad-m2: 596 m2.

6 Sammandrag av berdkningarna
Enhet ALT1 ALT 2 ALT 3 ALT 4
KOSTNADER
Projektets totalkostnad € (mvs 0 %) 223 000 222000{ 269000{ 274000
Fasadens kostnad € (mvs 0 %) 98 000 97 000] 144 000 149000
€/m2 (mvs 0 %) 164 163 242 250
ARBETE
Arbetsmangd pa byggplats |h 894 179 596 1192
(nybyggnation) h/m2 1,5 0,3 1,0 2,0
Arbetsmangd for rivning h 179 298 298 298
h/m2 0,3 0,5 0,5 0,5
Total arbetsmangd h 1073 477 894 1490
h/m2 1,8 0,8 1,5 2,5

Projektin johto ja kustannussuunnittelu

Projektledning och kostnadsstyrning 30

NB_WP4_case Grindstugan_2015-11-06_v2.docx
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CONTRIA

7 Vidareutveckling

| féljande steg ar det skal att undersoka prisbilden for alternativ 3, speciellt i
en |dsning dar Thermowood anvands i ett storre prefabricerat element.

PM 6.11.2015 2/2

8 Tidtabellsinverkan

Antaget att arbetsplatsstyrkan for fasadarbetet ar 3 personer (2 yrkesméan
och 1 diversearbetare) &r genomférandetiden for de olika alternativens
vaggarbeten:

ALT 1: 9 veckor

ALT 2: 4 veckor

ALT 3: 7 veckor

ALT 4: 12 veckor

| denna tid ingar inte tid for fonster och balkonger, dessa kan delvis goras
parallellt med vaggarbetena.

Joel Johansson
Byggherreingenjor
Contria Ab

Projektin johto ja kustannussuunnittelu

Projektledning och kostnadsstyrning 30

NB_WP4_case Grindstugan_2015-11-06_v2.docx
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