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Opinnaytetyd toteutettiin Valakia Interactive Osakeyhtitlle. Valakia Interactive on
Seingjoella sijaitseva startup-yritys, jonka palveluihin kuuluvat mainonta, lisatty
todellisuus, 3D-sovellukset, graafinen suunnittelu ja vuorovaikutteinen media.

Tassa opinnaytetydssa tutustuttin moderneihin web- ja mobiilikehitystekniikoihin.
Tyon tavoitteena oli toteuttaa mobiilisovellus, joka toimii vuorovaikutuksessa kos-
ketusnaytollisen infotaulun kanssa.

Opinnaytetyd koostuu teoriaosuudesta seka kaytannon osuudesta. Teoriaosuu-
dessa kasiteltiin front end -tekniikoita, joilla luotiin k&yttoliittymat mobiilisovelluk-
seen ja verkkosivulle. Lisaksi syvennyttiin back end -tekniikoihin, joilla palvelinpuoli
toteutettiin. Tyon kaytannon osuudessa esitellddn Kupo-mobiilisovelluksen ulko-
asua ja toiminnallisuuksia. Siina kuvataan myods palvelinpuolen toimintaa yhdessa
mobiilisovelluksen ja verkkosivun kanssa.

Lopputuloksena syntyi Kupo-mobiilisovellus. Mobiilisovelluksella voi aloittaa pelin
kosketusnaytélliselta infotaululta. Peli alkaa, kun mobiilisovellus on lukenut QR-
koodin infotaululta. Mobiilisovellus  kayttdd Node.js-palvelimen REST-
ohjelmointirajapintaa tietojen hakemiseen ja muuttamiseen tietokannasta. Lisaksi
luotiin React-verkkosivu, joka toimii samalla palvelimella. Verkkosivua kaytetaan
kayttajatilin luomisen viimeistelyyn ja salasanan vaihtamiseen.

Avainsanat: React Native, React, Node.js, MongoDB, mobiilisovellus
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with the front end technologies, which were used to create user interfaces for the
mobile application and the website. The theoretical part also includes a back end
section that consists of server-side technologies. The practical part presents the
layout and functionality of the Kupo -mobile application. It also describes the serv-
er-side operations together with the mobile application and the website.

The result of this thesis was the Kupo -mobile application. The mobile application
uses a QR code reader to start a game on an information display. The mobile ap-
plication uses Node.js-server's REST Application Programming Interface to re-
trieve information from the database and to modify it. The React-website is hosted
on the same server. The website is used for finishing user account creation and to
change a user’s password.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Asynkroninen

Back end

Debuggeri
Front end

Full Stack

HTML5 web -sovellus

HTTP-protokolla

Hybridi sovellus

JSON

Mobiiliverkkosovellus

Asynkronisuudella ohjelmoinnissa tarkoitetaan sita, etta

useita toimintoja koodissa suoritetaan samaan aikaan.

Palvelinpuoli, joka tarjoaa erilaisia palveluita sovelluksille.

Tahan kuuluu myds tietokantojen kasittely.
Jaljittdd ohjelmointivirheita koodista.
Kayttajalle nakyva osuus sovelluksesta eli kayttoliittyma.

Ohjelmistopino, joka kasittaa kayttoliittyman ja palvelin-

puolen.

Mobiililaitteille optimoitu web-sovellus, joka toimii kaikilla

laitteilla.

Hypertext Transfer Protocol eli hypertekstin siirtoprotokol-
la. Selaimet ja WWW-palvelimet kayttavat tata tiedonsiir-

toon.

Natiivi mobiilisovellus, jonka kayttoliittyma on tehty
HTML5-, CSS3- ja JavaScript-tekniikoilla. Kayttoliittyméa
avautuu sovelluksessa koko nayton kokoisena.

JavaScript Object Notation on JavaScript-
ohjelmointikielestad riippumaton avoimen standardin tie-

dostomuoto. Se koostuu avain-arvo-pareista.

Mobiililaitteelle optimoitu verkkosivu, jossa tyylit muuttuvat

naytén koon mukaan.

Natiivi mobiilisovellus Tietylle kayttojarjestelmalle (Android, iOS) erikseen oh-

jelmoitu sovellus.
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NoSQL NoSQL kasite kuvastaa perinteisesta relaatiomallista
poikkeavaa tietokantaa. NoSQL-tietokanta ei seuraa kiin-

teasti maarattya taulukkomallia, siksi se skaalautuu hyvin.
Spinneri Ikoni, joka kuvastaa lataamista sovelluksessa.

TCP-yhteys Transmission Control Protocol on tietoliikenneprotokolla.
Sen avulla luodaan yhteyksia tietokoneiden vélille, jotka

ovat yhteydessa internetiin.
Yhden sivun web-sovellus

Kaikki tarvittava sivuston koodi ladataan kerralla, tama luo
samankaltaisen kayttdjakokemuksen kuin tydopodydan so-

velluksissa.
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1 JOHDANTO

1.1 TyOn tausta

Mobiilisovelluksien suosio on ollut nousussa jo monta vuotta. Ala on valtava ja sen
kasvulle ei nay loppua. Mobiilikehittdjien maara on lisdantynyt, siksi myds mobii-
lisovelluksia on nykyaan ennennakemattéman paljon. Lahes jokaisella on jokin
mobiililaite kaytdossaan, siksi mobiilisovellus on hyva keino tavoittaa suuri kayttaja-

kunta.

Vuorovaikutteinen media on tehokas tyokalu markkinoinnin tueksi. Valakia Interac-
tive Osakeyhti0 toteuttaa vuorovaikutteista sisaltoa erilaisille digitaalisille laitteille,
kuten kosketusnaytollisiin infotauluihin ja mobiilisovelluksiin. Niiden avulla markki-

nointi on osallistavaa ja informatiivista myds markkinoijalle.

1.2 Tyon tavoite

Opinnaytetyon aiheena on kehittaa Full Stack -ymparistd, joka koostuu mobiiliso-
velluksesta, verkkosivusta, palvelinpuolesta, REST-ohjelmointirajapinnasta ja tie-
tokannasta. Opinnaytetyon tarkoituksena on kayda lapi moderneja tekniikoita, joita

kaytetaan edelld mainitun Full Stack -ympariston toteuttamiseen.

Opinnaytetyon tavoitteena on luoda Valakia Interactive Osakeyhtitlle mobiilisovel-
lus, joka toimii vuorovaikutuksessa kosketusnaytodllisen infotaulun kanssa. Mobii-
lisovellukseen on tarkoitus kehittdd QR-koodinlukija ja kirjautumisjarjestelméa. Mo-
biilisovelluksen tavoitteena on, ettd QR-koodinlukijalla aloitetaan peli kosketusnay-
télliselta infotaululta. Kirjautumisjarjestelman avulla pelin on tarkoitus alkaa kaytta-

jan tiedoilla ja ohjata mahdolliset palkinnot kayttajalle.

1.3 Tyon rakenne

Luvussa 2 perehdytddn front end -tekniikoihin, joita kaytettiin kayttoliittymien luo-
miseen. Tekniikoiden kayttda on havainnollistettu kuvioilla.



10(42)

Luvussa 3 tutustutaan back end -tekniikoihin, joita kaytettiin palvelinpuolen toteut-

tamiseen. Palvelinpuolen toimintaa on tuotu esille kuvioiden avulla.

Luvussa 4 esitelladn opinnaytetydn kaytannon osuus, jossa perehdytaan Kupo-

mobiilisovelluksen ulkoasuun ja toiminnallisuuteen.

Luku 5 on yhteenveto, jossa pohditaan opinnadytetyon tavoitteita, tuloksia ja on-
gelmia. Lisdksi siind pohditaan kaytettyjen tekniikoiden hyotyja.

1.4 Valakia Interactive Osakeyhti6

Valakia Interactive Osakeyhtid on Seingjoella sijaitseva startup-yritys. Yritys on
perustettu vuonna 2015 ja se tarjoaa uusia tapoja mainontaan. Yrityksen tarjoamat
tyokalut ovat hauskoja ja tehokkaita tydkaluja markkinoinnin tueksi. (Valakia Inter-
active [Viitattu 12.4.2017].)

Yrityksen palveluihin kuuluu raataloidyt 3D-sovellukset, yksilolliset ratkaisut sah-
koisiin medioihin, vuorovaikutteinen mediamarkkinointi ja graafinen suunnittelu
mainoksiin, painotuotteisiin, kotisivuihin, kuvituksiin, pakkausmateriaaleihin ja yri-

tyksen kokonaisilmeeseen. (Valakia Interactive [Viitattu 12.4.2017].)

Liséksi yrityksen palveluihin kuuluu lisétty todellisuus, jonka avulla on mahdollista
tuoda perinteisen mainoksen tueksi séhkdisen median luomat mahdollisuudet.
Tekniikan avulla voidaan heréttaa kuvat eloon ja lisata mainoksen informaatioar-
voa. (Valakia Interactive [Viitattu 12.4.2017].)
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2 FRONT END -TEKNIIKAT

2.1 React

React on JavaScript-kirjasto, joka on tarkoitettu kayttoliittymien tekoon. Sen avulla
voidaan muodostaa interaktiivisia kayttoliittymid. (React [Viitattu 7.2.2017].) React
on kaytossa esimerkiksi Netflix-, PayPal- ja Imgur-sivustoilla (Libscore [Viitattu
8.3.2017]). React julkaistiin vuonna 2013 (Gackenheimer 2015, 1).

Facebookin insindorit loivat React-tekniikan ratkaisemaan haasteita monimutkais-
ten kayttoliittymien kehittamisessa, joissa aineistot muuttuvat ajan myota. Kaytto-
littym&n on oltava yllapidettavissa ja skaalautuva, jotta se toimisi Facebookin mit-
takaavassa. React on luotu Facebookin mainosorganisaatiossa. (Gackenheimer
2015, 1))

React edisti web-kehitystd ja muutti tapaa, jolla web-sovelluksia tehdaan. Se on
muutos Yyleisesti hyvaksytystd tyonkulusta ja parhaista kaytannoista. (Gacken-
heimer 2015, 2.) Tekniikan mukana tulee runsaasti erilaisia ominaisuuksia, jotka
tekevat yhden sivun web-sovelluksen tai kayttoliittyman laatimisesta lahestyttavan

eri taitotasoisille kehittgjille (Gackenheimer 2015, 1).

Ainoa tapa kirjoittaa monimutkainen sovellus on pitda globaali monimutkaisuus
poissa. Se rakennetaan yksinkertaisista osista, jotka ovat yhdistettyina selvasti
maariteltyihin rajapintoihin. Nain useimmat ongelmat ovat paikallisia ja on mahdol-
lista paivittda osa rikkomatta koko sovellusta. (Raymond 2003, 14.) React kayttaa
tata lahestymistapaa ongelmien ratkaisuun (Gackenheimer 2015, 2).

React rakennettiin kasittelemaan datan nayttamista kayttoliittymassa. Se on luotu
palvelemaan laajamittaisia kayttoliittymid, joissa suuria maaria dataa muuttuu ajan
myo6ta. Facebook ja Instagram ovat hyvia esimerkkeja tallaisista kayttoliittymista.
(Gackenheimer 2015, 2.)

React péaivittdd ja esittdd muutokset komponenteissa, kun tieto sovelluksessa

vaihtuu. Muuttuvat nakymat tekevat koodista ennustettavan ja helposti testattavan.
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React koostuu komponenteista, joista muodostuu yhdessa monimutkainen kaytto-
littyma. (React [viitattu 7.2.2017].)

2.1.1 React-esimerkkisovellus

Uuden projektin luominen on helppoa, kun Node.js on asennettu tietokoneelle.
Asennusohjelma on ladattavissa Node.js-verkkosivulta. Paras tapa aloittaa uuden
React-sovelluksen rakentaminen on kayttdéa Create React App -menetelmaa
(React Installation [Viitattu 8.3.2017]).

Kuvion 1 npm install -g create-react-app -komento asentaa create-react-app-
menetelman tietokoneelle. Create-react-app hello-world -komento luo hello-world-
projektin. Cd hello-world -komennon avulla siirrytd&n hello-world-kansioon. Npm
start -komento kaynnistdd sovelluksen. Komennot kirjoitetaan komentokehottee-
seen. (React Installation [Viitattu 8.3.2017].)

npm install —-g create-react-app

create-react-app hello-wor

Kuvio 1. React-sovelluksen luomiseen tarvittavat komennot.
(React Installation [Viitattu 8.3.2017]).

Kuviossa 2 esitellddn Create React App -menetelman luomat tiedostot.
Node_modules-kansio sisaltdd kaikki moduulit, jotka on listattu package.json-
tiedostossa. Public-kansiossa on selaimessa nakyvat tiedostot. Src-kansiossa on

sivun lahdekoodi.
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4 HELLO-WORLD

¢ node_modules

4 public

favicon.ico

index.html
4 src

App.css

AppJs

App.testjs

index.css

logo.svg
.gitignore
packagejson
README.md

Kuvio 2. React-sovelluksen kansiorakenne.

Kuviossa 3 nadhdaan miltd React-sovellus nayttaa selaimessa. Se aukeaa o0soit-

teessa http://localhost:3000. Sivua paasee muokkaamaan src-kansiossa sijaitse-

vasta App.js-tiedostosta (kuvio 2).

B3 React App =+

€ (O localhost:3000 c Haku »

Welcome to React

To get started, edit src/z2pp.j= and save to reload.

Kuvio 3. React-sovellus selaimessa.

Tama esimerkki ei kasittele palvelinpuolen logiikkaa eika tietokantoja. Se luo pel-
kastaan kayttoliittyman, joten sita voi kayttaa minka tahansa palvelimen kanssa.
(React Installation [Viitattu 8.3.2017].)


http://localhost:3000/
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2.2 React Native

React Native perustuu React JavaScript -kirjastoon eli niiden koodi on samankal-
taista. Samankaltaisuuden ansiosta React-tekniikalla voi luoda web-, mobiili- ja

tyopoytasovelluksia. (Gackenheimer 2015, 2.)

React Native on tekniikka, jolla voidaan luoda natiivi Android- tai 10S-
mobiilisovellus. Silla ei rakenneta mobiiliverkkosovellusta, HTML5-sovellusta tai
hybridi-sovellusta. Sen avulla syntyy oikea mobiilisovellus, jota on mahdotonta
erottaa Objective-C- tai Java-ohjelmointikielilla tehdyista sovelluksista. React Nati-
ve kayttad perusperiaatteeltaan samoja kayttoliittyméan rakennusosia kuin tavalliset
Android- ja i0S-sovellukset. Ainoa ero naihin sovelluksiin on, ettd namé osat yh-
distetdan kayttamalla JavaScript-ohjelmointikieltd ja React-kirjastoa. (React Native
[Viitattu 9.2.2017].)

Kuviossa 4 ndhdéaan, kuinka eri ohjelmointikielella kirjoitettu komponentti voidaan
yhdistdd React Native -sovellukseen. Esimerkiksi Objective-C-, Java- tai Swift-
ohjelmointikielilla Kirjoitettu komponentti voidaan lisatda suoraan koodiin. (React
Native [Viitattu 9.2.2017].)

index.android.js *

» {1 Component }

'react-native’;

{ NatiiviKomponentti }
my_app Component {

render() {

(

AppRegistry.registerComponent( 'my app', () my _app);

Kuvio 4. Eri ohjelmointikielella kirjoitetun komponentin lisédminen React Native
-sovellukseen.
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2.2.1 React Native -esimerkkisovellus Android-kayttojarjestelmalle

React Native -projektin luominen vaatii, ettd tietokoneella on asennettuna Node.js,
React Native -komentorivikayttoliittyma ja Android Studio. Android Studio tarjoaa
ohjelmistokehitystytkalut ja emulaattorin, joita tarvitaan sovelluksien testaami-
seen. Testaaminen onnistuu myo6s fyysisella mobiililaitteella USB-kaapelin kautta.
Kun testauslaite on kaynnistetty, voi asennuksen suorittaa komentokehotteen
kautta. (React Native Installation [Viitattu 23.3.2017].)

Kuvion 5 react-native init AwesomeProject -komento luo AwesomeProject-
projektin. Cd AwesomeProject -komennon avulla siirrytédn AwesomeProject-
kansioon. React-native run-android -komento kaynnistaa sovelluksen testauslait-
teelle. (React Native Installation [Viitattu 23.3.2017].)

react-native init AwesomeProject
cd AwesomeProiject
react-native run-android

Kuvio 5. React Native -projektin luomiseen tarvittavat komennot.
(React Native Installation [Viitattu 23.3.2017]).

Kuviossa 6 esitelladan React Native -sovellus testilaitteessa, tdssa tapauksessa
alypuhelimessa, joka on yhdistetty tietokoneeseen USB-kaapelilla. Sovellus toivot-

taa kehittajan tervetulleeksi ja neuvoo eteenpain.

b 2 all @i 22.44

Welcome to React Native!

To get started, edit index.android js

Double tap R on your keyboard to reload,
Shake or press menu button for dev menu

< T O O

Kuvio 6. React Native -sovellus testilaitteessa.
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2.3 QR-koodinlukija

GitHub-verkkosivulta 16ytyy react-native-camera-moduuli, jonka avulla on mahdol-

lista ottaa kuvia seka lukea erilaisia viivakoodeja.

Kameran tunnistamia viivakoodityyppeja ovat
— aztec
— codel28
— code39
— code39mod43
— code93
— eanl3
— ean8
— pdf4l7
— g
— upce. (React Native Camera [Viitattu 23.3.2017].)

QR-koodeja voi nahda mainoksissa, mainostauluissa, yritysten ikkunoissa ja tuot-
teissa. Ne ovat todella suosittuja markkinoinnin yhteydessa. Esimerkiksi alypuhe-
limen kameralla luettu QR-koodi voi avata siin& olevan verkkosivun. Lyhenne QR
tulee sanoista Quick Response eli nopeasti vastaava. QR-koodi on nelion muotoi-
nen viivakoodi, joka on lahtdisin Japanista (kuvio 7). (QR Codes Explained [Viitattu
6.5.2013].)

Kuvio 7. QR-koodi.
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2.4 Redux

JavaScript-sovellusten muuttuessa koko ajan monimutkaisemmiksi koodin taytyy
kasitella tiedon eri tiloja enemman kuin koskaan aikaisemmin. Kayttéliittyma luo
haasteita tilojen seuraamisessa, kun joudutaan hallitsemaan aktiivisia reitteja, va-
littuja valilehtia, spinnereitd ja sivunumerointia. (Redux Motivation [Viitattu
8.3.2017].)

Redux auttaa kirjoittamaan johdonmukaisesti kayttaytyvia sovelluksia, joita on
helppo testata, ja jotka toimivat eri ymparistoissa (front end ja back end). Reduxin
tavoitteena on luoda tilanhallintakirjasto minimaalisella ohjelmointirajapinnalla,

mutta taysin ennustettavalla kayttaytymisella. (Redux Read Me [Viitattu 8.2.2017].)

Ydinajatuksena on, ettd sovelluksen kaikki tilat on tallennettu yhteen objektipuu-
hun. Tata objektipuuta kutsutaan nimelld store. Ainoa tapa muuttaa tiloja store-
objektipuussa on actionin avulla. (Redux Read Me [Viitattu 8.2.2017].) Action |&-
hettdd dataa sovelluksesta store-objektipuuhun (Redux Actions [Viitattu
24.3.2017]). Reducerit maarittelevat, miten actionit muuttavat tiloja store-
objektipuussa (Redux Read Me [Viitattu 8.2.2017]). Kuviossa 8 esitelldadn Redux-
tyovaiheet kayttoliittymassa.

/ W
contains

tri
updk Aers

-_
sent to

Kuvio 8. Redux-ty6vaiheet.
(Journey into React Part 6 [Viitattu 26.8.2016)).
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Kuvion 9 tapahtumia voidaan seurata kuvion 8 avulla. Kirjaudu sisaan -painike
laukaisee actionin, joka l&hetetaan reduceriin. Store paivittyy ja uudet tilat (state)

maarittelevat kayttoliittyman (Ul).

é Kirjaudu sisdan E é Kirjaudu sisaan = é Kirjaudu sisaan E

Kevin Kevin

Vaara salasana
Kirjaudu sisaan
Kirjaudu sisaén

Kuvio 9. Nakymat muuttuvat tilojen mukaan.

2.5 Webpack

Webpackin paatarkoitus on yhdistaa JavaScript-tiedostot selainkayttéa varten.
Paatarkoituksen lisaksi silla on mahdollista pakata monia muitakin tiedostomuoto-
ja. (GitHub webpack [Viitattu 7.2.2017].)

Webpack sopii hyvin suuriin yhden sivun web-sovelluksiin. Se pakkaa kaikki mo-
duulit ja luo niistéa vastaavia staattisia tiedostoja (kuvio 10). Sivuston latausaika

nopeutuu, kun tiedostot on pakattu yhteen. (What is webpack [Viitattu 9.2.2017].)

Js \ .
jade \ .coffee J S .l S
ff /
\
.css \ .png ) p n g . CSS
/ .less
modules webpack static
with dependencies MODULE BUNDLER assets

Kuvio 10. Moduulien pakkaus webpackilla.
(What is webpack [Viitattu 9.2.2017]).
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Webpack tukee my6s useita laajennuksia. UglifyJsPlugin on laajennus, joka supis-
taa pakatut JavaScript-tiedostot mahdollisimman pieneksi. Lisdksi se sekoittaa
koodin niin, etta sitd on mahdotonta lukea. (List of webpack plugins [Viitattu
9.2.2017].)
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3 BACK END -TEKNIIKAT

3.1 Node.js

Node.js on jarjestelmariippumaton JavaScript-ajoymparistd. Sen avulla voidaan
rakentaa skaalautuvia verkkosovelluksia. Kuvion 11 mukainen esimerkkisovellus
antaa vastauksen Hello World, kun joku ottaa siihen yhteyden esimerkiksi se-
laimella (kuvio 12). Palvelin on lepotilassa, kun silla ei ole liikennetta. (About
Node.js [Viitattu 9.2.2017].)

SErvVer.js x

http = require('http");

hostname = "127 3.1";
port = 3888;

server = http.createServer((reqg, res) {
es.statusCode = 288;

25, setHeader( "’ ent-Type', 'text/plain’);
es.end( 'Hello World');

server.listen(port, hostname, ()
console.log( Palvelin kay
1

Kuvio 11. Node.js-esimerkkisovellus.

hitp://127.0.0.1:3000/ X L+
€& O 127.0.0.1:3000
Hello World

Kuvio 12. Node.js-esimerkkisovelluksen vastaus selaimessa.

Perinteiset web-palvelin-tekniikat edellyttdvat uutta prosessorin saietta jokaiselle
yhteydelle. Se luo ongelman, jonka takia jarjestelman resurssit eivat lopulta riittai-
si. Node.js kayttaa yhta saiettdq, mutta se ei estd prosessorin tuloa tai l[&htda. Siksi
Node.js pystyy kasittelemaan kymmenia tuhansia yhteyksia samanaikaisesti. Juuri
taman ansiosta Node.js on suosittu web-sovelluksissa, joissa on paljon liikennetta.
(Krol 2014, 8.)
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Node.js koostuu pienestéd joukosta moduuleja, jotka tekevét tietyn asian todella
hyvin. Moduulien tyOkalujen avulla voi tydskennelld tiedostojarjestelman, TCP-
yhteyksien, HTTP-protokollan, turvallisuuden ja suoratoistojen kanssa. (Krol 2014,
9)

Yksi Node.js-ajoympariston tehokkaimmista ominaisuuksista on, ettd se on asynk-
roninen. Asynkronisuuden ansiosta muu koodi ei esty, jos joudutaan odottamaan
jotakin tapahtumaa (kuvio 13). (Krol 2014, 9.)

console.log( 'Yksi');

setTimeout(() => {
console.log( "Kaksi');

}, 20e8);

console.log( Kolme');

Kuvio 13. Asynkroninen esimerkki, jossa ulostulo olisi Yksi, Kolme ja kahden se-
kunnin jalkeen Kaksi.

3.2 Node Package Manager

Node Package Manager eli npm on Node.js-ajoympariston ohjelmisto arkisto, joka
on maailman suurin avoimen lahdekoodin kokoelma (Node.js [Viitattu 9.2.2017]).
Sen avulla I6ytaa tuhansia moduuleja, joita voi asentaa ja kayttdd sovelluksessa.
Kaytettavissa olevat moduulit ovat tarkasteltavissa npmjs.org-verkkosivulla. (Krol
2014, 10.)

Moduulien nimet tallentuvat package-tiedostoon, joka on JSON-tiedostomodossa.
Sen avulla npm osaa asentaa sovellukseen kuuluvat moduulit node_modules-

kansioon. Package-tiedostossa on myds moduulien versionumerot (kuvio 14).
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packagejson X
{

“name”: "ju

"version":

“private”:

"scripts™: {
"start": " node_modules/react-native cal-clifcli.js start
"test":

}s

"dependencies™: |
"moment" :

“react”: "15.4
“react-native":
"react-native-maps’
“react-native-tab-view":

"o oM
4 o )

"react-redux” :
"redux”:
"redux-thunk”: "

}

“"devDependencies": {
"babel-jest™: "19.8.8",
"babel -preset-react-native”:
"eslint-config-react-native":
"jest™: 2"

Kuvio 14. React Native -projektin package-tiedosto.

3.3 Express.js

Express.js on nopea, minimalistinen web-kehys Node.js-ajoymparistolle. Se tarjo-
aa monia ominaisuuksia web- ja mobiilisovelluksille. HTTP-menetelmien ja mid-
dlewaren avulla ohjelmointirajapinnan tekeminen on nopeaa. Hyva suorituskyky
sailyy, koska Express.js tarjoaa vain olennaiset ominaisuudet peitteleméatta No-

de.js-ajoympariston ominaisuuksia. (Express [Viitattu 9.2.2017].)

Kuvion 15 mukainen esimerkkisovellus kaynnistd&d palvelimen ja kuuntelee yh-
teyksia porttiin 3000. Sovellus vastaa Hello World -tekstin pyynndille, jotka ovat
tulleet oletusreittiin (/). Jokaiseen muuhun reittiin se lahettdd 404 Not Found
-vastauksen, koska niita ei ole olemassa. (Express "Hello World” example [Viitattu
9.2.2017].)
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SETVEr.|S »

express = require( 'express’);
app = express();

.get('/ ", (req, res) {

res.send( "Hello World");

.listen(3088,
console_log( 'Esimerkkisc

Kuvio 15. Node.js-esimerkkisovellus, joka kayttda Express.js-web-kehysta.

Reititys maarittaa, kuinka sovellus vastaa pyyntdon tietyssa paatepisteessa. Paa-
tepiste on reitti yhdistettyna johonkin HTTP-pyyntdmenetelmaan (taulukko 1). (Ex-
press basic routing [Viitattu 9.2.2017].)

Taulukko 1. HTTP-pyyntdmenetelmat.
(Understanding REST [Viitattu 9.2.2017]).

GET Tiedon hakemiseen

POST Uuden kokonaisuuden lisédmiseen

PUT Kokonaisuuden paivittamiseen
DELETE Pyytaa, ettd resurssi on poistettava

Kuviossa 16 esitellaan yksinkertaisia reitteja erilaisilla HTTP-pyyntdmenetelmilla.
Samaan reittiin tullut pyynt6 tekee eri asian riippuen HTTP-pyyntdmenetelmasta.
Jos esimerkiksi selaimella vierailee reitissa (/), saa vastauksen Hello World, koska

selain kayttad GET-pyyntdmenetelmaa.
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.get("'/', function (reg, res) {
res.send( 'Hello World');

.post({'/', function (req, res) {
res.send( 'Got a POST est');

.put{ ' fuser', function (req, res) {

res.send( 'Got a PUT request at fuser');

.delete( ", r°, function (reg, res) {
res.send( 'Got a DELETE request at /user’

Kuvio 16. Esimerkki yksinkertaisten reittien méaarittelemisesta.
(Express basic routing [Viitattu 9.2.2017]).

3.4 MongoDB

MongoDB on jarjestelmariippumaton NoSQL-tietokanta. Se kayttda joustavaa da-
tamallia, joka muistuttaa JSON-tiedostomuotoa. Dokumentit voivat siséltdaa yhden
tai useampia kenttig, ja ne voivat vaihdella dokumentti kohtaisesti. TAma jousta-
vuus auttaa kehittajatimeja muuttamaan datamalleja nopeasti, kun sovelluksen
vaatimukset vaihtuvat. Kehittajat paasevat kasiksi dokumentteihin kaikilla suosituil-
la ohjelmointikielilla. (MongoDB [Viitattu 1.3.2017].)

MongoDB-tiimin tavoitteena ei ollut tehda tietokantaa, joka sopii kaikille. Tarkeaa
oli, etta se olisi todella nopea, massiivisesti skaalautuva ja helppo kayttaa. Mon-
goDB sopii taydellisesti analytiikan sekd monimutkaisten tietorakenteiden ongel-

mien ratkaisemiseen. (Membrey, Hows & Plugge 2014, 2.)

MongoDB-tietokannasta tulisi olla useampi varmuuskopio. Jos yksittéinen tieto-
kanta vioittuu, voidaan se helposti palauttaa toiselta palvelimelta. Koska MongoDB
pyrkii olemaan nopein mahdollinen tietokanta, sen palauttaminen kaatumisen jal-
keen on vaikeampaa. Kehittdjat uskovat, ettd useimmat vakavat kaatumiset olisi-

vat joka tapauksessa johtaneet koko palvelimen kaatumiseen. MongoDB-
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tietokannan voi asentaa Linux-, Mac OS-, Windows- ja Solaris-kayttdjarjestelmille.
(Membrey, Hows & Plugge 2014, 2.)

MongoDB siséltda ominaisuudet, joita tarvitaan organisaatioiden nykyaan kehitta-
miin sovelluksiin. WiredTiger-sailomoduuli tuottaa hyvan yleisen suorituskyvyn ja

ennustettavan pienen viiveen tietojenkasittelyssa. (MongoDB [Viitattu 1.3.2017].)

3.5 Mongoose

Mongoose on MongoDB-tietokannan kokoelmien muotoilemiseen tarkoitettu tytka-
lu. Mongoose perustuu kaavioihin, jotka maarittavat kokoelmien dokumenttien
muodon. Jotta kaavioita voidaan kayttaa, taytyy ne ensin muuttaa malleiksi. (Mon-
goose [Viitattu 8.3.2017].)

Kayttdjanimi ja salasana (kuviossa 17) ovat pakollisia kenttid. Lisaksi kayttajani-

men taytyy olla uniikki, eli toista samannimista ei saa loytya tietokannasta.

b 4

mongoose = require( ' mon
Schema = mongoose.Schema;

userschema = Schema({
username: { type: String, required: » unigue:
password: { type: String, required: b3

1)

User = mongoose.model('User', userSchema);

module.exports = User;

Kuvio 17. Mongoose user -kaavion muunnos malliksi.

Muunnoksen jalkeen mallia voidaan kayttda koodissa uuden kayttgjan tallentami-

seen (kuvio 18).
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* User = require(”../models/user');

* user = new User();
user.username ' '
password

er.save(function (err) {
if {err) throw err;

console.log( "User saved successfully!’

Kuvio 18. Uuden kayttajan tallentaminen MongoDB-tietokantaan.

3.6 JSON Web Tokens

JSON Web Tokens (JWT) on avoin standardi, joka mahdollistaa turvallisen tavan
lahettaa tietoa kahden osapuolen valilla JISON-tiedostomuodossa. Tiedot voidaan
todentaa ja ne ovat luotettavia, koska ne ovat digitaalisesti allekirjoitettu salaus-
avaimella. (JSON Web Tokens [Viitattu 8.3.2017].)

JWT voidaan lahettaa POST-pyyntdmenetelman parametrina, URL-0soitteessa
(kuvio 19) tai HTTP-ylatunnisteen mukana. JWT:n pieni koko tekee lahetyksesta
nopeaa. JWT sisaltda kaiken tarvittavan tiedon kayttajasta, minka ansiosta tieto-
kantaa ei tarvitse tiedustella kuin kerran. (JSON Web Tokens [Viitattu 8.3.2017].)

& Turvallinen | https://kevinneuman.fi/projects/auth/reset?token :|e-f__-*:: GeiOilUzITNilsInR5cCl6lkpXVCIS.eylkX18 :1

Kuvio 19. Esimerkki JWT:n kaytosta URL-osoitteessa.

Yleisimmin JWT on kaytossa kirjautumisen yhteydessa. Kun kayttdja on kirjautu-
nut sisaan, jokainen pyynto, minka kayttaja tekee, sisaltaa JWT:n. Sen avulla kayt-
taja paadsee kasiksi hanelle tarkoitettuihin palveluihin ja tietoihin. Myos tietojen la-
hetys onnistuu turvallisesti. Digitaalinen allekirjoitus varmistaa, etta sisaltoa ei ole
kasitelty luvattomasti. (JSON Web Tokens [Viitattu 8.3.2017].)

JWT koostuu kolmesta erillisesta osasta, jotka ovat Header, Payload ja Signature
(kuvio 20). Payload sisaltaé lahetettavat tiedot esimerkiksi kayttajan tiedot. (JSON
Web Tokens [Viitattu 8.3.2017].)
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H5256 v

Decoded

HEADER:

{
"alg": "HS256",
"typ": "JWT"

}

FAYLOAD:

{
"sub":
"name" :
"admin":

}

'1234567898" ,
"John Doe",
true

VERIFY SIGNATURE

HMACSHA256 (
baseb4UrlEncode(header) + "." +
base64UrlEncode(payload)
secret

) Clsecret base64 encoded

& Signature Verified

Kuvio 20. JWT-esimerkki, jossa vasemmalla on JWT ja oikealla se on purettu.
(JSON Web Tokens [Viitattu 8.3.2017]).

3.7 Firebase Cloud Messaging

Firebase Cloud Messaging (FCM) on Googlen jarjestelmariippumaton viestintarat-

kaisu. FCM lahettdd ilmoituksia Android-, iOS- ja web-sovelluksiin. (Firebase

Cloud Messaging [Viitattu 24.3.2017].) GitHub-verkkosivulta [0ytyy fcm-push-

moduuli, jolla l&ahetetddn ilmoituksia Node.js-palvelimella. llmoitukset kulkevat Fi-

rebase-alustan kautta sovelluksen kayttgjille (kuvio 21).
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T— D
=
el () HTTP/XMPP

Notifications Console GUI Trusted Environment

A

?! Firebase

Cloud Messaging

Android S i0S |

Kuvio 21. Firebase Cloud Messaging -arkkitehtuuri.
(Firebase Cloud Messaging [Viitattu 24.3.2017]).

Firebase-alustan avulla on mahdollista lahettdd viesteja myods Firebase-
verkkosivun kautta. Viestin voi lahettaa yhdelle kayttajalle tai kaikille sovelluksen
kayttajille samanaikaisesti. Firebase tarjoaa myo6s reaaliaikaisen tietokannan pilvi-

palveluna.
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4 CASE: KUPO

Opinnaytetydssa luotiin Kupo-mobiilisovellus React Native -tekniikalla Valakia In-
teractive Osakeyhtidlle. Mobiilisovelluksen kéayttotarkoitus on aloittaa yrityksen te-
kema peli kosketusnaytolliseltad infotaululta, joita I0ytyy esimerkiksi kauppakeskuk-

sista (kuvio 22). Pelin aloitus tapahtuu mobiilisovelluksen QR-koodinlukijalla.

Mobiilisovellus kayttda Node.js-palvelimella olevaa REST-ohjelmointirajapinta,
jonka kautta on mahdollista hakea ja paivittéda tietoa MongoDB-tietokannasta. Pal-
velimella on myos React-verkkosivu, jossa viimeistelladn kayttajatilin luominen.

Liséksi React-verkkosivulla voi vaihtaa kayttgjatilin salasanan.

Kuvio 22. Kosketusnaytollinen infotaulu.
(Valakia Interactive Kauppaseingjoki [Viitattu 24.3.2017]).
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4.1 Mobiilisovelluksen aloitusnakymaét

Mobiilisovellus aukeaa Kupo-nakymaan, joka muuttuu sekunnin jalkeen Koti-
nakymaksi (kuvio 23). Alareunassa sijaitsevan palkin avulla voi navigoida sovel-
luksessa. Oikeasta ylanurkasta paasee Valikko-ndkyméaan, jossa voi rekisterditya

ja kirjautua sisaan.

Zall 1856 | ¢ % = qill @ 18.56

Valakia Interactive
Koti

Kupongit Kontakt.io

O [

Kuvio 23. Mobiilisovelluksen aloitusnakymat.

4.2 Kayttdjatilin rekisterdiminen

Pelin aloittaminen QR-koodinlukijalla vaatii sisdankirjautumisen. Mobiilisovelluk-
sessa on kirjautumisjarjestelma, jonka avulla luodaan oma kayttajatili. Rekisteroi-

tymiseen tarvitaan kayttajatunnus, sdhkoposti ja salasana (kuvio 24).
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b ¥ =l @1858| ¢ W = lll & 18.59
Valakia Interactive TR
T é Rekisterdidy
Info Kevin
Kirjaudu sisaan neuman.keg@gmail.com
Rekisteréidy | e
Vahvistussdhkdposti on lahetetty osoitteesen
Rekisteriseloste neuman.keg@gmail.com
Rekisterdidy

Koti Peli Kupongit Kontakt.io Koti Peli Kupongit Kontakt.io

< N O L < v O [

Kuvio 24. Mobiilisovelluksen Valikko- ja Rekister6idy-nakymat.

Rekisteroidy-painike (kuvio 24) lahettda annetut tiedot POST-pyyntdmenetelmalla
REST-ohjelmointirajapinnan api/signup-paatepisteeseen. Node.js-palvelin tarkis-
taa MongoDB-tietokannasta, ettei kayttajatunnus tai sahkoposti ole jo kaytossa.
Jos tietokannasta ei 16ydy samankaltaisuuksia, palvelin |&hettd&d annettuun sahko-
postiin linkin kayttajatilin luomiseen (kuvio 25). Vahvista sahkodposti -linkki on voi-

massa yhden tunnin.
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Kupo server
> mind |-

Hei Kevin!

Vahvista sahkopostisi alla olevalla linkilla:

Vahvista sahkidposti

Téama linkki on voimassa yhden tunnin.

Kuvio 25. Vahvistussahkoposti.

React-verkkosivu (kuvio 26) lahettaa URL-osoitteen perdassa olevan JWT:n POST-

pyyntomenetelmalla REST-ohjelmointirajapinnan api/verify-paatepisteeseen.

a http://192.16...gdRJAC33j1t4 > = ==

€ @ 192.168.0.100:4000/verify?token=ey)hbGaOil

Sahkoposti vahvistettu

Kuvio 26. Sahkdpostin vahvistussivu.

Node.js-palvelin tallentaa uuden kayttagjan MongoDB-tietokantaan. Kuviossa 27 on

esitelty kayttajan tiedot MongoDB-tietokannassa.

MongoDBE [ E localhost: 27017 kupo
db.getCollection('users') .find ({})
users ':-i\:' 0 sec.
Key Value Type
v (€3 (1) Objectld("58d0184f138d7c1f280d6d77™) {7 fields }
— _id Objectld("38d0124f138d7c1f280ded77")
T updatedat 2017-03-2017:58:39.043Z
T createdAt 2017-03-2017:58:39.043Z
v password §2a5105cAj927aVFP)jeelallbUCGedMg 6G5Z)3/KsExBbb3nkvlyE. Tps.
0 email neuman.keg@gmail.com
" username Kewin
# v 0

Kuvio 27. Kayttgjan tiedot MongoDB-tietokannassa.
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4.3 Salasanan palauttaminen

Salasanan unohtuessa voidaan se asettaa uudelleen mobiilisovelluksen avulla.
Palauta-painike (kuvio 28) lahettdd annetun kayttajatunnuksen tai sahkdpostin
POST-pyyntdmenetelmalla REST-ohjelmointirajapinnan api/forgot-
paatepisteeseen. Sovellukseen tulee ilmoitus, ettd palautuslinkki on l&hetetty an-
nettuun sahkopostiosoitteeseen.

VR Zall @111 ¢ % % aill @19.24

é Kirjaudu sisé@an é Palauta salasana

Salasanan palautuslinkki on |ahetetty osoitteesen
neuman.keg@gmail.com

Palauta
Kirjaudu sisaan

Unohditko salasanan?

Peli Kupongit Kontakt.io Koti Peli Kupongit Kontakt.io

< NY O L] < NY O L]

Kuvio 28. Mobiilisovelluksen Kirjaudu sisdén- ja Palauta salasana -nakymat.

Jos kayttajatunnus tai sahkodpostiosoite 16ytyy jo MongoDB-tietokannasta, lahettaa
Node.js-palvelin séahkodpostiin linkin salasanan vaihtoa varten (kuvio 29). Vaihda

salasana -linkki on voimassa yhden tunnin.
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Kupo server
-> mind [=

Hei Kevin!

Vaihda salasanasi alla olevalla linkilla:

\aihda salasana

Tama linkki on voimassa yhden tunnin.

Kuvio 29. Séhkdposti salasanan vaihtamiseen.

Molempien kenttien salasanojen on oltava vahintaan 6 merkkia pitkia, seka niiden
tulee vastata toisiaan (kuvio 30). Reset password -painike lahettdaa uuden salasa-
nan POST-pyyntdmenetelmalla REST-ohjelmointirajapinnan api/reset-
paatepisteeseen. Node.js-palvelin tallentaa uuden salasanan MongoDB-

tietokantaan.

B http//192.1.K_24WbGukys > |+

€ O 192.168.0.100:4000/reset?token=ey]hbGaOillUzl1

Password reset

Kuvio 30. Sivu salasanan vaihtamiseen.

4.4 Mobiilisovellukseen kirjautuminen

Kirjaudu sisddn -painike (kuvio 31) lahettdd kirjautumistiedot POST-
pyyntomenetelmalla REST-ohjelmointirajapinnan api/login-paatepisteeseen.
Node.js-palvelin etsii MongoDB-tietokannasta vastaavan kayttajatunnuksen tai
sahkopostin, jonka jalkeen se vertailee salasanoja. Jos salasanat tasmaavat, pal-

velin palauttaa kayttajan tiedot sisaltavan JWT:n mobiilisovellukseen.
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P & % ulll @19.05 2= uilll & 19.06

é Kirjaudu sisa@an

) .
2 Kevin @
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4.5 Mobiilisovelluksen QR-koodinlukija

Pelin aloittamiseen kaytettdva QR-koodinlukija sijaitsee Peli-nakymassa (kuvio

32). QR-koodin lukemisen jalkeen peli alkaa kayttajan tiedoilla.
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Kuvio 32. Peli-nakyma.

Kun peli loppuu, se lahettaa tiedot tuloksista POST-pyyntdmenetelmalla REST-
rajapintaan. Node.js-palvelin tarkistaa, onko kyseessa voitto tai havio. Palvelin
tallentaa tuloksen kayttajan tietoihin MongoDB-tietokantaan. Palvelin lahettaa il-

moituksen voitosta puhelimeen push-viestina (kuvio 33).

Kupo 19.21

— Onneksi olkoon! Voittamasi kupongit on
lisatty Kupo-mobiilisovellukseen

Kuvio 33. Puhelimeen tullut push-viesti voitosta.
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4.6 Mobiilisovelluksen kupongit

Pelistd on mahdollista voittaa erilaisia palkintoja alennuskuponkien muodossa.
Mobiilisovelluksen Kupongit-ndkyma sisaltaa kayttajan kaikki kupongit. Kuponki
aukeaa koko naytolla, kun sitd painaa (kuvio 34). Kupongin voi kayttaa KAYTA
KUPONKI -painikkeesta, jonka jalkeen kuponki nakyy listassa harmaana.
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Kuvio 34. Kuponki-nakymat.

4.7 Mobiilisovelluksen tulevaisuuden nakymat

Kupo-mobiilisovellus on talla hetkella kehitetty vain Android-kayttojarjestelmalle.
React Native -tekniikan ansiosta sen lahdekoodia ei tarvitse muuttaa paljon, etta
siita saataisiin tehtyd i0OS-sovellus. Sen jalkeen sovellus voitaisiin julkaista Google

Play -sovelluskaupan lisdksi myds App Store -sovelluskaupassa.
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5 YHTEENVETO JA POHDINTA

Opinnaytetydssa tutustuttiin moderneihin kayttoliittyman seka palvelinpuolen tek-
niikoihin. NAaita tekniikoita kaytettiin React Native -mobiilisovelluksen ja React-
verkkosivun kayttoliittymien luomiseen seka Node.js-palvelinpuolen toteuttami-
seen. Palvelinpuolen REST-ohjelmointirajapinta syntyi nopeasti Node.js

-ajoympariston ja Express.js-web-kehyksen avulla.

Tassa opinnaytetytssa kehitettiin Kupo-mobiilisovellus, jolla voi aloittaa pelin kos-
ketusnaytolliselta infotaululta mobiilisovelluksen QR-koodinlukijalla. Mobiilisovellus
saa tietonsa palvelimen REST-ohjelmointirajapinnasta. Mobiilisovellus kayttaa
apunaan verkkosivua kayttajatilin luomisen viimeistelyyn ja kayttajan salasanan
vaihtamiseen. Tyon kehitys eteni ilman suurempia ongelmia ja asetetut tavoitteet

toteutuivat aikataulun mukaisesti.

Ongelmana opinnaytetydssa ilmeni Kupo-mobiilisovelluksen kirjautumisjarjestel-
maan liitetty vaihtoehto, jolla pystyi rekisterditymaan ja kirjautumaan puhelinnume-
rolla. Mobiilisovellukseen annettiin puhelinnumero, jonka jalkeen puhelimeen saa-
pui tekstiviestilla numerosarja. Numerosarjan avulla pystyi luomaan kayttajatilin ja
kirjautua sovellukseen. Tama menetelma olisi nopeuttanut kayttgjatilin luontia ja
Kirjautumisprosessia. Siita luovuttiin satunnaisten ongelmien takia, joihin tassa

tydssa ei perehdytty.

Taman tyon perusteella voidaan sanoa, ettd React ja React Native ovat hyvia tek-
niikoita dynaamisten kayttoliittymien luomiseen. React JavaScript -kirjaston toimin-
taperiaatteiden ja renderdintilogiikan omaksumisen jalkeen on helppo siirtyd esi-
merkiksi React-web-kehityksesta React Native -mobiilisovelluskehitykseen. Tama
johtuu siitd, etta React Native perustuu React JavaScript -kirjastoon eli niiden koo-

di on samankaltaista.

Node.js yhdessd MongoDB-tietokannan kanssa mahdollistaa palvelinpuolen to-
teuttamisen suuressakin mittakaavassa. Lisaksi palvelimen kehitys tapahtuu Ja-

vaScript-ohjelmointikielella, mika tekee siitd houkuttelevan vaihtoehdon.
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Tama opinnaytetyd lisasi ja vahvisti osaamista tytssa kaytettyjen tekniikoiden
osalta. Tulevaisuudessa taman tyon tekijdn on helpompi l&ahte& opettelemaan ja
kokeilemaan uusia tekniikoita. Uskon, etta tasta tydsta on hydtya myos muille oh-

jelmistokenhittajille, jotka haluavat oppia naité tekniikoita.
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