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Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittaa, miten maanviljelijat kokevat tulvan vai-
kutukset seka millaisia ongelmia tulva aiheuttaa heidan toiminnalleen. Tassa
opinnaytetydssa kasitelladn myos, miten tulva vaikuttaa peltoalueilla seka kartoi-
tetaan, onko tulvasta haittaa viljely- ja muille toimille. Tydssa eritellaan erilaisia
menetelmi&, joiden avulla maanviljelijat ovat pyrkineet ennaltaehkaisemaan tul-
van aiheuttamia vaikutuksia.

Opinnaytetyoni teoriaosiossa syvennyin tulvasuojeluun, tulvariskien hallintaan
seka peltojen vesitalouden saatelyyn. Opinnaytetydhoni hankin teoriatietoa kirjal-
lisuudesta, internetistd seka raporteista. Osa teoriatiedosta pohjautuu tyésken-
nellessani Ylitorniolla toimivassa maatilayrityksessa ja Ylitornion kunnan maa-
seututoimistossa harjoittelijana seka sihteerina.

Opinnaytetyoni suoritin kvalitatiivisena tutkimuksena. Tutkimusmenetelmana
kaytin teemahaastattelua. Se kohdistettiin maanviljelijdille, jotka toimivat Ylitor-
nion kunnassa Tornion- ja Tengelidnjoen tulvan vaikutusalueilla. Kyselyita lahe-
tettiin postitse 17 kappaletta ja niihin vastasi kaiken kaikkiaan 14 maanviljelijaa.
Lisatietoa hankin opinnaytetyohoni soittamalla maanviljelijéille. Saatujen vas-
tausten perusteella ilmeni, ettd maanviljelijat kokevat tulvat erittain haitallisiksi.

Tulvat aiheuttavat merkittavia vahinkoja pelloille seké tuottavat ongelmia eritoten
kaytannon téissa. Menneina vuosikymmenind maatalouden tulvasuojelu on ollut
yleisempéaéa. Nykyaan se on kuitenkin keskittynyt asutuksen suojaamiseen. Tul-
vista aiheutuvien vahinkojen laajuus vaihtelee tilakohtaisesti. Nain ollen esimer-
kiksi tilojen maantieteellisella sijainnilla on myds oma vaikutus vahinkojen laajuu-
teen.

Avainsanat tulva, maanviljelija, viljely
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The aim of this thesis was to find out how farmers experience the effects of the
flood, as well as what kind of problems flooding causes to their operations. This
thesis also deals with how the flood affected arable land areas, as well as identi-
fying damage to cultivation and other activities caused by flood. The thesis ana-
lyzes different methods which farmers have tried to prevent the effects caused
by the flood.

The focus of the study has been on flood protection, flood risk management, and
control of the fields’ water management. This thesis includes theoretical
knowledge acquired from literature, the Internet, and reports. Part of the theory
is based on the knowledge of the author, required while working at a farm in
Ylitornio and in the municipality of Ylitornio as a secretary of the rural area.

The qualitative research method and theme interviews were used. The question-
naire was sent to the farmers in the municipality of Ylitornio whom are working on
their farms in the flooding areas of Tornionjoki and Tengelidnjoki. Altogether 17
copies of questionnaires were sent by post and a total of 14 answers were re-
ceived. Additional information was collected by phone calls to the farmers. On the
basis of the replies received, it appeared that farmers experience flooding as very
harmful.

Floods cause major damage to the fields and produce problems, especially in
practical work. In the past decades, agricultural flood protection has been more
common. Today, however, it is focused on protecting of settlement. The extent of
the damage caused by floods varies individually. Thus, for example, the geo-
graphic location of the premises has its own effect on the extent of damage.

Key words flood, farmer, cultivation
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1 JOHDANTO

Olen ollut Ylitornion kunnassa harjoittelussa maaseututoimistossa kesalla vuo-
sina 2015 ja 2016, jolloin sain kaytanndon kokemusta opinnéaytetytni aiheesta.
Kiinnostus aiheeseen sai alkunsa satovahinkoilmoituksista, joita maanviljelijat toi-
mittivat maaseututoimistoon. Tulvat aiheuttavat jokavuotisia ongelmia paikkakun-
talaisille, mutta ongelmat keskittyvat suurimmaksi osakseen kuitenkin maatalou-

teen.

Aloimme miettia Ylitornion kunnan maaseutusihteerin Markku Heikkilan kanssa,
miten tulvat vaikuttavat maanviljelijoiden tilojen toimintaan ja viljelyksiin. Valitsin
aiheen, koska olen kiinnostunut kotipaikkakuntani tulevaisuudesta maatalouden
nakokulmasta. Opinnaytetydni toimeksiantajana toimii Ylitornion kunta. Tyo ka-

sittelee tulvan vaikutuksia maanviljelyyn Ylitornion kunnassa.

Aihe oli vapaasti rajattavissa, joten sain itse paattaa, mitd haluan opinnaytetyo-
honi sisaltyvan. Opinnaytetyoni rajautuu Ylitornion kuntaan ja siella vaikuttaviin
tulvajokiin, jotka ovat Tornionjoki ja Tengelidnjoki. Tornionjoki on luonnontilainen
joki, joka tulvii kevaisin seké sateiden vaikutuksesta kesaisin. Tengelionjoki puo-
lestaan on sadénndostelty joki, joka on padottu ja sitd on myos perattu. Patoami-

sesta seké perkaamisesta joella esiintyy tulvia.

Opinnaytetydssani tavoitteena on selvittdd tulvatilannetta Ylitornion kunnassa
Tornionjoen sekéa Tengelibnjoen vaikutusalueella. Paatavoitteeni on saada vas-
taus kysymykseen, miten tulvan vaikutusalueella toimivat viljelijat kokevat tulvat
ja niista koituvat ongelmat. Liséksi pyrin selvittdmaan, millaisia toimenpiteita vil-

jelijat kayttavat tulvien vaikutusten ennaltaehkaisemiseen.

Lahdeaineistona olen kayttanyt useita kirjoja, joiden avulla olen saanut mielestani
paljon aineistoa teoriaosuuteen. Erilaisten raporttien kautta olen hankkinut lisaa
|lahdeaineistoa. Tiedonldhtein& olen kayttanyt paljon internetista I0ytyvaa opin-
naytetyohoni liittyvdd materiaalia. ELY-keskuksen tulva-asiantuntijaa olen lahes-



tynyt sdhkodpostitse saadakseni lisétietoja opinnaytetyéhoni. Tiedonlahteena mi-
nulla on ollut myds Ylitornion kunnan maaseutuelinkeinoviranomainen Markku
Heikkila, jonka kanssa olen kaynyt keskusteluja opinnaytetyoni aiheesta. Lisaksi
olen haastatellut hanta erikseen materiaalin saamista varten. Osa teoriatiedoista
pohjautuu myds omaan kokemukseen, joka on karttunut tydskennellessani maa-

tiloilla.

Tulvat ovat yleinen ongelma ympari maailmaa. Suurtulvat puhuttavat etenkin, kun
niistd aiheutuu merkittavia vahinkoja. Esimerkiksi Keski-Eurooppaan verrattuna
Suomessa esiintyvat tulvat ovat kuitenkin vahaisempia. Niiden alttiutta lisdavat
jarvien vahaisyys, rankkasateet ja suuret maaston korkeuserot. lImastonmuutok-

sella on my6s oma vaikutuksensa tulviin. (Ympaéristhallinto 2013.)



2 VESISTOALUEIDEN KUVAUS JA TULVARISKEIHIN VAIKUTTAMINEN

2.1 Tornionjoki

Tornionjoki on Suomen pisin sddnndstelematdn luonnontilainen joki. Sen vesis-
toalueet ovat Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita. Tornionjoki toimii Ruotsin
ja Suomen valtioiden vélilla rajajokena. Se on maaratty rajajoeksi Haminan rau-
hassa vuonna 1809. Joki alkaa Ruotsissa sijaitsevasta Tornionjarvesta ja liittyy
Muonionjokeen Kolarin eteldpuolella. Korkeilla tunturiylangailla jokien alkulahteet
vaikuttavat merkittavasti jokien luonteisiin. Tornionjoen valuma-alue ulottuu Suo-
men ja Ruotsin rajoihin sek& kauas Ruotsin sisdmaata Tornionjarveé kohti. (Hjelt
2014, 7.)

Tornionjoen vesistdalueella on suhteellisen vahan jarvia, jolloin virtaamat ovat
suurempia. Jarvet varastoivat vetta ja tasoittavat virtaamia. Kevattulvat nostavat
kuitenkin virtaamat moninkertaisiksi verrattuna keskivirtaamiin. Eri vuoden-
aikoikojen mukaan veden virtaamat vaihtelevat luonnollisesti. (Puro-Tahvanai-

nen, Viitala & Lundvall 2001, 19.) Kuviossa 1. on esitetty Tornionjoen vesistdalue.

KITTILA
.

Kuntakeskus
Kommuncentrum

Kunnanraja
Kommungrans

Vesistoalueen raja
Avrinningsomridets grans

__ Suomen ja Ruotsin vilinen raja
Grans mellan Finland och Sverige

Kuvio 1. Tornionjoen vesistéalue (Puro-Tahvanainen ym. 2001, 12)



Tornionjoen kevattulvissa nakyy usein kaksi tulvahuippua. Ensimmainen tulva-
huippu syntyy metséaseutujen nopeasta lumien sulamisesta. Toinen tulvahuippu
syntyy tunturialueiden myoéhaisemmasta sulamisesta. Tornionjoen ranta-alueille
aiheutuu vaurioita kevattulvien johdosta. Jokisuuta lukuun ottamatta kevattulvan
aiheuttama vedennousu aiheuttaa harvemmin merkittavia vahinkoja. Jaanlahdén
yhteydesséa muodostuvat jaapadot voivat tietyilla paikoilla nostaa vedenkorkeutta
useita metreja. (Puro-Tahvanainen ym. 2001, 20.) Talléin etenkin maanviljelijoi-

den viljelykset karsivat tulvista.

Sateet ovat myos yksi merkittavista tulvaa aiheuttavista tekijoista. Runsaat sateet
saattavat aiheuttaa kesaisin useitakin tulvia. Tulvia ilmenee siis paljon kevaalla,
mutta kesallakaan ei voida tulvilta valttya. Sateet nostavat vedenpinnan korkeutta
luonnontilaisessa joessa, jolloin virtaaman kasvaessa vedenpinnankorkeuskin

nousee. limaston lampenemisella on my6s osuutensa kasvaviin sademaariin.

Vuosina 1984 — 1986 Tornionjoelle syntyneet jaapadot aiheuttivat jopa miljoonien
markkojen vahingot. Tornionjoen suualueen jaapadot syntyvat, kun lahtevat jaat
eivat paase joesta purkautumaan jadpeitteiseen Perdmereen. Jdapadot muodos-
tuvat kuitenkin yleensa samoille paikoille. Pahimmilla jadpatoalueilla jaahan sa-
hataan railoja, jotta jaat lahtisivat purkautumaan. Tall6in voitaisiin valttaa pahim-
pia jaapatojen muodostumista. Tulvavahinkojen vahentamiseksi on rakennettu
tulvapenkereitd ylemmaéksi Tornionjokivarressa. (Puro-Tahvanainen ym. 2001,
21 -22)

Tornionjoen vesi on laatuluokaltaan hyva. Humuspitoiset vedet kulkeutuvat sivu-
joista ja muuttavat veden varia. Jatevedet sekd maa- ja metsatalous ovat suurim-
pia vesiston kuormittajia vesistdjen varrella. Ravinnepitoisuudet vedesséa nouse-
vat mentédessa alajuoksua kohti, jossa ihmisten toiminnan vaikutukset kasvavat.
Tornionjoki on karu vesistd lukuun ottamatta rehevditynyttd alajuoksua. (Hjelt
2014, 7.)



Opinnaytetyoni rajautuu Tornionjoen osalta Kauvosaarenp&an pohjoispuolelta
Poikkilahden etelapuolelle. Tulva-alueen rajat ovat merkitty vihrealla varilla. Ku-
viossa 2. Tornionjoen tulvan vaikutusaluetta kuvataan violetilla varilla. Mita tum-
mempi violetti vari on, sitd enemman tulvaa esiintyy. Tornionjoen tulva-alue on
merkitty vihrealla rajaviivalla.
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Kuvio 2. Tornionjoen tulva-alue Ylitorniolla (Ymparistohallinto 2015b)

Tulvat aiheuttavat kuitenkin maataloudelle huomattavasti enemman vahinkoja
esimerkiksi Etela-Pohjanmaan alueella. Lapuanjoella tulvariskien hallintasuunni-
telmassa todetaan, ettd kasvukauden aikana ilmenevét tulvat aiheuttavat paljon
enemman vahinkoja maataloudelle kuin kevattulvat. (Karjalainen 2017.) Kasva-

vien sademaarien vuoksi tulvat ovat pahempia kasvukaudella.

2.2 Tengelibnjoki

Tengelidnjoki on suurin sivujoki Tornionjoen alajuoksulla (Puro-Tahvanainen ym.
2001, 11). Voimatalouskaytosta johtuen Tengelionjoki ei kuulu Natura 2000 -ver-
kostoon. Tengelionjoki saa alkunsa Miekojarvesta ja se yhdistyy Aavasaksan
kohdalla Tornionjokeen. Useat kylat reunustavat Tengelionjoen rantoja. Tenge-
libnjoen leveys vaihtelee 100 — 300 metrin valilla. (Hjelt 2014, 8.) Kuviossa 3. on

esitetty Tengelionjoki.



Kuvio 3. Tengelionjoki (Maanmittauslaitos 2017a)

Perkaamisen vuoksi Tengelibnjoella on aiheutunut hyydetulvaongelmia 1950-Iu-
vulta l&htien. (Hjelt 2014, 8). Kylman saan vaikutuksesta vesi alijaahtyy ja jokeen
alkaa muodostua suppojaéta, syntyy hyydepato. Suppojaé voi tarttua jokea peit-
tavan kannen alle, uoman pohjaan tai vesirakenteisiin muodostaen virtausta es-
tavia ja akillisiakin tulvia. (Suomen Ymparistokeskus 2016.) Hyydetulvia esiintyy
kahdeksan kilometrin alueella Tengelitnjoella. Hyydetulvien esiintyminen rajoit-
tuu Luonionkosken ylaosan ja Juopakosken alaosan valiselle alueelle. Luonion-
koski sijaitsee Saunavaaran kohdalla Tengelionjoessa. (Heikkila 2016.) Kuviossa

4. esitetaan hyydetulvien esiintymisalue.

Kuvio 4. Hyydetulvien esiintymisalue (Maanmittauslaitos 2017b)



Hyydetulvat Tengelidnjoella ovat aiheuttaneet haittaa viljelyksille 1970-luvulta
l&htien. Niiden torjumiseksi on tehty suunnitelmia. Ne eivat ole kuitenkaan toteu-
tuneet paikallisen vastustuksen vuoksi. Vuonna 2002 on tehty tulvasuojelusuun-
nitelma Ojalanpéaéan peltoalueelle. Ojalanpédén suunnitelma ei mydskaan ole to-
teutunut. Suunnitelman tavoitteena oli parantaa peltoalueen kuivatusta ohjaa-
malla kuivatusvedet Juopakosken alaosaan. Kaivuumaista rakennettavalla pen-

kereella estettaisiin hyydetulvan nousu viljelysalueille. (Karjalainen 2017.)

Vuonna 2004 on laadittu suunnitelma hyydetulvien torjumisesta ja kalataloudelli-
sesta kunnostuksesta, mutta sitd ei ole toteutettu. Vuoden 2004 suunnitelman
mukaan hyydetulvista Tengelionjoen alueella aiheutuu vahinkoja metsataloudelle
kymmenelle hehtaarille ja peltoviljelylle noin 28 hehtaarin alueelle. Hyydetulvista
aiheutuu vahinkoja myos rakennuksille ja tulvatorjunnan toimenpiteet aiheuttavat
kustannuksia. Suunnitelmassa vuotuisiksi kustannuksiksi on arvioitu noin 18 000

euroa vuodessa. (Karjalainen 2017.)

Tengelionjokea on padotettu voimatalouskayttoa varten. Voimalaitoksia kyseissa
vesistdssa on nelja (Puro-Tahvanainen ym. 2001, 55). Tengelionjoella aiheutuu
voimalaitosten seurauksena veden saanndstelya. Saanndstely aiheuttaa ongel-
mia etenkin tulvan vaikutusalueella olevalle maataloudelle. Veden saanndste-
lysta ja hyydetulvaongelmista johtuen maanviljelijiden pellot karsivat merkitta-

vasti.

2.3 Tulvariskien hallinta ja tulvasuojelu

Tulvariskien hallinta on toimenpiteiden kokonaisuus, jossa arvioidaan ja vahen-
netaan tulvariskeja seké estetdan tai minimoidaan tulvista aiheutuvia vahinkoja.
Tulvapenkereet ja ei-rakenteelliset toimenpiteet kuten tulvariskeistd tiedottami-
nen ovat perinteisia toimenpiteita tulvariskien hallinnassa. Yksittdinen kohde tai
koko vesistbalue voidaan kattaa toimenpiteilla. Talldin voidaan keskittya valmius-
toimiin, toimintaan tulvatilanteessa ja tulvariskien vahentamiseen. (Ymparistohal-
linto 2015c.)



Tulvariskialueen omaaville vesistdalueille tai rannikkoalueille on laadittu tulvaris-
kien hallintasuunnitelmat. Niissa esitetdan toimenpiteet tulvariskien vahenta-
miseksi sekd ehkaisemiseksi. Lisdksi niissa esitetdan toimenpiteiden muut vai-
kutukset. Tulvariskien hallintasuunnitelmat hyvaksyy Maa- ja Metsatalousminis-
terid. Suunnitelmissa tarkastellaan muun muassa tulvien ennustamista ja tulvista
varoittamista seka pelastustoimien ja maankayton organisoimista. Tarpeet ja
mahdollisuudet kartoitetaan, esimerkiksi vesiston sddnndstelyn kehittamiseen tai
pengerryksiin ja perkauksiin ottaen huomioon tavoitteet vesienhoidossa. Viimei-
simmat suunnitelmat ovat laadittu 2016 — 2021 toteuttamiskaudelle. Alueelliset
ELY-keskukset seka viranomaisia edustavat tulvaryhmat ovat olleet vastuussa

tulvariskien hallintasuunnitelmien valmisteluista. (ELY-keskus 2015.)

Vuoden 2014 alusta alkaen on korvattu kotivakuutuksiin kuuluvasta tulvaturvasta
tulvien aiheuttamia rakennus- ja irtaimistovahinkoja. Vuoden 2016 alusta |ahtien
satovahingot on korvattavissa valtion rahoittamasta korvausjarjestelmasta. Maa-
talousalueen tai kiinteiston ollessa tulvaherkéalla alueella suositellaan tarkista-

maan korvaako vakuutus tulvan aiheuttamia vahinkoja. (Ymparistéhallinto 2016.)

Tulvariskien hallinnan jarjestamisesta saadetaan lainsaadannossa. Lain tarkoi-
tuksena on vahentaa tulvariskeja, ehkaista ja lieventaa tulvista aiheutuvia vahin-
gollisia seurauksia ja edistdd varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myds
sovittaa yhteen tulvariskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon
vesivarojen kestavan kayton seka suojelun tarpeet. (Laki tulvariskien hallinnasta
620/2010 1:1 8.)

Tulvasuojelu on pysyvien rakenteiden rakentamista ja suunnittelua. Tulvasuoje-
lun tarkoituksena on vahentaa seka estaa tulvista aiheutuvia negatiivisia vaiku-
tuksia. Jokien ja purojen perkaukset, rantojen pengerrykset ja vesistojen saan-
nostelytoimenpiteet ovat padasiallisia keinoja tulvasuojelussa. (Ymparistohallinto
2015c.) Menneina vuosikymmenind maatalouden tulvasuojelu on ollut yleisem-
paa. Tulvasuojelu on kuitenkin keskittynyt nykyddn asutuksen suojaamiseen.
(Karjalainen 2017.)
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Erityistd huomiota tulvasuojelussa kiinnitetaan vesistokunnostukseen, maise-
manhoitoon, vesistokuormituksen vahentamiseen ja luonnon monimuotoisuu-
teen. Tavoitteena on noudattaa luonnonmukaisen tulvasuojelun periaatteita. Ym-
paristbvaikutusten arviointi on keskeisessa osassa tulvasuojeluhankkeiden mo-
niulotteisissa vesistotoissa. Veden pidattdminen valuma-alueilla on luonnonmu-
kaisen tulvasuojelun pyrkimyksia. Sailyttamalla vanhoja ja luomalla uusia tulva-
alueita, muodostamalla erillisia tulvauomia ja tekemalla pengerryksia luodaan

mahdollisuus luonnonmukaiselle tulvasuojelulle. (Ymparistohallinto 2015c.)

Maatalouden vesiensuojelua voidaan edesauttaa myds luonnonmukaisin perus-
kuivatusmenetelmin. Esimerkiksi suojavyohyke ja kosteikko lukeutuvat kyseisiin
menetelmiin. Niitd hyddyntamalla voidaan turvata seka parantaa veden laatua.
Ravinteet huuhtoutuvat vesistdihin purojen ja valtaojien kautta. Tehokkaalla kui-
vattamisella pystytaan vahentdmaan ravinnekuormitusta. (Sarvilinna, Laitinen &
Jarvenpaa 2008, 4.) Suojavydhykkeiden perustaminen on yleista varsinkin tulvan

vaikutusalueiden ymparistossa.

Suojavybhyke on monivuotisen nurmikasvillisuuden peittama, vahintdan 15 met-
ria levea, joka on peltoalueelle perustettu hoidettu alue. Laiduntaminen tai niitta-
minen ovat suunniteltuja keinoja suojavyohykkeen hoitamiseen. (Heikkila 2016.)
Suojavybhykkeen tavoitteena on alentaa eroosion méaaraa ja ravinteiden paase-
mista vesiin kaltevilta ja eroosioherkilta viljelyksiltéa. Suojavydhykkeen perustami-
nen onkin hyva vaihtoehto sellaisille viljelyksille, jotka sijaitsevat tarkeilla pohja-
vesialueilla. Suojavythykkeen tarkoitus on tasapainottaa vesistdjen hydrologiaa,
parantaa maan rakennetta, edistaa riista- ja kalataloutta ja kasvattaa luonnon
monimuotoisuutta. Hiilidioksidipaastot vahentyvat niin ikadan suojavydhykkeiden
avulla. (ProAgria 2014.)

Sellaisille pelloille, jotka sijaitsevat valtaojien varsilla jatetd&n minimissaan metrin
levyinen piennar. Pientareen tulee olla kasvillisuuden peittdma. Yli kymmenen
metrid leved suojavydhyke on hyoédyllista perustaa pelloille, joissa pelto viettda

jyrkasti vesistoon tai valtaojaan. Liséksi yli kymmenen metrid leve& suojavyohyke
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on hyodyllinen sellaisilla pelloilla, jotka karsivat toistuvasti tulvista tai vettymishai-
toista. (ProAgria 2014.) Suojavyohykkeilla voidaan edesauttaa vaikeiden pelto-

alueiden viljelya, esimerkiksi tulvan vaikutuksesta karsivia peltoja.

Kosteikko on puron, ojan tai sellaisen vesistdn alue, joka on suurimman osan
vuodesta veden peitossa. Kosteikossa on tyypillista vesi- kosteikkokasvillisuutta.
Kosteikkojen tarkoituksena on suojella vesia ja puhdistaa valumavesia. Kosteik-
koymparisto lisaa luonnon monimuotoisuutta seké tarjoaa luontaisen elinympa-

riston erilaisille kasveille ja elaimille. (Ymparistohallinto 2015a.)

Kosteikot pidattavat ravinteita ja nain vahentavat vesistdjen rehevoitymista. Ve-
den virtausnopeus hidastuu ja veden mukana liikkkuva kiintoaines laskeutuu poh-
jaan. Kosteikkojen hyoty kasvaa, kun pellon osuus ylapuolisella valuma-alueilla
kasvaa. Kaytannossa se toimii puhdistimena pellon ja vesiston valilla. (Ansalehto
ym. 2008, 48 — 49.)

2.4 Tulvien vaikutus peltojen peruskuivatukseen

Tulvien vaikutus on huomioitava myds peltojen peruskuivatuksessa. Maan vesi-
taloudesta huolehtiminen on viljelemisen perusedellytyksia. Peruskuivatuksen ta-
voitteena on luoda riittdva maan kantavuus ja saavuttaa mahdollisimman hyvat
kasvuolosuhteet maapohjalle. Peruskuivatus voi olla myés maan muiden kaytto-
muotojen parantamista, esimerkiksi ravinnehuuhtoumien ehkéisemista. Lisaksi
tulvan alentaminen ja poistaminen kuuluvat peruskuivatukseen. (Paasonen-Kive-
kas, Peltomaa & Vakkilainen 2009, 223 — 224.)

Edulliset kasvuolosuhteet, hyvd maan kantavuus seka oikeanlainen maan ra-
kenne lukeutuvat perusedellytyksiin. Maan kantavuuden ja kasvien edellyttdma
kuivavara varmistetaan maan kuivattamisella. Perus- ja paikalliskuivatus luokitel-
laan yleisesti maatalousalueiden maankuivatukseen. (Paasonen-Kivekas ym.

2009, 201.) Tulvasuojelusta on my6s huolehdittava.
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Vedet johdetaan kuivatettavalta alueelta edelleen valtaojan avulla. Valtaoja on
kaivamalla tehty uoma. Valtaojan syvyys taytyy olla sellainen, etta kuivatus on-
nistuu seka tulvien ettd peruskuivatuksen osalta. Kuivavara seka etaisyys-, liet-
tymisvara- painumisvaran tarve maarittdd valtaojan syvyyden. (Salaojayhdistys
2013, 5 — 9) Valtaojat kaivetaan kaivinkoneella siten, ettd jokainen samaan oji-

tusyhteis66n kuuluva voi johdattaa siihen paikalliskuivatusvedet pelloiltaan.

Uusi vesilaki tuli taytantéon 1.1.2012. Vesilain luvussa 5 on séadetty ojituksesta
ja ojitustoimituksesta. Ojittaminen taytyy suorittaa siten, ettei siita aiheudu toiselle
kuuluvalla alueella vahinkoa, esimerkiksi vettymista tai muuta vahinkoa. Mikali
oja tehdaan toisen maalle, oja on sijoitettava siten, ettei siita ole haittaa maan-
omistajalle. Ojituksesta syntyneet vahingot taytyy korvata. Vesiston syvyyden,
vedenkorkeuden, vedenjuoksun tai aseman muuttuessa siten, etta siita aiheutuu
haittaa yksityiselle tai yleiselle edulle, tarvitaan ymparistdlupaviraston lupa. (Sa-
laojayhdistys 2013, 3 —-4.)

Pengerryksia tehdaan peltojen kuivattamiseksi vesistéjen rantaviljelmilla, joissa
veden pintaa ei voida laskea. Viljelysten suojaamiseksi penkereitd tehdaan, jos
veden pintaa nostetaan. Pengerrystd suunniteltaessa on lahdettava liikkeelle
siitd, ettd sivuvesia ei paase alueelle. Eristysojien kaivuumaat kaytetaan penke-
reeseen. Pengeralustoina voi kayttdd esimerkiksi pienpaalutusta tai risulavoja.
Penkereen harja taytyy olla niin levea, etté sita voidaan kayttaa ajotiena. Penger-
harjan korkeus tulisi olla 0,6 — 0,8 metria ylimmasta vedenkorkeudesta katsot-
tuna. Nurmettaminen tuo luiskaan kestavyytta. Tulvaluukkujen kayttdminen ali-
vesikausina pienentaa pumppauskustannuksia. (Képpa 1990, 86 — 87). Kuviossa

5. esitetddn peltojen pengerryskuivatus perus- ja paikalliskuivatusmallina.
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Kuvio 5. Pengerryskuivatus (Képpa 1990, 87)

Peruskuivatushakkeen toteutukseen on mahdollista hakea valtion myontamaa tu-
kea. Hankkeen tukemisen tavoitteena on pienentaa tuotantokustannuksia ja pa-
rantaa maatilatalouden toimintaedellytyksia. Edellytyksend on luoda hyvat puit-
teet paikalliskuivatukselle, etenkin salaojittamiselle. Tukemisella pyritddn mini-
moimaan peruskuivatuksesta mahdollisesti ymparistolle, erityisesti vesistoille ai-
heutuvia haittoja. Lisaksi hankkeella pyritaan parantamaan alueiden ymparistén-

ja maisema-arvoja. (Ympaéristohallinto 2014.)

Paikalliskuivatuksen menetelmiin kuuluvat pellon pinnan muotoilu, avo-ojitus ja
salaojitus. Paikalliskuivatuksen tarkoituksena johtaa ylimaarainen vesi pois
viljelylohkoilta. Siihen lukeutuvat myds piiri- ja niskaojat seka tilan omat siséiset
pienet valtaojat, joilla johdetaan ulkopuoliset vedet pois peltolohkolta tai
johdetaan kuivatusvedet peruskuivatusjarjestelmaan. (Paasonen-Kivekas ym.
2009, 205.)

Piiriojien tehtavana on estaa sivuvesien paaseminen pelloille. Piiriojan tehtaviin
lukeutuu myds sivualueelta tulevan suotovirtauksen katkaisu. Piiriojiin kuuluva
niskaoja tehdaan peltolohkon ylapaahan. Niskaojat joutuvat sulamisvaiheen ai-
kana ottamaan suuria maaria vastaan pintavesimaaria. Niskaojat tulisi kaivaa ki-
vennaismailla 0,8 metrin syvyiseksi ja 1,3 — 1,5 metrid leveaksi. Turvemailla ojan
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syvyytta taytyy lisata 20 senttimetrid. Ojan pohjan leveys on yleensa 15 — 20
senttimetria. (Koppa 1990, 88 — 90) Kuviossa 6. esitetaan piirioja.

Kuvio 6. Piirioja (Kuva: Joonas Térmanen)

Sarkaojitus on kuivatustoimenpide, jolla ohjaillaan veden pintavirtausta. Ne toi-
mivat parhaiten silloin, kun vedelld on esteetdn paasy valtaojaan. Suomen pelto-
alasta kaksi kolmannesta oli sarkaojissa vuonna 1980. Koneiden tehokas kaytt6
kuitenkin hankaloituu kyseisen ojitusmenetelméan myéta. Taulukossa 1. on esi-

tetty kaytettaviksi suositeltavat mitat. (Koppa 1990, 90)

Taulukko 1. Sarkaojituksen mitat (Koppéa 1990, 91)

Sarkaojan Sarkaojan
Maalaji Saran leveys Syvyys (cm) Pinta-leveys (cm)
Moreeni 15-20 40 70
Hiekka ja hieta 20-25 60 95
Hiue ja hiesu 15-20 50 100
Hiue-, hiesu- ja aitosavi 10-15 40 70
Liejusavi ja lieju 20-40 60 80
Muta- ja rahkasuoturve 15-25 70 80

Suomen peltopinta-alasta 15 prosenttia voidaan viljelld ilman ojitusta. Merkittava
osa Suomen salaojituksista on tehty 1960 — 1980-luvulla. Ennustetut s&dan aari-

iImiot lisdantyvat tulevaisuudessa, joten peltojen kuivatuksesta huolehtimisella on
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suuri merkitys. Salaojien merkitys korostuu, kun aletaan suunnittelemaan vilje-
lystdiden ajoittamista. Viljelykasvit hyotyvat toimivasta vesitaloudesta ja salaoji-
tuksesta. Nykyaan peltojen kuivattaminen on joka paikassa valttamatonta. (Sala-
ojayhdistys 2016.)

Salaojituksen toiminta perustuu siihen, ettd se muuttaa valunnan maaraa, veden
virtausreitteja ja ajallista jakaumaa. Salaojitus vahentéaa pintavalunnan maaraa,
mika pienentda fosforin huuhtoumaa ja pintaeroosiota. Typen huuhtoutuminen
kuitenkin kasvaa salaojituksen myota. Saatdsalaojituksen avulla voidaan vahen-
téaa kuitenkin typen huuhtoutumista. Salaojituksen ansiosta pellot kuivavat ke-
vaalla nopeasti ja pysyvat pitkddn kuivina syksyn tullessa. (Salaojayhdistys
2016.)

Salaojitus tehostaa peltoviljelyéa ja pellon kasvupotentiaalia. Salaojitus tuo paljon
hyotyja pellolle. Salaojitus suurentaa viljeltavaa peltopinta-alaa 10 — 20 prosenttia
verrattuna avo-ojitettuun peltoon. Koneiden kaytto tehostuu seka tyétunnit vahen-
tyvat, koska paistehaitta poistuu. Etenkin kylvé, muokkaus ja sadonkorjuu nopeu-
tuvat salaojituksen myota. (Uponor 2017.)

Pellon pinnan muotoilemisella saadaan myds paikalliskuivatuksen merkitys kas-
vamaan entisestaan. Pellon pinta tulisi muokata niin, ettei pelloille muodostuisi
painanteita, koska vesi jaa seisomaan niihin. Pintavedet paasevéat valumaan pel-
loilta pois, jos pellon pinta on oikein muotoiltu. Koneiden painosta johtuvaa urien

syntymista tulisi valttaa. (Luke 2015.)
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3 TULVAN VAIKUTUKSET VILIJELYKSIIN

Tulvat vaikuttavat monella tavalla maanviljelijoiden viljelyksiin useimmiten nega-
tiivisella tavalla. Esimerkiksi viljelykasvusto jaa veden alle, kaytannon tyot vaikeu-
tuvat, pellon kuivattaminen on hankalampaa ja tulva huuhtoo pelloilta ravinteet.
Tulvan vaikutusalueilla onkin kiinnitettdva huomiota peltojen kuivatukseen, ravin-

netalouteen ja kaytdnnon tdiden edistymiseen.

3.1 Peltojen kuivatuksen toimivuus

Pelloille on turha kiirehtia, jos pellot ovat viela tulvan alla. Peltotdihin paasee
vasta, kun vesi on kadonnut tai sita ei koeta haitaksi. Tulva kuitenkin vaikeuttaa
pellon kuivatusta monella sektorilla. Peltojen kuivattaminen voidaan todeta han-
kalaksi etenkin, kun avo-ojat tayttyvat vedesta, salaojat tukkeutuvat ja rumpujen

toiminta heikkenee.

Ojituksen lisddmistarve voi kasvaa, kun tulvavedet valtaavat pellot. Lis&ojituk-
sella voidaan vaikuttaa merkittavasti nopeampaan pellon kuivattamiseen. Sar-
kaojien tai salaojien lisaamisella pellon kuivattaminen voi nopeutua huomatta-
vasti. Lisaojitusta suunniteltaessa on kuitenkin hyva ottaa huomioon, onko lisé-
ojituksen toteuttaminen kannattava vaihtoehto.

Pellon pinnan ollessa yhta korkealla kuin veden pinta, kuivattaminen on miltei
mahdotonta. Veden pinnan laskiessa alemmaksi pellon pintaa, voidaan ryhtya
tarkastelemaan kuivatustoimia. Veden virtaama kasvaa veden pinnan laskiessa,
joten avo-ojien tilavuus on mitoitettava oikein virtaavalle vesimassalle. (Reku
2017.)

Rumpujen sijoittamisella ja toiminnalla on suuri merkitys pellon kuivatukseen.
Rummut johdattavat vetta pois pelloilta ja mahdollistavat kulkuyhteyksien muo-
dostamisen pelloille. Rumpujen sijoittaminen vaatii tarkkuutta, silla vaarin asen-

nettu rumpu jattaa vedet pelloille. Oikein asennettu rumpu puolestaan johdattaa
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vetta pois kohti peruskuivatusjarjestelmad. Rumpujen toimintaa on my6s seurat-
tava, ettei rummuissa ole tukkeutumia. Kuviossa 7. nakyy rummun toiminnan

merkitys pellon kuivattamisessa.

Kuvio 7. Rummun toiminta (Kuva: Joonas Térmanen)

Tulva tuo ylimaaraistda maa-ainesta avo-ojiin ja vuosien varrella kuivatus alkaa
heikentya. Yleisimmin tulva huuhtoo ojien pohjille kiintoainesta. Kiintoaineksesta
syntyy patja ojan pohjalle, joka alkaa kasvittua. Kaytdnnoéssa ojat ovat talléin
hyodyttomia, koska ylimaardinen kasvillisuus ja maa-aines heikentavat ojien

toimivuutta merkittavasti. (Reku 2017.)

Sarkaojitettu pelto voi toimia tulvan vaikutusalueella paremmin kuin huonosti to-
teutettu salaojitusverkosto. Toimivan sarkaojituksen takaamiseksi taytyy kuiten-
kin suorittaa ojien perkaamista. Perkaaminen tapahtuu yleensa kaivinkoneella,
jolla ylimaaréistd maa-ainesta siirretdan ojasta pois. (Niemi 2015.) Kunnostusoji-
tetuilla ja oikealla maaralla sarkaojia peltojen kuivattaminen on tulvan vaikutus-

alueella helpompaa.

Salaojituksessa voi alkaa ilmet& ongelmia, kun tulva saavuttaa salaojitetun pel-

lon. Tall6in salaojituksen toiminta kaytannodssa heikkenee merkittavasti. Toiminta
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heikkenee, koska tulvat tayttavat peruskuivatusjarjestelman. Sen tayttyessa ve-
det eivat paase liikkeelle salaojien kautta. Tulvan laskiessa ja toimivan paikallis-

kuivatuksen ja peruskuivatuksen avulla pellon kuivatus onnistuu nopeammin.

3.2 Ravinnetalous

Maan rakenne vaikuttaa oleellisesti viljeltavien kasvien ravinteiden saantiin.
Hienojakoisilla savi- ja hiesumailla maan rakenne korostuu erityisesti. Maa voi
olla hienojakoisilla mailla liian tiivis ja ravinteiden saatavuus on talléin heikko.
Tulvan vaikutusalueen alla kasvien juuret karsivat erityisesti hapen puutteesta.
Mikali maassa ei ole ilmahuokosia tai ne ovat tdynna vetta, vedenotto ei toimi
talldin kunnolla juuristossa. Juuriston kasvun kannalta tiivistynyt maa on liian

kovaa ja talloin juuret eivat paase kehittymaan kunnolla. (Alakukku ym. 2009, 19.)

Maan rakenteen tulee olla kunnossa, jotta kasvien ravinteidenotto olisi
mahdollisimman tehokasta ja maassa olevat latakot imeytyisivat nopeasti pois.
Sellaiset maahuokoset, jotka eivat tyhjene heti painovoiman vaikutuksesta ovat
merkittdvassa roolissa veden varastoinnissa. Huokosia tarvitaan, koska huokoset
ovat maan keuhkot. Maa ei saa kuitenkaan olla liian kuohkea, koska muuten
juuristo ei voi hyddyntada ravinnevarantoa tarpeeksi hyvin. (Alakukku ym. 2009,
22.) Juuristolle on tarkeata, ettd maaperassa on oikea kosteuspitoisuus, jotta se

ottaa ravinteita tehokkaasti.

Tulva aiheuttaa pintavaluntaa pelloilla. Pintavalunnan aikana vesi virtaa pellon
pinnan tai kaltevuuden mukaisesti. Nain syntyy maa-aineksen eroosioita seka ra-
vinteiden huuhtoutumista. Sateiden tai tulvien voimakkuuksien ollessa suurempi
kuin maan pinnan imukyky, syntyy pintavaluntaa. Pintavalunta on suurimmillaan

yleensa kevaalla ja myohaan syksylla. (Ansalehto ym. 2008, 20.)

Pintamaan vedenimeytymiskyvysta ja maan hyvasta huokosrakenteesta huoleh-
timalla voidaan vahentaa pintavaluntaa. Maan eroosioalttiutta ja pintalannoitusta

vahentamalla pystytddn vaikuttamaan ravinteiden huuhtoutumisen maaraan.



19

Fosforin huuhtoutumista tulee kuitenkin valttaa erityisesti lannoittaessa nurmia.
(Ansalehto ym. 2008, 20.)

Ravinnehuuhtoumassa ravinteita kulkeutuu vesistoon, jolloin aiheutuu vesistojen
rehevoitymista. Vesitalouden toimivuus on suuressa roolissa huuhtoumien tor-
junnassa. Ravinnehuuhtoumien estamista ja eroosion poistamista voidaan to-
teuttaa lannoitusten mitoittamisella, keradjakasvien kayttamisella ja talviaikai-
sella kasvipeitteisyydella. (Alakukku ym. 2015, 40 — 41.)

Hehtaarisato kasvaa jaetulla lannoituksella ja typpihuuhtouma vahentyy. Tutkijoi-
den mukaan on hyva vaihtoehto hy6dyntaa jaettua lannoitusta, jos maanviljelija
haluaa ottaa typenhuuhtoutumisriskin huomioon. Tuotantokustannukset lisaanty-

vat kuitenkin typpilannoituksen jakamisesta johtuen. (Reku 2012.)

Eroosiota estaa tehokkaasti talviaikainen kasvipeitteisyys. Parhaiten talviaikai-
nen kasvipeitteisyys toimii tulvaherkille ja kalteville peltolohkoille. Maanviljelija ja
ymparistd hyotyvat ravinteikkaasta pintamaasta, joten peltolohko suositellaan pi-
tamaan mahdollisimman pitkédéan kasvipeitteisena. Syysviljat etenkin lisdavat tal-

viaikaista kasvipeitteisyytta luontevasti. (Alakukku ym. 2015, 44.)

Paakasvin kumppani on kerégjakasvi. Keraajakasvin avulla kerataan ja sidotaan
ravinteita sekd moyhennetdadn maata. Lannoitekustannukset pienentyvat, ra-
kenne maassa parantuu seka pellon kasvupotentiaali on korkeampi. Esimerkiksi
italianraiheind on hyva keraajakasvi, joka voidaan kylvaa ohran juureen. Karan-

neet ravinteet ovat menetettyja ja kalliita viljelijan nakokulmasta. (Koivisto 2014.)

Erilaiset viljelytekniikat ovat myds hyva keino pienentda ravinnehuuhtoumaa, esi-
merkiksi suorakylvon avulla. Suorakylvossa kylvo tapahtuu ilman muokkaustoi-
menpiteitd suoraan edeltavan kasvin jalkeen. Sen tavoitteena vahentaa tuotan-
tokustannuksia ja alentaa maatalouden aiheuttamaa vesistokuormitusta. (Ala-
kukku ym. 2002, 58.)
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3.3 Kaytannon tyot

Tulva kastelee maanviljelijoiden peltoja ja vaikeuttaa pelloilla suoritettavia viljely-
toimia. Toimenpiteisiin lukeutuu esimerkiksi peltojen uudistaminen. Tulvat aiheut-
tavat peltojen uudistamistarvetta miltei joka vuosi, koska viljelykierron toteuttami-
nen tulvamailla on haastavaa. Jokavuotisesta peltojen uusimisista aiheutuu
maanviljelijoille kustannuksia. Kuviossa 8. nakyy tulvan valtaamia peltoja.

Kuvio 8. Tulva viljelyksilla (Kuva: Hannu Nikka)

Kylvdjen viivastyminen aiheuttaa haittaa tulva-alueella toimiville maanviljelijéille.
Tulvakevaina viimeiseen kylvopaivaan mennessa ei saada suoritettua kylvoja
johtuen sateisesta kesasta ja odotettua pitemmalle edenneesté tulvasta. Markyys
on suuri este kylvoja suorittaessa. Markyydesta johtuen maanviljelijat voivat poi-

keta viimeisesta kylvopaivasta poikkeuksellisten saaolosuhteiden takia. Vuonna
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2016 viimeinen kylvopaiva on ollut 30.6.2016. (Heikkila 2016.) Kylvot ovat kasvun

ja sadon perusta, joten ne tulisi saada suoritettua riittavan ajoissa.

Paikkokylvot ovat ylimaaraista tyotd, jota tulva aiheuttaa. Niiden tekeminen ai-
heuttaa ylimaaraisia kustannuksia. Koska tulva huuhtoo ravinteet ja vesitalous
aiheuttaa ongelmia on pellon kasvupotentiaali huonompi. Taydennyskylvoja jou-
dutaan tekemaan, koska kasvukauden alussa suoritettava kylvd ei ole valtta-

matta onnistunut tarpeeksi hyvin.

Kalkitus on maan laadun parannuksessa tarkeimpia toimenpiteita. Kalkitus pa-
rantaa maan laatua seka luo maapohjalle hyvéat kasvuolosuhteet. Ravinteiden
huuhtoutuessa ja pellon ominaisuuksien heikentyessa kalkitusta taytyy suorittaa
normaalia useammin. TAma& aiheuttaa ylimaaraista tappiota kustannuksia tarkas-

teltaessa.

Tulva voi olla kuitenkin haitaksi kulkuyhteyksille monin eri tavoin. Nykypaivana
ollaan riippuvaisia toimivista kulkuyhteyksista. Tulvat voivat katkaista maantien ja
aiheuttaa ongelmia esimerkiksi maitotilallisille maanviljelijéille, koska maitoauto
ei paase noutamaan maitoa. (Vaara 2013.) Tulvasta aiheutuu heille taloudellista

tappiota. Kuviossa 9. nakyy, millaisia haittavaikutuksia tulva aiheuttaa kulkuyh-

teyksille.

Kuvio 9. Tulva kulkuyhteyksilla Ylitorniolla (Kuva: Hannu Nikka)
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Maan ominaisuudet vaikuttavat siihen, miten maa kestaa tiivistymista. Suurimmat
syyt tiivistymiseen ovat maahan kohdistuva kuormitus sek& maan kosteuspitoi-
suus. Maan kosteuden lisaantyessd maan lujuus heikkenee nopeasti. Kovasta
kuormituksesta maahan kohdistuva paine aiheuttaa eritoten maan tiivistymista
etenkin alavilla tulvapelloilla. (Alakukku 2008.) Pelloilla kannattaa valttaa turhaa
ajoa, jolloin valtetd&n turhaa maan tiivistymista. Esimerkiksi pelloille kohdistuvien
littymien maaralla ja liittymien sijainnilla voitaisiin valttda ylimaaraista ajoa pel-

loilla.

Tulvat vaikuttavat oleellisesti siihen, millainen sato pellolta saadaan satokaudella.
Hyvan sadon saamiseksi, taytyy pellolla olla hyvat kasvuolosuhteet. Tulva hei-
kentaa kuitenkin merkittavasti peltojen kasvupotentiaalia. Pellon kasvuolosuhtei-
den seka kasvupotentiaalin heikentyessa pellolta korjattava satokin jaa luonnolli-

sesti pienemmaksi.
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4 TUTKIMUSTYO YLITORNION TULVA-ALUEISTA JA TULVAN
VAIKUTUKSISTA

4.1 Tutkimuksen toteutus

Opinnaytetyoni tutkimuksen toteutin kvalitatiivisena tutkimuksena. Tutkimusme-
netelmaksi valitsin teemahaastattelun, koska halusin saada selville maanviljeli-
jéiden omia ajatuksia, tuntemuksia seka erityisesti kokemuksia. Teemahaastat-
telun avulla johdattelin haastateltavaa vastaamaan erilaisiin aihealueisiin mah-
dollisimman laajasti. Ylitornion kunnassa ilmenevét tulvat ovat yleinen ilmi6 ja
niistd on erilaisia kokemuksia, joten teemahaastattelu oli tdhéan tarkoitukseen

luonteva tutkimusmenetelma.

Teemahaastattelun kohderyhméksi valittin maanviljelijat, joiden pelloille tulva on
aiheuttanut ongelmia Tornion- ja Tengelionjoen alueella. Ylitornion kunnan maa-
seutuelinkeinoviranomaisella on tiedossa tulvan haittavaikutuksista karsivat pel-
lot, molempien jokien alueelta, jotka rajautuvat opinnaytetyohéni. Sain hanelta

tarvittavat tiedot opinnaytetyohoni (Heikkila 2016).

Lahestyin maanviljelijoitd saatekirjeelld (Liite 1), jossa oli liitteend kyselylomake.
Saatekirjeessa esittelin opinnaytetydni aiheen, tavoitteen ja merkityksen. Kysely-
lomakkeessa (Liite 2) esitetaan yhdeksan kysymysta, joilla hankin taustatietoa
seka kartoitin viljelijoiden kokemuksia tulvista. Kyselylomakkeen lopussa maan-
viljelijalla oli mahdollisuus vapaamuotoisesti kertoa, my6s omia havaintoja, huo-

mioita ja aiheeseen liittyvia kommentteja.

Lahetin tutkimusaineistoni postitse, koska koin sen olevan paras menetelma ta-
voittaa maanviljelijat. Saatekirjeita ja kyselylomakkeita lahetin kaikkiaan 17 kap-
paletta marraskuun puolessa valissa. Muistutin vastaamatta jattaneita maanvilje-
lijoita viikkkoa ennen vastausajan paattymista tekstiviestilla. Kyselylomakkeen pa-
lautti yhteensa 14 maanviljelijdd. Vastausprosentti (82 %) on merkittdvan korkea.
Nain ollen maanviljelijat kokivat aiheen tarkeaksi ja halusivat kertoa kokemuksis-

taan.
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Tarkentavaa tietoa hankkiakseni soitin muutamille maanviljelijéille. Soitin Torni-
onjoen tulvan vaikutusalueella kolmelle viljelijalle sekd Tengelidbnjoen alueella
kahdelle viljelijalle. Sain yhteyden kaikkiin puhelimitse tavoittelemiini henkildihin.
Puhelimitse tavoitetut henkilot vastasivat kysymyksiini avoimesti. Puhelimitse
saatu tieto on tdydentavad materiaalia opinnaytetydtani varten. Annetut tiedot on

siséllytetty tuloksiin seka niiden tarkasteluihin.

4.2 Taustatiedot

Kartoitin tutkimuksessani, kuinka monelle tulvasta aiheutuu haittaa. Kuviossa 10.
on esitetty maanviljelijoiden kokema haitta. Kuviossa ilmenee myos, miten vas-
taukset ovat jakautuneet tulvan vaikutusalueilla Tornion- ja Tengelidnjoen valilla.
Tornionjoen tulvan vaikutusalueen vastaajista kaikki kokevat, ettd tulva haittaa
heidéan toimintaansa jollakin tavalla. Tengelidnjoen tulvan vaikutusalueelta kysy-
mykseen vastasi viisi, joista yksi ei koe tulvan haittaavan hanen toimintaansa.
Vastausten perusteella voidaan paatella, etta lahes kaikille vastaajista tulvat ai-

heuttavat jonkinlaisia haittavaikutuksia.

Maanviljelijoiden kokema haitta

10 9

1

Tornionjoki Tengelionjoki

M Haittaa ™ Ei haittaa

Kuvio 10. Maanviljelijéiden kokema haitta

Tavoitteeni oli saada opinnéytetydhoni erilaisiin tuotantosuuntiin keskittyneita

maanviljelijoita. Taman tiedon avulla haluan verrata, miten eri tuotantosuuntia
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edustavat maanviljelijat kokevat tulvien haittavaikutukset. Kuviossa 11. on esi-
tetty tuotantosuuntien jakautuminen Tornion- ja Tengelidnjoen tulvan vaikutus-
alueella. Vastauksista ilmeni, ettd tuotantosuuntia oli nelja, jotka ovat lypsykarja-

tuotanto, lihakarjatila, kasvinviljelytila ja emolehmatila.

Kysymykseen vastasi 14 maanviljelijdd. Maanviljelijdiden vastauksista selvisi,
ettd lypsykarjatiloja oli yhteensa kahdeksan (57 %). Lihakarjatiloja oli toiseksi eni-
ten vastanneista. Niiden maara oli kolme (21 %). Kasvinviljelytiloja oli kaksi (14
%) ja emolehmatiloja oli yksi (7 %). Yhdella vastaajista oli tuotantomuotona liha-
karjatila ja lisdna vastaajalla oli lampaanlihantuotantoa. Muilla vastaajilla ei ilmen-

nyt muita tuotantomuotoja.

Tuotantosuunta

= Lypsykarjatila = Lihakarjatila = Kasvinviljelytila Emolehmitila

Kuvio 11. Tuotantosuuntien jakautuma

Halusin myds selvittda peltopinta-aloja, jotka ovat tulvan vaikutusalueella. Kysy-
mykseen vastasi kaikkiaan 13 maanviljelijad. Tornionjoen alueen maanviljelij6i-
den vastauksista ilmeni, ettd peltojen pinta-ala oli yhteensa 726 hehtaaria.
Tengelionjoen alueella pinta-ala oli 277 hehtaaria. N&in ollen tulvan vaikutusalu-

een yhteispinta-ala on 1003 hehtaaria.

Kaikkien saatujen vastausten perusteella tulvan vaikutusalue on suuri, kun tar-

kastellaan peltojen yhteispinta-alaa. Kuviossa 12. on esitetty erikseen Tornion-
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ja Tengelibnjoen alueiden peltojen pinta-alat tulvan vaikutusalueilla. Maanviljeli-
joiden vastauksista tuli esille myds se, etté peltojen pinta-alat vaihtelevat tilakoh-

taisesti 20 hehtaarista 150 hehtaariin.

Tulvan vaikutusalueen peltojen pinta-ala
800 726
700
600
500
400
300
200
100

Pinta - ala yhteensa (ha)

H Tornionjoki M Tengelidnjoki

Kuvio 12. Tulvan vaikutusalueen peltojen pinta-ala Ylitorniolla

Selvitin tutkimuksessani, kuinka suurelle peltopinta-alalle tulva aiheuttaa haitta-
vaikutuksia Tornion- ja Tengelibnjoen alueella. Kysymykseen vastasi yhteensa
13 maanviljelijad. Saatujen vastausten perusteella voidaan todeta, etta tulvan
haittavaikutuksista karsivien peltojen pinta-alaksi muodostui 226 hehtaaria. Tasta
Tornionjoen alueella on 188 hehtaaria. Loppuosa yhteispinta-alasta muodostuu
Tengelidnjoen alueelta, joka on 38 hehtaaria. Pinta-alat vaihtelivat tilakohtaisesti

1 — 50 hehtaarin valilla.

Vastauksista voidaan paatella, etté tulvan haittavaikutuksista karsivien peltojen
maara on suuri. Kuviossa 13. esitetdaan, miten pinta-alat ovat jakautuneet Tor-
nion- ja Tengelionjoen valilla. Yhteispinta-ala kuvaa oleellisesti, etta tulvat ovat
merkittavad ongelma molempien jokivarsien alueilla. Kun verrataan peltojen yh-
teispinta-alaa seka haittavaikutuksesta karsivien peltojen suhdetta voidaan to-
deta, ettd tulvat aiheuttavat jonkin asteista haittaa noin neljasosalle (23 %) pel-
loista.



27

Tulvan haittavaikutuksista karsivien peltojen
pinta-ala

150
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Pinta - ala yhteensa (ha)
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Kuvio 13. Haittavaikutuksista karsien peltojen pinta-ala

4.3 Maanviljelijoiden kokemukset

Tutkimukseni keskittyi siihen, miten maanviljelijat kokevat tulvat. Kaikista vas-
tauksista kavi ilmi, etta jokainen kokee tulvan vahintdan jossain maarin haitalli-
sena. Tulvat aiheuttavat ylimaaraista paanvaivaa, kun ne taytyy ottaa huomioon
esimerkiksi viljelysuunnitelmia laadittaessa. Seuraavassa on poimittu vastaus,

joka kiteyttaa hyvin tuntemuksia tulvista:

“Jokavuotinen ongelma. Sen kanssa taytyy oppia elamaan.”

Tulvan ollessa jokavuotinen ongelma, oppivat maanviljelijat vuosien mittaan ela-
maan sen mukaan ja tekemaén oikeita ratkaisuja harjoittaessaan maanviljelyé.
Vastauksista selviad myos, ettd tuotantosuunnilla ei havaittu olevan yhteytta tul-
van haittavaikutuksiin. Kaikki eri tuotantosuuntia edustavat maanviljelijat kokevat

tulvat yhta haitallisiksi.

4.3.1 Tulvien aiheuttamat ongelmat

Tutkimuksessani kartoitin ongelmia, joita tulva aiheuttaa. Kysymykseen vastasi
yhteensa 13 maanviljelijdd. Monien vastauksista tuli esille se, etta heilla esiintyi
samoja ongelmia tulvista johtuen. Useista vastauksista kavi hyvin ilmi myos se,
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kuinka laajassa mittakaavassa tulvat vaikuttavat muun muassa negatiivisesti hei-
dan talouteensa. Seuraavassa muutama poiminta maanviljelijdiden vastauksista:

“"Nurmi ei tahdo séilyé puhtaana, rikkakasvit leviavéat. Viljelyn moni-
puolistaminen on toistaiseksi mahdotonta. Ravinteet huuhtoutuvat,
kalkitus- ja lannoituskustannukset suuret seké kevaalla peltotyot vii-
véstyvéat.”

“"Maksaa taloudellisesti enemmén, kun tulva huuhtoo ravinteet, myé-

hastyttavat kylvot ja kuivausjarjestelmia joutuu tekemaan paljon

enemma@an, ojituksia yms.”
Kustannuksia aiheuttavat kuivatusmenetelmien lisddminen, jolloin joudutaan kai-
vamaan lisaojituksia joko omakustanteisesti tai urakoitsijoiden avulla. Rehusato-
jen maaran ollessa pienempia maanviljelijat voivat joutua ostamaan lisarehua.
Tiheammasta peltojen uusimisesta syntyvat kustannukset voivat kasaantua mer-
kittavan kokoiseksi loppusummaksi. Monien tydvaiheiden lapikayminen ottaa ai-
kansa, jotta pelto saadaan viljelykuntoon. Nain ollen tydmaara kasvaa, jolloin
maanviljelijdiden kallisarvoista aikaa menee vaistamatta peltotdiden toistami-
seen. Liséksi vastauksista kavi ilmi, ettd lannoitus- ja kalkituskustannukset ovat
suuret, koska tulva huuhtoo ravinteet mukanaan ja synnyttaa nain lisaa lannoitus-

ja kalkitustarvetta.

Ravinnehuuhtoumat ovat merkittdva kuormittaja ymparistdongelmia tarkastelta-
essa. Ravinteet aiheuttavat ongelmia ymparistélle padstessaan vesistbihin. Ve-
sistoihin p&adyttyaan ne aiheuttavat rehevoitymistéa. Pellolta huuhtoutuu myos
maa-ainesta, joka on haitaksi pellon maaperalle. Tulvat tuovat mukanaan viljeli-
jan kannalta ei-toivottuja kasveja. Nain rikkakasvit paasevat lisaantymaan pel-
loilla. Tama taas aiheuttaa lisaantyvaa tarvetta kasvinsuojelulle, joka sekin lisda

osaltaan ymparistén kuormitusta.

Vastauksista nousi selvasti esille myds ongelmien kasaantuminen kaytannon toi-
den ja viljelytoimien osalta. Ongelmat esiintyvat monessa eri muodossa. Seuraa-
vassa on poiminta kahden maanviljelijan vastauksesta:

“Haittana on ollut viljelytien ja&adminen veden alle ja laidunlohkoilla ai-
taukset voivat jaada veden alle. Haitat voi vaihdella vuosittain.”
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"Kylvéjen aloitus viivastyy. Paikkokylvojé joudutaan tekeméén usein
Ja kasvilajeja téytyy myds vaihtaa.”

Useista vastauksista selvisi myds, etta kaytannon tyot vaikeutuvat todella paljon
tulvien johdosta. Esimerkiksi eléainten laitumille paasy myohastyy, viljelytiet jaavat
veden alle, vuoroviljely vaikeutuu seka pellot roskaantuvat. On myds huomioitava
se, ettd ndmé& ongelmat eivat esiinny vain yhtena vuonna. Tulvat aiheuttavat on-
gelmia myo6s tulevina vuosina, ongelmien laatu ja maara voivat kuitenkin vaih-

della.

4.3.2 Vaikutukset viljelyksiin

Maanviljelijoiden kokemusten mukaan tulvat vaikuttavat viljelyksiin jollain tavalla.
Kysymykseen vastasi kaikkiaan 13 maanviljelijad. Saatujen vastausten perus-
teella vaikutukset voidaan jakaa kolmeen ryhmaan, jotka ovat vesitalous, ravin-

netalous ja kaytannon tyot.

Vesitalouden toimivuus on merkittavassa roolissa tulvien torjunnassa. Tulvat voi-
vat kuitenkin nousta viljelyksille vastustamattomasti ja tulva alkaa vaikuttaa niihin
negatiivisella tavalla. Seuraavassa ilmenee muutama lainaus maanviljelijoiden
kokemista haitoista vesitalouden nakokulmasta katsoen:
“Kantavuus on huono ja maa tiivistyy helposti, maatdihin paasee
normaalia myéhemmin”.

“Laiduntaminen on hankalaa maan kantavuuden kannalta.”

Maanviljelijoiden vastauksista nousi esille muutamia ravinnetalouteen liittyvia
seikkoja. Osa vastaajista kertoi ravinnetasapainon karsivan ja vaikuttavan heidan
peltojensa sadon laatuun merkittavasti. Tama johtunee siita, etta tulvat huuhtovat

ravinteet ja tuo viljelyksille sinne kuulumattomia rikkakasveja.

Kaytannon tyot nousivat selvasti esiin kysyessani tulvien vaikutuksia viljelyksiin.
Useat maanviljelijat vastasivat, etta lannoitukset viivastyvat peltojen ollessa liian

markia. Muutama vastaajista kertoi, ettd satomaarat ovat pienempid. Tama joh-
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tunee siita, etta pellon kasvupotentiaali on heikentynyt. Vastauksista nousi selke-
asti esiin myos se, etta peltojen hyvan kasvukunnon palauttaminen on hitaam-

paa.

4.3.3 Ennaltaehkaisy

Kysyin tutkimuksessani maanviljelijoilta, mita ennaltaehkaisevia toimenpiteita he
kayttavat tulvan aiheuttamien ongelmien pienentamiseksi. Kysymykseen vastasi
yhteensa 11 maanviljelijga. Tornionjoen alueen maanviljelijdiden vastauksista
saatiin selville, ettd kaikki vastaajat ovat pyrkineet ennaltaehkaisemaan tulvan
aiheuttamia ongelmia jollakin tavalla.

Pato on ollut suosituin ennaltaehkaiseva toimenpide. Kuusi vastaajista hyodyntaa
patoa tulvan aiheuttamien ongelmien pienentdmisessa. Toiseksi suosituin mene-
telm& on ollut pellon ilmoittaminen suojavythykkeeksi. Kaksi vastaajista pitaa
pellon suojavydhykkeeksi ilmoittamista hyvand ennaltaehkaisevana menetel-
mana. Patoluukun kayttéa hyoddynsi niin ikdan kaksi vastajaa. Yksi vastaajista
mainitsi, etta tulvan ottaminen huomioon viljelysuunnitelmassa on hanelle paras
tulvan ennaltaehkaisymuoto. Pumppuasemaa vastaajista hyddynsi yksi maanvil-
jelija. Kuviossa 14. on esitetty, mita tulvien ennaltaehkaisymenetelmia on kay-

tetty.

Muutama maanviljelijoista kertoi hyddyntavansa useampaa ennaltaehkaisyme-
netelmaa. Tama johtunee siita, etta tulva vaikuttaa heidan alueillaan voimak-
kaasti ja useiden tulvantorjuntamenetelmien kaytté on tarpeellista. Nain tulvan

aiheuttamat ongelmat minimoidaan mahdollisimman pieniksi.
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Tulvavahinkojen ennaltaehkdisymenetelmat

= Pato

= Patoluukku
Suojavyohyke
Pumppuasema

= Viljelysuunnitelma

Kuvio 14. Tulvavahinkojen ennaltaehkaisymenetelmét Tornionjoella

Tengelionjoen alueen maanviljelijdiden vastaukset osoittautuivat yksimielisiksi.
Vastauksista ilmeni, etta kaksi ei ole yrittdnyt ennaltaehkéaistéa tulvan aiheuttamia
ongelmia mitenkaan. Yksi vastaajista kertoi yrittdneensa estaa tulvan aiheuttamia
ongelmia, mutta vaikutukset eivéat ole olleet odotetun mukaisia. Tengeliobnjoen
tulvan vaikutusalueella tulvat koetaan vaikeiksi tai ylitsepaasemattomiksi ja nain

ollen ennaltaehkéisevid menetelmia ei ole hyédynnetty.

4.3.4 Tulvatilanteen muutos

Halusin myds selvittdd, onko tulvatilanne maanviljelijoiden mielesta pysynyt en-
nallaan vai onko se muuttunut viime vuosina (2010 — 2016). Kysymykseen vas-

tasi yhteensa 13 maanviljelijaa.

Maanviljelijdiden vastauksista tuli esille se, ettd Tornionjoella tulvien lukuméaéarat
ovat lisdantyneet. Useissa vastauksissa mainittiin, ettd tulvat nousevat, jopa
kolme kertaa samana kesana. Osa vastaajista kertoi, etta tulvat ovat olleet tasai-
sen haastavia viime vuosina (2010 — 2016). Yksi vastaajista kuitenkin mainitsi
Tornionjoen olleen tulvan vaikutuksena alaisena koko kesan vuonna 2016. Tor-
nionjoen alueen maanviljelijdiden vastauksista ilmeni, etta tulva on pysynyt en-

nallaan suurimmaksi osaksi.
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Tengelionjoen alueen vastaukset jakautuivat hieman ristiriitaisesti. Kolme maan-
viljelijaéa kertoi, ettd tulvat ovat pysyneet ennallaan. Yksi maanviljelijoista oli kui-
tenkin eri mieltd. Maanviljelija ilmaisi, etta tulvat ovat pahentuneet viime vuosina.
Oheista ilmi6ta selittdnee se, ettd maantieteellisesta sijainnista johtuen tulvien

esiintyminen voi olla eri paikoissa laajamittaisempaa.

4.3.5 Muita huomioita

Kyselylomakkeen loppuun maanviljelijat saivat tdydentaa lomakkeeseen omia
havaintojaan, huomioitaan ja aiheeseen liittyvid kommenttejaan. Vastaajista ai-
noastaan kolmella oli tdhan kohtaan lisattdvaa. Vastaajien lisdykset olivat mie-
lenkiintoisia huomioita ja ajatuksia. Kaksi vastaajista kertoi lomakkeen loppuun
tulvan aiheuttamista ongelmista. Poimin yhden vastauksen esille tarkemmin,

koska se oli ajankohtainen ja keskustelua herattava maininta:

“Suurempia kokonaisuuksia voisi pengertaéa yhteissuunnittelulla.”

Vastaus on mielestani huomionarvoinen, koska yhteissuunnittelun avulla paas-
taisiin parempiin tuloksiin tulvien aiheuttamien ongelmien torjunnassa niin talou-
dellisesti kuin kaytdnnosséakin. Yhteissuunnittelu antaa mahdollisuuksia, mutta
myads erilaisia ndkokulmia tulvien torjunnan suhteen. Vastauksen ajankohtaisuus
nousee esille, koska nopealla toiminnalla voitaisiin valttda tulevaisuudessa tul-
vien aiheuttamia vahinkoja nykyista paremmin. Etenkin maatalouteen kohdistu-

vat vahingot saataisiin vdhentymaan.



33

5 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyoni tavoitteena oli selvittaa tulvan vaikutuksia Ylitornion kunnassa ta-
pahtuvaan maanviljelyyn. Etsin vastauksia, miten maanviljelijat ovat kokeneet tul-
van vaikutukset sekd millaisia ongelmia tulva on aiheuttanut heidén toiminnal-
leen. Tydssa kasittelin myds, miten tulva vaikuttaa peltoalueilla ja kartoitin onko
tulvasta koitunut haittaa viljely- ja muille toimille. Liséksi selvitin menetelmid, joita
maanviljelijat ovat hyddynténeet tulvan aiheuttamien vaikutusten ennaltaehkai-

semiseksi.

Koin opinnaytetyota tehdessani haasteelliseksi Ioytaa lahteitéd tulvasuojelusta
Tornionjoen alueelta. Lahestyin sahkodpostitse ELY-keskuksen tulva-asiantunti-
jaa, jolta sain asiantuntevaa aineistoa. Lisaksi I6ysin erilaisia raportteja ja tutki-

muksia, joiden avulla teoriatietoa kertyi riittavasti tutkimukseni pohjaksi.

Tarkastellessani tuloksia selvisi, etta tulvat ovat olemassa oleva ongelma Ylitor-
nion kunnassa Tornion- ja Tengelidnjoen alueella. Haitat iimenevat maanviljeli-
jéiden toiminnan sijainnista riippumatta useissa eri muodoissa. Ravinteiden
huuhtoutuminen, rikkakasvien lisd&ntyminen sekéa yleisesti kaytdnnon tdiden
myohastymiset kevaalla ovat suurimpia vaikutuksia, jotka maanviljelijat kokevat
haitallisiksi. Tulvat vaikuttavat erityisen negatiivisella tavalla eri tilojen talouteen,
koska ne tuottavat pelkastaan ongelmia tarkasteltaessa kokonaisuuksia. Esimer-
kiksi lannoitus- ja kalkitustarpeiden kasvu sekad uusintakylvot ovat syita, joiden

vaikutuksista kustannukset lisdantyvat.

Tulosten perusteella tulvien vaikutusten alentaminen on Tornionjoella selvasti
suositumpaa kuin Tengelibnjoella. Kaytetyimpid ennaltaehkéaisymuotoja olivat
patojen muodostaminen, patoluukkujen kayttdminen seka peltojen suojavydhyk-
keeksi ilmoittaminen. Tengelidnjoella tulvan vaikutukset ovat olleet suuret ja nii-
den torjuminen on kaytannossa ollut mahdotonta. N&in ollen tulvat koetaan han-
kaliksi ja niiden vaikutusten alentaminen ei ole ollut mahdollista vastaajien mie-

lesta.
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Tengelionjoen tulvan vaikutusalueelle tehdyt suunnitelmat eivat ole toteutuneet
muun muassa paikallisen vastustuksen vuoksi. Syita on varmasti monia muitakin.
Huomioitavaa on ettd, suunnitelmat voivat vaikuttaa jonkin yksityisen talouteen
merkittavasti. Mielestéani olisi tarke&a, etta asiaan loydettaisiin ratkaisu ja suunni-
telmia voitaisiin toteuttaa. Nain nahtaisiin, miten suunnitelmien toteutuminen vai-

kuttaisi Tengelibnjoen tulvan vaikutusalueen ymparistoéon.

Opin paljon siité, miten tulvat todella vaikuttavat viljelyksiin ja maatilojen toimin-
taan. Tulvat ovat olemassa oleva ongelma Ylitorniolla, joten tAma vahvisti nake-
myksiani entistd enemman. Pystyn ymmartaméaan paremmin maanviljelijéiden
huolet tulvan suhteen. Lisaksi kokonaiskuvani laajeni Ylitornion jokialueisiin ja

siella toimivien maanviljelijéiden tilanteeseen.

Mieleeni tuli muutamia jatkotutkimuskohteita, esimerkiksi yhteissuunnittelua tul-
vien vaikutusten alentamiseksi viranomaisyhteistydossa seka maanviljelijdiden
kesken. Tulvapeltojen viljelyn kannattavuutta voisi myds pohtia siten, etta tehtéi-
siin lisatutkimuksia ovatko tulvapellot kannattavia taloudellisesti ajatellen. Lisaksi
Tornionjoki toimii rajajokena, joten jatkotutkimuskohteena voisi olla myo6s selvitys
siitd, miten tulvat vaikuttavat Ruotsin puolella. Mahdollisuudet yhteistyohon tulisi

selvittaa rajanaapurin kanssa.

Opinnaytetyon tekeminen on ollut haasteellista, mutta kuitenkin se on ollut toi-
saalta antoisaa, koska olen saanut kohdistaa sen kotipaikkakunnalleni ja siella
toimiville tulva-alueen maanviljelij6ille. Haluan kiittda Ylitornion kunnan maaseu-
tuelinkeinoviranomaista Markku Heikkila&, jolta olen saanut tietoja. Liséksi ha-
luan antaa erityiskiitokset siita, ettd han on tukenut minua opinnaytetyota tehdes-

sani.
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LITE 1

Arvoisa maanviljelija,

Olen neljannen vuoden agrologiopiskelija Lapin Ammattikorkeakou-
lusta. Olen tekemassa opinndytetyota aiheesta “Tulvaveden vaikutuk-
set maanviljelyyn Ylitornion kunnassa”. Opinndytetydni toimeksiantaja
on Ylitornion kunta.

Valitsin kyseisen aiheen, koska olen kiinnostunut Ylitornion kunnan
maanviljelijdiden tilanteesta tulva-alueilla. Tavoitteenani on selvittaa,
miten viljelijat kokevat tulvavedet ja millaisia ongelmia ne mahdolli-
sesti aiheuttavat. Miten tulva vaikuttaa peltoalueilla? Onko siita haittaa
viljely- ja muille toimille? Miten ehkaisette tulvan ongelmia ja millaisia
toimenpiteitéd kaytatte? Toimenpiteilld tarkoitan esimerkiksi patoja,
suojavydhykkeen perustamista tai muuta vastaavaa.

Olen laatinut kyselyn, jonka avulla keraan tarvittavia tietoja opinnay-
tetyotani varten. Kyselylomake |6ytyy liitteena. Kysely on ldhetetty
maanviljelijbille, joilla on tulva-alueella toimintaa. Yhteystiedot olen
saanut Ylitornion kunnan maaseutusihteeriltd. Kaikki kyselysta saadut
tiedot kasitelldan luottamuksellisesti.

Pyydan teitd palauttamaan vastaukset maaseututoimistoon mukana
olevalla palautuskuorella viimeistaan perjantaina 2.12.2016 osoittee-
seen PL 38, 95601 Ylitornion Kunta. Postimaksu on valmiiksi maksettu.

Vastauksenne ovat térkeitéa tulvan vaikutusten selvittamiseksi seka
opinnaytetydni onnistumisen kannalta.

Ty6ni ohjaajana toimii tuntiopettaja, MMM agronomi Kirsi Jokela, p.
040 176 8893

Ystavallisin terveisin
Henri Marjeta
040-4101756

henri_m@windowslive.com
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LIITE 2 1(2) KYSELYLOMAKE

1. Onko tulvasta teille haittaa? (Ympyroikaa vastauksenne)
Kylla / Ei

2. Mika on tilanne tuotantosuunta? (lypsykarjatila, porotila tms.)

3. Paljonko teilla on peltoa? (ha)

4. Paljonko peltoa jaa tulvan alle? (arvio, ha)

5. Miten te koette tulvavedet?

6. Millaisia ongelmia tulva aiheuttaa? Taloudelliset- ja ymparistbongelmat seké

vaikutukset viljelytoimiin ja kaytannon téihin.
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LITE 2 2(2)

7. Miten tulva vaikuttaa viljelyksiinne? (esim. maan kantavuus, tiivistynyt maa)

8. Oletteko pyrkinyt ennaltaehkéisemé&an tulvan aiheuttamia ongelmia? Miten?

(esim. padot...)

9. Onko teidan mielestanne tulvatilanne pysynyt ennallaan viime vuosina (2010 -
2016) vai onko se muuttunut ko. aikana?

10. Jos teilla on lomakkeen kysymyksiin lisattavaa, olkaa hyva ja taydentakaa
tahan:

Kiitos vastauksestanne!



