METSAKIINTEISTOJEN RAJOJEN ETSIMINEN
RTK-PAIKANNUSLAITTEELLA

HAIVIK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Ammattikorkeakoulututkinnon opinnaytety®
Metsatalouden koulutusohjelma
Evo, kevat 2017
Samppa Vayryner

Samppa Vayrynen



HAM K TIVISTELMA

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU

HAME UNIVERSITY OF

APPLIED SCIENCES

Metsatalouden koulutusohjelma

Evo

Tekija

Ty6n nimi
Tyo6n ohjaaja

TIVISTELMA

Avainsanat

Sivut

Samppa Vayrynen Vuosi 2017
Metsakiinteistdjen rajojen etsinta RTK-paikannuslaitteella

Timo Hokka

Taman opinnadytetyon tavoitteena oli luoda toimintamalli metsdammatti-
laisille metsakiinteistdjen rajojen etsintdan RTK-paikannuslaitteella. Lisaksi
tyossa laadittiin toimintamalli ajourien avaamiseen rajalinjoille. Luodut toi-
mintamallit tahtaavat kiinteistojen rajojen kunnossapidon palveluiden ke-
hittamiseen ja tuotteistamiseen. Tata ajatellen luotiin myods sopimuspohija,
jolla kiinteistojen rajoihin liittyvista palveluista voidaan sopia kirjallisesti.

Ty0Ossa toteutettiin rajan etsintaa Kanta- ja Pdijat-Hameen alueella noin 4,7
kilometrin matkalla. Rajan merkkauksessa kokeiltiin eri tekniikoita. Tuot-
teistamista ajatellen hyvaksi vaihtoehdoksi osoittautui rajan merkkaami-
nen aurauskepeilld. Tyossa pyrittiinkin rajan selkeyden pitkaikaisyyden ke-
hittamiseen ja tata kautta kiinnostavuuden lisddamiseen maanomistajien
keskuudessa. Samalla pyrittiin etsimaan keinoja tyon tehostamiseksi ja
tuottavuuden parantamiseksi.

RTK-paikannuslaitteen kaytosta rajojen etsinndssa voidaan todeta, etta
laite sopii hyvin metsapalveluja tuottavien yritysten palveluvalikoimaan.
Kuitenkin palvelua tulisi kehittda kokonaisvaltaisemmaksi ja varmem-
maksi, joten RTK-mittauksen rinnalle tulisi ottaa joku toinenkin tyévaline.
Lisaksi rajan etsinta ei sovellu kaikille kohteille, ja ndiden kohteiden tunnis-
taminen voi olla haasteellista. Kaikki rajat ovat yksilollisia, eika tyohon ku-
luvasta ajan kaytosta voida vetda johtopaatoksia. Selvia aikaan vaikuttavia
asioita ovat esimerkiksi metsan tiheys, merkkaustekniikka ja RTK-
paikannuslaitteella mitattujen pisteiden maara.

Myo6s metsanomistajat ovat olleet kiinnostuneita mahdollisesta tulevai-
suuden palvelusta. Kuitenkin tarkemman kiinnostuksen selvittamiseksi
vaadittaisiin vield laajempaa markkinointiselvitysta.

Raja, RTK-paikannus, uusi metsapalvelu, rajan etsinta

35 s. + liitteet 7 s.



H A M K ABSTRACT

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Degree programme in forestry

Evo Campus
Author

Subject
Supervisor

ABSTRACT

Keywords
Pages

Samppa Vayrynen Year 2017

Boundary surveys for forest estates using the RTK positioning system
Timo Hokka

The objective of this thesis was to create an operating model for forest
professionals in the boundary survey of forest estates using a RTK position-
ing system. The study also included preparing an operating model for
opening up extraction lanes at the boundary lines. The created operating
models aim at the development and productisation of services for main-
taining the boundaries of estates. For this purpose, a contract template
was also formulated, allowing making agreements on services related to
the boundaries of estates in writing.

Boundary surveys were conducted on a route of around 4.7 kilometres in
the Tavastia Proper and Paijanne Tavastia regions. Different techniques for
marking the boundaries were experimented with. From the viewpoint of
productisation, marking boundaries with ploughing sticks proved to be a
good alternative. In fact, the study aimed at developing a long-term solu-
tion for the clarity of the boundary, thus increasing interest in the issue
among landowners. A further aim was to find ways to enhance the effec-
tiveness and productivity of the work.

The boundary survey with the RTK positioning system can be argued to fit
in well with the service selections of companies that produce forest ser-
vices. The service should nevertheless be developed to be more compre-
hensive and secure, and thus some other tool should be applied alongside
the RTK measuring system. Moreover, boundary survey is not suitable for
all locations, and recognising such sites might be challenging. As every
boundary is unique, it is not possible to draw conclusions on the time re-
quired by the work; however, issues that clearly affect the required time
include density of the forest, the marking technique, and the number of
points measured with the RTK positioning system.

Landowners have also shown interest in the possible future service. How-
ever, a more extensive market survey is required to determine the full ex-
tent of the interest.

Boundary, RTK positioning, new forest service, boundary survey
35 pages + appendices 7 pages



SISALLYS

1 JOHDANTO .. 1
2 MAANMITTAUKSEN HISTORIA ... 2
2.1 MaanmittauKSeN JUUIET........uuueeiiii s 2
2.1.1 Katolisen kirkon maailma........coooviviiiiiiiiiceee e, 2

2.1.2 Kansallisvaltiot ja yksityisomistus syntyvat........cccceeeeeeiiiiiiiiiiiiciniiinnennns 3

2.2 Maanmittauksen historia SUOMESSA.......uuuuuuuuiiiii e 3
2.2.1 Suomi osana Ruotsin valtakuntaa ..........cccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiccc e 3

2.2.2 Ensimmaiset maanjakotavat ......ccccceeeeeiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 4

2.2.3 Maalle SYNTYY @rV0...ccouviieeeii et e e e e e e e e e e eeesaaaaas 4

2.2.4 Suomen alue osana tiedettd ja UUSjaKO .........evvveeeeeeeiiiiiiiiieee e, 5

2.2.5 Suuret tilat alkavat pirstoutUa.........ceeeeeeiiiiiieiiiiieeee e, 6

3 SATELHTTIPAIKANNUS ..., 7
3.1 Satelliittien NISTOria ....uuueeeei s 7
3.1.1 Paikannus on ajanmaaritySta .......cuvveeeeiiieiiiieiiiiiiiee e ee e 8

3.1.2 Tarkkuuteen vaikuttavat tekijat ......ccceeeeeeiiiieiriiieiieeeiieeeceeee e, 9

3.1.3 Erilaisia paikannusmenetelmid.......cccceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeean 9

3.1.4 Mitd tarkKUUS ON.....ueeeeeiiii s 11

3.1.5 Satelliittien ratojen tuNteMINEN ......eeeeiiiiiiiiiicee e 11

3.2 RTK-paikannuslaitteen rakenne ........cccceeeieiiiiiieeiiiiiiieeeeeeeeeee e 12
3.2.1 RTK-paikannuslaitteen kayttokustannukset ..........cccccvvvvveeeeeeiirrnnnnnnn. 12

4 KIINTEISTOT JA RAJAT oottt ettt ettt ettt enteereesaeeaeenees 12
4.1 Kiinteiston maaritelma ... e 12
4.1.1 Maakirjoista kiinteistorekisteriin.........cccooveeeeeiiiiiii 12

o L T Al =T L1 =1 Lo - TSN 13
4.2.1 Erilaiset rajamerkit. ..o 13

4.2.2 Rajatjarajamerkit kartoilla.......ccccooovrriiiiiiiien e, 14

4.2.3 Maanmittauslaitoksen kiinteistotoimitus .........cccevvviviiieeeiiiiiience, 15

4.2.4 RSK-luku kertoo tarkkuuden ..........cooovvviiiiiien i 15

4.2.5 Rajojen 1ainsdadantO.......cccoeuuiiiiiiiiiiiiceecceee e 16

5 SOPIMUSOIKEUS ... .o, 16
5.1 Sopimuksista YIEISESti..uuuuuuiieee i e 16
5.1.1 Sopimuksiin vaikuttavat [@it .........cccceeeeiiiiiiiicc e, 17

oI Yo o110 s TV T o Yo ] T - IS 17
5.2.1 Eritoimintavaihtoehdot.........cccciiiiiiiiiii e, 18

5.2.2 Nakemyksia ajourien tekemisesta rajalinjalle.........cccccvvvviceeeriirnnnnnnn. 18

5.2.3 Yhteen mittalistaan hakkaaminen .........ccccciiiniiiirrcccee e, 19

5.2.4 Kahteen eri mittalistaan hakkaaminen...........ccccooviiiiiiiiiiiin e, 19

6 RAJOJEN ETSIMINEN JA MERKKAAMINEN ..., 20

6.1 Toteutetut tyOKONTEEL ....cvveee e 20



6.1.1 Tyomaiden esivalmistelut .........cccooeiiiiii e 20

6.1.2 Tarvittavien aineistojen hankinta .........cccccooiviiiiiiiiiiiiiiiicce 20
6.1.3  Kaytetyt tyOVaAliNEet.......uueieiiii 23
6.1.4 Rajan etsiminen RTK-paikannuslaitteella..........cccccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 24
6.1.5 Yhteistyd Maanmittauslaitoksen kanssa ........ccceeeeeeevveiiiiiiceneeeeeeeeennnn. 27
6.1.6 Maaston vaikutus tarkkuuteen ..........cccccoeoiiiiiiiiiiiiiiii e 27
6.1.7 Merkkaustekniikka syksyn 2016 tyomailla........cccceeeeeiiiiiiciiiiiiciiiinnns 28
6.1.8 Merkkaustekniikka maaliskuun 2017 tydmaalla........ccccoeeeiiiiiiinnnnnnn. 29
B.1.9  AJANKEYEED cv.veereeeeeeeeeeeeeeee e eeeeseeeeeeee s e eeeseeeeeeseseseeses e eteseseeeeeeneeee 30
6.1.10 Mahdollisuudet ja haasteet.........cccccvuuuui s 31
7 TYON ONNISTUMINEN JA JATKOKEHITYS .oovviitieiieeeeee ettt ettt 32
7.1 Oman tyoskentelyn ja tavoitteiden onnistuminen .........cccccveeeeeeeeeeeeevninnnnn.. 32
7.2 OpinnAytetyOaineita.....cccuriieee i 33
7.3 Kestosopimukset ja tUOTENIMI ......ccevriiiiiieieeieeeiceeee e 33
Y 1= TSRO 35
Liitteet
Liite 1 Rajalinjan palvelusopimus
Liite 2 Toimituskartta 1953
Liite 3 Nykyajan toimituskartta
Liite 4 Rajamerkkiluettelo
Liite 5 Toimituskartan selitteet
Liite 6 Lehtiartikkeli Padasjoen Sanomat 30.3.2017



1

JOHDANTO

Maanomistajat ovat monesti epatietoisia omien metsakiinteistdjensa ra-
joista, eikd metsanhoitotoita uskalleta tehda taman vuoksi rajan lahella.
Metsakiinteistojen epdselvat rajat aiheuttavat ajanhukkaa myo6s toimihen-
kiloille ja koneyrittdjille. Toimihenkilot joutuvat kulkemaan toisinaan usei-
takin kertoja kiinteistdjen valista maastoa yrittden hahmottaa rajalinjan si-
jaintia.

Epadselvat rajat eivat pelkastaan aiheuta ajanhukkaa, vaan myos reklamaa-
tioita. Hakkuissa saatetaan hakata viereisen metsanomistajan puita, kun
leimikon nauhoitus ylittaa kiinteistdjen rajan. Nauhoitus on myds usein
turhan paljon hakattavan leimikon sisdpuolella. Tdima aiheuttaa sen, etta
kiinteiston rajan ja leimikon véliin jaa hakkaamaton kaistale, joka on suo-
raan pois yhtididen raaka-ainetavoitteesta ja maanomistajan puukauppa-
tuloista. Samalla rajan sijainnin maarittamisesta tulevaisuudessa tulee en-
tistd vaikeampaa.

Hakkuissa tapahtuvissa rajanloukkauksissa monesti korvausvelvollisina
ovat yhteisvastuullisesti maanomistaja ja yhtio tai mahdollisesti yhtio ja
leimikonrajausta tarjoava palveluntoimittaja tai maanomistaja ja leimikon-
rajausta tarjoava palveluntoimittaja. Voi kdydd my®os niin, ettd maanomis-
taja metsan myyjana on yksin korvausvelvollinen, silld hakkuusopimuseh-
doissa edellytetdan maastossa selkedsti havaittavaa rajaa, ja nykyisia va-
kiosopimusehtoja voidaan tulkita metsan myyjan tappioksi. (Kiviniemi
2006, 265-326.)

Taman opinndytetydn tavoitteena on edistaa rajoihin liittyvien palveluiden
lisdamista metsdalalla. Tavoitteena on laatia ohjeet metsaammattilaiselle
rajojen etsimiseen RTK-paikannuslaitteella. Lisaksi opinndytetydssa laadi-
taan toimintamalli ajourien avaamiseen rajalinjoille. Tama malli edistaisi
monitavoitteisesti rajan kunnossa pysymista ja puunkorjuun logistiikkaa.

Opinnaytetyon aihe syntyi omasta kiinnostuksesta epaselviin rajoihin ja
sen aiheuttamiin kustannuksiin. Opinndytetyon tilaajaksi ryhtyi Paijat-Ha-
meen Metsanhoitoyhdistys.



2 MAANMITTAUKSEN HISTORIA

2.1

Maanmittauksen juuret

Maanmittauksen kehityksen voidaan sanoa alkaneen noin 9000-7000
vuotta ennen ajanlaskun alkua. Tuohon aikaan ihminen alkoi perustaa py-
syvaa asutusta ja maatalouden kehittyminen syrjaytti kerdilyn ja metsas-
tyksen. Varsinkin Egypti ja Kaksoisvirtainmaa olivat maatalouden edellaka-
vijoitd. Maatalous kasvatti vaestomaaraa, ja tama loi tarpeen maaritella
maanomistus. Nadin syntyi tarve mitata ja rajata maata. Egyptissa maanmit-
tauksen tarpeeseen vaikutti myos Niilin veden korkeuden vaihtelu. Maan-
omistusta pyrittiin kuvaamaan piirtamalla savitauluille yksinkertaisia kuvia.
(Huhtamies 2008, 17.)

Antiikin Kreikassa keksittiin geometria, joka tarkoittaa maan mittaamista.
Tuohon aikaan opittiin mittaamaan ja ymmartamaan kolmion kulmien ja
sivujen valisia trigonometrisia suhteita. Nditd oppeja kopioitiin Rooman
valtakuntaan, jossa maanmittauksen yhtena tarkoituksena oli valloitettu-
jen alueiden jakaminen ja verottaminen. Roomalaiset kehittivat maanmit-
tausta edelleen, ja Rooman valtiossa toimikin maanmittarien ammatti-
kunta ja valtion yllapitdama maanmittauslaitos. Maanmittauslaitoksen yksi
tarkeimmistd tehtavista oli tiedon arkistointi. Maan jakamisessa kaytettiin
centuriaattijakoa, jonka mukaan maa jaettiin 50 hehtaarin nelidihin. Mit-
taamiseen kaytettiin laitetta, jota kutsuttiin gromaksi. Groman avulla saa-
tiin tehtya suorakulmia ja linjoja. Paalinjat tehtiin ilmansuuntien mukaan
pohjois-etelda-suuntaan ja naiden linjojen tekemisessa kaytettiin gnomonia
eli aurinkokelloa. Roomalaiset keksivat myds matkamittarin, korkeusmit-
tareita ja tahtdyslaitteita ja laativat aiheeseen liittyvaa kirjallisuutta. Myos
karttoja alettiin laatia. (Huhtamies 2008, 17-19.)

2.1.1 Katolisen kirkon maailma

Kartat olivat yksinkertaisia kirkollista maailmaa kuvaavia esityksia aina
1400-luvulle asti. Karttojen tehtava tuohon aikaan oli katolisen maailman-
kuvan suureellinen kuvantaminen. Talléin puhuttiin T-O-kartoista, jossa
maailma oli kuvattu kolmena mantereena: Aasia, Afrikka ja Eurooppa.
1400-luvun jalkeen renessanssin hallitsijat ymmarsivat karttojen merkityk-
sen valtakuntiensa hallinnossa. Kartografiaa edistaneita valtioita olivat var-
sinkin Vatikaani, Venetsia ja Kaarle V:n Pyha saksalaisroomalainen keisari-
kunta ja Habsburgien Espanja. Hollannin itsenaistyttya myds siita tuli tar-
keda maa kartografian kehityksessa. Naiden valtioiden karttojen tarvetta
edisti maantieteellinen hajanaisuus, ja niiden alueita saattoi olla muilla
mantereilla. Kartat palvelivat my6s esimerkiksi sotajoukkojen liikuttele-
mista, kaupankayntia ja politiikkaa. (Huhtamies 2008, 20-26.)



Kartografian esikuvana ja pohjana toimi Geographia, joka julkaistiin lati-
naksi vuonna 1477. Karttakirjan oli laatinut 90-168 jaa. elanyt Claudio Pto-
lemaios. Kirjassa esiteltiin karttojen piirtdmistd, koordinaatteja ja kartta-
projektiota. Gerhard Mercator oli merkittava kartografian kehittaja, ja han
suhtautui karttoihin tieteellisesti. Nykyaan puhumme yha ”“Mercatorin
projektiosta”. (Huhtamies 2008, 20-26.)

2.1.2 Kansallisvaltiot ja yksityisomistus syntyvat

1600-luvulla Euroopassa alkoi muodostua kansallisvaltioita, ja feodaalival-
tio ja valtiomuodostelmat alkoivat kadota perintémonarkioiden noustessa
valtaan. Myo0s kirkosta tuli kansallista, ja sen valta vaheni. Kansallisvaltioi-
den rajat alkoivat muodostua vahitellen myos maantieteellisesti, ja tallai-
sia valtioita olivat esimerkiksi Englanti, Ranska, Espanja ja Ruotsi. Valtiot
alkoivat laatia katasterikarttoja ja luetteloida ihmisten maaomaisuutta ja
karttoja verotuksen parantamiseksi. (Huhtamies 2008, 26.)

Karttoja laadittiin tahystamalla korkeista paikoista, esimerkiksi kirkon tor-
neista, ja suullisen tiedon perusteella. Tuohon aikaan maanmittarin tyoka-
luina olivat esimerkiksi mittapoytd, mittaketju, kompassi, bussolini, astro-
labi ja aurinkokello. Mittauksissa kaytettiin kolmiomittausta ja astemit-
tausta, ja karttoihin tuli myos koordinaatistoja ja valimatkataulukoita.
(Huhtamies 2008, 26—33.)

Myos yksityiset ihmiset alkoivat teettda karttoja hallitsijoiden tapaan. Esi-
merkiksi Englannin maaseutujen varakkaat maanomistajat teettivdat omai-
suuden hallinnan parantamiseksi tiluskarttoja maan arvon kasvamisen
myo6td. Myohemmin myos muiden maiden varakkaat maanomistajat otti-
vat tiluskartat kayttéon, ja maanomistajat tilasivat maanmittareita avuk-
seen esimerkiksi Ruotsissa ja Suomessa. Mittakaava ndissa ensimmaisissa
tiluskartoissa oli yleensa 1:5000. (Huhtamies 2008, 27-28.)

2.2  Maanmittauksen historia Suomessa

2.2.1 Suomi osana Ruotsin valtakuntaa

Ruotsista tuli kansallisvaltio 1500-luvulla. Ruotsin hallitsijat kiinnostuivat
vahitellen kartoista ja niiden hyédyntamisesta samanlaisin perustein kuin
eurooppalaisetkin hallitsijat. Maasta lahetettiinkin ihmisia opiskelemaan
ulkomaalaisiin yliopistoihin varsinkin Saksaan ja Hollantiin. Oppia haettiin
myo6s muista Euroopan maista, esimerkiksi Englannista. Lisdksi valtakun-
taan muutti ulkomaalaisia asiantuntijoita ja opettajia. (Huhtamies 2008,
33-66.)

Ruotsin suurvaltakaudella 1600-luvun alussa valmistui valtakunnan kartta.
Taman jalkeen alettiin kartoittaa tarkemmin valtakunnan voimavaroja.
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Kiinnostavia asioita olivat varsinkin luonnonvarat, ihmisten omaisuus ja vil-
jelykset. Myos tdssa tapauksessa toimeenpanevana tekijana oli valtion
tarve veronkerdykseen. Valtakunnan itdosassa, Suomessa, aloitettiin myos
viljelysten ja metsien mittaaminen. Maanmittaustoiminnan katsotaan al-
kaneen Ruotsissa juuri talléin vuonna 1628, kun Kustaa Adolf maarasi And-
reas Bureuksen valtakunnan voimavarojen selvitystehtdavaan. Suomessa
selvitystyo alkoi 1634, kun maahan saapui maanmittari Olof Martensson
Gangius. (Huhtamies 2008, 50-55.)

2.2.2 Ensimmadiset maanjakotavat

Ensimmaisia maanjakotapoja Suomessa ovat olleet hammarjako, sarka-
jako ja lohkojako. Hammarjako on ollut satunnaista maanjakoa lohkoihin.
Hammarjaon jalkeen maanjakotavaksi tuli sarkajako 1300-luvulla. Sarka-
jako tunnettiin myos nimella aurinkojako, jonka juuret juontuvat Rooman
valtakuntaan. Sarkajaossa talot saivat oman sarkansa jarjestyksessa niin,
ettd kylan eteldisin talo sai ensimmaiset sarat ja kylan viimeinen pohjoi-
simmat. Jako tapahtui tangon avulla, jolla mitattiin kapeita sarkoja. Eri
puolilla maata kylien rakenne oli erilainen, ja maata jaettiin myos lohkoja-
kona, joka oli jaettavan maan muotoa lukuun ottamatta samankaltainen
jakotapa. (Huhtamies 2008, 44—46.)

2.2.3 Maalle syntyy arvo

Palkkojen sijaan aatelisille annettiin 1500-1600-luvulla maanomistuksia
heidan palveluksistaan kruunulle. Kuitenkin 1600-luvun lopussa Ruotsin
valtakunnassa alettiin suorittaa reduktiota, jossa annettuja maanomistuk-
sia alettiin peria takaisin valtiolle. (Huhtamies 2008, 91-115.)

Ruotsin valtakunnassa aloitettiin isojako vuonna 1754. Isojaossa maat ja-
ettiin uudella tavalla lohkoihin, ja isojako merkitsi yksilon vapauden lisaan-
tymistd, sarkajaon loppumista ja ei kenenkdaan maiden haviamista. Isoja-
koon otettiin mallia ulkomailta, pdaasiassa Englannista, joka oli teollisen
vallankumouksen karkimaa. Isojako olikin kiinteasti yhteydessa talouteen
ja teollistuvaan maailmaan. (Huhtamies 2008, 151-326.)



Kuva 1. Teollinen vallankumous synnytti metsille arvon (Tropical Rainfo-
rest animals n.d.).

Suomen puolella isojako aloitettiin Eteld-Pohjanmaalta vuonna 1757. Suo-
men puolella tehtdvas isojakoa vauhdittivat metsien kayton lisdantymi-
nen. Metsid kaytettiin voimakkaasti tervan tuotantoon ja kasvavissa maa-
rin ruukkien, sahojen ja muiden tehtaiden raaka- ja polttoaineeksi. (Huh-
tamies 2008, 163-168.)

Kruunu edisti maaseudun asuttamista ja erotti isojaossa yhteismaiksi jaa-
neita alueita uusille asukkaille 1700-luvun viimeisellda neljanneksella.
Kruunu itse myos kiinnostui erottamaan yhteismaista maata itselleen, silla
metsan arvo jatkoi kasvuaan teollistuvassa maailmassa. Tata kruunun har-
joittamaa toimintaa kutsuttiin liikamaiden erottamiseksi. Isojako aloitet-
tiin eri aikaan eri puolilla maata, ja viimeisimpana olivat Kainuu 1830-luvun
lopussa ja Pohjois-Suomi vasta 1930-luvulla. (Huhtamies 2008, 193-398.)

2.2.4 Suomen alue osana tiedettd ja uusjako

Suomi liitettiin Venajaan vuonna 1809 Ruotsin havittya sodan. Suomi sai
autonomisen aseman, ja maanmittaus alkoi kehittya pakon edessa, silla
Suomi oli irrotettu Ruotsista kasin johdetusta maanmittaustoiminnasta.
Suomeen perustettiin esimerkiksi oma johtava maanmittauskonttori
vuonna 1812. Maanmittauksen jarjestelmallisyys ja koulutus parantuivat,
ja maanmittarien lukumaara maassa kasvoi vahitellen. Suomen alueella to-
teutettiin Struven ketjuna tunnettu tieteellisesti kuin sotilaallisesti merkit-
tava runkomittaus. Struven ketju ulottui Pohjois-Norjasta lapi Suomen
Mustallemerelle asti, ja sen avulla selvitettiin maapallon muotoa. Autono-
misella ajalla Suomeen liitettiin myds Ruotsin aiemmin Vendjalle havitty
alue Kaakkois-Suomessa. Tata aluetta kutsuttiin vanhaksi Suomeksi, ja iso-
jako aloitettiin talla alueella 1828 seka 1867. (Huhtamies 2008, 207—-233).



Kuva 2. Struven ketjun mittausta Oulussa (Kaleva 2010).

Isojako huomattiin puutteelliseksi 1800-luvun edetessa, kun teollisuus ja
maatalous kehittyivat. Isojakoa alettiin parantaa niin sanotulla uusjaolla,
jossa jaettiin yhteisiksi jadneitd alueita ja parannettiin isojaon aikaisia ja-
kotoimituksia. Padmaarana oli edelleen tehostaa maataloutta tekemalla
selkedmpia tilakokonaisuuksia ja hajottamalla perinteiset ryhmakylat lo-
pullisesti. Uusjako oli valttamaton myos rautateiden ja tehdasrakentami-
sen kannalta. (Huhtamies 2008, 314-321.)

2.2.5 Suuret tilat alkavat pirstoutua

Maanjakojen seurauksena muodostui myds maata omistamattomia ryh-
mia. Naiden ryhmien asemaa pyrittiin parantamaan esimerkiksi perusta-
malla torppia kruunun ja suurtilallisten maille. Torppari oli erdaanlaisessa
vuokrasuhteessa ja asui paatilasta erotetulla alalla. Tilattomien ryhmien
osaa pyrittiin myds parantamaan vapaampien maanjakotapojen sallimi-
sella. Taman seurauksena maahan alkoi muodostua paljon pienia tontteja
ja tiloja. My0s varakkaat ihmiset hyodynsivat tata mahdollisuutta ja perus-
tivat esimerkiksi kesanviettopaikkoja. (Huhtamies 2008, 326—352.)

1920-luvulla perustettiin torpparilaki, jonka nojalla torppareilla oli oikeus
lunastaa asuttamansa vuokratila itselleen. Sisallissodan jalkeen perustet-
tiin Lex Kallio eli maanhankintalaki, jonka nojalla myds tilattomalle vaes-
tolle hankittiin maata. (Huhtamies 2008, 383-389.)



Kuva 3. Torppa Keimolassa. Torppia perustamalla pyrittiin helpottamaan
tilattomuutta (Helsinki n.d.).

Talvisodan ja jatkosodan seurauksena jouduttiin uudelleen asuttamaan
suuri maara ihmisia, ja merkittdvimman ryhman muodostivat havittyjen
alueiden siirtolaiset ja sotainvalidit. Talvisodan jalkeen perustettiin pika-
asutuslaki ja jatkosodan jalkeen laadittiin maanhankintalaki. Sodan seu-
rauksena maahan oli luotu yli 140 000 uutta tilaa ja tonttia. (Huhtamies
2008, 405-418.)

3 SATELNTTIPAIKANNUS

3.1 Satelliittien historia

Ensimmadinen satelliitti ammuttiin avaruuteen Neuvostoliitosta 1957.
Tama Sputnikiksi nimetty satelliitti kiersi maata noin 200 kilometrin kor-
keudella. Seuraavana vuonna yhdysvaltalaiset ampuivat avaruuteen oman
satelliittinsa, Explorer 1:n. Ensimmaisten satelliittien tehtava oli kerata tie-
toa esimerkiksi ilmakehasta. (Ursa n.d.)

Satelliiteista tuli pian osa suurvaltojen asekehitysta, ja 1960-luvulla yhdys-
valtalaiset alkoivat kehittda Transit-paikannusjarjestelmaa. Tama jarjes-
telma palveli sotalaivoja ja ydinsukellusveneitda. Neuvostoliitto kehitti
omaa jarjestelmaa Tsikadania 1970-luvulla. Myéhemmin tuli muita jarjes-
telmia, ja niista tunnetuimmat ja nykypaivanakin toimivat ovat yhdysvalta-
lainen Global Position System (GPS) ja venaldinen Global Navigation Satel-
lite System (GLONASS). GPS-jarjestelman ensimmaiset satelliitit ammuttiin
avaruuteen 1980-luvun loppupuolella ja GLONASS-jarjestelman satelliitit
1980-luvun alussa. Satelliitit alkoivat palvella myo6s tavallisia ihmisia ja eri



toimijoita, kun niiden salaus ja signaalin tahallinen hairintd poistettiin.
(Miettinen 2006, 21-26.)
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Kuva 4. Havainnekuva Transit-jarjestelmdsta eli Navy Navigation Sys-
temsista (TPub n.d.).

Nykyisin paikannusmenetelmat eivat perustu enda pelkastdan naiden kah-
den suurvallan jarjestelman varaan, vaan nykyisin puhutaan Global Navi-
gation Satellite Systemsista (GNSS). Paikannuslaitteet hyodyntavat useita
eri satelliittijarjestelmid samaan aikaan. (Holopainen, Tokola, Vastaranta,
Heikkila, Huitu, Laamanen & Alho 2015, 29-31.)

3.1.1 Paikannus on ajanmaaritysta

Satelliittimittaus perustuu satelliiteista Iahtevaan signaaliin, jonka kulku-
ajan perusteella voidaan maarittaa paikannuslaitteen sijainti. Signaali kul-
kee valonnopeutta lahes 300 000 km sekunnissa, ja aikaa, joka kuluu sig-
naalin kulkemiseen paikannuslaitteeseen, kutsutaan pseudoetaisyydeksi.
Kulkuaika lasketaan paikannuslaitteen ja satelliitin kellon aikojen erotuk-
sesta ja kerrotaan valonnopeudella. Paikannustehtdvassa tarvitaan kolme
pseudoetdisyytta eli kolme satelliittia maarittamaan kohteen sijainti, jol-
loin kdyttdjan laite sijaitsee ndiden kolmen satelliitin signaalien leikkaus-
kohdassa. Tarkka paikannus tarvitsee myos neljannen satelliitin, jonka
avulla voidaan korjata erilaiset mittausajassa tapahtuvat virheet. (Pouta-
nen 1998, 21-23.)
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Kuva 5. Havainnekuva paikanmaarityksesta (Texas A&M University n.d.).

Satelliittijarjestelmd muodostuu maan paalla olevista valvonta-asemista,
avaruudessa olevista satelliiteista ja kayttdjistd ja heidan laitteistaan.
Maan paalla olevat valvonta-asemat korjaavat satelliittien kellovirheita ja
paivittavat satelliittien muuttuvia kiertoratoja. (Holopainen ym. 2015, 29.)
Paikannussatelliittien etdisyys maasta on yli 20 000 km. GPS-jarjestelman
paikannussatelliitin kierto maanpallon ympari kestaa noin 12 tuntia. Satel-
littien koko on noin 1500-2000 kiloa. (Miettinen 2006, 33—-35.)

3.1.2 Tarkkuuteen vaikuttavat tekijat

Paikannuslaitteen tarkkuuteen vaikuttaa ennen kaikkea satelliittien sijainti
taivaalla ja niiden lukumaara. Myds maasto-olosuhteet vaikuttavat tark-
kuuteen, mutta nykyisilla laitteilla pystytaan tyoskentelemaan huonoissa-
kin maasto-olosuhteissa. (Poutanen 2016, 286.) Tarkkuuteen vaikuttavat
myo6s ilmakehan ominaisuudet, esimerkiksi kosteus ja lampdtila, seka
maanpinnalla olevat esteet, esimerkiksi tihed metsa. Kun signaali ei saavu
suoraan laitteeseen vaan kimpoaa siihen jonkun muun esineen kautta, pu-
hutaan monitieheijastumasta. (Holopainen ym. 2015, 29-31.)

GLONASS-jarjestelman satelliitit palvelevat hyvin Suomessa kaytettavia
paikannuslaitteita. Venaldisen jarjestelman satelliittien inklinaatiokulma
eli radan suhde pdivantasaajaa kohti on suurempi kuin esimerkiksi yhdys-
valtalaisilla satelliiteilla. (Holopainen ym. 2015, 30.)

3.1.3 Erilaisia paikannusmenetelmia

Mittaus paikannuslaitteilla voidaan suorittaa koodipaikannuksella tai kan-
toaallolla. Paikannuslaitteista esimerkiksi alypuhelimet tai auton navigaat-
torit kayttavat koodipaikannusta, ja niiden tarkkuus on useita metreja.
Kantoaaltoa kayttavilld laitteilla taas padstaan jopa millimetritarkkuuteen,
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ja niitd hydodynnetdaan maanmittaustoimenpiteissa. Koodipaikannuksen ja
kantoaallon ero on siind, kuinka ajanmaaritys satelliitin ja paikannuslait-
teen valilla lasketaan. (Poutanen 2016, 174-262.)

Absoluuttinen paikannus on koodipaikannusta, jossa paikannuksen vir-
heita ei ole korjattu. Korjattua koodipaikannusta taas kutsutaan differen-
tiaaliseksi paikannukseksi, ja korjatun koodipaikannuksen tarkkuus on
metreja. Differentiaalisessa paikannuksessa korjausta lahettdva tukiasema
voi olla hyvinkin kaukana. (Poutanen 2017.)

Korjattua kantoaallolla tehtyd mittausta kutsutaan kinemaattiseksi suh-
teelliseksi paikannukseksi. Tassd paikannusmenetelmassa kaytetdan
apuna tukiasemaverkkoa ja korjaus tapahtuu reaaliajassa. Kinemaattista
suhteellista paikannusta kutsutaankin RTK-mittaukseksi (Real time kine-
matic). Toimiakseen RTK-mittaus tarvitsee tukiasemia alle 10 kilometrin
etdisyydelld. Koska Suomessa tukiasemaverkosto on harvempi, tarjoavat
esimerkiksi Geotrim ja Leica palvelua, jossa tukiasemat luovat virtuaalisen
tukiaseman kayttajan lahelle, jolloin mittaus tapahtuu niin kuin mittaus ta-
pahtuisi alle 10 kilometrin paassa tukiasemasta. Tatd menetelmaa kutsu-
taan verkko-RTK-mittaukseksi. Verkko-RTK voidaan toteuttaa eri menetel-
milld, ja Geotrimin ylldpitdma palvelu on nimeltdan VRS, Virtual reference
station. (Poutanen 2017.)

Kuva 6. Tukiasema Kuhmossa (GPS World 2016).

Kaikista tarkin mittausmenetelma on staattinen suhteellinen paikannus,
jolla paastaan millien tarkkuuteen. Staattinen suhteellinen paikannus pe-
rustuu myos kantoaaltoon, korjaus tapahtuu kuitenkin jalkilaskentana ja
laite on koko mittauksen ajan paikallaan. Mittaus kestaa useita minuutteja
tarkan tuloksen saamiseksi. (Poutanen 2016, 266—267.)

Yleistymadssa on yhden vastaanottimen menetelma, jossa ei kdyteta tuki-
asemia, mutta paikannuksen tarkkuus on silti senttimetreja. Menetelmaa
kehitetdan koko ajan, ja viela nykyisin joudutaan kayttamaan jalkilasken-
taa. (Poutanen 2016, 268-270.)
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3.1.4 Mita tarkkuus on

Paikannuslaitteen kayttdjan tuntematon sijainti on laskettu paikannuk-
sessa kerattyjen havaintojen keskiarvosta. Havaintojen keskiarvo on siis
kohta, jossa paikannuslaitteen kdyttdja on. (Montana State University n.d.)

Paikannuksen tarkkuus voidaan laskea eri tavoin. Trimblen laitteille ilmoi-
tettu tarkkuus on 63—-68 %. Toisin sanoen laitteelle luvatun tarkimman
tarkkuuden ympyran sisddan osuu 63—-68 % paikannuksessa keratyista ha-
vaintoarvoista. Tama tulos on laskettu ihanneoloissa, esimerkiksi avoi-
messa maastossa. Mikali ilmoitettu tarkkuus on esimerkiksi 10 cm, osuu
paikannuksen havaintopisteistd taman alueen sisddan 63—68 %.

(Montana State University n.d.)

3.1.5 Satelliittien ratojen tunteminen

Paikannuksessa voidaan hyddyntaa satelliittien ratojen sijaintitietoja. Sa-
telliittien maara taivaalla on merkittava paikannuksen tarkkuuteen vaikut-
tava tekija. Erilaisissa paikannustehtavissa myos satelliittikulmien tietami-
nen parantaa paikannuksen tarkkuutta. DOP-arvot liittyvat juuri satelliit-
tien geometriaan taivaalla. Suuremmat DOP-arvot ennustavat huonompaa
paikannustarkkuutta, kun taas pienemmat DOP-arvot ennustavat parem-
paa paikannustarkkuutta. (Montana State University n.d.)

Internetissa toimivilla sivustoilla voidaan nédita edellisessa kappaleessa ku-
vattuja asioita tarkastella helposti. Esimerkiksi GNSS planning online -in-
ternetsivustolla (GNSS Planning Online 2017) asetetaan ensin kartalle oma
sijainti ja tarkasteluajanjakso, ja ndista voidaan tarkastella paikannukseen
vaikuttavia asioita.

GNSS Planning Online

Kuva 7. Satelliittien DOP-arvoja.
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3.2 RTK-paikannuslaitteen rakenne

Paikannuslaite koostuu signaalia kasittelevasta vastaanottimesta, anten-
nista ja ndyttolaitteesta. Vastaanotin voi sijaita kiinteasti paikannuslait-
teen antennissa, josta on langallinen tai langaton yhteys naytélliseen ka-
silaitteeseen. Kasilaitteesta voidaan seurata esimerkiksi satelliittien luku-
maaraa ja mittaustarkkuutta. Paikannuslaitteessa voi olla myds ns. kylma-
antenni, jossa signaalia prosessoiva vastaanotin ja nayttOlaite ovat sa-
massa. (Simila 2016.)

3.2.1 RTK-paikannuslaitteen kayttokustannukset

Tarkkuuspaikantimien hinnat vaihtelevat mallista ja merkista riippuen.
Hintaan vaikuttaa laitteiden signaalin kasittelykyky. Geo7-paikannuslait-
teen arvonlisdverottomat hinnat vaihtelevat noin 7000-12 000 euroon.
Paikannuslaitteita on vieldkin kehittyneempia, ja ne voivat maksaa yli
20 000 euroa. VRS-korjauspalvelun arvonlisaveroton hinta on noin 1500
euroa vuodessa. Korjauspalvelua voidaan ostaa myos kuukausikohtaisesti.
(Laine 2016.)

4  KIINTEISTOT JA RAJAT

4.1 Kiinteiston maaritelma

Suomessa kiinteistorekisteriyksikot jaetaan niiden hallinnallisen oikeuden
ja tavan mukaan kiinteist6ihin ja muiksi rekisteriyksikoiksi. Kiinteistdja on
vhdeksaa eri tyyppia. Kiinteistoiksi luetaan tila, tontti, yleinen alue, valtion
metsdamaa, suojelualue, lunastusyksikkd, yleiseen tarpeeseen erotettu
alue, erillinen vesijatto ja yleinen vesialue. Muiksi rekisteriyksikoiksi maa-
ritelldan yhteiset alueet, kuten osakaskuntien hallitsemat maanottopaikat,
vesialueet ja vesijatot. (Nevala, Palo, Siren & Haulos 2010, 435-448.)

Kiinteist6illa voi olla osuuksia yhteisiin alueisiin, ja niilla voi olla rasitevel-
vollisuuksia. Tyypillisia osuuksia yhteisiin alueisiin ovat esimerkiksi vene-
valkamat, vesialueet ja maanottopaikat. Kiinteiston rasitteita taas ovat esi-
merkiksi tieoikeudet ja sahkolinjat. Kiinteist6illa voi olla myos erityisia oi-
keuksia, joita ei nykyisin enda voida perustaa. Tallaisia erityisia oikeuksia
ovat esimerkiksi kdayttooikeus koskivoimaan tai kalastusoikeus.

(Nevala, Palo, Siren & Haulos 2015, 497-502.)

4.1.1 Maakirjoista kiinteistorekisteriin

Maanmittauslaitos pitda rekisteria kiinteistdista ja muista rekisteriyksi-
koistd. Myos kunnat voivat huolehtia asemakaava-alueen kiinteistorekis-
terin pitamisesta. Kiinteistorekisterista selvida kohteiden kiinteistétunnus,



13

sijaintitiedot ja ominaisuustiedot. Kiinteistotunnus yksil6i jokaisen kiinteis-
torekisteriyksikdn. Tunnus on neliosainen, jonka ensimmainen numero on
kuntanumero. Toinen numero on sijaintialuenumero eli kylanumero, ta-
man jalkeen tulee ryhmanumero, joka on isojaon aikainen talon numero.
Viimeinen numero on yksikkbnumero ja kertoo, monesko kantatilasta ero-
tettu alue kyseinen alue on. (Nevala ym. 2010, 439.)

Ensimmaisia luettelointeja maanomistuksista olivat maakirjat. Maanomis-
tusten muutosten seuraamiseksi ja hallinnoinnin helpottamiseksi alettiin
vuonna 1812 pitdaad maakirjarekisteria. Tama rekisteri kehittyi koko ajan, ja
1895 alettiin pitaa maarekisterid, joka yksil6i kiinteistot rekisterinumerolla.
Se piti sisdllaan seikkaperdista tietoa esimerkiksi tilojen rakenteesta ja
pinta-alasta. (Huhtamies 2008, 76—-340.)

4.2 Rajan madritelma

"Raja tarkoittaa kahden rekisteriyksikon valistd rajaviivaa. Rajaan luetaan
maastossa kaikki se, mika maalle on rakennettu rajan paikkaa osoittamaan
seka rajaa osoittava raja-aukko." (Juoperi & Rummukainen 2014, 8.)

4.2.1 Erilaiset rajamerkit

Rajan osoittamiseksi maastossa on kaytetty rajamerkkeja, joita ovat raja-
pyykit ja rajaviitat. Suomessa on ollut kdytossa eri aikakausina erilaisia ra-
jamerkkeja, ja niiden koko ja ulkondkd ovat muuttuneet sdantelyn myota.
Ensimmainen rajamerkkeja kasitteleva laki oli vuoden 1734 maakaari. Ta-
man jalkeen rajamerkkien sdaantelya maarasi maanmittausohjesaanto vuo-
delta 1848. Naiden saantojen jalkeen on tullut vield lukuisia ohjeita ja saa-
doksia rajamerkkeja koskien. Nailla ohjeilla ja saadoksilla on pyritty hake-
maan erilaisia ratkaisuja rajamerkkien selkeyteen ja yhtenaisyyteen. Nykyi-
sin korostetaan rajamerkkien pitkaikaisyytta ja korroosion kestoa. (Juoperi
& Rummukainen 2014, 19-33.)

1600-luvulla maastoon alettiin merkata ensimmaisia rajamerkkeja. Raja-
merkkien virkaa ajoivat tuolloin esimerkiksi paallekkain ladotut kivet, joi-
den alle saatettiin laittaa luu. Rajamerkkeina toimivat lisdksi isot puut, ki-
vet ja kannot, joihin tehtiin erilaisia merkkeja, esimerkiksi risteja. (Huhta-
mies 2008, 101.)

Nykyisin erilaisia rajamerkkeja metsaalueilla ovat viisikivinen, nelikivinen,
nelikulmainen kivi tai yksikivinen pyykki. Uudemmat pyykit ovat metallisia
putki- tai tankopyykkeja. Metsaalueilla voi olla myds pulttipyykki porat-
tuna kiinni kallioon tai maakiveen. Suoalueilla on kaytetty puisia paa-
lupyykkeja. Jokainen pyykki tulee olla varustettuna pyykkinumerolla. Pyyk-
kinumero on satunnainen, ja se yksiloi kyseisen kiinteiston pyykit, aivan
kuten metsataloudessa kuvionumero on satunnainen ja yksil6i tilan ku-
vion. (Aaltonen, Makinen & Laukkanen 2017.)
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Kuva 8. Putkipyykki (Vayrynen 2017).

Rajalla maaraavia rajamerkkeja eivat ole pelkastaan kulmapyykit vaan
myo0s rajaviitat eli viisarikivet. Rajaviitat ovat pitkille rajoille rakennettuja
merkkeja rajan sijainnin osoittamiseksi. Niitd on noin kahdensadan metrin
védlein, ja ne muodostuvat 3-5 kivesta. Kivet on asetettu perdkkain rajan
suuntaisesti. Rajaviisareiksi on joskus tehty myds ojia. Nykyisin pitkille ra-
joille voidaan asettaa uusi pyykki osoittamaan rajan paikkaa. (Aaltonen,
Maékinen & Laukkanen 2017.)

Rajan kulkua voi maaritelld myos niin sanottu nautintaraja. Nautintaraja
tarkoittaa sita rajaa, jota maanomistajat ovat pitdneet esimerkiksi vuosi-
kymmenia oikeana rajan paikkana. Talloin maan nautinta nakyy esimer-
kiksi ymparoivassa puustossa, piikkilanka-aitauksina ja pelto-ojina. Nautin-
tamerkit voivat olla myds siis maaraavia rajamerkkeja. Myds luonnolliset
rajat, kuten vesistot, voivat toimia rajoina. (Aaltonen, Makinen & Laukka-
nen 2017.)

4.2.2 Rajat ja rajamerkit kartoilla

Metsdaammattilaisille tutuissa palveluissa ja sovelluksissa, esimerkiksi kart-
taselaimessa, paikkatietoikkunassa ja ammattilaisen karttapaikassa, olevat
kartat ovat indeksiesityksia kiinteistdjen muodosta ja sijainnista. Tassa
kohtaa tulee huomata, ettd ne ovat vain havainnollisia esimerkkeja eivatka
niiden esittamat rajat tai rajamerkkien sijainnit vastaa oikeita paikkoja.
Maanmittauslaitos pyrkii tulevaisuudessa parantamaan indeksikarttojen
tarkkuuden vastaamaan myo0s rajojen ja rajamerkkien todellisia sijainteja.
(Aaltonen, Makinen & Laukkanen 2017.)

Maaraavin tieto rajan ja rajamerkkien sijainneista on toimituspoytakirjassa
ja-kartassa. Vanhimmat toimituskartat ovatisojaon aikaisia. Siksi my®s toi-
mituskartassa voi olla virheitd, koska siihen ei valttamatta ole merkattu
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kaikkia rajaviittoja. Tall6in maastossa l0ytyvat rajaviitat piirretdaan toimi-
tuskarttaan uuden kiinteistotoimituksen jalkeen. Vaikka toimituskartassa
ei ole rajaviittoja, ne on silti maastosta l0ydettyna huomioitava. (Aaltonen,
Makinen & Laukkanen 2017.)

4.2.3 Maanmittauslaitoksen kiinteistotoimitus

Maanmittauslaitos suorittaa kiinteistétoimituksia hakemusten pohjalta.
Hakemuksen voi tehda kuka tahansa kiinteiston omistaja, eikda hakemuk-
seen tarvita naapurikiinteistén omistajien kuulemista. Maanmittauslaitos
lahettaa kirjeen kaikille asianomaisille kiinteistdjen omistajille ja kutsuu
heidat kokoon hakemuksen kasittelyyn. Asianomaisten kanssa suoritetaan
katselmus maastossa. Maastossa tehtdvat toimenpiteet merkataan asia-
kirjoihin ja toimituskarttaan. (Aaltonen, Makinen & Laukkanen 2017.)

Erilaisia kiinteistotoimituksia ovat uusien kiinteistdjen muodostaminen,
olemassa olevien kiinteistéjen ulottuvuuden selvittdminen ja kiinteistojen
muuttaminen lohkomisessa tai halkomisessa. Lohkomisessa emakiinteis-
tosta, yleisesti tilasta, muodostetaan uusi lohkokiinteistd. Halkomisessa
taas yhteisomistus puretaan ja jako tapahtuu omistajien kesken niin, ettd
kaikki osakkaat saavat jaettavasta kiinteistostd saman arvoisesti maata.
(Nevala ym. 2015, 502-510.)

4.2.4 RSK-luku kertoo tarkkuuden

Rajamerkkien sijaintitarkkuutta ilmoitetaan RSK-lukuna, joka kertoo raja-
merkkien sijaintitarkkuuden metreina. Esimerkiksi RSK 0,25 kertoo, etta ra-
jamerkin oikea paikka voi vaihdella 0,25 metria. Koska kaikkien rajamerk-
kien sijainteja ei ole voitu paivittaa jarjestelmaan, voi RSK-luku vaihdella
samalla alueella huomattavastikin. Toisaalta voidaan todeta, ettd RSK-
luvut ovat valtakunnan alueella hieman epatarkempia siirryttaessa ete-
lasta kohti pohjoista. Eriarvoisilta kiinteistéilta vaaditaan erilaista raja-
merkkien tarkkuutta. Rajamerkkia pidetaan luotettavana metsaalueilla,
mikali sen RSK-luku on 0,5-0,8 metria. RSK-luku voi olla hyvinkin suuri. Esi-
merkiksi valtakunnan alueella tehdyissa rajamerkkien ilmakuvauksissa, sig-
naloinneissa, kaikki rajamerkkien ymparille rakennetut signalointimerkit
eivat ole nakyneet hyvin, ja rajamerkeille on tyypillisesti annettu RSK-
oletusluvuksi 4 tai enemman. (Aaltonen, Mékinen & Laukkanen 2017.)

Mikali rajalle on suunnitteilla toimenpiteita ja RSK-luku on suuri, tulee ra-
jamerkin sijainti kdyda mittaamassa maastossa. Uudeksi RSK-luvuksi anne-
taan yleensa 0,25 metria. (Aaltonen, Mdkinen & Laukkanen 2017.)
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4.2.5 Rajojen lainsaadanto

Laki on huonontunut rajojen kunnossa pysymisen kannalta, silld vuoden
1997 uusi maakaari kumosi vanhan maakaaren ja maarays rajojen kunnos-
sapidosta poistui. (Juoperi & Rummukainen 2014, 49.)

"Rajanaapurit avatkoot vahintdaan joka kolmas vuosi rajansa kaikilta puo-
lilta, ettd ne rajamerkkeinensa aina oikeina pysyvat" (Maakaari 1734/1
78).

Maanomistajat saavat avata rekisteriyksikdiden rajat metsamaalla asema-
kaava-alueen ulkopuolella omatoimisesti. Rajojen tulee olla kuitenkin jos-
kus avattu maanmittaustoimituksen yhteydessa, ja omistajat ovat riidatto-
masti yksimielisid rajan paikasta. Enimmilldadn raja-aukon saa avata 1,5
metria levedksi, mikdli muuta ei ole sovittu. Maanomistajat voivat siis so-
pia raja-aukon leveammaksikin. Rajan avaamiseen ei tarvita toisen suostu-
musta, jos avaamisesta ei padsta sopimukseen ja siitd ilmoitetaan ensin
toiselle osapuolelle. Mikali muuta ei ole sovittu, kustannuksista vastaa
avaaja. Puut kuuluvat sille maanomistajalle, jonka puolella rajaviivaa ne
ovat. Rajan saa avata omalta puoleltaan ilman ilmoitusta toiselle. (Laki
eraistd naapuruussuhteista 1920/26 15 §.)

Rikoslaissa on maaratty rajamerkkien tuhoamisesta, muuttamisesta ja siir-
tamisesta sekd maastomerkin vdaarennyksesta tuomittavaksi sakkoihin tai
enintadn kahden vuoden vankeustuomioon (Rikoslaki 1889/39 5 §).

Rajamerkkeja saa siirtda ja korvata ainoastaan Maanmittauslaitoksen suo-
rittamassa kiinteistotoimituksessa (Kiinteistonmuodostamislaki
1995/554).

5 SOPIMUSOIKEUS

5.1 Sopimuksista yleisesti

Sopimusvapauteen kuuluu kaikkien yksildiden oikeus paattaa, tekevatko
he sopimusta vai eivat ja kenen kanssa he tekevat sopimuksia. He voivat
paattaa keskenaan sopimuksen sisallosta ja siitd, minka maan lainsdaadan-
toad he sopimusta tehdessadn noudattavat. (Kiviniemi 2006, 149.)

Sopimusvapauteen kuuluu muotovapaus, joka tarkoittaa, ettd sopimus
voidaan tehda suullisesti tai kirjallisesti tai esimerkiksi puhelimessa tai sah-
kopostin valityksella osapuolien olematta fyysisesti paikalla. Sopimukset
on kuitenkin aina parempi tehda kirjallisesti paperille. Sopimukset saavat
olla yksilollisia, eika niissa tarvitse noudattaa esimerkiksi valtion luomia so-
pimusmalleja. (Kiviniemi 2006, 149-150.)
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Jotkut oikeustoimet ovat sellaisia, etta niille on kuitenkin maaratty muoto-
vaatimus ja ne tulee tehda kirjallisesti. Tallaisia oikeustoimia ovat esimer-
kiksi velat ja kiinteistokaupat. (Hemmo & Hoppu 2017.)

Yhteiskunnan jarjestaytymisen kannalta tunnetaan myo6s sopimuspakko,
joka turvaa yksiloiden oikeutta saada peruspalveluita. Tallaisia peruspalve-
luita ovat esimerkiksi sahkdsopimukset, joiden palveluntarjoaja ei voi kiel-
taytya tekemasta sopimusta kuluttajan kanssa. Rikoslaissa taas kielletdan
kaikenlainen syrjinta ja kieltdytyminen sopimuksen tekemisestd yksilon
ominaisuuksien tai esimerkiksi hanen harjoittaman elinkeinon perusteella.
(Kiviniemi 2006, 151.)

5.1.1 Sopimuksiin vaikuttavat lait

Sopimukset voidaan ryhmitella kuluttajasopimuksiin, liikesopimuksiin, yk-
silollisiin sopimuksiin, vakioehtoisiin sopimuksiin, kertasopimuksiin ja kes-
tosopimuksiin. Kuluttajasopimukset ovat sopimuksia, joissa sopijapuolina
ovat elinkeinonharjoittaja ja kuluttaja. Elinkeinonharjoittajien vélisid sopi-
muksia kutsutaan liikesopimuksiksi. Yksilollisissa sopimuksissa sopimuseh-
dot ovat sopijapuolien yhdessa laatimat. Vakioehtoiset sopimukset ovat
sopimuksia, jotka elinkeinoharjoittaja on tehnyt valmiiksi, ja samaa sopi-
musta voidaan esimerkiksi tulostaa uusia kappaleita. Kertasopimus on so-
pimus, joka paattyy, kun siina sovitut asiat on toteutettu. Kestosopimus on
yleensé pitkdaikainen sopimus, joka paattyy, kun jompikumpi sopijapuo-
lista irtisanoo sen. Sopimuksissa voi yhdistyd myés useamman erilaisen so-
pimuksen piirteitd. (Hemmo & Hoppu 2017.)

Sopimuksiin vaikuttavat eri lait sen mukaan, onko kysymyksessa esimer-
kiksi irtaimen kauppa, kiintedan omaisuuden kauppa tai palvelusopimukset.
Sopimuksiin vaikuttavia lakeja ovat esimerkiksi kauppalaki, maakaari tai
kuluttajansuojalaki. Sopimus ei saa olla ristiriidassa lain kanssa, silla laki
menee sopimusehtojen ylapuolelle. (Hemmo & Hoppu 2017.)

Sopimuksen tulee olla sisalloltdaan selkea. Mikali sopimus on epaselva ja
sopimuksen tekija ja vastasopija joutuvat riitatilanteeseen, tulkitaan sopi-
musta sen laatijan vahingoksi. Tata menettelya kutsutaan epaselvyyssaan-
noksi. (Hemmo & Hoppu 2017.)

5.2 Sopimuspohja

Tassa opinndytetyossa laadittiin sopimuspohja, joka sisaltdaa myos selitys-
litteen. Sopimuspohjalla rajalinjaan liittyvistd palveluista voidaan sopia
kirjallisesti ja selkeasti (katso liite 1). Sopijaosapuolina ovat palvelun toi-
mittaja ja molempien kiinteistdjen maanomistajat. Toisaalta sopimuspoh-
jaa voidaan kayttaa myos niin, etta sopijapuolina ovat palvelun toimittaja
ja ainoastaan toinen maanomistaja, joka vastaa yksin kustannuksista.
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Sopimus saa sisaltaa liitteitd, ja siind saa olla viittauksia muihin asiakirjoihin
(Kiviniemi 2016, 165-166).

Sopimuspohja vastaa tyypiltdaan kuluttajasopimusta, joka on myos vakio-
ehtoinen sopimus ja kertasopimus. Sopimus on kuluttajasopimus, koska
sita kdytetaan metsapalveluja tarjoavan toimijan ja kuluttajan valisena so-
pimuksena. Sopimus on myods vakioehtoinen, silla kaikissa sopimuksissa on
sama sisaltd ja ehdot on yksipuolisesti laadittuja. Sopimuksen tyyppi on
myo0s kertasopimus, silld se katsotaan paattyneeksi, kun tyo on toteutettu.

5.2.1 Eri toimintavaihtoehdot

Sopimuspohja rakentuu useista eri toimintavaihtoehdoista, joista halutut
merkataan rastilla. Koska rajalinjat ovat yksil6llisid, on vaihtoehtojen avulla
pyritty huomioimaan tama seikka. Toimintavaihtoehdoissa on pyritty otta-
maan huomioon kiinteistonomistajien tasavertaisuus eri tilanteissa.

Sopimuspohjassa on otettu huomioon, ettd raja voidaan pelkdstdan mer-
kata ja asiakkaiden halutessa myds avata metsuritydna tai hakkuukoneella.
Metsurityona raja voidaan avata ainoastaan vain toisen maanomistajan
puolelta.

Mikali rajalinja hakataan auki hakkuukoneella, merkittavimmat seikat toi-
mintavaihtoehdoissa ovat rajapuiden mittaus seka tulojen ja kulujen jaka-
minen maanomistajien kesken.

5.2.2 Nakemyksia ajourien tekemisesta rajalinjalle

Metsayhtididen nakodkulmasta rajalinjan hakkuu on byrokraattista ja tyo-
Iasta, varsinkin mikali eri maanomistajien puista joudutaan tekemaan eril-
liset kaupat. Esimerkiksi pienemmissa erissa voitaisi kayttaa kertakorvauk-
sena maanomistajalle maksettavaa varastokorvausta. (Kiiskinen 2017.)

Metsanhoitoyhdistys kertoo, etta ajouria avataan rajalinjoille varsinkin toi-
sen hakkuun yhteydessa. Pienemmissa maarissa ei ole tehty sopimusta,
mutta suurempia maaria hakattaessa sopimus olisi hyva olla. Maaston
muodot, esimerkiksi supat, vaikuttavat huomattavasti rajalinjan avaami-
sen onnistumiseen, minka vuoksi ajoura ei valttamatta ole keskella rajalin-
jaa. (Hirvonen 2017.)

Ajoura kannattaa avata rajalinjalle, mikdli molemmat maanomistajat ym-
martavat sen tarjoamat hyoédyt. Maanomistajat voivat olla hyvinkin tark-
koja omista yksittaisista puistaan, vaikka kokonaisuutena ajoura ei
veisikddn monia puita yksittdiseltd maanomistajalta. Koska ajourat on
avattava kuitenkin, ne olisi hyva avata rajalinjalle. Jatkossa metsanhoito-
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tyot helpottuvat ja ajouraa voidaan hyodyntdaa esimerkiksi taimien jake-
lussa. Tulevaisuuden maanomistajat ymmartdanevat idean paremmin ja
sitd kautta molemmille tulevan hyodyn. (Lahtinen 2017.)

5.2.3 Yhteen mittalistaan hakkaaminen

Sopimuksella voidaan sopia, ettd puut hakataan yhteen mittalistaan. Tassa
ajatuksena on, ettd rajalinjan hakkuu on mahdollisimman nopeaa ja maan-
omistajille mahdollisimman edullista, koska palvelun hinnan tulee korre-
loida suoraan tyon nopeuteen. Voidaan ajatella, etta yhteen mittalistaan
hakkaaminen on jarkevinta kohteissa, joissa puusto on molempien maan-
omistajien kiinteistoilld saman arvoista tai joissa hintaerot voidaan arvi-
oida helposti. Yhteen mittalistaan hakattaessa pyritdan ottamaan huomi-
oon kiinteistdjen eriarvoinen ainespuu mahdollisimman hyvin. Kiinteisto-
jen ainespuun maaran perusteella maaraytyy maanomistajille osoitettava
lopullinen palvelun hinta. Tassa pyritddn noudattamaan maanomistajien
tasavertaisuutta mahdollisimman hyvin. Rajalinjan puuston arvioinnissa
toimihenkilon tekemalld arviolla on suuri merkitys tdméan tasavertaisuu-
den toteutumiseen. Toisaalta maanomistajille on jatetty mahdollisuus so-
pia keskendan puiden kaytosta.

Hakattaessa puut yhteen mittalistaan on rajalinjan puuston arvioinnissa
otettava huomioon rajamerkkien kiertdminen. Rajamerkkien kiertamisella
hakkuu- ja ajokoneella pyritdan turvaamaan rajamerkkien koskematto-
muus. Rajalinjan puustoa arvioitaessa on pyrittdvd huomioimaan rajamer-
kin kierrosta tuleva ainespuun maara. Tama maara on huomioitava lopul-
lista litratilavuutta arvioitaessa, jotta maanomistajien yhdenvertaisuus sai-

lyy.

5.2.4 Kahteen eri mittalistaan hakkaaminen

Rajalinjan puut voidaan hakata myos kahteen eri mittalistaan. Tama on
mittausteknillisesti helpoin tapa, ja samalla toteutuu maanomistajien ta-
savertaisuus parhaiten. Kuitenkin samalla havitaan nopeudessa, kun hak-
kuukoneen kuljettaja joutuu vaihtamaan mittalistaa useasti. My6s rajan
merkkauksesta tulee yksityiskohtaisempaa, silla jokainen puu tulee pystya
yksiléimaan ja merkkaamaan selvasti hakkuukoneen kuljettajalle. Yhteen
mittalistaan hakattaessa taas yksittdisten puiden merkitys on vahaisempi,
silla loppulasku perustuu kiinteistojen puiden litratilavuuteen. Kun kah-
teen mittalistaan hakattaessa havitdaan nopeudessa, tulee tdman heijastua
palvelun hintaan.
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6 RAJOIJEN ETSIMINEN JA MERKKAAMINEN

6.1 Toteutetut tyékohteet

Tassa opinnaytetydssa kuvaan oppilasyrityksen kautta tekemiani rajan et-
sint6ja ja merkkaamista Kanta-Hameen alueella sekd metsanhoitoyhdis-
tyksen asiakkaalle toteutettua rajan etsintaa Paijat-Hameen alueella. Nai-
den etsittyjen rajojen yhteenlasketut pituudet olivat noin 4,75 kilometria.
Kanta-Hameen alueella rajan etsinnat tehtiin syksylla 2016 ja Paijat-Ha-
meen alueella maaliskuun lopussa 2017.

TyoOssa olisi haluttu kokeilla myo6s ajourien avaamista rajalinjoille, mutta
sopivan kohteen loytaminen osoittautui vaikeaksi opinndytetyohon vara-
tun ajan puitteissa. Toivottavasti sopimuspohjaa ja laadittua toimintamal-
lia kokeillaan ja hyodynnetdan tasta huolimatta.

6.1.1 Tyomaiden esivalmistelut

Kun asiakkaalta saadaan toimeksianto rajojen etsimiseen ja merkkaami-
seen, taytyy asiakkaalta saada varmistus maaston rajamerkeistd. Mikali
asiakas toteaa, etta yksi tai useampi rajamerkki puuttuu, tulee hanen ottaa
vhteyttda Maanmittauslaitokseen. Asiakkaalle painotetaan, ettd metsdaam-
mattilaisen suorittama tyo on kadonneen rajan etsintaa, ei sen maaritysta,
silld rajan maarityksen voi suorittaa vain Maanmittauslaitos.

Kun asiakas toteaa, ettd rajamerkit ovat maastossa mutta hakkuiden ja
metsan kasvun vuoksi rajalinja on kadonnut, voidaan toimeksianto ottaa
vastaan. Maanomistajan kanssa voidaan rajalinja kavella lavitse esimer-
kiksi muiden metsdpalveluneuvottelujen yhteydessa.

Tyomaiden valmistelut kannattaa aloittaa tilaamalla kyseisten kiinteistojen
toimituskartat Maanmittauslaitokselta. Naista asiakirjoista selvidaa rajan
todellinen paikka, rajamerkit ja rajamerkkien RSK-luvut. Lisaksi tapauskoh-
taisesti Maanmittauslaitokselta kannattaa hankkia tiedot rajamerkkien
koordinaateista.

Jotta maastossa kaynti onnistuu sujuvasti, taytyy maastotyd suunnitella
hyvin ja autolla kannattaa kulkea mahdollisimman ldhelle pyykkeja. Kartan
avulla suunnitellaan, missa jarjestyksessa rajamerkit kdydaan tarkasta-
massa.

6.1.2 Tarvittavien aineistojen hankinta

Maanmittauslaitokselta tilattavassa koordinaattilistassa on yleensa laa-
jemman alueen koordinaatit, silla rajaus kartalta on tehty polygonityoka-
lulla. Mikali halutaan tilata yksittdisia rajamerkkeja, voi niiden toimitus olla
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kalliimpaa, koska rajamerkkien toimitus tapahtuu tuntityona. Maanmit-
tauslaitos veloittaa tuntityosta 17,74 € (+ alv 24 %).

Koordinaatteja ei valttamatta tarvitse tilata erikseen, silla varsinkin uusim-
missa toimituskartoissa ne ovat valmiina nykyisessa Euref-Fin-koordinaa-
tistossa (Maanmittauslaitos 2017a). Jos rajamerkit ovat selkeasti havaitta-
vissa, voidaan kohteiden koordinaatit tallentaa laitteeseen maastossa eika
erillistd koordinaattilistaa tarvita. Koordinaatit helpottavat ainoastaan ra-
jamerkkien |6ytamista.

Maanmittauslaitos julkaisi vuoden 2017 alussa uutta avointa aineistoa, ja
rajamerkit, rajat, kiinteistojaotus ja kiinteistotunnukset ovat vapaasti la-
dattavissa Maanmittauslaitoksen Avoimien aineistojen latauspalvelusta
(Maanmittauslaitos 2017b).

Kuva 9. Avoimista aineistoista ladattu rajamerkkiaineisto avattuna vek-
torimuotoisena ArcMap-ohjelmalla (Maanmittauslaitos 2017c).

Avoimen aineiston rajamerkkiaineistoa voidaan tarkastella paikkatieto-oh-
jelmilla. Tallaisia paikkatieto-ohjelmia ovat esimerkiksi Esrin ArcMap ja
Qgis, jonka voi ladata maksuttomasti internetista.

Rajamerkkien vapautuminen avoimeksi aineistoksi mahdollistaa suoran
saaston, kun hankitaan rajan etsintaan tarvittavia aineistoja. Rajamerkkien
tietokannassa on paljon perustietoa rajamerkeista. Attribuuttitaulusta voi-
daan tarkastella esimerkiksi rajamerkkien numeroita ja sijaintitarkkuutta.
Koordinaatit saadaan selville jokaisesta tarvittavasta rajamerkista tarkas-
telemalla yksittdisen rajamerkkivektorin ominaisuuksia.
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Kuva 10. Paikkatieto-ohjelmalla avatusta attribuuttitaulukosta I6ytyy esi-
merkiksi pyykkien numerot ja RSK-luvut. Identify-tyokalulla saa-
daan selville yksittaisten rajamerkkien koordinaatit. (Maanmit-
tauslaitos 2017c.)

Toimituskartta on rajan etsimisen kannalta tarkein asiakirja. Aina toimitus-
kartta ei ole valttamaton, mikali voidaan luottaa siihen, ettd kaikki rajamer-
kit ovat tiedossa. Kuitenkin huolellisen ty6jaljen ja riskien valttamiseksi toi-
mituskartta on hyva tilata. Varsinkin pitkilla rajoilla on tyypillisesti viisariki-
via, ja raja voi tehda vinoumaa.

Maanmittauslaitokselta toimituskarttoja tilattaessa tulee huomioida, etta
indeksikartalla esitetty tila ei ole valttamatta aina ollut saman kokoinen ja
sitd on voitu laajentaa ostamalla esimerkiksi naapurikiinteistojd. Indek-
sikartan tilasta ei siis ole yhtenaista toimituskarttaa, vaan uudesta osituk-
sesta eli lohkomisesta tai halkomisesta on piirretty aina uusi toimitus-
kartta. Joillakin kohteilla saatetaan joutua tilaamaan useampikin toimitus-
kartta, jotta indeksikartalla nakyvan tilan raja saadaan selville. Maanmit-
tauslaitos voi tilauksesta laatia myds indeksikartan mukaisen karttatulos-
teen. Maanmittauslaitos veloittaa toimituskarttojen tilauksesta vahintaan
17,74 € (+ alv 24 %) ja 5,70 € (+ alv 0 %) per tuloste. (Maanmittauslaitos
2017c.)

Mikali joudutaan tilaamaan useampi toimituskartta, voi aineistojen osuus
tyon hinnasta muodostua melko suureksi. Suurin osa toimituskartoista on
Maanmittauslaitoksen arkistoissa paperisena, ja naita karttoja tilattaessa
Maanmittauslaitos skannaa ne tiedostoiksi. Esimerkiksi maaliskuun 2017
kohteella kahden karttatulosteen hinnaksi muodostui 17,74 (+ alv 24 %) +
2x5,70 € (alv 0 %) (ks. liitteet 2 ja 3).



23

I s7e-s07-1-sez perzer

Kuva 11. Kantatilasta muodostettuja osituksia. Jokaisesta osituksesta on
laadittu oma toimituskartta. (Maanmittauslaitos 2017a.)

6.1.3 Kaytetyt tyovalineet

Tassa tyossa kuvatuilla tyomailla kdytettiin rajojen etsinndissa Trimblen
Geo7 -paikannuslaitetta, joka tilattiin Geotrim Oy:ltd. Trimble Geo7 -pai-
kannuslaite on GNSS-verkkoa tukeva RTK-paikannin, ja signaalin korjauk-
sena kaytettiin VRS-palvelua. Tassa paikantimessa signaalia prosessoiva
vastaanotin ja nayttd ovat samassa yksikossa. Kayttojarjestelmana lait-
teessa on Windows 6.5 Professional. Laitteeseen kytkettdva ulkoinen an-
tenni oli ns. erillinen kylmaantenni. Laitteen vuokrauskustannukset ovat
300 € (+ alv 24 %) per viikko, ja hinta sisaltad VRS-korjauspalvelun.

Vuokrattu paikannuslaite koottiin ohjeiden mukaisesti. Antennin paahan
asetettiin signaalin vastaanotin, naytto kiinnitettiin antenniputkeen ja
johto vastaanottimeen. Laitteen asetukset kannattaa tarkistaa, vaikka
vuokralaitteessa asetukset onkin saadetty yleensa valmiiksi. Tarkeimmat
asetukset ovat korjausverkko ja oikea koordinaattijarjestelma, lisaksi pis-
teiden tallennus tulee olla valittuna. Laitteen tulee nayttaa paikannusluke-
maa, joka on alle 10 cm. Vuokralaitteeseen kannattaa pyytaa lisdakku, ja
ennen maastoty6ta varmistetaan, etta akut on tayteen ladattu. Laitteella
kannattaa tehda testimittauksia ja navigointia ennen maastoon lahtoa.
Paikannuslaitteeseen syotetdadan mahdolliset Maanmittauslaitokselta tila-
tut rajamerkkien koordinaatit.

Muita tyossa kaytettyja tyokaluja olivat rautakanki ja Hilti TE 4 -akkupora-
kone, jossa oli 20 mm:n tera. Tehokas porakone vuokrattiin, ja sen paiva-
vuokraushinta oli 22,50 € (+ alv 24 %). Osalla kohteista rajan avasi metsuri
raivaussahalla ja vesurilla. Tyossa kaytettyja merkkausmateriaaleja olivat
merkkausvari, kuitunauha ja aurausviitat.
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Kuva 12. Trimble-tarkkuuspaikannin ulkoisella antennilla (Vayrynen
2017).

Karkkainen (2010, 105) on kuvannut rajamerkkien puhdistamiseen liitty-
vaa tyota, mikali merkit ovat esimerkiksi sammaleen ja kangashumuksen
peitossa. Puhdistukseen han suosittelee esimerkiksi RAIVA-veista, lapiota,
terasharjaa ja kourukuokkaa.

6.1.4 Rajan etsiminen RTK-paikannuslaitteella

Rajamerkit on kuvattu toimituskartan seliteliitteessa (ks. liite 4 ja 5). Ver-
taamalla selitteen merkkeja toimituskartan merkkeihin saadaan tieto, mita
rajamerkkeja rajalinjalla pitaisi olla. Toimituskartasta ilmenevat myos raja-
merkkien numerot, ja ndin niita on helppo verrata maastossa. Toimituskar-
tasta selvidvat myos pyykkien valiset etdisyydet.

Jos paikannuslaitteeseen on syotetty rajamerkkien koordinaatit, paikan-
nuslaite ilmoittaa d3nimerkilld, kun rajamerkkia lahestytdan. Adni voimis-
tuu ja on yhtenainen, kun laite viedaan rajamerkin paalle. Tama helpottaa
rajamerkkien [6ytamistd, mikali ne ovat sammaleen tai lumen peitossa. Mi-
kali koordinaatti ei tasmaa Maanmittauslaitoksen antamaan koordinaat-
tiin, tallennetaan laitteeseen uusi koordinaatti. Tallennusmuodoksi vali-
taan pistemuotoinen vektori. Tallennuksen aikana laite pidetaan suorassa
pyykin keskella ja seurataan laitteen vatupassia.

Mittauksesta tulee sitd luotettavampi, mita pidempaan havaintoa mita-
taan, mutta noin 30-40 havaintoa on hyvda maara (Aaltonen, Makinen &
Laukkanen 2017).
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Havaintoja mitattaessa ja rajan keskipistettd maaritettdessa tulee tark-
kailla fix- ja flow-ratkaisuja. Ne ilmoittavat, onko laskennassa paasty halut-
tuun tarkkuuteen. Kun haluttu tarkkuus on saavutettu, on laskennan tark-
kuus suoritettu fix-ratkaisuna. Flow-ratkaisussa tarkkuus ei tayta tyotehta-
valle maaritettya tarkkuutta. Rajan etsinndssa taytyy paasta tarkkuusluke-
maan fix-laskennassa, jolloin tarkkuus on alle 10 cm. (Aaltonen 2017.)

Trimblen Geo7-paikannuslaitteessa fix ja flow ilmoitetaan lukemana nay-
ton oikeassa ylareunassa. Kun laskennat suoritetaan fix-ratkaisuna, on nay-
tossa merkkind 10 cm. Mikali ratkaisu on suoritettu flow-ratkaisuna, on
luku heittelehtiva ja sen alapuolella oleva nuoli vilkkuu.

Kuva 13. Yksikivinen pyykki. Paikannuslaitteeseen tallennetaan pyykin
koordinaatti pyykin karjesta (Vayrynen 2017).

Kun pyykin koordinaatti on tallennettu laitteeseen, siirrytaan seuraavalle
rajamerkille merkkien loogisessa jarjestyksessa. Kaikilla rajamerkeilla teh-
daan samanlainen mittaus. Mikali rajalla on selkeita rajaviisareita, kdydaan
myo6s ndiden keskeltd lukemassa koordinaattipisteet. Nain kaydaan lapi
kaikki rajaa maaraavat merkit. Mikali kesken pyykin koordinaattien paikan-
nuksen tarkkuus huononee, tarkkuuden paranemista tulee odottaa. Tihe-
dssa maastossa kannattaa havaintoja tallentaa runsaasti, esimerkiksi 30—
40 havaintoa.

Kun pyykkien koordinaatit on mitattu ja tallennettu, piirretaan niiden valiin
vilvamainen vektori. Laitteesta valitaan lahtopiste ja lopetuspiste eli ne
pyykit, mista pyykista mihin pyykkiin viiva piirretaan. Mikali rajalta on tal-
lennettu rajaviisareita, tulee viiva piirtda ensin pyykista rajaviisarille ja talta
rajaviisarilta seuraavaan rajaviisariin tai seuraavaan pyykkiin. Kyseessa on
talloin erittdin tarkka navigointi rajamerkkien valilla.
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Kuva 14. Indeksikartassa on virhe, ja ndyttaa siltda kuin rajalla olisi kaksi
pyykkia lahekkadin (vrt. liitteen 2 oikeanpuoleisen kartan itdra-
jaa). Talloin kdytetdan ainoastaan toimituskarttaa. (Maanmit-
tauslaitos 2017d.)

Kaikki kulkusuunnassa loytyvat rajamerkit eivat ole valttamatta kyseista ra-
jaa maaraavia. Tamankin vuoksi toimituskartta on hyva olla mukana. Esi-
merkiksi muiden tilojen ja tonttien rajamerkit on voitu asettaa rajalle,
mutta ne voivat olla siitd hieman sivussa. Nadita merkkeja ei lueta paikan-
nuslaitteella, ja ne voivat olla sivussa rajasta useita metreja. Uusimmissa
toimituskartoissa ndma merkit ovat merkittyina ja mainittuina, samoin nii-
den etdisyydet muista rajoista. (Aaltonen, Makinen & Laukkanen 2017.)

Maastossa kuljetaan rajamerkkien valilla olevan viivan mukaisesti ja seura-
taan lukemaa, joka ilmoittaa, kuinka paljon viivalta poiketaan. Kun rajalle
asennetaan merkkeja, tulee pyrkia mahdollisimman pieneen lukemaan.
Mahdollisimman pienen lukeman saamiseksi tulee hakea mahdollisimman
tarkka sijainti liikkumalla seka oikealle etta vasemmalle. Mikali halutaan
palata takaisin pain, tulee viiva piirtaa uudelleen ja vaihtaa alku- ja paate-
piste, silla muutoin laitteen ilmoittamat lukemat ovat painvastaiset. Navi-
goitaessa tulee tarkkailla jatkuvasti, milla ratkaisulla paikannus toteutuu.

Kuva 15. Nautintarajan ja indeksikartalla esitetyn todellisen rajan ristiriita.
Tallaiset kohteet kannattaa jattaa Maanmittauslaitoksen tehta-

viksi, silla naapuri voi riitauttaa tilanteen, mikali raja merkitaan
pellolle. (Maanmittauslaitos 2017d.)
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Toimituskartassa voi olla myo6s rajapisteitd, joissa rajamerkin tulisi sijaita,
mutta sitd ei ole voitu asettaa kyseiseen kohtaan esimerkiksi hankalan
maaston tai tien vuoksi. Talléin on kaytetty siirtopyykkeja. Siirtopyykkien
etdisyys todellisesta rajapisteesta on merkattu karttaan. (Juoperi & Rum-
mukainen 2014, 43.) Siirtopyykeista voidaan mitata matka todelliseen ra-
japisteeseen toimituskarttaan merkityn matkan mukaan (Aaltonen, Maki-
nen & Laukkanen 2017).

6.1.5 Yhteistyd Maanmittauslaitoksen kanssa

Mitattaessa rajamerkkien koordinaattitietoa kannattaa pyykin numero ja
koordinaattitieto taulukoida ja lahettdad Maanmittauslaitokselle Excel-tie-
dostona. N&in tulevaisuudessa Maanmittauslaitoksella on péivitetty tieto
rajamerkin sijainnista. Tama hyodyttaa kaikkia, eikda Maanmittauslaitoksen
tarvitse kdyda erikseen mittaamassa rajamerkin tietoa. Tieto on kaytossa
paivitettyna, ja samalla edistetdan rajojen ja rajamerkkien kunnossa pysy-
mista.

Kun koordinaattitietoja lahetetddn Maanmittauslaitokselle, tulee tietojen
mukaan laittaa selvitys, milld laitteella ja ratkaisulla koordinaatit on tallen-
nettu ja kuinka paljon havaintoja rajamerkistd on otettu (Aaltonen 2017).

6.1.6 Maaston vaikutus tarkkuuteen

Avonaisissa paikoissa ja taimikoissa rajan keskipisteen maarittaminen on
tarkkuuspaikantimella nopeaa, mutta ilman tarkkuuspaikanninta aukeat
alueet ja niiden ylitykset voivat olla hankalia, kun rajalinjaa maaritetaan
tavalliselle metsanomistajalle. Aukeilla ja taimikoissa signaali on hyva, kun
paikannuslaitteella on esteeton yhteys taivaalle. Fix- ja flow-tarkkuusluke-
maa tulee tarkkailla koko ajan, silla tarkkuuteen voivat vaikuttaa myos
muut aikaisemmin kuvatut hairiét. Antennin paalta kannattaa poistaa
mahdollinen lumi ja vesipisarat.

Hitaimpia kohteita rajan maarityksessa ovat tiheat ja varttuneet metsat.
Nailla kohteilla yksittdisten rajan keskipisteiden maarittamiseen saattaa
kulua jopa 15-20 minuuttia. Muutaman metrin siirtyminen toiseen koh-
taan saattaa auttaa signaalin [6ytymisessa. Mita tiheampaa puusto on, sita
huonommin signaali tavoittaa laitteen.

Rajan etsinndssa voi olla myds kohteita, joissa signaali ei tavoita paikan-
nuslaitetta ollenkaan eika rajan keskipistetta pystyta maarittamaan. Maa-
liskuun kohteella 2017 rajan  keskipisteen etsiminen  RTK-
paikannuslaitteella ei onnistunut suurimmalla osalla rajaa. 730 metria pit-
kalle rajalle oli tarkoitus asettaa noin 30 aurauskeppia 25 metrin valein.
Maastoon asetettiin kuitenkin vain kolmasosa kepeistd, koska luotettavat
havainnot puuttuivat.
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Kuva 16. Tiheat metsat ovat vaikeimpia paikkoja maarittaa rajan keskipis-
tetta (Vayrynen 2017).

Signaalin puuttuminen ja epatarkkuus ilmenevat flow-ratkaisuna. Alle 10
cm tarkkuuteen vaadittu fix-ratkaisu saattaa olla tihedan metsaan sopiva
joitakin sekunteja, jonka jalkeen tarkkuus jalleen huononee. Mikali signaa-
lin saavutettavuus on ollut huonoa, tulee tdhan tarkkuuslukeman parantu-
miseen suhtautua kriittisesti. Talloin tulee tarkastaa, paastdaanko samalla
kohdalla uudelleen fix-ratkaisuun, ja verrata laitteen ilmoittamaa etai-
syytta rajan keskipisteeseen fix-ratkaisujen valilla. lImoitettu etédisyys voi
olla taysin erilainen naiden tarkkuusjaksojen aikana. On syyta odottaa fix-
ratkaisuja niin monta kertaa, etta tuloksena on useita samanlaisia etaisyys-
lukemia rajan keskipisteen sijainnista. [Imoitettu etdisyys saattaa vaihdella
tarkkuusjakojen aikana jopa metreja, joten rajan keskipistettd ei voida
maarittaa, vaikka laite ilmoittaa sijainnin laskennan tapahtuneen fix-rat-
kaisuna. Mikali tarkkuusjaksojen aikana paastaan esimerkiksi kolme kertaa
samaan etaisyyteen, tarkkuus on parempi, jos se on alle 10 cm ja etaisyys
rajan keskipisteeseen pitaa paikkansa.

Markku Poutasen (2016, 239) mukaan RTK-mittauksessa nimenomaan
toistot paljastavat fix-ratkaisujen virheet.

6.1.7 Merkkaustekniikka syksyn 2016 tyomailla

Rajan merkkauksessa kokeiltiin eri tekniikoita. Kolmella tyokohteella rajan
etsinndssa ja merkkaamisessa kaytettiin sekd aurauskeppeja etta kuitu-
nauhaa. Aurauskepit osoittautuivat selkeiksi, ja niilla rajan paikka oli selke-
asti havaittavissa. Aurauskeppien etuna on heijastin, joka erottuu hakkuu-
koneen kuljettajalle kauas pimedssa metsassa. Aurauskeppien muovima-
teriaali haurastuu ajan my6ta, ja jatkossa kannattaisi hyédyntaa kestavam-
pid materiaaleja. Lisdksi aurauskepit ovat taipuisia.

Karkkainen (2010, 107-108) suosittelee rajan merkkaamista teroitetuilla
seipdilla ja kepeilla. Keppien pituudeksi hdn mainitsee miehenmitan.
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Kuva 17. Aukealle asetetut aurauskepit osoittavat rajan paikan hyvin
(Vayrynen 2017).

Aurauskeppien ongelmaksi muodostui niiden maahan asennus, silld rauta-
kankea oli raskas kuljettaa maastossa pitkid matkoja muiden varusteiden
ohella. Aurauskepit olivat puolestaan keveita. Lisdaksi ne sopivat hyvin ra-
jojen merkkaamiseen, ja niiden hankkiminen on helppoa ja ne ovat edulli-
sia. Kuusi aurauskeppia maksaa 1,61 € (+ alv 24 %). Mikali aurauskeppeja
asetetaan maastoon kilometrin matkalle 25 metrin valein, aurauskeppien
hinnaksi tulee 10,48 € (+ alv 24 %).

Syksyn tyomailla ei ollut tiestod ldhelld ja vdlimatkat olivat pitkia, joten
merkkauksessa kaytettiin kuitunauhaa. Kuitunauhalla merkattaessa rajan
keskipisteen osoittaminen oli vaikeaa. Keskipiste osoitettiin kiinnittamalla
nauha puunoksaan keskipisteen kohdalle. Oksat voivat kuitenkin taipua ja
katketa, jolloin nauha katoaa. Kuitunauhan huonona puolena on myds sen
lyhytikdisyys. Tama menetelma oli kuitenkin kayttokelpoinen nailla koh-
teilla, koska metsuri avasi rajan heti. Kuitunauhalla voitiin selvasti osoittaa,
kummalle kiinteistolle yksittaiset puut kuuluvat. Vaikka kuitunauhan kul-
jettaminen oli helppoa, ty6 hidastui, koska paikannuslaite jouduttiin laske-
maan kasista nauhan kiinnityksen ajaksi. Rajan etsinndssa ja merkkauk-
sessa voisi olla erilaisia palvelutasoja, joissa maariteltdisiin, kuinka tarkasti
raja merkataan. Kuitunauhamerkkaus sopiikin hyvin tilanteeseen, kun raja
avataan heti merkkauksen jalkeen.

6.1.8 Merkkaustekniikka maaliskuun 2017 tyomaalla

Maaliskuussa 2017 tydomaalla rajan merkkauksessa kokeiltiin sarjatyosken-
telyd, jossa rajaa etsittiin RTK-paikantimella ja maaritetty keskipiste mer-
kattiin merkkausvarilla. Aikaisemmilla tyémailla rajan merkkaus oli sum-
mittaista, mutta talla tyémaalla merkkaus oli tarkoitus tehda 25 metrin va-
lein koko matkalle. 600 ml merkkausvaripurkin hinta oli 13,79 € (+ alv 24
%).
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Tyoskentely eteni niin, ettd ensimmaiselle rajamerkille jatettiin pora ja au-
rauskepit. Taman jalkeen siirryttiin autolla toiselle pyykille, mitattiin pyykin
koordinaatit ja navigoitiin metsan lapi kohti ensimmaista pyykkid. Samalla
tehtiin sprayvarilla merkit maaritettyihin keskipisteisiin. Kun raja oli ka-
velty lapi, jatettiin paikannuslaite ensimmaiselle pyykille ja otettiin pora ja
aurauskepit mukaan ja kaveltiin takaisin toiselle pyykille. Samalla tehtiin
maahan reikid, joihin aurauskepit upotettiin. Lopuksi noudettiin ensimmai-
selta pyykilta paikannuslaite.

Kuva 18. Aurauskeppien reiat tehtiin poralla. Keskipisteet merkittiin nu-
merojarjestyksessa, jotta merkattaessa kaikki huomattiin. (Vay-
rynen 2017).

Aurauskeppien asentaminen pystysuoraan onnistui poralla helpommin
kuin rautakangella, ja poraa oli helppo kuljettaa maastossa. Porassa oli 20
mm:n tera, ja aurauskepit olivat halkaisijaltaan myos 20 mm, joten ne aset-
tuivat maahan hyvin.

Kallioisilla ja erittdin kivisilla alueilla merkintaa ei voi tehda poralla, jolloin
maalilla voidaan tehda varimerkkeja puihin osoittamaan, kummalle maan-
omistajalle puu kuuluu. Varispray nakyi hyvin metsamaastossa. Varisprayn
kayttajalla kannattaa olla suojavaatteet.

6.1.9 Ajankaytto

Kohteella, jossa etsittiin rajaa tihedssa metsdssa yhden kilometrin matkan,
kului aikaa noin 7 tuntia. Toisella kohteella 1,8 kilometrin matkaan kului
noin 7 tuntia, ja talla kohteella maasto oli melko avointa. Toisella kohteella
taas 1,2 kilometrin matkaan kului noin 7 tuntia. Maaliskuun kohteella mi-
tattujen rajamerkkien ja maaritettyjen keskipisteiden etsimiseen ja merk-
kaamiseen kaytettiin aikaa 6 tuntia 730 metrin matkalla.

Yleisesti voidaan todeta, ettd mita tiheampi metsa, sitd hitaampaa tyo on
fix-ratkaisuja odotettaessa. Lisdksi laitteiston hallinta ja tyon jarjestelmal-
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lisyys vaikuttavat tyon nopeuteen. Vuokralaitteessa ilmeni viimeisellad tyo-
kohteella ongelmia. Laite esimerkiksi havitti mitatut rajamerkit akkua vaih-
dettaessa.

Tyonopeus paranee merkkauksessa, mikali rajan keskipiste merkataan
maaratyn matkan, esimerkiksi 25 metrin, valein. Syksyn tydmailla mitattu-
jen pisteiden maara oli summittaista mutta keskipisteen maarittaminen
nopeaa. Maaliskuun tyomaalla taas keskipisteiden maarittaminen oli hi-
dasta mutta merkkaus nopeaa.

6.1.10 Mahdollisuudet ja haasteet

Rajan etsintd osoittautui kdyttokelpoiseksi ja suhteellisen helpoksi RTK-
paikannuslaitteella. Kuitenkin pelkka RTK-paikannuslaite on epavarma tyo-
valine tiheissa metsissa, ja rinnalle tulisi ottaa toinen tyokalu. RTK-laitteelle
parhaimpia kohteita ovat aukeat, taimikot ja harvat metsat.

Rajoilla voi olla my6s odottamattomia tekijoita huolellisista valmisteluista
huolimatta. Varsinkin pitkilla rajoilla kadonneet tai vaikeasti |6ydettavat
rajaviisarit voivat aiheuttaa hankaluuksia.

Matti Karkkainen (2010, 102) kuvaa kirjassaan kokemuksia rajan etsinnasta
ja mainitsee, ettd rajaviisarit voivat olla merkattuina toimituskarttaan,
mutta maastoon niita ei ole valttamatta tehty.

Suomessa 12 miljoonasta kiinteistdjen rajamerkistd noin 20 prosenttia on
kadonnut (Juoperi & Rummukainen 2014). Tama on haasteellista, silla
metsanhoitoyhdistykset ja muut pienet toimijat eivat voi suorittaa nailla
rajoilla rajojen etsintda ja naille rajoille tarvitaan kiinteistotoimitus. Myds
maanomistajien kanssa voi tulla ristiriitatilanteita, mikali maanomistajat
eivat ymmarra, etta rajan etsinta ei ole rajan maaritysta.

Aineistojen hankinnassa kulujen ennakoimattomuus on mydés haaste, silla
indeksikartan esityksesta ei voida arvioida, kuinka monta toimituskarttaa
rajan etsintdaan tarvitaan. Pitkid rajoja varten voidaan joutua tilaamaan
useita toimituskarttoja. Lisaksi palvelun toteutuksen ajoitukseen vaikuttaa
se, miten nopeasti Maanmittauslaitos toimittaa tarvittavat asiakirjat. Asia-
kirjojen toimitukseen voi kulua yli viikko.

Talviaikaan rajojen merkinta hankaloituu. Tama tulee ottaa huomioon esi-
merkiksi paikannuslaitteen hankintaa suunniteltaessa, silla talviaikaan lait-
teeseen sijoitettu padoma ei tuota. Toisaalta talvella voidaan tehda kevy-
empaa merkkausta kuitunauhalla tai merkkausvarilla. Lumi kuitenkin hait-
taa signaalin kulkua.

Rajan etsinta sopii hyvin tulevaisuuden metsapalveluiden joukkoon, kun-
han tiedostetaan ja pyritaan tunnistamaan sopivat tyokohteet.
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Rajojen merkkaus aurauskepeilla ja kevyen mutta tehokkaan poran kaytto
osoittautuivat toimiviksi ratkaisuiksi. Viimeisella tydmaalla rajaa ei kuiten-
kaan paasty merkkaamaan kokonaan talla menetelmalla heikon signaalin
vuoksi.

7 TYON ONNISTUMINEN JA JATKOKEHITYS

7.1 Oman tyoskentelyn ja tavoitteiden onnistuminen

Opinnaytetyon rajausta olisi voinut miettia tarkemmin. Opinnaytetydssa
on nyt useita eri osia: sopimuspohja, ajourien avaaminen rajalinjoille, rajo-
jen etsinta RTK-paikannuslaitteella ja rajojen merkinta. Rajan etsintaa olisi
voinut kasitelld syvallisemmin selkeampana kokonaisuutena.

Opinnaytetyon alku oli hankalaa, silla ensimmaisia tyomaita toteutettiin
puutteellisilla tiedoilla. Tieto lisdantyi koko ajan, ja viimeiselld tyémaalla
huomasin kehityksen ja esimerkiksi sen, ettd pyykkinumerot tasmasivat
toimituskarttaan ja toimituskartta paljasti indeksikartan virheet. Tyon ede-
tessad varmuus omaan tekemiseen parantui.

Ensimmaiset tyomaat antoivat melko ihanteellisen kuvan RTK-
paikannuslaitteen ominaisuuksista, ja tyon nimeksi muotoutui "Metsatilo-
jen rajojen etsintd RTK-paikannuslaitteella”. Kuitenkin tyén nimi olisi voi-
nut olla kuvaavammin “Metsétilojen rajojen etsinta ja merkkaus”, ja tyossa
olisi voitu kasitellda muitakin Maanmittauslaitoksen kayttamia tyovalineita.
Viimeinen, neljas tydmaa osoitti, etta RTK-paikannuslaite ei toimi kaikissa
olosuhteissa. Maastotoiden suunnittelussa olisi voitu hyédyntaa myos esi-
merkiksi internetista saatavia tietoja satelliittien radoista ja maarista.

Tyon toteutus ja aikataulu osuivat talviaikaan, mutta sulan maan aikana
olisi ollut mahdollista paasta seuraamaan maanmittausinsinddrien tyota
maastossa ja saatu heilta oppia ja kokemuksia muista laitteistoista ja RTK-
mittauksesta metsaalueilla. Tyohon onnistuttiin kuitenkin kokoamaan am-
mattitietoa haastattelemalla maanmittareita.

Ty06ssa olisi voinut perehtya tarkemmin paikannuksen teoriaan ja tarkkuu-
teen vaikuttaviin asioihin. Lahteina olisi voinut kdyttaa internetista I6ytyvia
englanninkielisia julkaisuja.

Ajouran avaamista ja sopimuspohjan toimivuutta ei paasty kokeilemaan
kdaytannossa. Tama oli harmillista, silla maastotyot ja toimihenkildiden ko-
kemukset paperityosta olisivat olleet tarkeita. Sopimuspohja on ehdotus,
ja se voi muuttaa muotoaan ja sitd voidaan muokata vapaasti tai siita voi-
daan poimia kohtia uuteen sopimuspohjaan. Sopimuspohjan rakentee-
seen olisi voinut hakea mallia Maanmittauslaitoksen toimituspoytakir-
joista ja kulunjakomalleista.
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TyOssa onnistuttiin luomaan metsaammattilaisille toimintamalli, jota voi-
daan kayttaa rajan etsintdaan RTK-paikannuslaitteella. Lisaksi rajoihin liitty-
vien palveluiden tuotteistamisessa onnistuttiin. Tydsta selviaa hyvin, mil-
laista rajojen etsintd on ja millaisia merkkaustapoja voidaan hyédyntaa.

7.2 Opinnaytetyo6aiheita

Aiheen eteenpdin viemista voisi kehittaa laatimalla tarkat laskelmat, milla
kayttomaaralla paikannuslaite ja sen kayttokustannukset saadaan peite-
tyiksi, mikali tallainen kallis investointi tehddan yrityksessa.

Opinnaytetyon voisi tehdd myos jostakin muusta rajan etsinndssa kayte-
tysta laitteesta. Kokemukset tukisivat toisiaan, ja palvelua voitaisiin kehit-
taa varmemmaksi.

Aihetta kasittelevia opinnayteto6ita voisi laatia myos markkinoinnin nako-
kulmasta. Tallainen markkinointiaiheinen tyo voisi olla esimerkiksi laaja ky-
selytutkimus maanomistajien kiinnostuksesta palvelua kohtaan. Siina voi-
taisiin selvittda, kuinka palvelu saataisiin paremmin maanomistajien tietoi-
suuteen. Uskon, ettéd rajan etsinnallad ja merkkauksella on jalansija tulevai-
suuden metsadpalveluiden joukossa. Monien valtiollisten toimijoiden rooli
on pienentynyt ja pienenee edelleen vapaan kilpailun vallatessa eri tyo-

tyyppeja.

Padasjoen sanomat julkaisi lehtiartikkelin rajojen etsimisesta ja merkkaa-
misesta (ks. liite 6).

7.3 Kestosopimukset ja tuotenimi

Suomessa on metsatilakokonaisuuksia noin 350 000 kappaletta (Metla
2014). Luku antaa aihetta pohtia, millaiset kasvumahdollisuudet rajoihin
liittyvilla palveluilla voisi olla.

Koska tilojen rajat vaativat aktiivista hoitamista, voitaisiin kunnossapidon
palveluita tarjota esimerkiksi kestosopimuksilla. Kunnossapitosopimuksen
mukaisesti palveluntarjoaja kavisi tarkistamassa ja merkkaamassa rajan
esimerkiksi kolmen vuoden valein. Tallainen kdytanto tulisi maanomista-
jille pitkalla tahtdaimella edullisemmaksi kuin hoitotdiden laiminlyonti ja
kiinteistétoimituksen tilaaminen. Lisdksi kulujen jakaminen useamman
maanomistajan kesken pienentaisi yksittdisen maanomistajan kustannuk-
sia. Rajojen merkkauksessa ja etsimisessa voitaisi pitda myyntiartikkelina
esimerkiksi “ikirajaa”, joka kuvastaisi rajan selkeyttd metsan muuttuessa.
Tyon hinnoittelussa voitaisiin kokeilla myds metrihinnoittelua.

Yksityisten lisdksi kiinnostuneita asiakkaita voisivat olla seurakunnat ja jul-
kishallinnolliset tahot, kunnat ja kaupungit. Rajojen kunnossapidon tarkeys
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on helposti perusteltavissa maanomistajille. Maanomistajat voivat joutua
korvausvelvollisiksi rajaloukkauksissa vakioehtosopimusten mukaisesti.

RTK-paikannuslaitteella voitaisiin tarjota palveluna myds rajojen tarkasta-
mista esimerkiksi tilanteissa, joissa hakkuun epaillddn loukanneen kiinteis-
tojen rajoja. Talloin saataisiin nopeasti selvyys, onko rajaa loukattu. Rajan
etsintaa voitaisiin tarjota myos lisdpalveluna esimerkiksi kiinteistovalitys-
palveluiden yhteydessa.
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RAJALINJAN PALVELUSOPIMUS Pavelun foim

Jakelusolie

Postinumen B-EIHHE

Puhedlnnumen

| SahkOpost

Tianniml |3 rno

Tana sopimukssila sovitaan [(Merkiaa rastl ruwbuwun)

Raja k3ynaan takius-GPS:n avulla |3 merkataan oranssella aurauskepelld |3 kutunauhalla
Raja avataan metsuritytna yhden tal molempien maanomistallen puskaiia.

Raja hakataan hakomkonesla menkatun rajainian mukaan souran levyiseks.

Fiajaa madraaval merklt Kiemataan sen maanomistajan pudisita, jolle on fulossa hakku,

Palvelun hinta maaraytyy tuntihinnan mukaisestl. Hinta sisaitaa matedaalttanikkest.
Palvelun toimittaja huciehill mEiaguiden myynnin |3 vahentad pulsia sastavat tulot paivelun hinnasta.

Fajalinian puut hakataan kahteen en mittlistaan.

Rajalinfan puut hakataan yhieen mittalstasn. Maanomistalat holtavat keskenaan puiden myymisen i muun k3yion.
1.
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Lasku [aetaan maanomistalen kesken suhieessa %. D

Muut sopimuss ot

Tata musta toimitetaan alsElle I2.

1. 2

Palkka |3 alka Paikka ja alka

Asiakas {Allekinjoltus |3 nimensevennys) Asiakas {Allelirjofhus |3 imenseivennys)
Falkka ja alka

Palvaiun toim Ei EE EIJ._E- 3 F.ﬂEI"tSH'I'E'II'IE-:-
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Rajalinjan palvelusopimus liite 1.

1. Raja kdydadn RTK-tarkkuuspaikantimen avulla. Tydn toteuttaja hankkii
itsendisesti mahdollisesti tarvittavat lisdselvitykset rajasta
maanmittauslaitokselta. Raja merkataan aurauskepeilla ja kuitunauhalla.

2. Rajalinja avataan metsuritydna joko yhden tai molempien maanomistajien
puolelta. Avattava osuus yhden maanomistajan puolelta on 0,75 metna.

3. Ajouran leveys 4-6 metnid, maardaytyy maaston ominaisuuksien mukaisesti.
Ajouran keskikohta on rajalinjan keskikohdalla.

4. Rajaa maaraavid merkkeja ovat rajapyykit ja rajaa osoittavat viisarkivet. Tydn
toteuttajalla on oikeus kieltaytya rajan merkkaamisesta ja avaamisesta, mikali
rajamerkit maastosta ovat kadonneet. Kieltiytyessa tdma sopimus raukeaa ilman
e toimenpiteita.

5. Palvelun hinta maardytyy palvelun toimittajan tuntihinnan tai sovitun hinnan
mukaisesti. Muusta sovitusta hinnasta Kirjataan kohtaan “Muut sopimusshdot”.
Palvelun hintaan sisaltyy aurauskepit, kuitunauha ja maanmitiauslaitoksen
asiakirjat.

6. Palvelun toimittaja myy puut parhaalle katsomalleen taholle ilman en selvitysta.
Puista saatavat tulot vahennetdan maanomistajille osoitettavasta loppulaskusta.

7. Rajalinjan puut hakataan kahteen eri mittalistaan. Kummankin maanomistajan
puut muodostavat oman mittalistansa.

8. Puut hakataan yhiteen mittalistaan ja maanomistajat sopivat puiden kaytosta ja
myynnistd keskenaan. Palvelun toimittaja ei ole vastuussa ritatilanteista.

9. Mikali puut hakataan yhteen mittalistaan, metsdasiantuntija arvioi hakattavan
rajalinjan puuston molempien maanomistajien kiinteistgiltd. Lasku jaetaan
maanomistajien kesken tdman arvion mukaan, suhteutettuna puustojen
[itratilavuuteen. Mikali rajalinja pelkastaan kaydaan ja merkataan, lasku jaetaan
tasan.
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w Tolmituskartta MMLMI10608/33/2012
Tomitusnumero 2012418697 2(2)
MAANMITTAUSLAITOS

Rajamerkkivetialo

Nro | Nekoordinaatli | Ekoordinaals | Sjaintitarkkuus | Laji, rakenne

31 | 6815794.800 | 26513691.920 0.30 Rajapyykki, yksikivinen

1 | 6815807807 | 25513385133 0.30 Rajapyykki, yksikivinen

36 | 6815810999 | 25513391567 0.30 Rajapyykki, yksikivinen

29 | 6915820144 | 25513854084 0.30 Rajapyykki, naliumainen

35 | 6315823443 | 25513234,748 0.30 Rajapyykki, yksikivinen

11 | 6815827575 | 25513381574 0.30 Rajapyykia, yksikivinen, upotetiu
42 | 6815831921 | 25513622439 0.30 Rajapyykki, yksikivinen

27 | 6815837.718 | 25513400288 0.30 Rajapyykii, yksikivinen

30 | 6815838967 | 25513758.374 0.30 Rajapyykki, yksikivinen

2 | 6315841388 | 25513384716 0.30 Rajapyykii, reika, ura, putki tai pultti
10 | 6815842565 | 25513369578 0.30 Rajapyykii, reika, ura, putki tai putti
21 | 6915844375 | 25513504843 0.30 Rajapyykki, reka, ura, puths tai pultti
45 | €815855.084 | 25513950.814 0.30 Rajapyykki, yksikivinen
26 | 6815850146 | 25513430524 0.30 Rajapista, & merdotty maastoon

26 | 6315860035 | 25513429298 0.30 Rajapyykki, yksikivinen

20 | €815862.308 | 25513588.223 0.30 Rajapyyki, reka, ura, putks tai pultt
12 | 6815864.071 | 25513421481 0.30 Rajapyykki, reika, ura, putks tai putti
33 | 6315874859 | 25513491910 0.30 Rajapyykki, reika, ura, putki lai putli
44 | 6815876.008 | 25513567.074 0.30 Rajapyykki, yksikivinen

33 | 6315881520 | 25513410173 0.30 Rajapyykii, reika, ura, putki tai pultli
43 | €815888.840 | 25513617452 0.30 Rajapyykii, yksikivinen

15 | 6815808330 | 25513518015 0.30 Rajapyykki, yksikivinen

34 | 6815908767 | 25513426611 0.30 Rajapyykki, reka, ura, pulki ai pultti
32 | 6815082978 | 25513425307 0.30 Rajapyykki, yksikivinen

B | 6815868089 | 25513600226 0.30 Rajapyykki. nalikumainen

3 | 6815060313 | 25513493.336 0.30 Rajapyyki, reka, ura, putks tai putt
16 | 6815971496 | 25513434 923 0.30 Rajapyykki, yksikivinen

7 6815902 430 | 25513663040 0.30 Rajapyykki, reika, ura, putki lai putli

Mittakasava 11

Koordinaattjarjestelma: ETRS-GKniperuskoordinaatisio
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Liite 5

Kiinteistojen valinen raja
Tilan tai rekisteriyksikon rajalla
Tontin tai yleisen alueen rajalla

Kuntarajalla

Rekisteritunnus

Kiinteistd / maaraala

Rajamerkki

Putkipyykki
Maaperakivipyykki
Yksikivinen pyykki
Nelikulmainen pyykki
Viisikivinen pyykki
Viisipaaluinen pyykki
Rajapiste

Rajaviitta

Rajan pituus

Rajamitta
Rajamitta ja lisamitta

Muu rajamerkkien valinen etdisyys
(sidemitta)

Kayttooikeus ja sen tunnus
Tieoikeus, osan numero, leveys
Muu linjamainen oikeus
Alueellinen oikeus / maantien
suoja-alue / nakemaalueen raja

Vedenotto-oikeus

Maastokuvio

Tunnus
Raja

Yksityistien vaikutusalueen rajaus

Muut mahdolliset merkit

Yksityistien littyma
Maatalousliittyma
Kaivo

Tien keskilinjan piste

Toimituksessa Toimiluksessa Tomituksessa
vahvistettu tai  mukana poistettu
vusl

L e

Ei mukana
toimituksessa

I — Eva
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Maaston havainnollistamiseksi saatetaan toimituskartalla esittaa myds maastokartan rakennuksia ja teita
(harmaa), vesialueita (sininen) ja mahdollisesti myos muita kohteita.
Toimituskartalla olevia koordinaattinisteja ja -lukuja voidaan kayttaa paikantamisen apuna maastossa.

Asemakaava-alueella naytetaan kaavan mukainen kayttdtarkoituksen lyhenne (esim. AO).
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Torstalna 30.3.2017

KAIKILLE HYVA

_- yhiteistyota
yrittajyytts
- palveluita

KOKOOM us

Imokulkssn maksza ohdskas sa

Nimilista
Kellosalmen-
tien puolesta

Eellcsalmentielle vanditnan
untta asfalttia kansalaisvetoo-
muksen avulla. Erkki Syrji-
nen ja Mauri Makkonen ovat
kerinneet noin 200 nimel k-
sittiviin listan, jossa vaadiman
'maantie 14174:n asfalttipin-
noitteen kunnostusta.

Moin 13 kilometrin piminen
huonkuntoinen tiecsuus kir-
konkylultn Kellosalmelle on
paivittiin kovassa k
Tien vaikutusalueella on va-
kitui sten talouk sien lisiksi sa-
toja vapaa-ajanasuntoja. jois-
o osaa kiytetiin ymparivuo-
tisesti. Tielld on myds paljon
rask asta lifkennetti.

“Vetoomus saatettin kunnean-
hallituksan tietoon maananti-
na ja toimitetaan AV L.

Srk:n tilin-

paitos

alijaamainen

Kirkkoneuvosto kisitteli
tiistaina Holkolan, Kerkilin,
Kuhmoisten ja Padasjoen seu-
rakuntien vuoden 2016 tilin-
pizitkset. Hollolan tilinpen-
s oli 588 880 eurca yligs-
mifinen. Kuhmoisilla ylijan-
mitoli 213 650 euroa.

Padasjoen seurakunnan ti-
likausi oli 26 794 eurca ali-
jaamainen, Kardkilan 73 654
euma. joen taseessa oli
ylijmms reilut 2, & miljoo-
naa S,

“Wuoden alusta Hollolan seu-
rakuntaan liitety t Kuhmoisken
ja Padasjoen seurskunnat oli-
vat velattomia, kun taas Hol-
lolan seurakunnallacn velkaa
Sovituksenkirkon rakentami-
sesta ja Kirktlin seurakon-
nalla Kalliopirtti-kirikeskuk-
sen e montoinnista.

Hollolan seurakunnan kir-
koissa ei toimiteta samaa sa-
kupuclta olevien parien avio-
liittoon vihkimisit eikl avio-
liiton siunaamisia. koska ne ei-
vilt ole ramatun ja evankelis-
Tuterilaisen kirkon kirkkojur-
Jestyksen tai kirkkoksikirjan
mukaisia. Seurakunnan tiloja
el mytakilin afota samaa s1-
kupuolta olevien parien hed-
juhliin, ja jumalanpalvelusten
esinukouksissa nikoil laan vain
kirkollizasti vihittfvien jo vi-
hittyjen parien puolesta.

MNtin linjasi kirkkonewyvos-
o seurakunnan kiy Al
tyen maaliskuun alussa vioi-
'mazn tulleeseen lainmuutok-
seen. Seurnkunnan on tutkit-
tava pyydettiessi saman su-
kupuclta olevien parien avio-
liiton estest.

Auttoislaiselle taltelll_]alle apuraha

Auttoislainen kovataiteili-
Ja Komugi Ando sai vastikiin
Suomen Kulttourirahastolta
24 000 euron suuniisen apu-
rahan taiteelliseen tyteken-
telyyn. Tieteen ja taiteen te-
kijtiille apurahoja mytntEyi
Suomen kolttuurirahasto on
yhsityinen sHaELis.

- Tamz on elimani ensim-
mitinen apurnha. iloitsee An-
do, joka luuli Kulthmrirahas -
tolta sanmaansa sihkipostia
ensin pilaksi.

Satakunnan ammattikor-
keakoulusta 2011 valmistu-
neen Andon tith on viime
vuosing ollut esilld monis-
g yksityis-, ryhmi- ja yh-
teisnfythebyizss mumon muas-
an taidegallericizza Jyvisky -
Tusst, Helsingissi, anpaau-
rannassa, Porissa, Raumalla,
Tampereella ja Pinxinm&el
Sysmbssi,

iime ja toissa vuonnadn-
do on tyiskennellyt yhdess
Teemu Salosen kanssa Ars
Auttoisten kestiniyttetyn ku-
raattoring ja jarjestgjind. Tu-
levana kessint molempien aut-
toislaisten tecksia on aiem-
paa runsagmmin esilld omas-
sa gallerias=a, jossa yleist on
viime vuosina saanub futus-
tua suureksi osaksi muiden
tecksiin. Ando on kutsutta
myiis Savonlinnan Galleria
Ars Movaan.

Taitelijan aika kubun

ks nsaksi tyik

Ars Auttoisissa, Auttoisten entiselti koolulla.

Apuraha m Joes-

ehtoja on

kittymisen taiteeseen tiysi-
pliviisesti ja laaja-alpisam-
min ilman rahahuolia. Myte
valmistusmateriaalien han-
kinta helpottuy, kun vaihito-

- Apurzhalla voin tavallaan
tyesllistid muitakin esimerkik-
si tilaamalla tecksissa tarvit-
tavin ogin kBsitydlmisilts, An-
do sanco.

Viime vuonna taiteelliseen
tyiskentelyyn jai niukasti ra-
haa. ja Ando alkod tehds tai-
detta kierrity smateriaale ista.
Hiin kuitenkin tobesi kierriys-
tavaran olevan ostomateriag-
lia mielenkiintodss mpi.

Kiemirystion myts uusim-
missa, parhaillaan tytm alla
olevissa japanilaistyylisissi
alitareizsa, joista osa on val-
mistetn muovikanistereist.
Suomal aisessa kodissa altta-
ri ei ole niin tavallinen kuin
Japanizsa. Kotialtarin Stirelli
rukpillan ja kunnioitetan ju-
malaa seki kuolleita sukulai-
sia, _pl.d.an kans=a myis kom-
mnikii

Ando han:ookm etth Ja-
panissn uskonto levittiytyy
eri eliménalueille, ja usein
luonnonuskon, sintolaisua-
den ja buddhalaisuuden eri
elementit sekoithivat keske-
nizn. Andon alttaritecksissa
japanilainen ajattelu yhdistyy
suomalaiseen.

- Suomessa pidetsEn yvi-
ni asiana, ettd ihminen ajat-
telee ensin itsedin. Japanissa
on piinvastodn. Siell itsensg
Ajatteleminen on narsistista ja
huonoa, jo toiset tulevat aina
ensin. Kumpikaan ajatte hita-
pa liiallisena eiole hyvi, An-
do pohtii.

Teoksissaan Ando haluaa
tucda esiin myds Japaniin liit-

byvisstereotypioita, joita hin
Suomeen muutiaessaan ha-
vaitsi. Kamvamaisissa mieli-
kuvissa héinel tunnistanut sitd
Japania, jossa itse on kasva-
nut ja eltmyt. Teokset pyrki-
vitkin ilmaisemaan sen, mil-
i ansialainen kulthmr néyt-
il Tinsimaisin silmin.

- En kuitenk aan kritisoi
ketflin! Minosta se on vain
hauskaa. koska japenilaise-
na en nfie asina samalla ta-
valla. Tietytjapanilaizszn kult-
tuurin piirteet ovat ol emassa,
muts semasilma, mits ihmi-
sot ajattel avat, ei ola. Se on
puoliksi mizlikuvinsta, An-
do luonnehtii.

Ando ammentaa inspiraa-
tiota melko arkisistakin asiois-
ta, esimerkiksi paivittiisen
kivelylenkin vamella ole-
vista maisemista, joita voi
nithdd vudella tavalla, Myte
kohtaamiseat ja keskustelut ih-
misten kanssa mistd tahansa
aiheesta synmyttaval uosia
teosidenita.

- Erityisesti elckuvat ins-
piroivat minua. Mien eloku-
van yksittdising kuvina, jot-
ka haluaisin pysfytian. Mie-
tin. miten elokuvan tunnel-
man tai jinnityksen voisi spa-
do omaan taideteckseen. Toi-
saalta inspirnation ssamisek-
=i vl riibtEs vaikk a pelkk i ki-
vi tien varressa.
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Rajanetsintii
. .

paikantimella

Samppa VEyTynEn on opin-
niytetytnilin tehnyt rajan-
merkkansta ja etsintin HE-
meen metsissl. Juur metsi-
talousinsinddriksi Evolta val-
mistuva Yiyrynen on tehmyt
manstotytit samanlaisella tark -
Tunspeaik antimella kuin maan-
mittauslaitos. Kynaamakl.u-
tenkaan ole maanmittausto-
mitus, vaan tulevaisunden uusi
pabvelu, jolla metsEpal stojen
rajat saadaan merkitya alle 10
senttimetrin @Erkkundella.

- Rajan etzintd vaatii raja-
merkkien olemassaclon, sill
ilman niitA etsinn ei voi suo-
nnsn Ra]mm‘k]mjn ovat ra-

listiksi rajarviisarit.
Suomen pyykeisti 20% on hil-
vinnyt, totena Vayrynen.

Padasjoelta lbytyi hyvin
mittanskohtein. Kellomlmel-
1a Weyrynen kiiveli mittans-
luittzensa kanssa 730 met-
rifl pitkin sek ametsdrajan.
Maanomistaja Marddou Man-
sikka on tyytyvilinen palve-
Tuun, josta hin ei etukiteen
edes tienmyt,

- Boitin paikalliseen metsin-
hoitoyhdistykseen, josta ker-
rottiin tallaisesta nudesta pal-
velustarajan etsinttihin Lity-
en, kertod Mansikka.

- Maapurin kanssa olem-
me sopinest rajan avaami-
sesta ja kustannusten puolit-
tamisesta.

Thteensa puolitoista met-
rifi levedin rajalinjan saa lain
mukaan avata ilman naapu-
rin suostumustakin, kunhan
ilmoittm tille asiasta.

Raojanmerkkausta ja etsin-
t14 tehtiin Konta-Himeessn
sykayllnjo myt Prijat-Hamees -
=h, viimeisin oli Kelloealmen
kohde. Yhieenst kokeilukoh-
teita tuli 4.5 kilometrif.

Rajojen tarkka sijainti on

Markku Mansilka ja Samp-

tark eimpis edellytyksit mat-
sinhoitotille. Rajaloukkans
voi johtan pahimmillaan oi-
keudalliziin vastuizin. Rajn
etsinniissl myArisvin asiokir-
jaon toimituskartta, aivan ku-
‘ten masnmittauslaitok sen ra-
jankiynnissi.

Maastottitd hidasti paikoin
‘tihell puusto, Kymppitonnin
hintaisen laitteen signaalin-
haenta oli silloin hitaampaa.
Signaalin laatuun vaikut avat
myits monet muwt bekija kuten
ilmakehzin ominaisuudat.

- Rajan etsintEin voisi obtma
rinnalle myis jonkun toisen
tytikalun tulevaisuuden pal-
welun kehittimiseksi.

Pohjois-Karjalan Juuasta
koitoisin oleva Vayrynen suo-
ritti opintonsa Evolla ripeasti
alle kolmessa vuodessa. Tyid-
lisy ysnikymat metsialalla
ovat talla hetkell hyvar,

Uusi palvelu on heratth-
myt paljon kiinnoshsta. Pie-
nin parannuk sin se olisi Vy-
rysen mukann kiytttkelpai-
men laajemminkin. Merkkaa-
mattomiarajoja kun Suomes-
2 Tt

Kaskenpolttoon talkoovikea

Sunnuntaire ennen Pikan-
tizsa pidettyd Padasjoen Luon-
nonystivien kevithokousta
Antti Koekimiki Metsihisto-
rian Seurasia esibelmii kaski-
Jeulthuurista, Kaskeaminen oli
merkittiyios Suomen asuhus-
historian, ja toisinaan valtio-
vallankin intresseji palvellut
metsien raivaaminen palloiksi
keskeamalla oli erittiin yleis-
£ vield 1860-luvalla IE-Suo-
messa. Mytis Padasjoki onol-
lut tyypillista k ek inloetta.

- Kasken tekeminen viihensi
LR MU, mukta kon k-
ket saivat metsittys. niist ki
mitd parhainta puostoa, Kos-
kimeki kertoi.

Kaskiglueilla harmaalep-
pAmmsastui ja kumsen mairs
vaheni. Knskeamisen loputtua
kaskialat peEEsins-
aa menmylll ja koballa

Stiden sallizssa Vesijaoll

Vuoden luoanon ystiviin tunnustuksen Jussi Miettiselle
ojensi sunnuntaina galleria Pikantissa Teemu Varjonen.

moittautumislistaan.
Kolilta hankith kaskiruis
Teybvettitn ekokansssa, niin i

valticn tutkimusmets iss4 on
17.6. tarkoitus poltan Suo-
mil00 -jublakaski. Alueella
1917 poltetusta ns. Heikin-
heimon kaskesta tulee kulu-
neeksi 100 vuctia.,

Myt Met=ghistorian Seura
etsii talkoolaisia, Tyévilineat
tulevat talon puolesta.

- Soitto seattaa wllamika -
hensa anmu, et tAnin palaa!
Eymmenen talkoclaista ker-
rallaan kintelee puita, muat
huilailes ja sy evaitins, ku-
vailee Koskimiki. joka niikee
tapahtuman erfinlais=na kan-
sanjuhlana. Yleistik in paikal-
le tullee jonkin verran.

Kiinnostunest padesjkelai-
set voivat ilmoitmutua kasken-
polttoon 154, mennessi Pa-
desjoen stivien fa-
cebook-sivujen kautta, ofta-
malla yhteytth Luonnomysti-
vien pubeenjohtajaan tai kir-
joitamalla nimensi ja yhieys-
tietomsa Pikantiz = olevaan il-

kylvetsiin naurita Jog satoa
saadaan, mista keikatman jo ri-
hitetfin elokunssa 2018,

Miettiselle tunnustus

Kokouksen yhteydessi
palkittiin myts vuoden 2017
Luoanonysive, Tamustuksen
sai tinl vuonna Jussi Mietti-
nen perheineen.

Miettiset ovat tehpeet eli-
mintyenss kulttuurihistorial-
lisesti arvckkaalla tilallaan, jo-
kn on perinteistd kaskiviljely-
aluetta. Suurelle yleisille w-
tuimpia ovat lampaar- ja me-
hilisten kasvatus sekll ome-
napuutarha. Tilalla barjoitettn
harkittu ja Inontoa konniot-
tava, ilman rskaitn koneita m-
pahiava mets inhoibo on @an-
nut puuston, aluskasvillism-
den ja elfimistdn monimuo-
toisundan.

-Mykymaailmen nikaan, kun
vain suuri tuntun olevan kau-

nista ja mha ratkaizes, Miat-
tisen perhe on loistrva ja ins-
pirciva esimerkki siith, et
luonton ja eldimis voi hoitan
hyvin ja kohdella kunnicitts-
vasti, muttahankkia niills silti
el antoakin, Matti Hok an mae-
laaman palkintotaulun Jussi
Miettizelle ojentanut Teemu
Warjonen Luonnonystévistd
perusteli.

Jussi Miettinen hoitaa ta-
lousmetsaansi luonnonmu-
kaisesti ja kasvattaa puunsa
ety si-ik isiksi. toizsin kuin on
tapana mykymetsitaloudessa,
jomsa puut korjataan mabdolli-
simman pian, kaytinniest kes-
kenkasvuizina. HAn ei myte-
kian halua omien metsiensi
pusikoituvan hoiamatomina,
=il sellaisia on aivan Empeek-
si. Listksi hetn pyrii pittmaan
met=itilansa rmjat auki.

Miettinen on otettu saamas-
‘taan palkinnosta, joka tuli iy
el yilibyhosend.

- Tiamha erittsin wyvalts kun
poikkesnvaa metstnhoitoa kun-
niitetaan, hin sano.



