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siirrettavyys olisi kehittymassa ja muodostumassa Microsoft-arkkitehtuurin perustaksi.

Opinnaytetyon tavoitteena oli tutustua muutamaan siirrettavyytta helpottavaan
tekniikkaan ja luoda yksinkertainen sovellus, jossa tekniikoita kokeiltiin kaytannossa.
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Opinnaytetyo toteutettiin kehittamistutkimuksena. Sovelluksessa seka teoriaosuudessa
kaytettiin .NET Core -, Angular 2 -, lonic 2 -ja TypeScript -tekniikoita. N&ita kdyttden luotiin
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Abstract

Microsoft technologies such as Mono have enabled portable client-side and server-side
applications; however, Mr. Poikolainen, the CEO of Eitbit Ltd and the commissioner of the
thesis, has noticed some limitations in porting ASP.NET applications. In the spring of 2016,
it was demonstrated on Build -seminars that the porting of these applications was being
developed and becoming the base of Microsoft’s architecture.

The goal of the thesis was to study a few technologies that make porting easier and to
create a simple application that uses those techniques in practice. The application was also
meant to be a test that shows how much work goes into porting different architectural
platforms into other environments.

The thesis was realized as a design-based research. Technologies such as .NET Core, Angu-
lar 2, lonic 2 and TypeScript were used in the application and introduced in the theory
part. The created application was a news application. Its porting abilities could be tested
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The application functioned fairly well, however, there were problems, especially on the
Linux server that prevented the testing of portability on Linux. This error was not solved in
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Based on the theory part, it can be seen that Microsoft environment has now more tech-
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platform. The technologies are fairly easy to use due to their comprehensive documenta-
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Termit

Android: Googlen omistama mobiililaitteille suunniteltu ohjelmistopino, joka sisaltaa

kayttojarjestelman lisaksi perusohjelmia seka valiohjelmistoja.

Arkkitehtuuri: Projektin rakenne, sen ulospain nakyvat ominaisuudet ja niiden valiset

yhteydet ja riippuvaisuudet. Muodostaa rungon suunnittelulle ja toteutukselle.

Asiakaspuoli (engl. client side): Toiselta nimeltaan front-end, jolla tarkoitetaan

ohjelmoinnissa sita sovelluksen osaa, joka nakyy kayttajalle selaimessa.

ASP.NET: Microsoftin kehittama avoimen lahdekoodin ohjelmistokehys (engl.
framework) jota kdytetaan nykyaikaisten websovellusten seka -palveluiden

luomisessa.

C#: Microsoftin kehittama yksinkertainen ja moderni olioperustainen ohjelmointikieli.

Sita kaytetaan yleisesti esimerkiksi .NET-ohjelmistokehyksessa.

Docker: Alusta, jonka avulla voidaan paketoida tietokoneohjelmat eraanlaisiksi

konteiksi. Niiden avulla ohjelma pyorii samalla lailla ymparistdsta riippumatta.

Emulaattori: Laitteisto tai tietokoneohjelma, joka esittda olevansa jokin muu

laitteisto tai ohjelma, jonka kanssa tiettyjen komponenttien tulisi pystya toimimaan.

HTML: Standardi merkkikieli nettisivujen luomiseen. Se on lyhenne sanoista

Hypertext Markup Language.

Hybridi mobiilisovellus: Mobiililaitteisiin erikseen ladattava web-sovellus, joka on
toteutettu HTML5-kielelld. Hybridisovelluksen kdyttokokemus ei aina vastaa natiivia.

Esimerkiksi NativeScript vastaa natiivia.

Intranet: Verkkosivusto tai -palvelu, joka on tarkoitettu tietyn yhteison sisdiseksi

kommunikointi- seka tyovalineeksi.

iOS: Applen mobiililaitteille kehitetty kayttdjarjestelma.

JavaScript: Dynaaminen ohjelmointikieli, joka tekee nettisivuista interaktiivisia.
Linux: Unixin kaltainen kayttojarjestelma, joka kayttaa Linux-ydinta.

Microsoft Visual Studio: Microsoftin kehittama sovelluskehitystyokalu.



Microsoft Azure: Microsoftin julkinen pilvialusta. Tarjoaa erilaisia pilvipalveluita

kuten varastointia, virtuaalikoneita ja kehitysymparistoja.

Natiivisovellus: Sovellus, joka on ohjelmoitu vain tietylle laitealustalle. Esimerkiksi
Android- ja i0S-sovellukset ohjelmoidaan eri kielilla, joten Androidin natiivisovellus ei

toimi iOS-alustalla eika toisinpain.
NuGet: Paketinhallintatydkalu Microsoftin kehitysalustoille.

Ohjelmistokehys: Ohjelmistokehys (englanniksi framework) toimii nimensa

mukaisesti kehyksena jollekkin ohjelmistolle.

Ohjelmistorajapinta: Ohjelmistorajapinta (englanniksi Application Programming
Interface, API) on tydkalu, joka mahdollistaa eri ohjelmistojen seka sovellusten
valisen keskustelun. Keskustelussa valitetddan toimintoja tai tietoja toiselle

osapuolelle.

Palvelinpuoli: Palvelinpuoli eli back-end vastaa sovelluksen siita osasta, joka on sita
yllapitavalla palvelimella. Sovelluksen kaynnistyessa ensin ladataan palvelinpuoli ja

sitten asiakaspuoli.

REST: Sovelluksen arkkitehtuurimalli (englanniksi Representational State Transfer eli

REST), joka kayttaa HTTP-protokollaa kommunikoimiseen.

SDK: SDK on lyhenne sanoista Software Development Kit. Se tarkoittaa erilaisten

sovelluskehityksessa tarvittavien tyokalujen muodostamaa pakkausta.

UAP: UAP on lyhenne sanoista Universal App Platform. Se on API-pinta Windows

laitteille.

UML: Graafinen mallinnuskieli, joka on lyhenne sanoista Unified Modelling Language.

Se on Object Management Group (OMG) -yhdistyksen standardoima.

XAML: XAML eli Extensible Application Markup Language on XML-pohjainen
merkintakieli, jonka Microsoft on kehittanyt. XAML tekee .NET-sovelluksien

kayttojarjestelmien luomisesta yksinkertaisempaa.



1 Johdanto

Sovelluskehityksessa siirrettavyydella tarkoitetaan sitd, ettd sovellus toimii usealla eri
alustalla, esimerkiksi eri kayttojarjestelmilla (Mooney n.d., 1). Toimeksiantajamme
Timo Poikolaisen mukaan Microsoft-teknologioilla on jo aikaisemmin pystytty
toteuttamaan siirrettavia client- ja server-sovelluksia, esimerkiksi Monoa
hyédyntdaen, mutta ASP.NET-sovellusten siirrettdavyydessa on ollut aukkoja.
Poikolainen oli seurannut kevaan 2016 Build-seminaarin esityksia ja todennut, etta
niiden seka yleisten trendien perusteella siirrettavyys olisi kehittymassa ja
muodostumassa Microsoft-arkkitehtuurin perustaksi. Seminaareissa oli tuotu esiin
myo6s TypeScript-kieli, jonka rooli olisi kasvamassa siirrettavien sovellusten

kehittamisessa.

Toimeksiantajan toimesta opinnadytetyossa tutkitaan ASP.NET-sovellusten
siirrettavyytta tutustumalla uusiin tekniikoihin seka rakentamalla yksinkertaisen
intranet-uutissovelluksen, jonka arkkitehtuurin kaikki kolme kerrosta ovat rakennettu
siirrettavaksi. Tyossa kaytetaan paaasiallisesti Visual Studio
ohjelmankehitysymparistoa seka teknologioita kuten ASP.NET Core, Angular 2, lonic

2 ja TypeScript.

2 Tutkimusasetelma

2.1 Toimeksiantaja, tavoitteet ja rajaukset

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimii suomalainen yritys nimelta Eitbit Oy, joka on
erikoistunut tuottamaan .NET-pohjaisia sovelluksia, taustajarjestelmia seka
integraatioratkaisuja. Tavoitteena on tutustua siihen, millaista tyota arkkitehtuurin
kerroksien, eli front-endin, back-endin tai tietokantojen, siirtdminen toiselle
laitealustalle vaatii. Samalla tutkitaan erilaisia tapoja, niin vanhoja kuin uusiakin

tekniikoita, joita voidaan kayttdad opinnaytetyota varten kehitetyssa intranet-



sovelluksessa (Ks. Kuvio 1.). Kyseisessa sovelluksessa pyritdan rakentamaan kaikki
kolme arkkitehtuurin kerrosta siirrettavaksi kdayttaen uusia tulokkaita, joilla
Microsoft-ympariston siirrettavyytta on pyritty kehittamaan. Tallaisia tekniikoita on

muun muassa TypeScript, Angular 2, lonic 2 ja ASP.NET Core.

Client App (Angular2 + ionic2)

(
=) )= )

4 N
AD REST Service (ASP.NET Core)
[Docker+ Linux] [ Linux ] [ Windows ]
Server
N J

A 4

Mongo API

Mongo DocumentDB

Kuvio 1. Opinndytetydn sovelluksen arkkitehtuurimalli opinnaytetyon alkuvaiheessa

(Poikolainen 2016).

Opinnadytety0 rajataan muutaman uuden tekniikan tutkimiseen seka yksinkertaisen
sovelluksen toteuttamiseen, jossa ndita tekniikoita tullaan soveltamaan.
Sovelluksessa voidaan AD- eli Active Directory -kirjautumisen jalkeen lukea intranetin
uutisia, jotka on integraatioiden avulla tuotu Mongo- ja DocumentDB-tietokantoihin.
Sovelluksessa on seuraavat nayto6t: kirjautumis-, uutislista-, luku- ja asetusnaytot.
Integraatiot eivat kuulu toteutettavan sovelluksen piiriin vaan toimeksiantaja hoitaa
sen puolen. Sovelluksen todellisen kayttotilanteen helpompaa testausta varten tulee
asetuksista pystya valitsemaan kumpaa kahdesta tietokannasta ja mita kolmesta
palvelimesta kdytetdan (Ks. Kuvio 2.). Sovelluksen paatarkoituksena on toimia

helpomman siirrettavyyden toteuttamisessa ja testaamisessa.
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UAP Android
Docker+ Llnux Linux Windows
Server

Kuvio 2. Sovelluksen siirrettavyyden kombinaatiot (Poikolainen 2016).

Tybymparistona toimii Microsoftin teknologiat. Sovelluksen toteuttamisessa
kdytetdaan .NET Corea ja Visual Studiota. Front-end puoli tehddan kdyttaen Angular 2,
lonic 2 ja Typescript—tekniikoita ja tietokantapuolella kdaytetadan Mongo- ja
DocumentDB-tietokantoja. Kirjautuminen hoidetaan Active Directorya kdyttden.
Front-end -puoli ohjelmoidaan toimimaan seuraavilla alustoilla: Windows, Android,
iOS ja internet. Palvelinpuolen tulee taas toimia Linux-, Windows Server- ja Docker-

alustoilla.

2.2 Tutkimusmenetelmat ja —kysymykset

Tutkimusmenetelmit

Opinnaytetyon tutkimusmenetelmana on kehittamistutkimus.
Kehittamistutkimuksessa yhdistyvat seka kvalitatiivinen etta kvantitatiivinen

tutkimus. Tassa opinnaytetyossa keskitytdan kuitenkin kehittamistutkimuksen



kvalitatiiviseen puoleen, koska kyseisessa menetelmdassa pyritdan saamaan aikaan

muutoksia. (Kananen 2015, 39-40)

Kvalitatiivisen tutkimuksen prosessi on joustava ja tietoa tarvittavasta
aineistomaarasta tulee sitd myoten, kun ilmiota saadaan purettua ja ymmarrettya
paremmin (Kananen 2015, 35). Itse kehittamistutkimuksessakin tahtdimena on
muutos. Kyseinen tutkimusmenetelma sopii opinnaytetyon toteuttamiseen, koska
siind luodaan sovellus, jossa pyritdan [6ytamaan parhaimmat
siirrettavyysmenetelmat eli toisin sanoen kehittamaan kartoitettua alkutilannetta.
Kehittamistutkimuksessa pyritdan myods poistamaan jokin ongelma tai ainakin edeta

kohti parempaa olotilaa. (Kananen 2015, 39-40.)

Tutkimuskysymykset

Opinndytetyossa pyritdan vastaamaan seuraaviin tutkimuskysymyksiin ja

alakysymyksiin:

1. Mita tekniikoita kdytetdaan Microsoft-ymparistossa, kun halutaan tehda ASP.NET-
sovelluksista siirrettavia?

2. Miten siirrettavyys toteutetaan opinndytetyon sovelluksessa?

3. Kuinka hyvin toteutettu siirrettavyys toimii opinndytetyon sovelluksessa?

3.1. Kuinka helposti toteutettu siirrettdavyys on sovellettavissa?

3 Siirrettavyys ja tekniikat

3.1 Siirrettavyys ja jarjestelmariippumattomuus

Taman opinnaytetyon tavoitteena on tutkia ASP.NET-sovelluksen siirrettavyytta.
Siirrettavyys-kasitteelld on monta maaritelmaa. Pohjimmiltaan se kuitenkin
tarkoittaa olemassa olevan sovelluksen muokkaamista siten, ett3 siitd saadaan

uudessa ymparistdssa toimiva versio. Yksi kdsitemadaritelma lisda vaatimukseksi myos
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sen, etta siirrettavyyden toteutuksen tulisi olla halvempaa kuin kokonaan uuden
sovelluksen luominen. (Mooney n.d., 1.) Siirrettavyydesta on tullut nykyaikana
olennaisempi ominaisuus, silla ihmiset kayttavat elamassaan yha enemman
teknologiaa ja eri laitealustoja. On tarkeaa, etta sovellukset toimivat eri alustoilla.

(Dawson 2011, luku 4.)

Siirrettavyyteen liittyy myos termi jarjestelmariippumaton. Yhden maaritelman
mukaan sovellus on jarjestelmariippumaton, kun se toimii useammalla kuin yhdelld
alustalla [3hes identtisella tavalla. Alustalla voidaan tarkoittaa esimerkiksi
kayttojarjestelmaa, prosessorityyppia tai laitteistoryhman tyyppia. (Cross-platform

Definition 2005.)

3.2 Tekniikat

Koska opinnaytetyota taytyi rajata pienemmaksi, keskitytadn tassa tyossa paaasiassa
muutamaan uuteen tekniikkaan, joita kdytetaan siirrettavan .NET-sovelluksen
luomisessa ja joita opinndytetyon toimeksiantaja halusi tutkittavan. Naita tekniikoita
on Angular 2, lonic 2, .NET Core ja TypeScript. Tyossa halutaan myos tuoda hieman
esille .NET-sovellusten siirrettavyyden alkutilannetta, eli kuinka siirrettavyys on
toteutettu ennen viimeisimpien tekniikoiden tuloa markkinoille. Tasta esimerkkina

esitelldan lyhyesti kehitysalusta nimeltd Mono.

3.2.1 Mono

Mono on avoimen ldhdekoodin MIT-lisenssia kayttava kehitysalusta, joka perustuu
.NET-sovelluskehykseen. Sen avulla ohjelmistokehittadjat voivat tehda
jarjestelmariippumattomia sovelluksia. Mono sisdltaa seka kehittdjan tyokalut etta
tarvittavan infrastruktuurin .NET-asiakasohjelmien ja palvelinohjelmien
pyorittamiseen. Se on rakennettu ECMA-standardin Common Language

Infrastructure -toteutuksen paalle seka C#-ohjelmointikieltd kayttaen. Alunperin
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Mono-alustaa tuki Novell ja Xamarin, mutta nykyaan sita tukee myos Microsoft ja
.NET-saéatio. (About Mono 2017.) Viimeisin Mono-versio on 16. marraskuuta 2016

julkaistu Mono 4.6.2 (Mono Releases 2017).

Mono-kehitysalusta koostuu neljasta eri komponentista: Monon C#-kdantajasta,
Mono Runtime-komponentista, .NET-viitekehyksen luokkakirjastosta, jonka luokat
ovat nimensa mukaan yhteensopivia .NET-luokkien kanssa seka Mono-
luokkakirjastosta, joka tarjoaa enemman mahdollisuuksia kuin Microsoftin

luokkakirjastot (About Mono 2017).

Mono on kehitysalustana kaytannollinen useiden eri ominaisuuksien ja toimintojen
ansiosta. Se on saavuttanut suosiota .NET-alustan avulla. Mono on helppo oppia. C#-
ohjelmoijien suuren maaran takia netissa on paljon ohjeita ja tutoriaaleja, jotka
auttavat sovelluskehittdjia ratkaisemaan monimutkaisiakin ongelmia. Ohjelmointia
helpottaa my6s Mono:n laaja luokkakirjasto, joka helpottaa tiettyjen koodiosioiden
luomista. Mono toimii jarjestelmariippumattomuutensa ansiosta useilla
laitealustoilla, kuten Linux-, Windows-, Mac OS X-, iPhone- ja Android-alustoilla.
Mono-alustan CLR eli Common Language Runtime antaa sovelluskehittajan valita
mieluisimman ohjelmointikielen tyostettavaksi. Saatavilla olevia ohjelmointikielid on

muun muassa C#, VB, Java, Python ja Ruby. (About Mono 2017.)

Mono-alustaa on siirretty jo useaan eri arkkitehtuuriin ja vain pieni maara kirjoitettua
koodia tarvitaan sen siirtdmiseen. Talla hetkella Mono koostuu noin 200 000 rivista
koodia ja se vaatii vain noin 5000 rivia C-koodia siirrettavyyden toteutumiseen.
Mono:n dokumentointisivuilta 16ytyy hyviad ohjeita siirrettavyyteen liittyen. (Porting

2017.)
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3.2.2 .NET Core

.NET Core on Microsoftin tukema avoimen lahdekoodin jarjestelmariippumaton
kehitysalusta, jonka Microsoft lisasi .NET perheeseen vuonna

2014. Jarjestelmariippumattomuutensa ansiosta se toimii Windowsin lisaksi myds
MacOs-alustalla ja usealla Linuxin jakelulla. Se on lisdksi taipuvainen kehitysalusta,
jolla on kattavat komentorivityokalut ja joka on yhteensopiva .NET Frameworkin,

Xamarinin ja Monon kanssa.

.NET Core rakentuu muutamasta eri osiosta. Sen paaosat ovat .NET Runtime,
kokoelma ohjelmistokehyksen kirjastoja, SDK-tyokalut, kielien kdantajat seka .NET
Core -sovelluksien kdynnistamiseen tarvittava “host” eli isdnta. Kielendan se kayttaa
talla hetkella C#- ja F#-kielid seka pian my0ds Visual Basicia. .NET Core on tavallaan
jarjestelmariippumaton versio .NET Frameworkista. Koska se on .NET-toteutus, se
toteuttaa .NET Standard Library -spesifikaation. .NET Core tarjoaa joukon
ohjelmointirajapintoja, jotka ovat my0s saatavilla .NET Frameworkissa, Monossa ja
Xamarinissa. .NET Coren voi hankkia kahdella eri tapaa: lataamalla NuGet-
pakettimanagerin kautta tai yksittdisina distribuutioina Microsoftin sivuilta. (Carter,

Dykstra, Lander & Onderka 2016.)

.NET Coren malli seka arkkitehtuuri koostuvat pohjimmiltaan moduuleista. Runtime,
kirjasto ja kaantdjat ovat kaikki itsendisia kokonaisuuksia, jotka kommunikoivat
toistensa kanssa rajapintojen valityksella. Taman ansiosta .NET Coressa pystytaan
kdayttamaan tai olla kayttamatta haluamiaan komponentteja ja kirjastoja. (Carter &

Knezevic 2016.)

.NET Core sekd Mono ovat molemmat jarjestelmariippumattomia seka avoimen
lahdekoodin kehitysalustoja, mutta ovat kuitenkin erilaisia. Mono tukee tiettyja .NET
Frameworkin sovellusmalleja, kuten Windows Formia, toisin kuin .NET Core. Se tukee

myos suurta maaraa .NET Frameworkin ohjelmointirajapintoja ja toimii useammalla



13

laitealustalla. Ne kuitenkin keskittyvat eri asioihin: Mono keskittyy mobiilialustoille

kun taas .NET Core keskittyy pilveen. (Carter, Dykstra, Lander & Onderka 2016.)

3.2.3 AngularlS ja Angular 2

AngularJs

AngularlS on JavaScript-kielta kayttava ohjelmistokehys. Sita kdytetdan yhdessa
HTML-kielen kanssa tekemaan nettisovelluksista dynaamisempia. AngularlS laajentaa
HTML-syntaksia direktiivien avulla, jotka tekevat ohjelman komponenteista
selvempia ja ytimekkdaampia. Kyseinen ohjelmistokehys on ihanteellinen erilaisille
palvelinpuolen teknologioille, koska tuotettu koodi suoritetaan kokonaan selaimen
puolella. (Developer Guide: Introduction n.d.) Angular)S on nykydan Googlen
yllapitdama, mutta alunperin sen kehittivat Misko Hevery ja Adam Abrons vuonna

2009 (Angular JS - Overview n.d.).

AngularJS tarjoaa sovelluskehittdjalle monia mahdollisuuksia. Silla voi rakentaa suuria
ja helposti hallittavissa olevia sovelluksia vaivattomasti seka pienellda maaralla
kirjoitettua koodia. Muita positiivisia puolia ovat muun muassa seuraavat: HTML-
koodin puolella voidaan kayttaa datakytkentaa, koodia pystytdaan yksikkdtestaamaan
eli testaamaan koodia osissa, siind kaytetaan riippuvuuksien injektointia
(dependency injection) sekd uudelleenkaytettdvia komponentteja ja sovelluksen

nakymat kirjoitetaan puhtaasti HTML-koodia kadyttden. (Angular JS - Overview n.d.)

Angular 2

AngularlS ei kuitenkaan ole uusin versio vaan tuorein seka lopullisin versio uudesta
Angular 2-kehyksesta julkaistiin 15. syyskuuta 2016 (Kremer 2016). Angular 2 on
uudelleenkirjoitettu versio Angular)S:ta eika pelkka pdivitys. Se on kirjoitettu
kokonaan kayttdaen TypeScript-kieltd ja se on huomattavasti nopeampi kuin
edeltdjansa. Angular 2 on mobiilipainoitteinen seka se tarjoaa enemman

valinnanvaraa kielissa, silla sitd voi kayttaa ECMAScript5-, ECMAScript6-, TypeScript-
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ja Dart-kielella. Se toteuttaa web standardit komponenttien tavoin ja on jattanyt
kontrollerien kdytdon kokonaan pois, silla ne sekd Sscope on korvattu komponenteilla.
Angular 2:n arkkitehtuuri on siis komponenttipohjainen ja se on suuri etu verrattuna
edelliseen AngularlJS-kehykseen. (Sharif 2016.) Komponentit, tarkalleen web-
komponentit, ovat web-ohjelmointirajapintoja, joiden avulla voidaan luoda
kustomoituja, uudelleenkaytettavia ja tiivistettyja HTML-merkkeja eli “tageja”
kaytettavaksi nettisivuilla seka web-sovelluksissa (Introduction: What are web

components? n.d.).

= Angular 1.x Controller

Java Script 6 lines

1 |war myRpp = angular

2 moduale ("myModule", [1)

3| .controller ("productController”, function({$scope} {
- var prods = { name: "Prodl", gquantity: 1 };

Sscope.products = prods;

= Angular 2 Components using TypeSeript

TypeScript 10 lines
1 |fimport { Component } from '@angular/core’;
3 = | EComponent ({

- zelector:

= template: '<h

©rlex

el
[

clas=s ProductComponent {

g prods = {name: 'Prodl', guantity: 1 };

Kuvio 3. Angular 2:n vertailua Angular 1.x-versioon liittyen kontrolleriin ja sen

korvaamiseen (Sharif 2016).
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Angular 2:n myota on tapahtunut useita muita muutoksia verrattuna Angular 1.x -
versioon. Angular 2 kdyttad HTML DOM-mallin tapahtumia (event) seka elementtien
ominaisuuksia suoraan. Ennen tama on tapahtunut sisaanrakennettuja ng-
direktiiveja kdyttden. Yhdensuuntainen seka kahdensuuntainen datakytkenta on
kokenut paivityksen myo6ta pienia muutoksia. Syntaksimuutoksia on tapahtunut myods
paikallisille muuttujille, jotka maaritetdaan nykyaan #-etuliitteelld, seka rakenteellisille
direktiiveille, joista esimerkkina ng-repeat on korvattu ngFor. Sisdanrakennetuissa
direktiiveissa kaytetdaan nykyadan myos camelCase-tapaa. Ndiden monien muutoksien
myo6ta siirtyminen Angular 1.x -versioista Angular 2:n pariin voi olla hieman hankalaa,

mutta sen arvoista. (Sharif 2016.)

Angular 2 mahdollistaa sovelluksen kaltaisten toteutuksien luomisen seka natiivien
sovellusten tekemisen lonicin, NativeScriptin seka React Nativen kaltaisia kehyksia
kayttdaen. Sen avulla voidaan my6s luoda eri kdyttojarjestelmille tietokonesovelluksia,
jotka kayttavat kayttojarjestelmien omia ohjelmointirajapintojaan (API). Nopeutta
Angular 2:ssa lisaa uusi reitityskomponentti, joka lataa vain silla hetkella tarvittavat
koodit. Ohjelmointiymparistossa sovelluskehittdjaa auttavat heti nakyvat virheviestit,
muun palautteen antaminen seka “ennustava syotté” eli automaattinen taydennys

koodia kirjoittaessa. (Angular: Features and Benefits n.d.)

3.2.4 lonic Framework, Cordova ja lonic 2

lonic Framework ja Apache Cordova

lonic Framework on avoimen lahdekoodin SDK (Software Development Kit), jonka
Ben Sperry, Adam Bradley ja Max Lynch ovat alunperin luoneet. lonic huolehtii
padasiallisesti sovelluksen ulkonddsta seka sen saumattomasta vuorovaikutuksesta
kayttoliittyman kanssa. lonic yksinkertaistaa front-endin luomisprosessia toimimalla
ohjelmistokehysten kanssa yhdessa. lonicin avulla sovelluskehittdja pystyy luomaan
korkealaatuisia mobiilisovelluksia kdyttden tuttuja web-teknologioita kuten HTML-,
CSS- ja JavaScript-kielia. lonic tarvitsee kuitenkin Angular)S-ohjelmistokehyksen

hyodyntaakseen tayttad potentiaaliaan, mutta sen CSS-osaa pystytaan kdyttamaan
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ilman Angularia. Talléin kuitenkin moni ominaisuus jaa puuttumaan, kuten vahvat
interaktiot kayttoliittyman kanssa seka animaatiot. (Core Concepts n.d.) Nykyaan
lonic on maailman suosituin jarjestelmariippumattomien mobiilisovellusten luontiin

tarkoitettu tydkalupakki (All about lonic n.d.).

lonic Frameworkia voidaan kadyttaa komentorivin kaltaisella CLI-tyokalulla (lyhenne
sanoista Command Line Interface), joka sisaltaa paljon kayttajalle hyodyllisia
komentoja. Muita ominaisuuksia lonic Frameworkilla on muun muassa
uudelleenkaytettavat komponentit seka “theming”. lonicin komponentit toimivat
sovelluksen rakennuspalikoina, jotka sopeutuvat niihin alustoihin, joilla sovellus
pyorii. Ne on tehty kayttaen HTML-, CSS- seka joskus JavaScript-teknologioita.
Ominaisuudella nimeltd “theming” viitataan siihen, ettd teemat vaihtuvat
sovelluksessa sen mukaan mita laitealustaa milloinkin kaytetdaan. Tama tekee
sovelluksesta kayttajaystavallisen, koska teemat luovat tutun nakoisen ndkyman joka
sopii esimerkiksi Android- tai iOS-ymparistoon. (Core Concepts n.d.) Koska lonic on
HTML-ohjelmistokehys, se tarvitsee avukseen Apache Cordovan toimiakseen
natiivina sovelluksena (Chapter 1: All about lonic). Cordova on erdanlainen paallys
(englanniksi native wrapper) jonka lonic tarvitsee ladatakseen internetnakymaan
HTML-, JavaScript- ja CSS-osiot silloin kun mobiilisovellus kdynnistyy. Cordova tarjoaa
myo0s lisdosia, jotka antavat sovelluksen kommunikoida JavaScript-kielta kayttaen
mobiililaitteen omien toimintojen kanssa. Naita toimintoja on esimerkiksi kamera ja

yhteystietolista. (Biharisingh 2016.)

lonic 2

lonic Frameworkin ensimmaisen version jalkeen julkaistiin lonic 2, joka on rakennettu
Angular 2 -ohjelmistokehyksen paalle (Migration Concepts n.d.). 25. tammikuuta
2017 julkaistiin kehyksen viimeisin versio, lonic 2.0.0, joka on vakaa versio lonic 2 -
kehyksesta. Uuden version kehitys sai alkunsa vuonna 2015, kun JavaScript-kielta
alettiin kehittdmaan.Talloin Angular-ohjelmistokehyksen tehnyt tiimi otti yhteytta
lonic-tiimiin tarkoituksenaan kysya mahdollisuudesta kehittda lonic-kehysta uuden

Angular 2.0 -version paalle. lonic-kehyksen kehitys oli hankalaa, koska Angular 2 -
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kehyksen saaminen tarpeeksi vakaaseen pisteeseen kesti yllattavan kauan Angular-
tiimin kohtaamien vaikeuksien vuoksi. Lopulta he kuitenkin paasivat haluttuun
lopputulokseen. lonic 2 -kehyksessa on useita uusia ominaisuuksia verrattuna

edellisiin versioihin. Naita ominaisuuksia kaydaan seuraavaksi lapi lyhyesti.

lonic 2 sisaltda enemman jarjestelmariippumattomien sovelluksien rakentamiseen
kaytettavia komponentteja ja muun muassa enemman modaaleja, valikkoja ja
kokonaan uudenlaisen navigointisysteemin. lonic Native -liitdnndissysteemi on myds

uusi lisdosa, joka sisaltda 70 uutta web API:n lailla kdytettavia ominaisuuksia.

Sovelluksen ulkonadén muokkaaminen eli "theming" on kokenut myds muutoksia.
Siita on tehty helpompaa ja haluamansa tuloksen saa nykyaan vahemmalla maaralla
kirjoitettua koodia kuin ennen. Tama sovelluksen ulkondadn muokkaaminen on osa
lonicin Platform Continuity -ominaisuutta, jonka avulla sovellukset sopivat
ulkonadltaan ja toiminnoiltaan niihin laitealustoille, joissa sovellus on ladattuna. iOS,

Material Design ja Windows ovat lonic 2:n tukemat.

lonic-tiimin tavoitteena on pyrkia parantamaan sovelluksen suorituskykya ja uudessa
lonicissa sen huomaakin tehostuneen paljon. Siina ei kdytetd enaa esimerkiksi
JavaScript-rullausta naytoissa, joten sekd Androidin ettd iOS:n rullaaminen tapahtuu
nyt 60 FPS-nopeudella. Uuden Virtual Scroll -toteutuksen avulla pystytdaan selaamaan
suuriakin listoja lapi sen vaikuttamatta negatiivisesti suorituskykyyn. Myos se, etta
lonic 2 on rakennettu Angular 2-kehyksen paalle, vaikuttaa suorituskykyyn, silla

Angular 2 on paljon nopeampi kuin sen edeltava versio.

lonic 2 -versiossa on my0ds uudistunut virheenkasittelytyokalu ja paranneltu lonic
Serve Lab. lonicin ensimmaisessa versiossa julkaistiin tyokaluketju nimelta App
Scripts, joka auttoi sovelluksen rakentamisessa, testaamisessa sekd kaynnissa
pitdmisessa. Nyt lonic 2 tarjoaa uusia ominaisuuksia virheiden kasittelyyn seka niiden

Ioytamiseen. Nama ominaisuudet 16ytyvat nyt rakennettuna suoraan kayttajan
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luomaan sovellukseen. Esimerkiksi “ionic serve”-komennon avulla virheen
yksityiskohtaisemmat tiedot saadaan suoraan selaimen ikkunaan nakyville.
Parannellun lonic Serve Lab -ominaisuuden my6ta eri laitealustojen nakymien
esikatselu vieretysten selainikkunassa on helpottunut. Yksi lonic-tiimin
tulevaisuudensuunnitelmista on parantaa lonicin tydkaluja ja natiivin SDK:n
simuloimista, ettd ohjelmistokehittdjat pystyisivat luomaan 99% sovelluksestaan

selaimen vilityksella. (Lynch 2017.)

® ® [ oniclab

C @ ioni i3

@I(zb 0 Platiorms
& o ow
wves = 1234PM 100% - al UTE - 123
=1
8:00 am s
Breakfast
Breakfast
Joa 8:00 am
9:00 am
Introduction to Appcamp.io Breakfast
Introduction to Appcamp.io
Getting started with lonic g U am: Room 2204
[ 9:00 am
Getting started with lonic
‘ Tooling for lonic 30 am — 9:45 am: Room 22( Introduction to Appcamp.io
Tooling for lonic
10:00 am .45 al 10:00 am: Roc
| Getting started with lonic
‘ Migrating to lonic2 30 2 m: Room
The evolution of lonicons. ‘ Migrating to lonic2 Tjﬂ'lﬂﬂ for Tonic
000 am — 10:15 am: F ) (
lonic.io Services The evolution of lonicons 10:00 am
0:15.am — 10:30 am: Room 220
= o) = o
| = o
hedule "

| Migrating to lonic2

Kuvio 4. lonic Serve Lab, joka nayttaa selaimessa eri alustojen nakymia vierekkadin

(Lynch 2017).

3.2.5 TypeScript

TypeScript on Microsoftin luoma kieli, joka on julkaistu kdyttden avoimen
lahdekoodin Apache 2.0 —lisenssia. TypeScript on kirjoitettu padjoukko JavaScript-
koodia, joka kdannetdan yksinkertaiseksi JavaScript-koodiksi. Tama tekee
projekteista helposti siirrettavia, koska ne toimivat melkein milla alustalla vain.
(Fenton 2014.) TypeScript polveutuu JavaScript-kielestd, jolloin kaikki JavaScript-

projektit ovat samalla TypeScript projekteja. TypeScript kayttaa JavaScriptin
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kirjastoja, joten TypeScript sisdltda koko JavaScript-kielen ja vield lisdksi kokoelman
lisdtoimintoja. TypeScriptia kaytetaan esimerkiksi Angular JS 2.0 -ohjelmistokehyksen

kanssa, johon sita heidan sivuillaan (https://angular.io/) suositellaan. (Hejlsberg,

Mohamed, Saeeduddin & Zhong 2016)

Typescriptista |0ytyvat piirteet voidaan jakaa kolmeen osaan niiden JavaScript-
suhteiden mukaan (Ks. Kuvio 5.). ECMAScript 5 ja 6 -versiot ovat kielimaarittelyja,
jotka ovat sukua JavaScriptin viralliselle maarittelylle, ECMA-262 ECMAScriptille.
ECMAScript 5 luo TypeScriptin pohjan seka sisaltaa suurimman osan kielen
toiminnoista, kun taas ECMAScript 6 sisaltdd moduulit koodin organisoimiseen ja
luokkapohjaiseen olio-orientoitumiseen. Kolmas toimintosetti sisaltaa asioita, joita ei
olla suunniteltu lisattavaksi osaksi ECMAScript-standardia. Tarvittaessa kaikki

toiminnot voidaan kadantaa ECMAScript 5 —kielimaarittelyksi. (Fenton 2014.)

/ TypeScript \

ECMAScript 5 ECMAScript 6 Additional

Features
\ )

Kuvio 5. TypeScriptin toimintojen lahteet (Fenton 2014).

Web-kehittaja Ewerlof kertoo julkaisemassaan artikkelissa (2016) lyhyesti
TypeScriptin kannattavuudesta JavaScriptiin verrattuna. Yksinkertaisessa pankkitili-
esimerkissa ndhdaan, miten luokan luonti eroaa TypeScriptilld ja JavaScriptilla (Ks.
Kuvio 6.). Vaikka koodin merkkien maarassa on eroa, vie TypeScript enemman tilaa
kuin JavaScript. Kayttden ohjelmoinnissa ohjelmistoymparistona esimerkiksi Visual
Studio Codea, TypeScript auttaa antaen dlykkaita vinkkeja, jotka tarjoavat
mahdollisia tadydennyksia ja myos auttavat valttdmaan yleisia virheita ilmoittamalla

niista. Tallaista JavaScript ei talla hetkella tee. TypeScript voi olla jarkeva vaihtoehto
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JavaScriptin sijaan silloin, kun projektia tyostaa useampi kuin yksi henkild, henkilot
ovat kokeneempia koodaajia, projektin valmistumisella on kiire tai jos projektissa on

jo suuri maara pohjustuskoodia valmiina. (Ewerlof 2016)

TypeScript
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deposit{credit: number) {
this.balance += credit;
return this.balance;

JavaScript
var BankAccount = (function () {

function BankAccount() {
this.balance = 8;

h
BankAccount.prototype.deposit = function{credit) {

this.balance += credit;
return this.balance;

}:

return BankAccount;

DIOF

Kuvio 6. TypeScriptin eroavaisuus JavaScriptiin kayttaen yksinkertaista pankkitili-

esimerkkia (Hejlsberg, Mohamed, Saeeduddin & Zhong 2016).

4 Sovellus

4.1 Suunnittelu

4.1.1 Kayttajatarina ja kayttoliittymakuvat

Ennen sovelluksen toteutusta aloitettiin sen suunnittelu. Suunnitteluun sisaltyi

kdyttajatarinan ja kayttoliittymakuvien luonti seka arkkitehtuurin mallintaminen
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UML-kaavioiden avulla. Suunnitteluvaihe aloitettiin luomalla kdyttajatarina.
Kayttajatarina on selkea ja lyhyt kertomus sovelluksen toiminnoista kayttajan
nakokulmasta (Tolvanen 2013). Kayttajatarina sisalsi kuvaukset neljasta sovelluksen
padanakymasta kayttdjan nakokulmasta: kirjautumis-, uutislista-, luku- seka
asetusnakymasta. Kirjautumisnakymassa kayttaja kirjautuu valmiiksi maaritellyilla
AD-tunnuksilla sovellukseen. Kayttajalla on myos mahdollisuus kirjautua ulos. Tasta
siirrytdan uutislistanakymaan, jossa kayttdja pystyy selaamaan uutisia ja siirtymaan
halutessaan valikkoon. Klikkaamalla yksittdista uutista kdyttaja siirtyy lukundakymaan,
jossa han nakee valitsemansa uutisen kokonaisuudessaan. Tasta han pystyy
palaamaan edelliseen nakymaan. Kayttaja voi menna valikon kautta
asetusnakymaan, jossa han pystyy valitsemaan mita kolmesta palvelimesta ja
kumpaa kahdesta tietokannasta han haluaa kayttaa. Kayttajatarinan
kirjautumisosuus ei ole kuitenkaan oleellinen, koska toteutetussa sovelluksessa ei
ehditty luoda AD-kirjautumista ollenkaan. Kayttoliittymakuvat seka navigointimalli
luotiin kayttden kayttajatarinaa pohjana. Kuvien suuren maaran vuoksi vain

muutama on lisdtty opinnaytety6hon esimerkeiksi.

Navigointi:

takaisin uutisnakymaan

takaisin uutisnakymaan

uutinen valittu asetukset valittu

Login valittu

Kuvio 7. Sovelluksen navigoinnista luotu malli.
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< <

Settings Settings

Wwindows Windaows

Docker
Drocker

Lievuax
Linux

MongoDb MongoDb

Jmenti
DocumentD DocumeniDb

Kuvio 8. Sovelluksen asetussivun web- ja mobiiliversioista luodut kayttoliittymakuvat.

4.1.2 Luokkakaaviot

Sovelluksen arkkitehtuurin suunnittelussa kaytettiin apuna erilaisia diagrammeja,
esimerkiksi UML-malleja. Ty6nantajan kayttama organisaatiowikiohjelmisto nimelta
Confluence sisalsi diagrammiliitanndisen, jolla luotiin seka sovelluksen
kayttoliittymakuvat etta luokkakaaviot ja sekvenssikaavio. UML on
ohjelmistokuvaustekniikka eli se maarittelee kaaviotyypit, joilla toteutetaan muun
muassa ohjelmiston rakenteen kuvaaminen (Luukkainen ja Laine 2010, 7).
Arkkitehtuurista tehdyt mallit kokivat radikaaleja muutoksia sovellusta luodessa,
joten enda pieni osa niista toteutuu sovelluksen lopullisessa versiossa. Esimerkiksi
FWNewsClientCommon- ja FWNewsDataModelClient-luokat on poistettu ja
FWNewsWebsite on korvattu FWNewsAspNetCore-luokalla. Kaikkia muutoksia ei ole
korjattu UML-malleihin, mutta pdaidea niista nakyy kylla (Ks. Kuvio 9.). Myos tehty
sekvenssikaavio on talla hetkella turha, koska kirjautumista ei luotu. Mallit kuitenkin
auttoivat sovelluksen luomisessa selventamalla sovelluksen arkkitehtuurin

perusideaa.
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FWNewsApp

JJonic 2 (Beta 10) Blank |
7 App

——1

FWNewsWebsite

l====2>  FwNewsRestApi

-Web API
-Rest-rajapinta
-0Auth 2 Provider

-Website Application
-Responsive Website

(.NET Core)

FWNewsDataModel Server

-Class Clibrary (.NET Core)
-Data transfer objects

Kuvio 9. Sovelluksen luokka-arkkitehtuurin alkuperdinen mallinnus hieman

paranneltuna.

NewsDataModelServer

public objectid Id

Keyvalue

public string Description

public string Link

public string Key
public string Value

public string Guid k>

public DateTime PubDate
public string Title

public string Category
public List=KeyValue=

Kuvio 10. DataModelServer-luokkakaavio.
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NewsRestApi-luokkakaavio
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NewsDataModel
NewsController /
ApiController
NewsDataModel {_ —_—mmm———————— Ge{(}
Get(long Newsld)
Kuvio 11. NewsRestApi-luokkakaavio.
NewsController Setting sController

- public ActionResult NewsView()
- public ActionResult GetNews()

- public ActionResult SettingsView()
- public ActionResult GetSettings()
- public ActionResult PutSettings()

Kuvio 12. FWNewsWebsite- eli FWNewsAspNetCore-luokkakaavio.

4.2 Toteutus

Opinnadytetyon sovelluksen toteutuksen teoriaosuuteen on kirjoitettu talle

opinnaytetyolle tarkeimmat kohdat, koska muuten dokumentoinnista tulisi liian

pitka. Tassa kdaydaan lapi tietokantojen ja palvelinten siirrettavyys, sovelluksen

toteutuksessa ilmenneet ongelmat seka sen vaikeimmat osuudet.
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4.2.1 Tietokannat

Opinndytetyossa kaytettiin testikantoja, joista toinen, MongoDB-kanta, luotiin
lokaaliksi Linuxille ja toinen, DocumentDB-kanta, Azuren palvelimelle. Docker- ja
Windows-palvelimet voivat kutsua Linuxilla olevaa MongoDB-kantaa. DocumentDB-

kanta lisattiin vasta myohemmassa vaiheessa.

Projektin DataModelServer-kirjastoon tehtiin normaalit kantahaut, jotka
mahdollistivat tietokantojen kanssa kommunikoimisen. Sielld asetettiin kannoille

myos sopivat nimet, kuten “Description”, “Link”, “Tags” ja niin edelleen.

{
" id" : ObjectId("57fc82729fe70cd89104a6d5"),
"description” : “mongodb manual”,
"link" : “"https://docs.mongodb.com/manual/",
"quid" : “"https://docs.mongodb.com/manual/",
"pubdate™ : "2016-89-18T14:54:42.92724297",
"title" : "mongodb”,
"category"” : "database",
"tags" : [
{
"key"™ : "mongodb",
"value"™ : "al"
}J
{
"key" : "database”,
"value"™ : "a2"
¥
]
¥

Kuvio 13. Esimerkki MongoDB-kannan sisallosta.

4.2.2 Kantojen vaihto: Local storage

Local storage eli erdanlainen paikallinen tiedontallennus luotiin, kun sovellus oli
kutakuinkin koossa. Tata paikallista tiedontallennusvalinetta kaytettiin
asetusnakyman ominaisuuksien, palvelimen ja tietokantojen vaihdon, luonnissa.
Paikallisen tiedontallennuksen avulla tallennetaan kayttajan valitsemat vaihtoehdot

kdyttdjan koneelle. Tata sovellettiin siten, ettd pystyttiin vaihtamaan kantoja ja
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palvelinta. Ongelmaksi muodostui tosin se, etta tietokannan arvoja ei vieda toiselle

palvelimelle asetuksia vaihdettaessa.

Tietokannan vaihto tapahtuu if-else -lauseella. Ensin haetaan localStorage.get()-
koodilla varastoon tallennettu arvo, joka on asetusnakymassa oleville tietokannaoille.
Mobiilipuolen localStorage ei hyvaksynyt enum-arvoja, joten ne tuli laittaa string-
muodossa. LocalStorageen tallennettu arvo kertoo lahetetdaankoé REST-luokkaan vieva
osoite MongoDB- vai DocumentDB —tietokannalle, kun se asetetaan palauttamaan
arvoa vastaava osoite useUrl()-metodissa. Tama vastaus taas siirretdan REST-
kutsuun, jossa pyydetdan useUrl()-metodin tuomaa vastausta. Nain oikean kannan
tiedot saadaan kayttoliittymalle. Jos arvoa ei ole asetettuna, metodi palauttaa

ehtolauseen else-osion.

getmongoUrl = ‘/api/Ne
getdocumentUrl =

uselrl() {
value .localStorage.get( ' database’);
if (value == 8) return .getdocumentUrl;

else return .getmongoUrl;

}
getAll(): Observable<News[]> {
return .http.get( .uselrl()).map(response response.json());

Kuvio 14. Tietokannan vaihtaminen Local Storagen avulla.

4.2.3 REST

Sovellukselle luotiin REST-kutsut RestApi-kirjastoon, joka kommunikoi
DataModelServer-kirjaston kanssa. Kun sovellus laitetaan paille, se tekee kutsun
RestApi-luokkaan joka taas kutsuu DataModelServer-kirjastoon tehtya kantakutsua.
Tama palauttaa kannan tiedot sovellukselle ja sita kautta kayttajalle kayttoliittyman
puolelle. Seuraavissa kuvioissa (Ks. kuviot 15, 16, 17 ja 18) ndytetdan, miten data

kulkee sovelluksen eri osissa.
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getData() {

.newsService.getAll().subscribe(newsLoaded J .news = newslLoaded });

Kuvio 15. TypeScript-luokassa “home.components” eli sovelluksen listanakymadssa

kutsutaan newsService-luokkaa.

getmongolrl =
getdocumentUrl =

uselrl() {
value = .localStorage.get( ' data
if (value == @) return .getdocumentUrl;
else return -getmongolrl;
}
getAall(): Observable<News[]:»
return .http.get( .uselrl()).map(response

Kuvio 16. Datan kasittely newsService-luokassa, joka palauttaa NewsData-

kontrollerin Get-metodin.

: Controller

return Json(NewsRepository.Get());

Kuvio 17. NewsDataController-luokka palauttaa JSON-muodossa NewsRepositoryn.
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s» GetCollection()

connectionString
client = MongoClient
database = client.GetDatabase("ne

collection database.GetCollection<Nel

collection;

= GetCollection();
1 collection. Find( BsonDocument()).ToListAsync().Result;

Kuvio 18. NewsRepository-luokka, jossa kommunikoidaan MongoDB-kantojen

kanssa.

4.2.4 Mobiilisovellus

Alunperin sovelluksen mobiilipuoli luotiin kdayttamalla Visual Studiossa "Apache
Cordova lonic 2 RC — Sidemenu” -pohjaa. Sille luotiin valikddeksi RestApi-kirjasto,
joka siis kutsuu DataModelServer-kirjaston kantahakuja. Taman jalkeen luotiin
uutislista-, luku-, seka asetusnakymat. Uutislistanakymaan (Ks. kuvio 19) tuotiin
tietokannasta kaikki tiedot, lukunakymaan (Ks. kuvio 20) tuotiin id:n perusteella
tietyn uutisen tiedot ja asetussivulle (Ks. kuvio 21) luotiin ominaisuudet, joilla voitiin
vaihtaa tietokantaa ja palvelinta. Asetussivun ominaisuudet lisattiin kuitenkin vasta

myohemmin, koska siirrettdavyys-ominaisuudet tehtiin vasta loppupadassa.

Mobiilipuolella tuli vaikeuksia siirtaa sovellus web-puolelle ilman suuria muutoksia,
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joten oli jarkevampaa aloittaa web-sovelluksen luonti uudelta pohjalta. Luodun
ASP.NET Core web-sovelluksen manuaalinen muuttaminen Angular 2 -sovellukseksi
ei onnistunut, joten luotiin valmis projekti Yeoman-tydkalulla. Yeoman on
erdanlainen generaattorina toimiva liitdnndinen, joka luo projektiin juuri ne osat,
joita sovelluskehittdja tarvitsee (What's Yeoman? n.d.). Opinndytetydssa olisi voitu
kayttaa myos Visual Studion ASP.NET Core template -lisdosaa uuden projektin
luomisessa, mutta tassa tyossa paadyttiin kuitenkin Yeomaniin. Core template olisi
luotu Visual Studiolla, kun taas Yeoman-projekti luotiin komentorivin kautta.
Yeoman-projektiin siirrettiin kaikki vanhan projektin luokat ja ne toimivat
lahestulkoon moitteettomasti uudessa ymparistdssa. Tassa vaiheessa sovelluksen
arkkitehtuuriin tehtiin kuitenkin suuria muutoksia, silla uusi projekti ei jostain
syysta suostunut ottamaan yhteytta sovelluksen RestApi- ja ModelClient-osioihin.

Tasta syysta ne kopioitiin paaprojektin sisalle.

=  News List

mongodb 18/09/2016

mongodb manual

database

angular 01/10/2016
angular2

framework

stack overflow  04/10/2016

stack overflow

help

Kuvio 19. Uutislistanakyma mobiiliversiossa.



< News Details

mongodb
18/09/2016

mongodb manual
https://docs.mongodb.com/m:
database

Kuvio 20. Lukunakyman mobiiliversiossa.

Settings

Database

MongoDB

DocumentDB

Kuvio 21. Asetusndkyma mobiiliversiossa.
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4.2.5 Linux

Kun kantojen valilla vaihtaminen oli saatu toimimaan sekda Windows-palvelimen web-
puolella etta mobiilipuolella, alettiin keskittya Linux-puoleen. Luotu web-sovellus, eli

FWNewsAspNetCore, kopioitiin Linuxille kdyttaen WinSCP:ta. WinSCP:n paatoiminto

on siirtaa tiedostoja lokaalin tietokoneenkoneen ja toisen koneen vililla (Introducing
WinSCP, 2014). Sovellukseen piti tehdd muutoksia, ettd se toimisi, joten tyossa

seurattiin Scott Hanselmanin blogissa julkaistun tutoriaalin (2016) ohjeita.

Ohjeen muiden lisaysten lisaksi sovellukselle tehtiin Nginx-niminen kdanteinen
valityspalvelin (englanniksi reverse proxy). Kdanteinen valityspalvelin sijaitsee
yleensa yksityisessa verkossa ja sielta kasin ohjaa asiakkaan pyynnoét oikeille back end
-palvelimille (What is a Reverse Proxy Server? N.d.). Tassa tilanteessa silla siis
saadaan Linux-sovellus (ja my6s Docker-sovellus) nakymaan verkon yli avatussa
selaimessa lokaalilla Windows-koneella. Jostain syystd tdma havittaa Linuxissa
sovelluksen muotoilut eika virhettd pystytty ratkaisemaan. Muotoilun havidmisen
takia sovelluksen asetuksien toimivuutta ei voida kokeilla, silld sivuvalikko estaa
valintojen tekemisen asetussivulla. Sivuvalikko estda myos yksittdisen uutisen
valitsemisen eli siirtymisen lukunakymaan. Linux-sovelluksesta tiedetdan siis vain se,

ettd se tuo onnistuneesti testikannan tiedot nakyville uutislistanakymaan.

Toggle navigation FWNewsAspNetCore

N

. Settings
Title Published Description Category

monotus 01/10/2016 mongo data

Kuvio 22. Muotoilut menettanyt uutislistandkyma Linux-sovelluksen web-versiossa.
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Toggle navigation | FWNewsAspNetCore

Settin%s

ome

Dat2bESIEES

O DocumentDb
O MongoDb

Server

O Docker

O Linux

O Windows
Save

Kuvio 23. Muotoilut menettanyt asetusnakyma Linux-sovelluksen web-versiossa.

4.2.6 Docker

Sovelluksessa piti olla dockerfile Docker-alustaa varten (Ks. kuvio 24). Sen avulla
luotiin sovelluksesta Docker-vedos (englanniksi image), joka pystyttiin tehda
Windowsin puolella, johon oli Docker asennettuna. Taman jalkeen se siirrettiin
Docker Hub -palveluun, jonka kautta se pystyttiin vetamaan Linuxin puolelle.
Opinnadytetyomme sovelluksessa Dockeria piti alunperin kdyttaa Linuxilla, jonka takia

sita kaytettiinkin Windowsilla vain projektin vedoksen luonnissa.

microsoft/dotnet:1.1.8-sdk-projectjson
apt-get update

wget -qO- https://deb.nodesource.com/setu
apt-get install -y build-essential nodejs

ytnet ,

5858/tcp
ASPNETCORE_URLS http://*:5050
r ey )

Kuvio 24. Docker-vedoksessa kaytetty Dockerfile.

My0s Dockerille tehtiin kadnteinen valityspalvelin. Se tehtiin Dockerin hostiin eli

isdantdaan asennettuun Nginx-alustalle. Isantana tassa tapauksessa toimii Linux-



palvelin. Sovelluksesta luotiin toinen Docker-vedos, joka laitettiin ajettaessa

kuuntelemaan porttia 4010. Dockerfile-tiedostossa maaritetty portti oli alunperin

5050 ennen muutosta. Nginx taas kuuntelee porttia 81, joka ohjattiin kuuntelemaan

sovelluksen Docker-konttia. Docker kuuntelee eri porttia kuin Linux, mutta ne

kayttavat samaa IP-osoitetta.

server {
listen 81;

imcatimn Jhome {
proxy pass http://127.0.0.1:4841/home;

location /counter {
proxy pass http://127.0.0.1:4041/counter;

imcatimn /fetch-data {
proxy pass http://127.0.0.1:4041/fetch-data;

Kuvio 25. Dockerin Nginx-konfigurointi, joka on hieman erilainen kuin Linuxin

konfigurointi: Docker ei kayta Linuxin tavoin Supervisoria.
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server_name localhost;

locatio
y_pass http ocalhost:5123;

1.1;

~ Host $host;
$http upgrade;

# First attempt to serve request as file, then
# as directory, then fall back to displaying a 404.
try files $uri $uri/ =404;

lmcatimn-fhmme {
proxy_pass http://localhost:51

location fcounter {
proxy_pass http://localhost:5123/counter;
location /fetch-data {

y_pass http://localhost:5123/fetch-data;

Kuvio 26. Linuxin Nginx-konfigurointi.

Dockerin puolella ei tapahtunut muotoilun katoamista valityspalvelimen lisadmisen
jalkeen. Tietokanta kuitenkin palauttaa tyhjaa ja ilmoittaa virheesta, kun sovelluksen
padanakyma avataan selaimella. Tdma virhe tapahtuu verkon ylityksessa, joka
tuntemattomasta syysta estda kannan tietojen valityksen. Kannan tiedot saadaan
nakyville terminaalin kautta pelkalla Dockerin IP:1l3 kokeiltaessa. Linuxin puolella tuli
myo0s virheviesti “internal server error”, jos sovelluksen avasi kirjoittamalla
pelkastadn IP-osoitteen osoiteriville. Jos osoitteeksi kirjoitti “IP-osoite/home”
Linuxilla, ei virhetta tullut. Virheen aiheuttaa luultavasti jokin jalkeenpain tehty

muutos projektissa, koska sita ei tullut tyhjaa pohjaa kayttamalla.

Haettaessa sovelluksen paanakymaa Dockeria kayttdaen, ASP.NET toi selaimeen oman
virheilmoituksensa. Toinen .css-tiedostoa koskeva virheilmoitus, “Response with

status: 200 Ok for URL: null”, tuli terminaalissa. Tama virhe ei kuitenkaan vaikuttanut
sovelluksen toimintaan mitenkaan, toisin kuin virhe, joka tuli avaamalla paanakyman

seaimessa. Tama outo bugi kayttaytyi seuraavasti: kun Dockerin puolella avataan
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web-sovelluksen asetusnakyma osoitteesta ”IP/counter” ja siirtyy sieltad sivumenun
kautta paanakymaan, ei tule virhetta ollenkaan. Tama kuitenkin palauttaa vain
padnakyman otsikon eikda mitaan muita tietoja (Ks. kuvio 27). Kun avataan suoraa
sovelluksen paanakyma, ponnahtaa virheilmoitus esille. Dockerilla kuitenkin
pystyttiin testaamaan asetuksia. Koodin senhetkisen sisallon perusteella palvelinten

valinen vaihto nayttaa toimivan.

FWNewsAspNetCore

News List

Title  Published Description Category

Kuvio 27. Dockerin web-sovelluksen tyhja uutislistanakyma.

4.2.7 Palvelimen vaihto: Local storage

Palvelinpaan vaihtaminen tapahtuu samankaltaisella if-else-lauseella kuten kannan
vaihtaminen. Kuvassa (Ks. kuvio 28) oleva toiminto suoritetaan, kun klikataan
tallenna-nappia asetussivulla. OnSave()-toiminnossa tallennetaan local storageen
arvot kannalle ja palvelimelle, jotka valittiin kayttoliittymassa olevilla radionapeilla.

Se palauttaa serv()-metodin, joka valikoi palvelimen if-else-lausetta kayttaen.
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serv() {
let value = this.localStorage.get( server');
F (value == @) return window.location.href="ht

else if (value == 1) return window.location.href="http:

else return window.location.href="http:/

onSave(s:Settings) {
this.localStorage.set(’ ="', s.database);
this.localStorage.set(’ s S.server);
return this.serv();

}

Kuvio 28. Palvelimen vaihtaminen Local Storagen avulla.

5 Tulokset ja niiden arviointi

Opinnaytetyon tuloksena syntyi teoriaosuus Microsoft-ymparistossa kaytettavista
tekniikoista seka yksinkertainen siirrettava sovellus. Teoriaosuudesta saa
suurpiirteisen kasityksen kaytetyista tekniikoista ja sovellus tayttaa osittain
siirrettavyyden vaatimukset. Sovelluksen rakenne muuttui tyon aikana useasti:
luokkakaavioista jouduttiin poikkeamaan virheiden takia seka osittain
kaytannollisista syistda. Myos AD-kirjautuminen jouduttiin ajan puutteen vuoksi

jattamaan toteuttamatta.

Siirrettavyys Microsoft-ymparistossa on todella saamassa uutta tuulta purjeisiinsa.
Monon rinnalle tullut .NET Core ei korvaa Monoa eika ole sama asia kuin .NET
Framework, vaan se tukee seka sita etta Monoa ja on tavallaan
jarjestelmariippumaton versio .NET Frameworkista. .NET Coren kanssa kaytettavat
Angular 2 - ja lonic 2 -tekniikat toimivat hyvin yhteen, silla lonic 2 on rakennettu
Angular 2:n paalle. Angular 2 on komponenttipohjainen, mika tekee sovellusten
luomisesta yksinkertaisempaa ja tekee niistd nopeampia. lonic 2 taas sisdltda monia
uusia komponentteja ja ominaisuuksia, jotka auttavat jarjestelmariippumattomien
sovellusten luonnissa ja huolehtii front endin saumattomasta vuorovaikutuksesta
kayttoliittyman kanssa. Viimeinen, muttei vahaisin, opinndytetyossa esitelty tekniikka
on TypeScript-kieli, joka on tiivistetty joukko JavaScript-koodia. Taman takia se toimii

monella eri alustalla. Nama uudet tekniikat eivat valttamatta ole taydellisia, mutta ne
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vievat Microsoft-ympaérist6ad uuteen suuntaan siirrettavyyden luomisessa seka sen

mahdollisessa helpottamisessa.

Siirrettavyyden toteutus opinndytetyon sovelluksessa kuvataan suhteellisen hyvin.
Sovelluksesta luodut arkkitehtuurimallit antavat hyvan kdsityksen siitd, mita ollaan
rakentamassa, vaikka arkkitehtuuri muuttuikin tyon aikana. Luodussa sovelluksessa
kdytetaan jokaista teoriaosassa lapikaytya tekniikkaa, mutta myds muita, joista
kerrotaan sovelluksen toteutus-osiossa. Apuna kdytetdaan esimerkiksi Nginx-

valityspalvelinta seka local storagea eli erdanlaista tiedontallennusvalinetta.

Siirrettavyys toteutuu osittain opinndytetyon sovelluksessa. Arkkitehtuurin jokainen
osa toimii oikein sulavasti Windows-palvelimella eika sen toteuttaminen tuottanut
sen suurempia ongelmia. Linux- ja Docker- alustoilla ongelmia taas l6ytyi. Linux-
palvelimella pyoriessaan sovelluksen muotoilu katosi kokonaan. Tama aiheutti sen,
ettd sivuvalikko esti asetussivun kayton, eika siirrettavyyden toteutumista voitu
testata. Docker-alustalla koettiin myds vastoinkdaymisia, joista suurimmaksi koitui
virheilmoitusten ilmaantuminen, kuten Linux-palvelimen puolella, ja tyhjan
uutislistan palauttaminen. Dockerilla pystyttiin kuitenkin testaamaan siirrettavyyden
toteutus: se onnistui moitteettomasti. Vaikka luodun sovelluksen tulokset eivat olleet

taysin sitd mita odotettiin, suoriutui se suurimmaksi osaksi siirrettavyydessa hyvin.

Sovelluksen yksinkertaisuuden ansiosta jotkut osiot ovat suhteellisen helposti
sovellettavissa, esimerkiksi REST-puolen perustoiminta on hyvin kuvattu.
Sovellettaessa naita tuloksia on kuitenkin oltava tarkka ja valikoiva, silla jotkin taman
tyon sovelluksen ongelmat saattavat tulla dokumentointia seuraamalla.
Siirrettavyyden sovellettavuutta haittaa dokumentoinnin vajavaisuus
opinnaytetydssa. Jos se olisi yksityiskohtaisempaa, se tekisi siirrettavyydesta
helpommin toteutettavaa lukijalle. Dokumentoinnista ei tullut niin selkedd muun
muassa siksi, koska sovelluksen arkkitehtuuri koki niin paljon muutoksia prosessin
aikana. Dokumentointi olisi saattanut olla selkeampi, jos jalkeenpdin olisi luotu UML-

mallit viimeisimpien muutosten pohjalta. Tama arkkitehtuurin sekavuus haittaa
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sovellettavuutta. Dokumentointia myds jouduttiin tiivistamaan, jotta

opinnaytetydsta ei olisi tullut lilan pitka ja sekava.

6 Pohdinta

Tyon aihe oli ajankohtainen, mutta toteutus venyi liian pitkalle aikavalille
henkil6kohtaisten ongelmien seka liian joustavan aikataulun takia. Teknologia
kehittyy jatkuvasti, joten voi olla mahdollista, ettad tahan aiheeseen liittyen on tullut
silla valin useita uusia samankaltaisia tutkimuksia ja jopa tdysin uusia versioita

kaytetyista tekniikoista. Tama taas pienentaa opinndytetyon merkittavyytta.

Lahteisiin suhtaudutaan kriittisesti. Aiheesta ei juurikaan loytynyt kirjallisia lahteita,
jotka olisivat olleet ajan tasalla tai opinnaytetyon tekijéiden saatavilla. Taman vuoksi
tyOssa jouduttiin turvautumaan paljon nettildhteisiin. Osa niista oli luotettavia, kuten
tyossa kaytettyjen tekniikoiden omat dokumentoinnit, mutta harmillisen useasta
aiheesta loytyi tyon aloitusvaiheessa tietoa vain esimerkiksi yksityishenkildiden
blogijulkaisuista. My0s tulosten luotettavuuteen suhtaudutaan kriittisesti.
Opinndytetyon tekijat olivat taysin uuden asian darella ja se vaati hyvin paljon
itseopiskelua. Jotkut toteutetut asiat olisi pystytty ehka luomaan jarkevammin tai

nopeammin, jos kyseessa olisi ollut kokeneempia toteuttajia.

Taman kaiken huomioon ottaen opinnaytetyon tulos oli kuitenkin positiivinen: tyo
toteutti suhteellisen hyvin ne vaatimukset, mita sille oli alunperin asetettu.
Opinnaytetyo on avuksi niille ihmisille, jotka eivat ole tietoisia, kuinka siirrettavyys
toteutuu Microsoft-ymparistossa. Se tarjoaa selvennysta siina kdytettaviin
tekniikoihin, mutta ei mene liian yksityiskohtaiseksi. Koska opinnaytetydssa
toteutettu sovellus on hyvin yksinkertainen, pitaisi sen sovellettavuuden olla osittain
helppoa. Dokumentointi sovelluksen luomisesta jai hieman vajaaksi, mutta se

nayttaa kuitenkin sovelluksen paapiirteet.



Jos kaytetyista tekniikoista on tullut uutta tietoa tdman opinndytetydn luomisen
aikana, voisi aiheesta tehda laajempaa jatkotutkimusta esimerkiksi tutustumalla
syvemmin toissa kaytettyihin tekniikoihin ja toteuttamalla monimutkaisemman
sovelluksen. Koska opinndytety®ssa on tutkittu toimeksiantajan mainitsemia
tekniikoita, voisi jatkotutkimusta laajentaa my6s muihin tekniikoihin. Uusia
tekniikoita voisi verrata keskenaan ja tutkia, mitka niista ovat kannattavampia
siirrettavyyden toteuttamisessa. Yksi toimiva idea voisi olla myds Microsoft-
ympariston ulkopuolelle astuminen ja siirrettavyyden tutkiminen muissa
ymparistoissa. Jatkotutkimuksessa voisi myos tutustua enemman siirrettavyyden

historiaan ja tutkia sen kannattavuutta nykyaikaisissa sovelluksissa.
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