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Microsoft Azure on Microsoftin luoma pilvipalvelualusta, joka on tarkoitettu sovellus-
ten ja palveluiden rakentamiseen ja hallitsemiseen. Tdma opinnaytety6 keskittyy péaasi-
assa Azuren virtuaalikoneisiin. Opinndytetyon tavoitteena oli tutkia kyseisen palvelun
toimintoja ja kayttdmahdollisuuksia. Tavoitteisiin kuului myos tutkia Azurea yritysnéa-
kdkulmasta: opinnédytetyodssa tutkittiin, miten pienet ja suuret yritykset voisivat kayttaa
kyseista palvelua yritystoiminnassaan seka sitd, kuinka Azurea hyddynnetdan Xbox One
-ymparistossa.

Opinnaytetyossa kerrotaan aluksi pilvipalveluista ja pilvilaskennan kolmesta yleisim-
masté kategoriasta ja tdméan jalkeen kerrotaan Azuresta. Lopuksi selvitetdan parin artik-
kelin avulla, kuinka Azurea hyddynnetdan Xbox One -ymparist0ssa.

Taman opinndytetyon tarkoitus on toimia suomenkielisend oppaana ihmisille, jotka ha-
luavat tutustua Microsoft Azureen ja ehka harkitsevat palvelun kéyttamista yksityisesti
tai yritystoiminnassa.

Opinndytetyd keskittyi suurimmaksi osaksi Azuren virtuaalikoneisiin, joten tulevaisuu-
dessa Azuresta voisi laatia oppaita, jotka keskittyisivat enemman palvelun kaikkiin
muihin eri mahdollisuuksiin.
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Microsoft Azure is a cloud computing platform created by Microsoft and it is used to
create and control applications and services. This thesis mainly focuses on Azure virtual
machines. The objective of this thesis was to study the functionalities and potential uses
of Microsoft Azure. One of the goals was to look at Azure from the business viewpoint
and consider how organizations could use it in their business, and also to study how
Microsoft Azure is used in the Xbox One environment.

The first subject area covered in this thesis is cloud services on a general level, and the
three most common cloud computing categories. After that, a discussion is provided on
Azure. The last part of this thesis is about Azure and its uses in the Xbox One environ-
ment.

This thesis was intended to act as a Finnish language guide for people who also want to
study Microsoft Azure and might be thinking about using it for personal or business
purposes.

This thesis mainly focused on the virtual machine portion of Azure, so in the future it
might be a good idea to create more guides about all the other services and possibilities
offered by Azure.

Key words: microsoft azure, cloud service, cloud computing, virtual machines
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ERITYISSANASTO tai LYHENTEET JA TERMIT (valitse jompikumpi)

SaaS
PaaS
laaS
FPS
SSD
HDD

Software as a service (ohjelmisto palveluna)
Platform as a service (alusta palveluna)
Infrastructure as a service (infrastruktuuri palveluna)
Frames per second (kuvaa sekunnissa)

Solid State Drive (SSD-levy)

Hard Disk Drive (kovalevy)



1 JOHDANTO

Internetistd on saatavilla monia hyddyllisia asioita ja nykyaan niihin kuuluu myos pal-
velimet. Pilvipalvelut tarjoavat nykyadn verkossa palvelimia, joiden hinta maaraytyy
yleensa kaytén mukaan, néin ainakin on Microsoft Azuren kanssa. Azure tarjoaa mo-

nenlaisia pilvipalveluita verkon vélityksell&.

Pilvipalvelujen tutkimiseen keskittyneell&d opinnéytety6lla ei ollut toimeksiantajaa, eli
aihe syntyi tekijan omasta mielenkiinnosta pilvipalveluita kohtaan. Microsoft Azure oli
naistd suuremmista pilvipalveluista paras valinta opinndytetyon aiheeksi, koska sinne

oli mahdollista saada academic pass eli paasy palveluun puoleksi vuodeksi.

Opinnaytetyossa késitelladn aluksi pilvipalveluita ja pilvilaskennan kolmea yleisinta
kategoriaa ja tdméan jalkeen siirrytddn kuvailemaan Azurea. Lopuksi kerrotaan myods

Azuren toiminnasta ja ominaisuuksista Xbox One -ymparistdssa.



2 PILVILASKENTA/PILVIPALVELUT

2.1 Yleiskatsaus pilvilaskentaan

Toimitiloissa pyorivéssa palvelinkeskuksessa joutuu kasittelemadn ja hoitamaan kaiken
itse, kuten laitteistojen oston ja asennuksen, virtualisoinnin, kayttojarjestelmien ja tar-
vittavien ohjelmien asennuksen, verkkoyhteydet (mukaan lukien kaikki johdotukset),
palomuurin konfiguroinnin ja varmistamaan, ettd muistia riittdd kaikelle datalle. Kaiken
sen jalkeen, joutuu huolehtimaan palvelinkeskuksen yll&pitamisesta koko sen elinkaaren
ajan. Tastd aiheutuu huomattavaa pddoman menetystd, ensinnakin laitteistojen ostosta
sekd palvelinkeskuksen yllapidosta. Toki omassa palvelinkeskuksessa saa paattaa itse
mité laitteistoja ja ohjelmistoja ikind halutaan kéyttdd — mutta joutuu myds maksamaan

siitd, kayttaa niité sitten tai ei.

Pilvilaskenta tarjoaa modernin vaihtoehdon perinteiselle omissa toimitiloissa pyorivélle
palvelinkeskukselle. Julkinen pilvipalveluiden myyja on taysin vastuussa laitteistojen
ostamisesta ja huollosta ja tyypillisesti tarjoaa laajan valikoiman palveluja, joita voi
heidén tarjoamassa ympéristosséd hyodyntdd. Kayttdjat vuokraavat niitd laitteistoja ja
ohjelmistoja joita tarvitsevat millakin hetkelld ja maksavat niista vain silloin kun kayttaa
kyseisia laitteistoja/ohjelmistoja, joten siind sadstdad padomaa, ettei tarvitse ostaa omia
laitteita ja yllapitad niitd itse kokoajan. Pilvipalvelut mahdollistavat sellaisten laitteisto-
jen ja ohjelmistojen vuokrauksen, jotka olisivat liian kalliita ostaa itse. Vaikka olisi ra-
joitettu kayttdmaan pilvipalvelun tarjoajan tarjoamia laitteistoja ja ohjelmistoja, joutuu

niistd maksamaan ainoastaan silloin kuin niita kayttaa.

Pilvipalveluympéristot tyypillisesti tarjoavat hallintaportaalin selainyhteyden kautta,
joka tekee palvelujen, muistin, yhteyksien ja muidenkin resurssien hallinnasta kéayttajille
helppoa. Esimerkiksi, kayttajat voivat luoda portaalin kautta virtuaalikoneen konfigu-
roinnin, jolle voidaan mé&arittdd halutut ominaisuudet: prosessori, keskusmuistin méaa-
rén, kiintolevyjen maard ja koko, kayttojarjestelma ja verkkoasetukset, joka voidaan

ottaa my6hemmin kayttoon, kun sita tarvitsee.

Julkisen pilven lisdksi, jota &sken kuvailtiin, on olemassa yksityisid ja hybridi pilvia.

Yksityisessa pilvessé luodaan pilviymparistd omaan konesaliin ja tarjotaan organisaati-
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on kayttéjille omatoiminen paasyn pilven resursseihin. Tama simuloi julkisen pilven
kayttoa kayttajille mutta omistaja pysyy tdysin vastuussa laitteistojen ja ohjelmistojen
ostosta ja yllapidosta. Hybridi pilvi yhdist&é julkisen ja yksityisen pilven, joka mahdol-
listaa tydmaaran jaon sopiviin paikkoihin. Esimerkiksi, korkean tason verkkosivua voi-
daan yllapitéa julkisessa pilvessa ja liittad se korkeasti suojattuun tietokantaan joka pyo-
rii yksityisessa pilvessa tai vaikka omassa konesalissa. Microsoft tarjoaa tukea julkisiin,
yksityisiin ja hybridi pilviin. (Collier & Shahan 2015, 17-18.)

2.2 Pilvilaskennan kategoriat

Pilvilaskenta on usein luokiteltuna kolmeen eri kategoriaan: SaaS, PaaS ja laaS. Kui-

tenkin usein sitd mukaan kun pilvi kehittyy, ero ndiden kategorioiden valilla heikentyy.

2.2.1 SaaS: Software as a Service

SaaS on ohjelmisto joka on keskitetysti isdnndity ja hallinnoitu asiakkaalle. Se perustuu
yleensa niin sanottuun usean vuokralaisen arkkitehtuuriin — eli yhtd versiota sovelluk-
sesta tarjotaan kaikille asiakkaille. SaaS ohjelmistojen lisensseista maksetaan yleensa

kuukausi- tai vuosimaksuina.

Office 365 on yksi prototyyppinen malli SaaS tarjonnasta. Tilaajat maksavat kuukausit-
tain tai vuosittain tilausmaksun ja saavat maksunsa vastineeksi verkko- tai tyopoytaver-
sion Microsoftin Outlookista, OneDriven kayttoon ja loput Microsoftin Office paketista,
joko verkko- tai tyopoytaversiona, tai vaikka molempina. Tilaajille tarjotaan aina uu-
simmat versiot sovelluksista. Verrattuna siihen ettd asentaa ja pdivittdd Officen joka
vuosi, tdma on paljon halvempi ratkaisu, josta padsee vdhemmalla vaivalla. Muita esi-
merkkeja SaaS:sta ovat Microsoft OneDrive, Dropbox, WordPress ja Amazon Kindle.
(Collier & Shahan 2015, 19.)



2.2.2 PaaS: Platform as a Service

PaaS tarkoittaa sita, ettd oma sovellus asennetaan pilvipalvelun tarjoajan tarjoamaan
ympdristoon. Kehittdja toimittaa sovelluksen ja PaaS tarjoaja tarjoaa ympariston jossa
ajaa sovellusta. Tdma vapauttaa sovelluksen kehittajat infrastruktuurin hallinnoimisesta

ja he voivat keskittya ainoastaan sovelluskehitykseen.

Azure tarjoaa useita PaaS vaihtoehtoja, kuten Azure Websites ja Azure Cloud Services
(verkko ja tyontekija roolit). Molemmissa tapauksissa, kehittdjilld on monia eri tapoja
ottaa sovelluksia k&yttoon naissd ympérist0issé tietdmattd miten ympéristot toimivat.
Kehittdjien ei tarvitse luoda virtuaalikoneita, kayttaa etatyopoytayhteytta kirjautuakseen
virtuaalikoneeseen ja asentaakseen sovelluksen. Kehittdjien ei tarvitse kuin painaa nap-
pulaa Microsoftin tarjoamista tydkaluista jonka jalkeen virtuaalikoneet ovat valmiita ja

sovellus voidaan ottaa niill& kayttoon.

Azure pilven laajennus on niinkin helppoa, etta kerrotaan vain, montako uutta virtuaali-
koneinstanssia halutaan, jolloin Azure ottaa uudet virtuaalikoneet kdyttoon ja asentaa
sovelluksen niihin. Azure jopa hoitaa kuormituksen tasapainottamisen automaattisesti.
Kun koneille halutaan uusi versio, julkaistaan se vain uudelleen ja Azure paivittaa sen
kaikille virtuaalikoneille. (Collier & Shahan 2015, 19.)

2.2.3 laaS: Infrastructure as a Service

laaS pilvipalvelun tarjoaja yllapitaa ja hallinnoi palvelinfarmeja joissa pyorii virtu-
alisointiohjelmistot, jotka mahdollistavat asiakkaan luomaan virtuaalikoneita, jotka pyo-
rivat palveluntarjoajan infrastruktuurilla. Riippuen palveluntarjoajasta, virtuaalikoneita
voi luoda Windows tai Linux kayttojarjestelmilld ja niihin voidaan asentaa mit4 halu-
taan. My0s Azure tarjoaa mahdollisuuden pystyttdd omia virtuaaliverkkoja, kuorman-
tasaajia ja varastointipalveluita ja ké&yttdd monia muita eri palveluita, jotka pyorivat
Azuren infrastruktuurilla. Kéayttdjalla ei ole hallintaa laitteistosta ja virtualisointiohjel-
mistosta mutta kéyttaja pystyy hallitsemaan suurinta osaa kaikesta muusta. Itse asiassa,

toisin kuin PaaS:n kanssa, kayttaja on taysin vastuullinen kaikesta muusta.
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Virtuaalikoneet, Azuren laaS tarjonta on suosittu vaihtoehto kun palveluita siirretdén
Azureen, koska se mahdollistaa “nosta ja siirrd” mallin palveluiden siirtymalle. VVoidaan
siis konfiguroida samankaltainen virtuaalikone, kuin mik& on omassa konesalissa ja
siirtdd ohjelmistot uudelle virtuaalikoneelle. Voi olla, ettd joudutaan tekemadn hieman
séatoja, kuten muuttamaan nettiosoitteita muihin palveluihin ja varastointiin mutta

useimmat sovellukset pystytaan siirtdamaan talla tapaa. (Collier & Shahan 2015, 19-20.)
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3 MICROSOFT AZURE

3.1 Yleistd Azuresta

Microsoft Azure on Microsoftin luoma pilvipalvelualusta, joka on tarkoitettu sovellus-
ten ja palveluiden rakentamiseen, hallitsemiseen ja valjastamiseen. Azure tarjoaa kaytta-
jilleen neljaan eri kategoriaan luokiteltuja palveluita: laskentapalveluita, verkkopalvelui-
ta, datapalveluita ja sovelluspalveluita. Azuren laskentapalvelut tarjoavat vaadittavan
laskentatehon pilvisovellusten pyorittdmiseen. Verkkopalvelut tarjoavat erilaisia vaihto-
ehtoja sovellusten toimittamiseen kayttajille ja palvelinkeskuksiin. Datapalvelut tarjoa-
vat erilaisia mahdollisuuksia yrityksen tietojen séilytykseen, hallitsemiseen, turvaami-
seen, analysoimiseen ja raportointiin. Sovelluspalvelut puolestaan tarjoavat eri tapoja
pilvisovellusten suorituskyvyn nostamiseen, turvallisuuteen, l0ydettavyyteen ja integ-
raatioon (Tulloch 2013, 5-7).

Microsoft on ottanut kayttoéon Azure-konesaleja 19 eri alueella ympéri maapalloa, aina
Melbournesta Amsterdamiin ja Sao Paulosta Singaporeen saakka. Lisaksi Microsoftilla
on sopimus Via21Netin kanssa, mika mahdollistaa Azuren k&yton kahdella eri alueella
Kiinassa. Ainoastaan suurimmilla maailmanlaajuisilla yrityksilld on mahdollisuus ottaa
fyysisid konesaleja kayttoon télla tapaa, joten Azuren kaytté antaa helpon mahdollisuu-
den kaikenkokoisille yrityksille siihen, ettd ne pystyvat tarjoamaan palveluitaan lahella
asiakkaita, ovatpa he sitten missé pdin maailmaa tahansa ja niin, ettei tarvitse edes pois-

tua toimistosta.

Startup-yritykset voivat alkaa kayttdméaan Azurea hyvin edullisesti ja laajentaa nopeasti
uusien asiakkaiden mukaan. Yhden tai vaikka useamman virtuaalikoneen kayttoonotto
ei edellytd yrityksiltd merkittavia pddomasijoituksia. Pilvipalveluiden ké&ytto sopii nope-

asti laajeneville startup-yrityksille erittain hyvin.

Azure on joustava ja sen avulla voi nopeasti testata ja kehittdd uusia asetuksia. Kehitys-
ja testausymparistd voidaan pystyttdd vaivattomasti, testata uudet asetukset ja sen jal-
keen ajaa ymparisto alas. Tdma pitdd maksut hyvin alhaisina ja yllapidon ldhes olemat-

tomana, koska esimerkiksi uudet péivitykset voi testata erillisessd ymparistossa, katsoa
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tuleeko ongelmia, korjata ne ja julkaista vasta sitten asiakkaille ilman suurempia on-

gelmia.

Azuren kaytdn etuna on myos se, ettd silla voi testata uusia ohjelmistoversioita tarvit-
sematta uudistaa fyysisia laitteita. Esimerkiksi, jos haluaa ndhdd mitd seuraamuksia on
sovellusten suorittamisella Microsoft SQL Server 2014 —palvelimella Microsoft SQL
Server 2012 —palvelimen sijasta, voi luoda SQL Server 2014 —palvelimen Azureen ja
suorittaa palveluita SQL Server 2012 —palvelimen rinnalla. Kaiken tdman voi tehda
Azuressa ilman, ettd tarvitsee hankkia uusia laitteita ja asentaa johtoja. Saman voi myos
tehda esimerkiksi Microsoft Windows Server 2012 R2 ja Microsoft Windows Server
2008 R2 —palvelimien valilla. (Collier & Shahan 2015, 18.)

3.1.1 Hallintaportaali

Ensimmaistd kertaa, kun Azureen Kirjautuu, aukeaa seuraavan kuvan mukainen
hallintandakyma, josta vasemmalta padsee késiksi kaikkeen mita Azuressa haluaa tehda.
Ylavalikosta 10ytyy asetukset ja sinne tulee myos kaikki ilmoitukset, aina kun Azureen

lisataan jotain uusia palveluita.

O Search resources x 0 & 0 0
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Dashboard ~ + Newdashboard  Editdashboard O Share . Fullscreen  [F Clone [ Delete
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ALL SUBSCRIPTIONS MY RESOURCES
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Resource groups No resources to display
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B storage accounts
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@ security Center
D Billing
pa Help + support
@ Azure Active Directory
& wonitor

More services >

KUVA 1. Microsoft Azuren alkundkymé
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3.2 Azure verrattuna omaan konesaliin

Omassa konesalissa omistajalla on valta paattdéd kaikista kayttamistaén laitteistoista ja
ohjelmistoista. Tdma on johtanut siihen, etté laitteistohankinnassa keskitytadn ylospain
skaalaukseen, eli ostetaan palvelin jossa on enemman ytimid, kuin mita silla hetkell&
tarvitaan, jotta suorituskyky on tyydyttava, jos tarvitaankin lisad tehoja tulevaisuudessa.
Azuressa voi kayttad ainoastaan Microsoftin tarjoamia laitteistoja. Tama johtaa siihen,
ettd kéyttoonotossa keskitytadn laajennukseen, eli lisatdén tehoja vahitellen tarpeen mu-
kaan, jotta suorituskyky pysyy tyydyttavanad. Vaikkakin tdma vaikuttaa oikeanlaiseen
ohjelmistoarkkitehtuuriin, on olemassa runsaasti todisteita siita, ettd Azuren kayttama
laajennustapa on kustannustehokkaampaa kuin se, ettd skaalataan saman tien ylospain ja
ostetaan konesaliin Kkalliit laitteistot, joita ei sitten valttamatta edes tarvita. (Collier &
Shahan 2015, 18.)
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4 WINDOWS PALVELIN AZUREEN

4.1 Windows Server 2016

Windows Server 2016 on pilvivalmis kayttojarjestelmé joka tarjoaa uusia suojauksen
tasoja ja Azuren inspiroimaa innovaatiota sovelluksille ja infrastruktuurille, jotka autta-
vat tehostamaan toimintaa. Kasvata suojausta ja vahenna riskejé useilla suojauksen ta-
soilla, jotka ovat sisddnrakennettuna kayttojarjestelméan. Kehitd konesalia rahan saas-
tdmiseksi ja saa joustavuutta ohjelmistojen méaéarittamilla tietojenkasittely-, tallennus- ja
verkkoteknologioilla. Innovointi tapahtuu nopeammin sovellusalustalla, joka on opti-
moitu sovelluksille joita kdytetddn tdnaan, mutta myos pilvipohjaisille sovelluksille joita

tarvitaan tulevaisuudessa.

4.2 Classic deployment ja Resource manager erot

Alun perin Azuressa oli tarjolla ainoastaan mahdollisuus kayttad Classic deployment —
mallia. Téssd mallissa jokainen resurssi eli itsendisesti, joten samantapaisia resursseja ei
ollut mitenk&d&n mahdollista hallita ryhmana. Sen sijaan taytyi kasin seurata mitka re-
surssit hoitivat ratkaisut tai sovellukset ja niité piti muistaa hallita koordinoidulla l&ahes-
tymistavalla. Jokainen resurssi taytyi poistaa erikseen, jotta saatiin ratkaisu poistettua.
Classic deploymentin avulla ei mydsk&an voi helposti paivittda kulunvalvonta politiik-
koja asiaankuuluville resursseille. Lopuksi, resursseihin ei pystynyt lisédmaan minkaan-
laisia tageja tai merkita niita termeilld, jotka olisivat helpottaneet resurssien monitoroin-

tia ja laskutuksen hallintaa.
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Vuonna 2014, Azure esitteli Resource Manager —mallin, joka lisasi resurssiryhméa kon-
septin. Resurssiryhma on séilio resursseille, jotka jakavat yhteisen elinkaaren. Resource
Manager —malli tarjoaa monia erilaisia hyotyjé:

Kaikkia palveluita voidaan hallita, monitoroida ja ottaa kéyttoon ryhména, eika

jokaisesta palvelusta tarvitse huolehtia erikseen.

- Kaikille resursseille voidaan asettaa kulunvalvonta resurssiryhméssa ja politiikat
asetetaan automaattisesti uusille resursseille, kun uusia resursseja lisataan ryh-
maan.

- Resursseille voidaan asettaa tageja, jotta kaikki hallussa olevat resurssit voidaan

jarjestéé loogisesti.

Resurssien valille voidaan méaarittaa riippuvuuksia, jotta ne otetaan kayttéon oi-

keassa jarjestyksessa. (FitzMacken 2016.)

4.3 Asennus

Siirrytaan aluksi alkundkymasté Virtual Machines vélilehdelle.
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More services >

KUVA 2. Azure valikko
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Virtual machines valilehdell& painetaan aluksi ”Add”, jonka jalkeen aukeaa Compute
valikko, josta padsee valitsemaan haluamansa ké&yttojarjestelman virtuaalikoneelleen,

testauksessa valittiin Windows Server ja oikealta Windows Server 2016 Datacenter.
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~

KUVA 3. Azure Virtual machines
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# — O X  Windows Server A _ 0O X Windows Server 2016 Datacenter # _ 0O X

@.,

HPC Pack 2012 R2 Compute Node Windows Server 2016 is the cloud-ready operating system that delivers new layers of security and

on Windows Server 2012 R2 Azure-inspired innovation for the applications and infrastructure that power your business. Increase
Migrosoft

security and reduce risk with multiple layers of protection built inte the operating system. Evolve
your datacenter to save money and gain fiexibility with software-defined compute, storage and

network technalogies. Innavate faster with an application platform optimized for the applications

. v . with Excel on Windows Server 2012 you run today, as well as the cloud-based apps of tomorrow.
vith Replication

Legal Terms
HPC Pack 2012 R2 on Wi . o -
Server 2012 A2 By clicking the Create button, | acknowledge that | am getting this software from Microsaft and that
ns of Microsoft aj to it. Microsoft does not provide rights for third

ing this Solution Template. MongoDB with

Microsaft the software.

Alzo see the t from Microsoft.

Windows Server 2008 R2 SP1
—— oomn a

PUBLISHER Microsoft

e ability to allow individual vertical scaling

figuration into two nodes for replication &

Jjust a single click.

Windows Server 2012 Datacenter

Microsaft

USEFUL LINKS

‘Windows Server 2012 R2
Datacenter
Microsaft

Windows Server 2016 - Nano Server

II=

Microsaft

Windows Server 2016 Datacenter

Virtual machine Azure Container Microsoft
scale set Service
Mierosoft Microsoit Windows Server 2016 Datacenter -

with Containers
Microsaft

Windows Server Essentials Select a deployment model @

Experience Resource Manager v

Microsaft

[HUB] Windows Server 2008 R2 SP1

Migrosoft

KUVA 5. Windows Serverin luominen



18

Taman osion jalkeen siirrytédan itse virtuaalikoneen luomiseen. Kun on painettu Create
nédppdintd, aukeaa “Create virtual machine” valikko, jossa on nelja eri valikkoa: Basics

(perusasetukset), Size (koko), Settings (lisdasetukset) ja Summary (yhteenveto).

Ensin maaritetddn virtuaalikoneelle perusasetukset, joita ovat: nimi, virtuaalikoneen

kovalevyn tyyppi, kéyttajanimi, salasana, resurssiryhma ja sijainti.

Kovalevytyypiksi voidaan valita joko SSD tai HDD. Testauksessa valittiin SSD, koska
se toimiin nopeammin kuin perus HDD, joten se tekee serverin testauksesta nopeampaa
ja helpompaa. Virtuaalikoneen luomisen yhteydessa luotiin uusi resurssiryhnma nimel-

tdan Testgroup. Sijaintiin valittiin Pohjois-Eurooppa.

~ «  WindowsServer > Windows Server 2016 Datacenter > Create virtual machine > Basics ICRNARE NN O]

mika.moisio@cs.tamk.fi (i
TAMPEREEN AMMATTIORKE . Q)

Create virtual machine - O x Basics

1 B.
Configure basic settings

VM disk type @
SsD

* User name

Azure Pass

* Resource group @
® Create new Use existing

Testgroup

Location
North Europe

KUVA 6. Create virtual machine — Basics

Virtuaalikoneen koko valittiin Azuren kolmesta ehdottamasta vaihtoehdosta. Jos painaa
”View all”, saa auki kaikki Azuren koot valittavaksi ja sieltd voi valita mieluisensa ja
tarvitsemansa henkilokohtaiseen/yrityskayttoon. Testauksen nakokulmasta valittiin

suositelluista vaihtoehdoista halvin, koska se on riittdva testaukseen.
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mikamoisio@cs.tamkfi (i

v ‘Wwindows Server > Windows Server 2016 Datacenter > Create virtual machine » Choose a size
TAMPEREEN AMMATTIKORKE . )

Create virtual machine = 4

Prices presented are estimates in your local currency that include anly Azure infrastructure costs and
any discounts for the subscription and locatien. The prices don't include any applicable software costs
Recommended sizes are determined by the publisher of the selected image based on hardware and
software requirements.

# Recommended | View all

DS1.V2 Standard DS2 V2 Standard DST_V2 Standard

1 Coe 2 Cores Cores

5 GB GB GB
- 2 4 4
Data disks Data disks = Data disks

5 3200 D 6400 , 6400
~) Maxliops =/ MaxI0ps ~/ Maxiops

7GB 14GB 28 GB
Leocal 55D Local 550 Local 550

A8 Premium disk support Premium disk support

o 1A —_—

KUVA 7. Create virtual machine — Size

Lisdasetukset valikossa voidaan maarittdad seuraavia asioita; muisti/varastointi, verkko,

laajennukset, korkea saatavuus ja monitorointi.

Testauksen yhteydessa ei ollut vield mitaan tarvittavia luotuna, joten Azure loi itse pe-
rusasetuksilla talla valilehdell& kaikki tarvittavat asiat. Kaikkia voi muokata miten halu-
aa mutta testauksessa jatettiin kaikki alkuperéisiin asetuksiin. Laajennuksia ei t4ssa tes-
tattu mutta kyseisesta valikosta voi valita esimerkiksi virtuaalikoneeseen vaikkapa Mic-

rosoftin virustorjunnan.

Kéynnistysdiagnostiikka jatettiin k&yttoon, koska se auttaa siind tapauksessa, jos

virtuaalikoneen kaynnistyksessa ilmenee jotain ongelmia.



v Windows Server > Windows Server 2016 Datacenter > Create virtual machine » Settings

Create virtual machine = 4 o x

Settings =

Storage

Basics

Done
* Storage account @

(new) testgroupdisks376

Network

* Virtual network @

Settings
Configure optional features

(new) Testgroup-vnet

* Subnet®
default (10.0.0.0/24)

* Public IP address @

(new) winserv16testi-ip

* Network security group (firewall) @

(new) winserv16testi-nsg

Extensions

Extensions @

No extensions

High availability

* Availability set @
None

Monitoring
Boot diagnastics @

Dicabiac IERNENN

KUVA 8. Create virtual machine — Settings

mika.moisio@cs.tamk-fi
TAMPEREEN AMMATTIKORKE
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Yhteenveto sivulla ndkee kaikki asetukset mité virtuaalikoneelle laitettiin. Lopuksi pai-

netaan OK.

B

RV ‘Windows Server > Windows Server 2016 Datacenter > Create virtual machine » Summary v)

Create virtual machine . I S Summary

o Validation passed

Basics
Done
Basics

Subscription Azure Pass

Resource group (new) Testgroup
Location North Europe

Settings

Settings
Done

Computer name winserv16testi
Disk type sSD

User name kayttaja

Size Standard DS1v2
Storage account
Virtual natwork
Subnet

Public 1P address

(new] testgroupdisks376
{new) Testgroup-vnet
(new) default (10.0.0.0/24)
(new) winserv16testi-ip

Summary
Windows Server 2016 Datacent..

Network security group (firewall) (new) winserv1Btesti-nsg
Availability set

None
Disabled
Enabled
(new] testgroupdiag680

Guest OS diagnostics
Boot diagnostics
Diagnostics storage account

nplate and parameters

KUVA 9. Create virtual machine — Summary

mika.moisio@cs.tamk fi
TAMPEREEN AMMATTIKORKE
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Taman jalkeen virtual machines valilehdelle ja paavalikkoon ilmestyy luotu serveri mut-
ta pitdd odottaa hetki, ettd Azure konfiguroi serverin, jonka jalkeen siti paasee kaytta-

maan.

4.4  Virtuaalikoneen kaytto

Virtuaalikoneeseen péésee kasiksi menemalla aluksi virtual machines valilehdelle, pai-
namalla halutun virtuaalikoneen oikeasta laidasta kolmea pistettd ja valitsemalla sielta
Connect. Taman jalkeen aukeaa tallennusvalikko, joka pyytéé tallentamaan virtuaaliko-
neen etatyopoytayhteyskuvakkeen haluttuun paikkaan omalla koneella. Téssa tapauk-

sessa kuvake tallennettiin tyopoydalle luotuun Azure —kansioon.

~  Virtual machines @) @ 55,; @ @ mika.moisio@cs.tamk.fi (i

TAMPEREEN AMMATTIKORKE

Virtual machines A _ P X

b sulu

Columns  {) Refresh

(] NAME STATUS RESOURCE GROUP LOCATION SUBSCRIPTION

20 winservistesti Running Testgroup North Europe Pin to dashboard *

Connect

£

Restart

Stop

Delete

® & O @ 1 B ¢

v

KUVA 10. Virtuaalikoneeseen yhdistdminen
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€ Savehis ot
&« v A » ThisPC » Desktop » Azure v Search Azure o
Organize = Mew folder == 9

B This PC ~ MName Date modified Type

[ Desktop
|if'| Documents
* Downloads
J‘& Music

Mo iterns match your search.

&= Pictures

E Videos

. Local Disk ()
= Keppo (D)

= Musi azema (E:)

- Ruuviasema (F:)

a e = >
File name: | winserv16testi.rdp —
Save as type:  Remote Desktop Connection ~

# Hide Folders Cancel

KUVA 11. Virtuaalikoneen etatyopdytayhteyden tallennus

Taman jalkeen testauksessa siirryttiin paikkaan, jonne kuvake tallennettiin ja klikattiin
etatyopoytayhteys paalle. Kun etatydpoyta klikataan auki, ilmestyy ikkuna joka kysyy
virtuaalikoneen luomisen yhteydessd annettua kayttajanimed ja salasanaa, joten ne
syotetaan tahan ja painetaan OK.

- [m} x
View [ ]
& cut n B x iﬁ ‘%—;_ﬁwew item ~ \ﬂ- '@Open - EHsetectan
W Copy path 1] Easy access * [ Eait Select none
Move Copy  Delete Rename  Hew Properties
[#] Paste shorteut | tg to= > Tolder > g History o Invert selection
Organize New Open Select
~ 0 Search Azure P
Name Date modified Type Size
&) winserv16testirdp 21.11.2016 18:40 Remote Desktop ... 1KB
Windows Security X

Enter your credentials

These credentials will be used to connect to 52.178.166.135.

e ‘ kayttaja |

sseseseseses <;>|

Domain:

|:| Remember me

oK Cancel

KUVA 12. Etatyopoytayhteyden kaynnistys
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Kun kéyttajanimi ja salasana on laitettu, etatyopoytayhteys kysyy haluatko varmasti

yhdistaa virtuaalikoneeseen sertifikaattiongelmista huolimatta. Tah&n painetaan ’Yes”.

& Rernote Desktop Connection x

i\ﬁ The identity of the remote computer cannot be verified. Do
#  you want to connect anyway?

The remote computer could not be authenticated due to problems with its
secunty cerificate. k may be unsafe to proceed.

Certfficate name

__qJ Mame in the certificate from the remote computer:
winsery 16testi

Certfficate emors

The following emors were encountered while validating the remote
computer's cerificate:

/0 The cerificate is not from a trusted certifying authority.

Do you want to connect despite these cerificate emors?

[ ] Dont ask me again for connections to this computer

View cerfficate... Yes

KUVA 13. Sertifikaatti

Sertifikaatin jalkeen pddsemme vihdoin kasiksi virtuaalikoneeseen jota voi sitten kéyt-
t&4 tarvitsemiinsa toimintoihin.



B winserv16testi - 52.178,166.135:3389 - Remote Desktop Connection O X
&= Server Manager @
@ v Server Manager * Local Server
_ S PROPERTIES
I5% Dashboard . For winserv16testi
Computer name winsery1btesti Last installed updates 11/9/2016
Hi All Servers Workgroup WORKGROUP Windows Update Download
BE File and Storage Services b Last checked for updates 11/9/2016 ;
Windows Firewall Public: On Windows Defender Real-Time F
Remote management Enabled Feedback 8 Diagnostics Settings
Remote Desktop Enabled IE Enhanced Security Configuration On
NIC Teaming Disabled Time zone (UTC) Coor:
Ethemnet 2 IPv4 address assigned by DHCP, IPvé enabled Product ID 00376-400(
Operating system version Microsoft Windows Server 2016 Datacenter Processors Intel(R) Xec
Hardware information Microsoft Corporation Virtual Machine Installed memory (RAM) 35GB
Total disk space 134 GB
EVENTS
All events | 9 total
Filter o {@. -
Server Name ¥} Severity Source Log Date and Trme
WINSERVIETESTI 10016 Error Microsoft-Windows-Distributed COM System 11/21/2016 451:23 PM
WINSERVIETESTI 1534  Warning Microsoft-Windows-User Profile Service Application 11/21/2016 451:21 PM v
< >

KUVA 14. Etatyopdytayhteys virtuaalikoneeseen
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5 AZURE XBOX ONE -YMPARISTOSSA

Vuonna 2014 Microsoft esitteli San Francisco Build -konferenssissa, kuinka pilvilas-
kenta voi parantaa videopelien grafiikkaa. Tastd Microsoft on puhunut aina siita lahtien,
kun Xbox One paljastettiin mutta siité ei ole ollut sen enempaa tietoa, ettd miten se tulee

kaytanndssa toimimaan.

Microsoft esitteli Azurea toiminnassa kahden huippuluokan pelikoneen avulla, joista
toinen oli yhteydessd Azuren pilveen ja toinen ei (artikkelissa myds video kyseisesta
tilaisuudesta). Azuren esittelyssé ei k&ytetty Xbox One materiaalia vaan testaus oli pi-
kemminkin tietokone prototyyppi mutta idea kuitenkin sama kuin Xbox Onessa. Esitte-
lijat nayttivat siis pelikuvaa molemmilla laitteilla samasta rakennuksesta jota he sitten
alkoivat tuhota. Pelikuvat pyorivat aluksi molemmat 32 fps:s& mutta kun rakennusta
alettiin hajottaa, kone joka ei ollut yhteydess&d Azureen, alkoi tiputtaa fps:d44 huomatta-
vasti, jossain valissa fps oli vain 2, koska kone ei jaksanut pyorittdd monimutkaisia las-
kentoja joita rakennuksen tuhoaminen vaati. Kone joka oli yhteydesséd Azureen puoles-
taan pysyi kokoajan 32 fps:sa Azuren pilven tuoman lisatehon avulla, joka naytti sen,

kuinka paljon hyotyé pilvilaskennan kaytosta peleissé on.

Olemme néhneet jo pilvilaskennan alkavan vaikuttamaan Microsoftin Xbox Onella Ti-
tanfall pelissd, joka purkaa osan sen laskennallisista tdista erillisille palvelimille, jotta
peli pyorisi sujuvammin. Avain tassd on se, ettd vaikka itse grafiikan hoitaa konsolin
prosessori ja ndytdnohjain, muut tehtévat, varsinkin tekoély voi pyorid vapaasti etdnd,
jotta konsoli voi keskittyd enemmaén grafiikkaan. Artikkelin videolla, pilvi hoitaa esi-
neiden kiertoa ja fysiikkaa. (Thier 2014.)

Vuonna 2014 annetussa haastattelussa Titanfall pelin kehittajayrityksen Respawn Enter-
tainmentin toimitusjohtaja Vince Zampella kertoi, ettd Titanfall:in kaikki tekoaly ja fy-
siikat toimivat pilvilaskennan avulla, joten pelaajan konsolin ei tarvitse huolehtia niista
(Goldberg 2014).
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6 POHDINTA

Microsoft Azure kehittyy jatkuvasti ja tarjoaa valtavan maaraan erilaisia palveluita, jois-
ta 16ytyy melkein kaikki tarpeellinen. Azure toimii loistavan alustana niin yksittéisille
kayttdjille kuin yrityksillekin omien palveluiden kehitykseen tai vaikka palvelimien
pyorittdmiseen. Palveluita on niin paljon erilaisia tarjolla, ettd tdssa opinnéytetydssa en
muuta kuin vasta raapaissut pintaa niistd kertoessani mutta koen tdmén pienimuotoisen
raportin/oppaan tarjoavan hyvan alun ihmisille, jotka ovat kiinnostuneita Azuresta ja

haluavat lahted tutkimaan sita lisaa.

Haasteena tdmén opinndytetyon teossa oli se, ettd misté kaikesta tdssa oikein lahtisi ker-
tomaan, kun mahdollisuuksia on niin suuri maard. Lopulta paadyin sitten kertomaan
suurimmaksi osaksi virtuaalikoneista ja Azuren erilaisista mahdollisuuksista hyddyntaa
niitd ja miten palvelimien pyorittdminen pilvessé saattaa kayda loppujen lopuksi hel-
pommaksi ja ehkd myds halvemmaksi kuin, se ettd ostaa itse kaikki laitteet, varsinkin

jos ei tiedd varmasti mité kaikkea palvelimelle lopulta tulee pydrimaan.

Yllattavaa opinndytetyon tekemisen yhteydessa oli, kun tutkin Azurea pelien yhteydes-
s&, ettd kovin moni peli Xboxilla ei hyddynna Azurea, ainakaan mitd mina Ioysin. Mic-
rosoft on lehdistotilaisuuksissaan kuitenkin tuonut ilmi, ettd Azurea voi hyodyntéa
kaikki pelien kehittajat.
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