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lapi hyvin teknisesti ja objektiivisesti. Tyon media-osuutena olevat kappaleet esittavat
samat tekniset asiat kaytdnnon tasolla hyédynnettynd oikeassa, soivassa musiikissa.

Aihe on kasvattanut suosiotaan kaikentasoisten musiikintekijoiden parissa viime
vuosina. Kuitenkin siitd on olemassa hyvin vahdn materiaalia seka teknisestd, etta
taiteellisesta nakokulmasta Kirjoitettuna. Tastd syystd aihe sopii erinomaisesti
opinnaytetyohon.

Lahestymistapa on luonnollisesti tekninen, koska puhutaan ohjelmistojen kéaytosta ja
tekniikoista. Kuitenkin musiikin subjektiivisuudesta johtuen tyd siséltda pakostakin
omia mielipiteitd. Myoskin edellamainittu lahdemateriaalin véhyys ja puutteellisuus
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The Humanization of an Orchestral Piece Produced with Virtual Instruments
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The objective of the thesis was to go through the different techniques with which both
amateur and professional musicians are able to produce more and more convincing or-
chestrations without having big budgets or professional players. The text itself is very
technical and objective but the musical pieces that act as the media part of the thesis
present the same technical subjects in practice in real music.

The subject has increased its popularity among music makers of all levels in the last few
years, but there is still very little material available from both the technical and the artis-
tic point of view. Therefore, it was an excellent subject for a thesis.

The approach is naturally technical because the thesis deals with using various software
and techniques. Since, however, music is a subjective subject the thesis unavoidably
contains some own opinions and views. The above-mentioned lack of sources effective-
ly means that a great amount of information is self-acquired through experimentation

Key words: orchestration, techniques, arrangement, conviction
and study.
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ERITYISSANASTO
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Aaniaallon syttymis/reagointinopeus

Digital Audio Workstation. Isédntdohjelma
jonka sisalla pyoritetddn plugareita, audio-
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Desibeli, &anenvoimakkuuden perusyksikko
Hertsi. Adnen taajuuden perusyksikko. 1Hz = 1
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni aihe, Virtuaaliorkestraation Luonnollistamisen Tekniikat, saattaa
ensindkemaltd vaikuttaa darimmadisen tekniseltd ja kylméltd aiheelta. Kuitenkin se on
loppujen lopuksi hyvin kaytdannonlaheinen ja subjektiivinen aihe, koska taiteen

tuottamisessa on aina jollain tasolla kyse mielipiteista.

Aihe on sikali haasteellinen, ettd koko virtuaaliorkestraation prosessi ylipdatdan on
vasta parikymmentd vuotta vanha ja sen tehokas hyvaksikaytto ja kehittdminen on
Kithtynyt merkittdvasti vasta talld wvuosituhannella. T&st4 johtuen aiheesta ei
kaytanndssa ole olemassa Kirjallisuutta tai edes pintaraapaisuja syvallisempia
nettiartikkeleita. Toisaalta kaytdnndssa jokainen MIDI-protokollaa késitteleva teos
sivuaa aihetta perusteknisissd asioissa mutta itse ddnenmuokkausprosessia niissé ei

kasitella.

Tyoni onkin siis muodostettu vahvasti omakohtaisten kokemusten ja kokeilujen, seka
erilaisten pienten haastattelujen, artikkeleiden sekd ohjelmistovalmistajien itsensa

tarjoaman tiedon varaan.

Monissa audiovisuaalisten alojen projekteissa halutaan kéyttda kokonaisia orkestereita
tai suuria orkesterisektioita avustavana tai padasiallisena &&nildhteend. Tamé on
kuitenkin haastavaa johtuen mm. Kiristyvasta taloustilanteesta, koska oikean orkesterin,
sille sovittamisen ja teknisen toteutuksen tuottaminen maksavat tuhansia euroja
paivalta. Niinpé lahes yksinomaan suuret elokuvatuotannot ja suuret yhtyeet kykenevét
hyodyntdmadn suuria orkesterikokoonpanoja. Monesti  kuitenkin  esimerkiksi
kappaleiden soolosoittimet d4nitetdan aitona, koska niiden tuottaminen virtuaalisesti on
vaikeaa ja yhden soittajan kustannukset ovat vain murto-osan tdyden orkesterin

kustannuksista.

Olen itsekin jo joitain vuosia harrastusmielessa yrittdnyt tuottaa mahdollisimman aitoja
soundtrack-tyylisia orkesterikappaleita kayttden yksinomaan samplejd ja virtuaali-
instrumentteja.  Koko kappaleentekoprosessin haastavin osa-alue on ihmiskorvan
huijaaminen luulemaan, ettd soivat soittimet ovat aitoja. T&ma on taysin mahdollista

saavuttaa jos kaytdssé on tarpeeksi laadukkaat tyokalut, oikeat tekniikat seka tarpeeksi



aikaa. Ohjelmistoja ja sample-kirjastoja minulla on aivan riittdvasti uskottavaan
toteutukseen joten seuraava vaihtoehto oli tutkia miten erilaiset tekniikat saisivat
soittimet soimaan mahdollisimman aidonoloisesti ja vakuuttavasti. Sample-kirjastojeni
korkeasta laadusta huolimatta teoksen ennen -versio kuulostaa lahtokohtaisesti
elottomalta ja jaykéalta. Tyoni tarkoituksena ei ollut tehdd mahdotonta ja saada tdysin
toivottomasta taydellistd, vaan koettaa saada ndistd lahtokohdista mahdollisimman
laadukas lopputuote. Tama kaikki kuitenkin suhteellisen inhimilliselld ajankaytolla ja
vaivalla, jotta lopputulos olisi mahdollisimman tarkasti todellista asiakastilannetta
vastaava. Asiakastoissa ei ole yleensd ylimaaréista budjettia tai aikaa kéyttda satoja
tunteja pienten yksityiskohtien hiomiseen vaan annettu aika taytyy hyodyntaa
kustannustehokkaasti.

Media-osuuteni  koostuu  kahdesta  audiotiedostosta.  Toinen  on  versio
esimerkkikappaleestani savellystyon ja instrumentoinnin jélkeen ennen kuin aloin
soveltamaan siihen tyoni kuvailemia tekniikoita. Toinen puolestaan on lopullinen
versio, jossa kappale on kaynyt lapi kaikki vaiheet ja on mielestdni niin aidon

kuuloiseksi tyostetty kuin mihin pystyn.



2 TAUSTAA

2.1 Ihmisen Huijaamisen Vaikeus

Aina kun puhutaan keinotekoisista asioista, oli kyseessa sitten robotiikka tai 3D-
animaatio, tulee tietyssé pisteessa vastaan ns. Outo Laakso (eng. Uncanny Valley). Talla
tarkoitetaan sitd kun jokin keinotekoinen alkaa olemaan aarimmaisen lahella aitoa
vastakappaletta, ihmisen aivot automaattisesti ohittavat ndméa normaaliudet ja
keskittdvat huomionsa ainoastaan siihen pieneen osaan jossa tuntuu olevan jotain
pielessa. (Lay 2015)

Moni on huomannut esimerkiksi vanhojen lelupianojen soundien kuulostavan etdisesti
vaittdmiltaan instrumenteilta mutta koska ne ovat toivottoman kaukana aidoista, ihmiset
eivat kiinnista siihen sen enempdd huomiota. Usein toivottoman surkeat soundi-
imitaatiot aiheuttavat l&hinnd huvitusta. Mutta jos esimerkiksi joku soittaa hyvin
samplattua pianoa joka sisaltdd vain yhden samplen per nuotti per velocity-arvo, alkaa
ihmiskorva héiriintymdan. Tama siksi, ettd soundi on aidosti pianon mutta aidosta
pianosta ei koskaan lahde tismalleen samaa d&nta samalla voimakkuudella. Ero on pieni

mutta ihmiskorva pystyy tdman havaitsemaan. (Grimshaw 2009.)

Taman takia tdysin vakuuttavan orkestraation tekeminen on d&rimmadisen hankalaa.
Usein péastaan kuitenkin riittavan lahelle ja kun p&alle miksataan, tilanteesta riippuen,
esim. dialogia, bandisoittoa tai jotain tarkoituksella luonnotonta &&ntd, onnistuu
kehnompikin orkestraatio tehtdvédssaan hyvin. Myos soitinten ja taten ddnen méaran
lisddntyessa yksittdisten instrumenttien heikkoudet eivat padse niin vahvasti esille.
(Jarveldinen 2010.)



2.2 Esimerkkiteoksesta

Opinnaytetyoni media-osuutena toimiva esimerkkiteos on oma savellykseni, Wolf
Hunter, d-mollissa. Tarkoituksenani oli kirjoittaa kappale jonka avulla olisi selkeéé ja

intuitiivista kokeilla ja tuoda esiin tydssani lapi kaytavia tekniikoita.

Kappaleen perusrungon ja idean Kkirjoitin Guitar Pro 5 —ohjelmalla. Ohjelma on
tarkoitettu Kkitaratabulatuurien tekemiseen, lukemiseen ja toistamiseen. Olen kayttanyt
sitd tuhansia tunteja yla-asteelta lahtien joten silla saveltdminen ja ideoiden nopea

muistiin kirjaaminen on minulle kaikkein nopeinta ja helpointa. (Mendelson 2007.)

Saatuani teoksen aluilleen Guitar Prossa siirsin sen .midi -muodossa FL Studio 12 -
sekvensseriin jolla suoritin koko teoksen lopun tydston. Normaalisti &&nitén ja miksaan
Pro Tools —ympéristdssd mutta koska FL Studio on sunniteltu ja rakennettu MIDIn
Kirjoittamista ja muokkaamista varten, on useiden virtuaali-instrumenttiraitojen
tyostaminen silla huomattavasti intuitiivisempaa ja nopeampaa. Olen myds kayttanyt eri
versioita FI Studiosta lahes yhtd kauan kuin Guitar Prota mikd helpottaa tyoni
kokeellisen luonteen kanssa toimimista. Tama siksi, ettd tunnen ohjelman l&pikotaisin
eikd taten aikaa ja vaivaa kulu epdolennaisten asetusten tekemiseen tai jonkin
ominaisuuden etsimiseen massiivisista valikkosokkeloista. Liséksi FL Studion tuki
VST-mallisille plugineille on huomattava etu Pro Toolsiin nédhden. Jotkin vanhemmat
Kirjastot ja pluginit eivat ole paivittyneet uusimpiin formaatteihin kun taas
uusimmistakin plugineista 16ytyy joko VST1, 2 tai 3 -versiot. Lisaksi kdytdssani oleva
Pro Tools 10 tukee vain 32-bittisid ohjelmia mutta FL Studio 12 perustuu 64-bittiseen
arkkitehtuuriin joten se kykenee emuloimaan 32-bittisyyttd tarpeen vaatiessa. (Image
Line 2017, Avid 2017.)



3  VIRTUAALI-INSTRUMENTAATIO

3.1. Miten Virtuaaliorkesteri Eroaa Aidosta

Virtuaalisesti toteutettava orkestraatio poikkeaa aidosta, soivasta kokoonpanosta
itsestadnselvyyksien kuten soittajien puuttumisen lisaksi yllattavillakin tavoin. Oikeista
soittajista koostuvalla kokoonpanolle kappaleen kirjoittaminen ja sovittaminen vaatii
séveltdjaltd ja sovittajalta valtavaa ammattitaitoa. Monet huippukapellimestarit
opiskelevat vuosikausia huippukouluissa ja orkestereissa vain oppiakseen kunnolla
lukemaan ja tulkitsemaan kappaleiden partituureja. Itse kappaleen séveltdjan tarvitsee
tapauksesta riippuen olla myos hyvin koulutettu. Mikéli séveltdja tekee myos sovituksen
itse, tdytyy hénen taitotasonsa olla hyvin korkea jotta han tietda ja pystyy Kirjoittamaan
partituurien nuotit ja esitysmerkinnat niin, ettd huippukoulutetut kapellimestarit ja
soittajat tulkitsevat niité juuri hanen tahtomallaan tavalla.

Osa varsinaisista Kklassisen orkesterimusiikin  séveltdjista kayttdd perinteisia
sévellysmenetelmid. Perinteisilla menetelmilla tarkoitetaan saveltamistd esim. pelkén
pianon tai viulun avulla ilman, ettd yksittéisia soittimia itsessdan padsee kuulemaan
sévellysvaiheessa. Taméa vaatii usein erillisen sovittajan tyOopanosta, koska jos
séveltdmisen lisdksi saman henkilon taytyisi sovittaa jopa yli tunnin mittainen kappale
ldhes sadan hengen sinfoniaorkesterille veisi yhden kappaleen loppuun asti tekeminen
valtavasti aikaa ja vaatisi sdveltdjaltd lahes téydellistd tietdmysta Kkaikista eri
orkesterisoittimien ominaisuuksista ja niiden notaatioistatavoista. Tdmé& tapa onkin
viimeisen  kahdenkymmenen vuoden aikana alkanut menett4dd suosiotaan

monimutkaisen ja ty6l&dan luonteensa vuoksi. (Music Career 2017.)

Nykyaikana jotkin saveltijat, kuten Thomas Bergersen, ovatkin osittain siirtyneet
sdveltamddn ja sovittamaan teoksensa kerralla ldhes valmiiksi hyddyntéen
nykyteknologiaa siten, ettd hdn pystyy koskettimistolla soittamaan jokaisen
instrumentin talteen niinkuin haluaa. Tamén jalkeen sovittajan tarvitsee kéytdnndssé
vain nuotintaa saveltijan soittama versio eri soitinryhmille ilman, ettd h&nen tarvitsee
jatkuvasti konsultoida itse séaveltdjad koska tdmé& on jo saanut tallennettua visionsa
virtuaali-instrumentein. Bergersen on julkaissut kokonaan aanitettyd, osittain &éanitettya

sekd kokonaan virtuaali-instrumentein tuotettua materiaalia. (Bergersen 2014.)

10



Nykyédéan notaation voi hoitaa lahes taysin automatisoidusti esimerkiksi Avidin Sibelius
—nuotinnusohjelmiston avulla joka osaa automaattisesti kirjoittaa oikein nuotit mille
tahansa orkesterin soittimelle mikéli kayttdja madrittelee asetukset oikein kayttdméansa
DAW:n ja Sibeliuksen véalila. Nain itse aanitystilanteessa on tarvetta enda vain pienelle
loppusdéddolle eikd ole tarvetta valtaviin uudelleensovituksiin mika taas pinentaa

tuotantokuluja.

Lots of people ask me what software | use to compose. Well, the reality is that | am
lucky enough to have most of my music recorded live, but for the writing process | have
created many complete virtual orchestras. This piece was done 100% using my custom

sounds and took about 10 days to complete.

Thomas Bergersen teoksestaan That’s a Wrap (2014.)

Kuva 1. Elokuvasaveltdjd Hans Zimmer tyopisteelldan. Taustalla olevilla naytoilla on
nahtavissa mm. Vienna Symphonic Libraryn ja Avid Pro Toolsin ikkunoita. Viennan
Kirjastoja pidetddn yksind alan parhaista kirjastoina joilla voidaan osaavissa ké&sissé
toteuttaa taysin vakuuttavia orkestraatioita. Viennan levidmistd harrastelijakdyttoon
rajoittaa erityisesti tuhansien eurojen hinta mutta myds myos kirjaston valtava, jopa yli
1TB:n koko. (Kuva: Jon Burlingame 2014.)
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3.2 Edut ja Haitat

Virtuaalisesti sovittaminen ja sdveltdminen alentavat myos kynnystd aloittaa
orkestraatioiden tekemisen. Omalla kohdallani en ole tarpeeksi musikaalinen, eika
minulla ole tarpeeksi hyvia suhteita siihen, ettd olisin koskaan saanut omia tuotoksiani
saatettua oikean orkesterin soitettavaksi. Nyt kuitenkin erinaisten ohjelmistojen avulla
paasen kokeilemaan ja opettelemaan séveltdmistd omassa rauhassa ilman valtavia

taloudellisia riskeja.

Virtuaaliset orkesterit ovat saaneet myods kritiikkid osakseen. Luonnollisesti oikeat
orkesterit ja soittajat ovat huolissaan siitd, ettd virtuaali-instrumentit vievét heiltd tyot
alta kun ne ovat halvempia ja nopeampia. Kenties studiopuolella ndin on mutta
konserttitilanteessa koneet eivat tule koskaa korvaamaan aitoja soittajia tai soittimia.

Joidenkin mielestd myodsk&éan digitaalisesti tuotetut soundit eivat ole aitojen veroisia ja
voivat pahimmillaan olla kayttokelvottomia. Mikali henkilon kuulo on néin tarkka ja
hanelld on tarvetta aidommalle soundille kuin mité tietokoneella voidaan tuottaa niin
tilalle on mahdollista hankkia mik& tahansa soitin aitona jos vain ndin paatetaan.
Digitaalisuus ei siis ole syrjayttdmassa aitoa soitantaa vaan tuomassa lisdmausteita ja
nopeuttamassa prosessia. Ja myodskin levittdmassa harvinaisia instrumentteja ja suuria

kokoonpanoja laajemmalle laskeneiden tuotantokulujen anisiosta. (Bennett 2006.)
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3.3 Ohjelmistotyypit

Virtuaali-orkestraation perustyokalu ja ovat ns. pluginit. Pluginit ovat ohjelmia, joita
kayttdjan valitsema host, eli isantdohjelma, yleensd kayttdd sisdisesti tuottamaan ja
muokkaamaan &antd. Pluginit yleensa toimivat suoraan host-ohjelman inserttipisteisséa
mutta varsinkin suuremmista ja monipuolisemmista malleista on usein saatavilla myods
ns. Standalone-versio joka toimii itsendisesti ilman host-ohjelmaa. Standalone —
versioita yleensa hyddynnetaan live-tilanteissa. Talldin koneen tehot saadaan keskitettya
vain ja ainoastaan pluginin kayttoon eika niitd tarvitse jakaa hostin ja sen sisaltamien

muiden pienten ohjelmien kanssa.

Pluginit voidaan jakaa karkeasti kahteen eri periaatteella toimivaan kategoriaan;
samplekirjastoihin pohjautuviin seka syntetisoiviin plugineihin. Tietokoneiden tehojen
kasvettua riittdvasti tdmén vuosituhannen alkupuolella samplepohjaiset Kirjastot ovat
tulleet myds normaalien kotikayttdjien ulottuville ja syntetisoivat pluginit ovat jadneet
ldhinna asialle vihkiytyneiden harrastajien kayttoon. (Goudard, Muller 2003.)

3.3.1 Samplekirjastopohjaiset Pluginit

Samplekirjastoihin perustuvat ohjelmistot perustuvat sille periaatteelle, ettd tarkoitusta
varten kutakin instrumenttia on sdmplatty, eli sen eri d4nid ja niiden soittotapoja on
aanitetty aidosta &anildhteesta joita plugin tarpeen mukaan toistaa. Esimerkiksi jos
Viulusektio soittaa &anen c2, se &anitetddn vahintddn kahteen, usein yli kymmeneen
kertaan per soittotyyli ja volyymi. Nain varmistetaan se, ettd kun plugin saa MIDIn
valityksella kdskyn soittaa tuolla tyylilla kyseisen &&nen useampaan kertaan perékkain.
Talloin yksittéiset aanet kuulosta identtisiltd ja siten ihmiskorvaan luonnottomilta.
Joskus tatakin ominaisuutta (Retriggering) hyoddynnetddn efektimielessd mutta ei
juurikaan silloin kun haetaan mahdollisimman realisista lopputulosta. Koska jokainen
instrumentti sisdltdd useita eri nuotteja, eri voimakkuuksia ja eri soittotyyleja
kymmenittdin, samplekirjastot tapaavat olla melko kookkaita. Itsellani kaytdssé oleva
EastWest/QuantumLeapin - Symphonic Orchestra Platinum vaatii pelkille sampleilleen

ldhes 80Gt tilaa. Alan johtava kirjastovalmistaja, Vienna Symphonic puolestaan vaatii
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jo yli puoli Teratavua. Molemmat Kirjastot riittdvat tdysin ammattimaisten tuotantojen
tekemiseen mutta Vienna on monipuolisuudessaan ylittdmé&ton jos halutaan esimerkiksi
kayttaa harvinaisempia orkesterisoittimia kuten Wagner-Tuubaa tai

Kontrabassopasuunaa. (Zimmer 2013.)

Samplekirjastoihin perustuvat plugarit ja tydasemat ovat nousseet 90-luvun puolivélista
lahtien enemmén ja enemmaén esille. Syntetisoiviin verrattuna myohdainen kukoistus
johtuu siitd, ettd samplejen reaaliaikainen toisto hyvalaatuisella dénella vaatii paljon
laskentatehoa. Tarkimmin samplatyt pianot esimerkiksi saattavat usean &anen
yhtéaikaisen soinnin aikana ladata reilusti yli sata erilaista samplea jolloin valimuistin
tarve pelk&stdan tatd yhtd instrumenttia kasvaa muutamiin gigatavuihin. Tama
miinuspuoli Kkarsii tdnd paivdna 32-bittiset tydalustat ldhes kokonaan pois niiden
valimuistirajoitteisuuden takia. Suurissa studioissa on yleensd yksi keskusyksikkd
varattu ainoastaan samplejen toistoon. Namé& yksikot on usein myds varustettu SSD-

massamuisteilla niiden nopeammista latausajoista johtuen.

3.3.2 Synteesipohjaiset Pluginit

Syntetisoivat pluginit ovat harvinaisempia aitojen soitinten mallinnoksien puolella.
Yleisimmin niitd kdyttavat vanhat kosketinsoittimet joissa ei yksinkertaisesti riittanyt
massa- tai valimuistia Kirjastojen toimintaan joten algoritmipohjaiset soundit olivat

ainoa mahdollisuus. (Sweetwater 2007.)

Yleisimmin syntetisoivia plugineja tulee vastaan ihmisdéntd mallinnettaessa. Ihmisen
puhe ja sen muuttuvat sanat ja lauseet muodostavat k&ytanndssé aaretttman maarén
erilaisia mahdollisia artikulaatioyhdistelmi& jolloin esidénitettyja kirjastoja on l&hes
mahdotonta kayttdd yksinomaan. Esimerkiksi vokaali O pitéisi &anittad eri kielilla

erikseen, koska se lausutaan esimerkiksi Englanniksi ja Suomeksi erilailla.

Tastd syysta kuoropluginit ovat usein hieman hybridiméisia joissa on pohjalla jokin
kevyt Kirjasto jonka paélle on rakennettu mittava algoritmi jota pystyy ohjailemaan niin,

etta kaytannossa kaikki normaalit &anteet on mahdollista saada luonnollisesti tuotettua.
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East West Symphonic Choirs hyddyntdd omaa Wordbuilder —ohjelmaansa johon on
mahdollista kirjoittaa tekstia Englanniksi tai Latinaksi jolloin ohjelma tulkitsee tekstin
kuorolle automaattisesti ndiden kielten lausuntasadntdjen mukaisesti. Mukana on
kuitenkin myos foneettisia merkkeja tulkitseva puoli jolla on mahdollista muodostaa
ldhes puhtaasti lausuttuja sanoja jopa Suomeksi. T&mé on kuitenki hidasta ja paikoin
todella monitmutkaista, koska foneettisia merkkeja on useita kymmenié ja yhté kirjainta
saattaa tietyissé tilanteissa vastata kymmenkunta eri merkkié. (EastWest 2013.)

Mya0s useat erilaisia urkuja mallintavat plugarit toimivat synteesipohjalta. Esimerkiksi
Hammondin legendaarisen B3-urun mallintaminen sampleilla on toki mahdollista,
mutta koska koko laitteen toimintaperiaate pohjautuu mekaaniseen sinaaltosynteesiin on

se suhteellisen vaivatonta toteuttaa digitaalisesti.
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4  LUONNOLLISTAMISEN TEKNIIKAT

4.1 Yleista

Luonnollistamistekniikka on termi ja kasite jota en ole ennen kohdannut. Virtuaalisesti
toteutettavat instrumenttien korvaukset ovat niin uusi kasite, etta aihepiirissa ei ole
kehittyny omia termeja edes englannin kielella vaan asioiden nimet usein suoraan
kuvaavat prosessia. Esimerkiksi kohdan 4.2 aiheena oleva termi ”Keyswitch” tarkoittaa
sitd, ettd kosketin vaihtaa madriteltyd parametrid. Termistd ei ole olemassa mitdén
vakiintunutta suomennosta joten englannin kielen kéytt6 téssa tapauksessa on selkeinté.
Audioalan kasitteista ja termeista yleisestikin lahes kaikki suomenkieliset termit ovat
joko englannin kielesté johdettuja tai vain suomalaisittain lausuttuja sanoja. Esimerkiksi
Mikseri on johdettu ja myo6skin suomalaisittain Kirjoitettu versio termistd Mixing
Console.

4.2 Keyswitch

Keyswitch on MIDI-protokollan mahdollistama ns. programchange-toiminto.
Keyswitchin perusperiaatteena on se, ettd plugin lataa kerralla koneen vélimuistiin
useamman eri artikulaatiotyylin valitusta instrumentista ja niita pystyy vaihtamaan
lennosta kesken soiton. Né&in valtetdan se, ettd jotakuta yksittaista nuottia joka pitéisi
esim. soittaa Marcato kun koko muu teos soitetaan Legatona, varten pitéisi ladata
omalle raidalleen oma virtuaali-instrumenttinsa. Tama kuormittaisi turhaan konetta ja
sekoittaisi myos itse teoksen seuraamista, koska saman instrumentin nuotteja joudutaan
hajauttamaan eri raidoille jolloin tekija joutuu vaihtamaan edestakaisin niiden valilla.
(Walden 2010.)

Kéytdnndssd Keyswitch toimii niin, ettd kun esimerkiksi téssd tapauksessa Sellon
pankki on ladattuna muistiin, plugin ndyttdd Keyswitch-koskettimet keltaisina ja itse
nuotit sinisind. Eli kun jokin keltaisen alueen koskettimista (kuva 2) on painettuna
pohjaan se maarittdd artikulaation milla sinisiltd koskettimilta soitettavat aanet soivat.

Esimerkiksi matalin C-kosketin t&ssa tapauksessa tuottaa voimakkaalla ja nopealla
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attackilla olevan, pitkddn soivan dinen. Seuraava kosketin, C#, puolestaan tuottaa
hitaammin syttyvdn mutta yht4d voimakkaasti soivan adnen. Tamén avulla samalla
nuottiviivastolla voidaan toteuttaa hyvin monipuolista artikulaatiota selkeésti ja

nopeasti.

Kuva 2. Koskettimisto jonka vasemmassa reunassa on merkitty keltaisella Keyswitch-
toimintoja ohjaavat koskettimet. (Kuva: Juho Majaniemi 2016.)

Keyswitch ei kuitenkaan rajoitu pelkéstaén eri artikulointeihin saman soittimen sisélla.
Monet ohjelmistot tarjoavat mahdollisuuden rakentaa omia, kustomoituja Keyswitch-
presetteja jolloin saman pluginin siséll& voi vaihdella soundeja vaikkapa patarummuista
Wagner-tuubaan. (ADSR 2017.)

Ei ole myoskaan tavatonta, ettd keyswitch ei vaihtele artikulaatiota vaan esimerkiksi
soitettavaa fraasia. Tall4 periaatteella toimii esimerkiksi Native Instrumentsin Action
Strings jossa on valittavissa useita kymmenid erilaisia kontrabassolla, sellolla,
alttoviululla ja viululla soitettuja fraaseja (kuva 3). Kaikki fraasit sisaltavat useita eri
velocity-layereitd mutta kaikki niistda ovat tdméan nimenomaisen pluginin
kayttotarkoituksesta ja luonteesta johtuen hyvin vahvalla ja nopealla attackilla

varustettuja.
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Kuva 3. Kuvassa Action Strings —plugari Kontakt 5 host-ohjelmassa. Kuvassa on nelja
eri fraasia joita valitsevat koskettimet plugari automaattisesti merkitsee punaisella.
(Kuva: Juho Majaniemi 2016.)

Keyswitch on luultavasti kaikkein voimakkaimmin lopputulokseen vaikuttava
tekniikka. Sen oikeassa ympaéristossa, kuten Native Instrumentsin Kontakt Playerissa,
tarjoama kaytdnnossd rajoittamaton eri Kirjastojen valinen ja niiden sisdinen
muokkausmahdollisuus yhdistettyn& vaihtelevaan dynamiikkaan Keyswitch tarjoaa
itsessdan jo lahes kaiken tarvittavan aidon kuuloisten orkestraatioiden tuottamiseen

mika tekee siita &arimmaisen vahvan tyokalun. (Walden 2010.)
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4.3 Samplekirjaston Vaihtaminen

Jos Keyswitch ei tarjoa tarpeeksi laajaa skaalaa soundeihin saattaa paras vaihtoehto olla
vaihtaa kokonaan kirjastoa. Monesti Kirjastot toimivat samassa ympéristosséd, kuten
edellisessa luvussa mainitussa Kontakt Playerissd, jolloin niitd pystyy yhdistelemaén
saumattomasti. Joskus kuitenkin vastaan tulee tilanne jolloin tarvittava plugin tai
erillinen ohjelma toimii itsendisesti tai vain jonkin toisen ympdriston sisalla. Talloin
taytyy luonnollisesti vaihtaa kirjastoa kokonaan ja soundien sekoittamisesta tulee

hieman vaikeampaa.

Soundimaailman laajentamiseen voi olla monia syitd. Ehka vaskista ei saa irti tarpeeksi
metallista resonanssia tai viulujen flageolettiadnia ei ole samplattu ollenkaan. Toinen
tilanne mihin térmaéan itse lahes aina on se, ettd paras lopputulos saavutetaan kun sama
instrumentti soi péallekkdin eri kirjastoista jolloin niistd tulee moniulotteisempia ja
massiivisempia. Keyswitchin avulla tatd on hankala toteuttaa vaikka kaikki kirjastot
toimisivatkin samassa ymparistossd, koska keyswitch oletusarvoisesti vaikuttaa vain
yhteen Kirjastoon kerrallaan on useamman kanssa tekeminen hyvin monimutkaista ja
sekavaa. Liséksi eri Kirjastoissa eri nuotit tuottavat erilaisia keyswitch-komentoja.
Esimerkiksi toinen viulusektio saattaa C1-koskettimen pohjassa ollessa soittaa pizzicato

mutta toinen kirjasto spiccato. (Westlund 2017.)

Kuvassa 3. oleva Action Strings toimii minulla ldhes oletusarvoisesti EW:n (East West)
omien sellokirjastojen korvaajana tai niiden rinnalla tdydentdjand, koska usein sellot
soittavat vahvoja rytmeja ja yksittéisia iskuja jotka ovat EW:ssé& auttamattoman kesyja.
Samoin esimerkiksi usein tukea EW:n soundeille antaa Vienna Symphonic Cuben
soundit. EW:n instrumentit ovat lahes poikkeuksetta sektioita joten ne on aanitetty
ryhmassa kaukaa aanilahteesté jolloin mukana on paljon tilan soundia eikd instrumentin
preesenssi ole vélttdmatta kovin vahva. Viennan samplet ovat valmistajan omassa Silent
Stage —soittohuoneessa danitettyja joten ne ovat luonnostaan hyvin kuivia (VSL 2017.)
Ja koska kaiuttomat &&net kuulostavat ihmiskorvaan olevan lahempénd, kuivien

samplejen sekoittaminen kaiutettuihin tuo &&nen lahemmas kuulijaa (Weiss 2013.)
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4.4 Kerrostaminen

Kerrostaminen (englanniksi layering) tarkoittaa kaikessa yksinkertaisuudessaan sité,
ettd sama nuotti soitetaan kayttden yhtdaikaa kahta tai useampaa erilaista soundia. YKksi
hyvin tyypillinen esimerkki tastd on basson jakaminen eri taajuuskaistoille. Sama
aanitetty otto jaetaan esimerkiksi 120Hz:n kohdalta kahtia yli- ja alip&&stosuotimilla
jonka jalkeen 120Hz:n alle ja&va &aani kompressoidaan ja ekvalisoidaan tuottamaan
tukeva pohjasoundi jonka péalle 120Hz:n ylittavéstd osasta ekvalisoidaan, sarotetdan tai
muutoin efektoidaan halutunlainen soundi jonka tarkoituksena on hoitaa basson
erottelevuus. Korkean ja matalan ainen kaistat vaativat usein erilaiset prosessoinnit

joten kerrostaminen on aarimmaisen hyddyllinen toimintatapa.

Toisenlaisessa kerrostamisessa yhdistetddn kaksi hyvin erilaista soundia jotka
tdydentévat toisiaan erilailla. VVoidaan valita esimerkiksi nopealla attackilla ja lyhyella
sustainilla ja decaylld varustettu kellopeli jonka kanssa layerdidaan esimerkiksi hitaasti
syttyva ja pitkaan soiva padi. Nain ollen kellopeli tuottaa selkedsti erottelevan &anen
jolloin melodiaa ja rytmiikkaa on helppo seurata kun taas padi tuo soundiin leveytta ja
massiivisuutta kuitenkaan peittdméattd melodiaa, koska sen attacki on liian hidas ja
pehmea jotta kellopeli jéisi sen alle kuulumattomiin. (Westlund 2017.)

Erilaisia kerrostamistapoja on niin monia kuin on erilaisia soundiyhdistelmidkin joten

sen suomat mahdollisuudet ovat l&hes rajattomat.

Esimerkkietoksessani kerrostamista k&ytan erityisesti jousissa ja vaskipuhaltimissa.
Kirjastojeni kayratorvisoundeista yksikddn vaihtoehto ei ole omillaan tarpeeksi hyva
tarkoituksiani varten joten syotan samaa MIDI-informaatiota yleensa vahintaan kahdelle
eri kirjastolle joista toinen on hitaasti syttyva mutta kuulaasti ja pitkésti soiva, kun taas
toinen on staccatomainen ja toksdhtdvd. Ndiden kahden soundin suhdetta s&atdmalla
saan aikaan selkedsti syttyvan ja samalla kauniisti soivan soundin. Tarpeen tullen
esimerkiksi erittdin jyrkkid aksentointeja tarvittaessa ei nain ollen tarvitse etsid kolmatta
Kirjastoa vaan yleensa riittdd se, ettd automatisoi hitaammin syttyvan soundin

kuulumattomiin ja korostaa terdvampaa entisestaan. (Russ 2008.)
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4.5 Velocity

Velocity on MIDI-protokollan ominaisuus. Se on jonkin parametrin ns.
intensiteettiarvo. Esimerkiksi jos pianisti soittaa 4dnen jonka velocity-arvoksi tulkitaan
127, se on MIDI-asteikolla voimakkain mahdollinen nuotti. Taméan perusteella plugin
tai erillinen, MIDII14 ohjattava &animoduuli, hakee muististaan &anen joka on
voimakkain mahdollinen. Velocity-parametrin eri arvojen skaala, kuten l&dhes kaikkien
muidenkin parametrien, on vélilla 0-127. Itse MIDI-protokolla on 10-bittinen joista
ensimmadinen ja viimeinen bitti ovat vain osa syntaksia eivatka taten muutu itse MIDI-
informaation mukana. Jéljelle jadvésté 8:a bitista protokolla k&yttad useimpiin
parametreihin vain 7-bittitid arvoja, mika rajoittaa skaalan edell&mainittuun 128:n eri
arvoon vililla 0-127. Muutamia poikkeuksia tahén on, kuten pitch bend —parametri,
jolla saadaan portaattoman kuuloisesti joko nostettua tai laskettua soitettujen aanten
korkeutta, on 14-bittinen. Pitch bend ndin ollen tarjoaa huomattavasti suuremman
skaalan parametrin arvoille, koska 14-bittinen luku voi olla vélilt4 0-16383. Jos pitch
bend esimerkiksi karkeammalla 7-bittisella resoluutiolla toteutettuna dénen
korottaminen tai madaltaminen tapahtuisi sen verran suurin pykalin, ettd ihmiskorva

erottaisi eri &anet, eikéa se talloin kuulostaisi sulavalta. (Scarf 2016.)

Velocitylla on valtava merkitys sampleissd. Suurimmatkaan Kirjaston harvoin siséltavat
eri sampleja jokaiselle 128 eri voimakkuudelle vaan niissa saattaa esim. olla aanitettyna
samplet 6 pykalan valein ja naiden véliin jadvat arvot ovat ylemman arvon samplejé
mutta aavistuksen hiljaisemmalla volyymilla. Kenties parhaiten eri velocity-arvojen
eron huomaan vaskisoittimissa. Tassa tapauksessa trumpetti soittaa samalla
artikuloinnilla saman nuotin kaksi kertaa. Ensimmaisen nuotin velocity-arvo on 128 ja
toisen 36. Ensimmainen on selkeésti kovempi daneltddn mutta se on myos
huomattavasti teravdmpi. Tdma johtuu siitd, ettd vaskisoittimiten metallinen runko
vaatii paljon kovemman &&nenpaineen resonoidakseen ja tuottaakseen voimakkaita
ylasavelsarjoja kuin esimerkiksi ohuesta puusta tehty viulu. N&in danté saadaa varitettya
huomattavasti tarpeen mukaan eika tarvitse vain tyytya siihen, ettd jokainen aani
kuulostaa samalta mutta hieman eri volyymilla. Jousisoittimilla suurempi velocity
tuottaa paksumman soundin joka siséltdd myos huomattavasti enemman jousen
tuottamaa kahinaa kun se hankaa kielia vasten. Tama johtuu siit4, ettd saadakseen
jousisoittimestaan kovemman &énen ulos, soittajan taytyy painaa jousta

voimakkaammin kielid vasten jolloin jouhet koskettavat kieltd laajemmalta alalta ja
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voimakkaammin joten niiden tuottama “’sivudéni” voimistuu suhteessa itse soittimen

daneen huomattavasti voimakkaammin.

Esimerkkikappaleessani hyodynsin velocityda melko vahén normaaliin nahden. Yleensa
silld on enemman kayttéa kun kappale on hiljaisempi ja yksittaiset elementit erottuvat
selkeammin. Kappaleen suhteellisen mahtipontinen tunnelma ei vaadi esim.
kayratorvisektiolta juurikaan muuta kuin Forten ja Forte Fortissimon vélill& liikkuvaa

dynamiikkaa eli hiljaisemmat ja pehmedmmét savyt loistavat poissaolollaan.
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Kuva 4. Ylapuolella poikkihuilun MIDI-notaatio ja alapuolella velocity-ikkuna josta
jokaiselle MIDI-nuotille 16ytyy oma velocity-saatimensa. L&hes kaikki DAW-ohjelmat
havainnollistavat nuotin velocity-arvoa myds nuotin vétilla. Mita voimakkaampi &ani,
sitd voimakkaampi véri. Ero ei t4ssd tapauksessa ole suuri mutta kuitenkin havaittavissa.
(Kuva: Juho Majaniemi 2016.)
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4.6 Volyymi-Automaatio

Volyymi-automaatiolla tarkoitetaan sekvensserin sisdlla tapahtuvaa, aikakoodiin
pohjautuvaa volyymin muutosta. Automaatiota Kirjoitetaan niin, ettd sekvensserin
aikajanalla nakyy MIDI-informaation tai Waveformin liséksi kyseiseen kanavaan
sidottu viiva joka kuvaa kyseisen kanavan volyymitasoa. Aikakoodisidonnaisuus
tarkoittaa sitd, ettd kun raidan automaation tehd&an muutos, volyymitason muutos
(pystyakseli) tallentuu desibeleind (dB) ja paikka jossa muutos tapahtuu (vaaka-akseli)

tallentuu aikakoodiin session sample raten mukaisella tarkkuudella.

Violin Trem | U Pattern 3

Violin Trem Vol “Viulu Trem - Volume envelope

Kuva 5. Kuvassa ylemmalla raidalla on Tremolo-viulun MIDI-notaatio ja alemmalla
raidalla Tremolo-viulun volyymi-automaatio. Automaatio-viivalla on myos nékyvissa
“ankkuripisteet”(isommat ympyrdt) minkd perusteella sekvensseri tekee volyymin
muutokset, sekd FL Studion tapauksessa kdyt0ssé olevat Tension-pisteet (pienemmat
ympyrat) joilla ankkuripisteiden valisia siirtymid voidaan loiventaa. Esim.
oikeanpuoleisimman ankkuripisteen jalkeen linja olisi normaalisti suora mutta Tension-
pisteelld siitd on saatu pyoredmpi mika saattaa tilanteesta riippuen kuulostaa
luonnollisemmalta. (Kuva: Juho Majaniemi 2016.)
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Volyymi-automaatio on kaikista tekniikoista helpoin ké&sittaa ja toteuttaa. Tamé johtuu
siitd, ettd ihmiselld on luonnostaan kyky erottaa &anid eri voimakkuuksilla n. 1dB:n
kokoisella resoluutiolla riippuen hieman &énen taajuudesta. Mydskin tavallinen ihminen
kasittdd konseptin ddnenvoimakkuudesta melkolailla luonnostaan toisin kuin esim. eri
artikulaatioiden ja pienten fraasierojen havaitseminen vaatii tietdmysté ja myoskin sit,

ettd kuuntelija osaa kuunnella &anen tiettyjd ominaisuuksia. (Errede 2002.)

4.7 Sovittaminen

Sovittamisella tarkoitetaan tietoisesti tehtyjd, tavallisesti nuotinnettujen versioiden
muokkaamista ennestdén olemassa olevista savellyksistd. Sovitus voi joko tarkentaa tai
muuttaa alkuperdisen sévellyksen yksityiskohtia, mutta savellyksen kokonaishahmoon
sovituksessa ei kajota. Sovittamisessa tarkoituksena on muuttaa esim. rytmitysta tai
soittotekniikkaa jolloin kappaleen danikuvasta tulee toivotulla tavalla erilainen.
Sovittamisella on kuitenkin rajansa mink& jalkeen aletaan puhua kokonaan uudesta

teoksesta, eika vain vanhan muokkaamisesta. (Ala-Koénni 1992.)

FURS TP FEe
Sovg Tr tp0 [tfy Ud u

Kuva 6. Sama kolmen tahdin mittainen osa kappaleesta sovitettuna kahdelle eri
soittimelle. Versioiden valill4 on ero ainoastaan kunkin nuotin artikulaatio, oktaaviala ja
pienet aika-arvojen muutokset. Versiot kuulostavat erittdin samanlaisilta jos ne soitetaan
pianolla mutta jos esim. ylempi olisi viulu ja alempi baritonifoni, olisi ero huomattava
mutta harmoniselta kannalta ne sopivat toistensa tilalle hyvin. (Kuva: Juho Majaniemi
2016.)
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4.8 Adnenvarien Huomioiminen Sovituksessa

Joillain soittimilla, kuten Klarinetilla, on huomattavan erilainen d&nenvéri eri &anialoilla
kun taas esimerkiksi syntetisaattorin eri oktaavialojen &&nensavyerot ovat hyvin pienié.
Tama johtuu siitd, ettd jos yksinkertainen syntetisoitu aani koostuu esimerkiksi yhdesta
soivasta saha-aallosta, sama nuotti soitettuna oktaavia korkeampaa eroaa ainoastaan
taajuuden ja siten myos aallonpituuden osalta. Kyseessa on siis identtinen aalto mutta
eri taajuudella toistettuna. Edellamainitussa Klarinetissa puolestaan eri korkeudelta
soitettu &ani resonoi soittimen rungon ja koneiston kanssa eri lailla, jolloin harmonisten
kerrannaisten rakenne ja keskindinen suhde muuttuu. Taman liséksi esimerkiksi.
puhallustekniikan pienet muutokset eri adnten vélilla muokkaavat aéniaaltoa niin, ettd
esimerkiksi c4 ja c¢5 —aanten valilla erona ei ole vain saman &iniaallon taajuuden
kaksinkertaistuminen vaan Kkyseessda on yleisilmeeltddn samanakaltainen mutta

yksityiskohdiltaan erilainen &&niaalto. (Kimg 2013.)

Ohessa yksityiskohtaisimman ja monipuolisimman orkesterikirjastovalmistajan, Vienna

Symphonic Libraryn, kuvaus Bb-Klarinetin danialoista ja niiden eridvista soinneista.
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“Lower register (chalumeau register):. D3 — E4

Darker, fuller, mellower and warmer timbre, especially in piano. Can also produce melancholy effects. The
lowest notes especially sound darker than those of the bassoon at the same pitch. In tutti passages this
register is seldom distinctly audible and is therefore used primarily to flesh out the overall sound.

Middle register (throat register): F4 — Ab4

Compared to the lowest notes of the upper register the notes in this register sound a little weaker and
duller.

The highest notes of the clarinet’s fundamental range are found in the middle register which is considera-
bly wider than the fundamental range of the other woodwinds because the clarinet does not overblow to
the octave but to a twelfth (octave + a fifth). It is for this reason that the highest notes of the middle regis-
ter, especially those produced with the aid of keys, do not sound so full or rich in overtones.

Upper register (clarinet register): A4 — F6

It is the notes within this compass that are used most often.

The notes of the upper register sound brilliant, lustrous, bright and compact.

Due to their vocal character they have frequently been compared to the human soprano voice. They ex-
press a range of emotions from tender sentiment to bursts of passion, from seductive sensuality to des-

perate longing, or from cat-like cunning to demonic malevolence.

Because the instrument possesses great expressive flexibility similar to the human voice it partners the
singers in opera, either accompanying them in unison or repeating or anticipating sung themes.

Highest register: Gb6 — Bb6

These high notes are seldom required. Especially from A6 upward they sound piercing and shrill and no
longer have the clarinet’s typically velvety sound.”

(Vienna Symphonic Library)
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Kuva 7. C4 ja C5 —nuotit tuotettuna puhtaalla siniaallolla. Huomaa, kuinka alempi,
korkeamman &&nen aalto on muodoltaan muuten identtinen mutta sen aallonpituus on
vain puolet matalamman a4nen aallonpituudesta. (Kuva: Juho Majaniemi 2016.)

310 dB

Kuva 8. C4 ja C5 —nuotit soitettuna Bb-Klarinetilla. Aalto on zoomattu kauemmas kuin
siniaalto kuvassa 4.5-1, koska eri nuottien daniaaltojen erot ovat selkeasti havaittavissa
jo pienemmalld resoluutiolla. Siniaallon tapauksessa aallot ovat l&hes identtisid hyvin
laheltd tarkasteltuina, kun taas Klarinetin tuottamat aallot ovat jo yleisilmeeltadn
toisistaan huomattavasti poikkeavia. Kuvasta kuitenkin selkedsti erottuu alemman
aallon oktaavia korkeamman nuotin tuottamat, kaksi kertaa ylemman kuvan vastaavia,
esiintyvét aallonhuiput. Toisinsanoen; alemman aallon fundamentaalitaajuus on kaksi
kertaa korkeampi. (Kuva: Juho Majaniemi 2016.)
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4.9 Kaiku ja Viive

Kaiku (reverb) ja viive (delay, joskus echo) ovat luonnollisen kuuloisen &&nen
perusasioita. Kaiku on eri pinnoista tapahtuvaa &aniaallon heijastelua, jota ihminen ei
kykene erottamaan selkedsti joksikin tietyksi &aneksi vaan se kuulostaa ns. huoneelta.
Kaiun heijastukset ovat myos hyvin lyhyen aikamé&éreen siséalla tapahtuvia mika
osaltaan my0s aiheuttaa sen epéselvyyden ihmiskorvalle. Viive taas puolestaan
kuulostaa siltd kuin esimerkiksi joku selkeésti huutaisi takaisin saman mité &anildhde
tuottaa mutta huomattavalla viiveelld. Tamé&n huomaa esimerkiksi jos suuressa
teollisuushallissa lapséayttad kadet yhteen; kaiku aiheuttaa huoneen humisevan soinnin
kun taas viive kuulu selkedsti toisena lapsdisyné. (Henderson 2016.)

Kaikua esiintyy erindisissd muodoissa lédhes jokaisessa ihmisen kohtaamassa, danta
siséltavassd, tilanteessa. Ainoana poikkeuksena ovat ns. kaiuttomat huoneet (anechoic
room) jotka on suunniteltu ja rakennettu vain ja ainoastaan heijastusten, eli kaikumisen
minimoinnin vuoksi, jotta niissa suoritettavat tutkimukset ja mittaukset olisivat
mahdollisimman vapaita kaikujen aiheuttamista hairidista ja vaaristymistd. Namakaan
tilat eivat kuitenkaan ole taysin kaiuttomia vaan niiden kaiun voimakkuustaso on saatu
ihmisen kuulorajan alapuolelle jolloin sitd ei voi havaita kuin mittaamalla. Maailman
hiljaisin huone kykenee imemaan yli 99,99% aanestd jolloin sen taustamelun
aanenpaineeksi saadaan n. -9,4dB(A) mika on selvasti referenssind kéytetyn ihmisen
kuulorajan, 0dB(A) alle. (Guinness 2005.)

Normaali, ns. kuivalta, eli kaiuttomalta, vaikuttava huonekin siis siséltdé jonkin verran
heijasteita jotka ihminen kykenee yleensé havaitsemaan. IThminen on niin tottunut tahan,
ettd sen pois jadminen kuulostaa oudolta ja luonnottomalta. Tatd kdytetaankin hyvaksi
esimerkiksi konserttisaleja suunnitellessa jolloin kyseinen tila rakennetaan niin, etta sen
akustiikka saa soittimet soimaan mahdollisimman selkeésti ja tarkasti koko saliin ja
myoskin tuomaan musiikkiin lisdd syvyyttd laajentamalla kuulokuvaa. Kuulokuva
laajenee mm. siksi, ettd jos kuulija istuu keskelld salia hdnen korviinsa ilman heijasteita
lavalta kantautuva soitto tulee ldhes yksinomaan suoraan edestapéin. Soitto kuulostaisi
siis ilman huoneakustiikkaa lahes monolta, koska molempiin korviin saapuu
samanaikaisesti l&hes identtiset daniaallot. Huonekaiku sen sijaan saa esimerkiksi
yleisostd katsottuna oikealla soittavan kontrabasistin ddnen kimpoilemaan ympari

huonetta, jolloin pohjimmiltaan sama mutta erilailla heijastellut ja eri suunnasta tulevat
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kaksi &&niaaltoa saavuttavat korvat hieman eri aikaan, erilaisella &&nenvarilla. Lujaa
soittaminen saa hyvin akustoidun huoneen reagoimaan voimakkaammiin ja levittdméaan
kuulokuvaa kun taas hiljainen soitto saattaa kuulostaa l&hes taysin kuivalta. (Lokki,
2013.)

Virtuaalisesti tuotetun orkesterin on siis kuulostettava kaiutetulta edes jossain maarin,
koska muutoin lopputulos on epatodellisen kuuloinen. Tdysin kaiutonta teosta ei aina
edes ole mahdollista tuottaa, koska jotkut orkesterikirjastot sisaltavat samplejé jotka on
aanitetty kaiullisessa tilassa. Kayttaméani Symphonic Orchestra Gold —Kirjasto
esimerkiksi sisaltad vain ns. lavamikityksella &anitettyja sampleja, eli mikrofoni on ollu
aanityshetkelld  useamman  metrin  p&dsséd  &anilahteestd, jolloin se on
tarkoituksenmaukaisesti poiminut myos tiladanta mukaan. Kirjastosta on olemassa myos
Platinum-versio jossa on myos etamikitetyt samplet joissa on jo enemman tiladanta kuin
itse soittimen &antd, ja lahimikitetyt samplet jotka taas puolestaan ovat l&hes taysin

kuivia.

Lavamikrofonien tallentama &ani on siis jo valmiiksi hieman kaiutettua mika saa
yksittéiset soittimet kuulostamaan eldvdmmiltd ja suuremmilta mutta kun monen eri
soittimen yksittdinen kaiku sekoittuu, ne saattavat jaada hieman irrallisen kuuloisiksi.
Niinpd koko orkesterin sointia saakin nivottua hieman paremmin yhteen syéttamalla
kaikkia instrumentteja yhteen ns. master-kaikuun jolla saadaan aikaa kaiutus, joka
kuulostaa siltd kuin kaikki soittimet olisivat olleet d4nessd samassa tilassa samaan

aikaan ja néin ollen kokonaiskuva kuulostaa yhtendisemmaélta. (Coleman 2017.)
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4.10 Muut Efektit

Tdssd tapauksessa kategoriaan muut efektit lasken ne ddnenmuokkauksen keinot, jotka
ovat l&htokohtaisestikkin luonnottomia. Esimerkiksi kaiuttaminen tai &&nen korkeuden
keinotekoinen nostaminen saattavat véaarin toteutettuina saada lopputuotteen
kuulostamaan luonnottamalta vaikka itse kaiku tai korkeampi &4ni sindnsa ovatkin

taysin luonnollisia asioita.

Tahan kategoriaan siis lasken kaikki muut paitsi luvuissa 4.1-4.6 kasitellyt efektit ja

tekniikat kuten esimerkiksi vocoderin, phaserin ja sarot.

Muiden efektien kéyttoé teoksen luonnolisemman soinnin saavuttamisen kannalta on
ldhestulkoon haitallista. Saroytyminen ja phaser esimerkiksi ovat ilmidita joita ei
luonnossa esiinny. Poikkeuksena sérdytymisen osalta ovat tilanteet, joissa on mukana
aarimmaisen kovat d&nenpaineet kuten rajahdykset jotka luovat jo paljaalla silmélla
havaittavia paineaaltoja. Néité tilanteita esiintyy lahinna voimakkaden rajahdysten

yhteydessa.

Phaser puolestaan on luonnoton ilmid, koska se vaatii olosuhteet, missa vahintaan kaksi
identtistd daniaaltoa summautuvat keskendan epasymmetrisesti jolloin tietyille
taajuusalueille syntyy osittaisia tai taydellisia kumoutumisia ja toisille alueille
puolestaan osittaisia tai tdydellisia summautumisia. Taydelliset kumoutumiset ovat
oikeassa maailmassa aina vain l&hes téydellisid, koska esimerkiksi ilmanpaine ja
kemiallinen koostumus (mitkd vaikuttavat esimerkiksi daniaallon kulkunopeuteen
valittijdaineessa) eivat ole koskaan identtisid. N&in ollen aallot ovat aina joltain osin
erilaisia joten ne eivat kumoa toisiaan tdydellisesti. Taydellinen kumoutuminen tai

summautuminen ovat mahdollisia vain digitaalisessa ymparistossa. (Rat 2016.)
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5 POHDINTA

Teokseni Wolf Hunter lopullisessa versiossa kdy mielestani hyvin selkeésti ilmi, kuinka
paljon téssd opinndytetydssa kasitellyilla tekniikoilla voi saada teosta elévoitettyé.
Taysin luonnollisen kuuloiseksi nailla resursseilla ja osaamisella en kykene mutta
uskallan vaittad, ettd esimerkiksi pelin tai videon taustamusiikkina tdmén tasoisesti
tuotettu musiikki kuulostaisi suurimmalle osalle keskivertokansalaisista aidon orkesterin
soittamalta. Omillaan teos ei kestd vertailua aidosti soitettuun &&neen. Sellaisen
saavuttamiseen ei mielestani pysty omaamillani tydkaluilla ja taidoilla. Teoksen taso on
kuitenkin noussut lahtokohdistaan huomattavasti joten katson késittelemieni
tekniikoiden ja tyOtapojen olevan hyodyllisid ja tehokkaita tyokaluja paremman

lopputuloksen tavoitteluun.

Aihetta kasittelevaa kirjallisuutta on vield huomattavan véhan, ellei aiheeseen rinnasteta
esimerkiksi pop-musiikissa tapahtuvaa sampléysta. Kirjallisuuden, ja muutenkin vahissa
olevan informaation vuoksi lahes koko tuotantoprosessini on itseopittua yrityksen ja
erehdyksen kautta. En epéile hetkedkaan, etteivatkod tuotantotapani ja tuotannonlaatuni
parantuisi huomattavasti, mikali aiheesta olisi saatavilla enemman tasokasta ja ajan

tasalla olevaan informaatiota.
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