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Tiivistelma

Opinndytety6n aiheena oli paivittaa kaksi Parmarine Oy:n Leppavirran yksikén turvallisuusasiakirjaa. Lisaksi
opinndytetydhon kuului kaasuaseman kayttd- ja turvallisuusohjeiden laatiminen. Tydhon johti kesélld 2016 tehtaalle
asennettu nestetyppisailio. Nestetyppisailion hankkimiseen paadyttiin, koska edellinen kaasun sailytys ratkaisu oli
huomattavasti kalliimpi.

Tyon tavoitteena oli paivittda pelastussuunnitelma ja rajahdyssuojausasiakirja. Nama asiakirjat tulee lain mukaan
tarkastaa ja pdivittaa, kun tehtaalle tulee muutoksia rajahdysvaarallisiin tiloihin tai muita muutoksia, jotka voivat
vaikuttaa tyopaikan turvallisuuteen. Nailld asiakirjoilla on tarkoitus edistda yleista turvallisuutta tydpaikalla. Lisaksi
opinndytetyohon kuului kaasuaseman kayttd- ja turvallisuusohjeiden laatiminen. Ohjeet auttavat parantamaan
ty6turvallisuutta.

Tybssa perehdyttiin yrityksen vanhoihin turvallisuusasiakirjoihin ja tutkittiin muuta aiheeseen liittyvaa kirjallisuutta.
Materiaalin perehtymisen jalkeen alkoi varsinaisten asiakirjojen teko. Osa asiakirjojen laatimista oli kartoittaa
yrityksen turvallisuuteen liittyvia tekijoitd, kuten alkusammutuskaluston sijainnit ja poistumisreitit. Kartoitusten,
kirjallisuuden ja yrityksesta saadun tiedon perusteella turvallisuusasiakirjat paivitettiin ja luotiin kaasuaseman kaytto-
ja turvallisuusohjeet. Asiakirjat menivat valmistumisen jdlkeen tarkistettaviksi Pohjois-Savon pelastuslaitokselle.

Lopputulokseksi saatiin onnistuneesti paivitettya Parmarine Oy:n Leppavirran yksikdn pelastussuunnitelma ja
rajahdyssuojausasiakirja seka kaasuaseman kayttd- ja turvallisuusohjeet, jotka otettiin yrityksessa kayttdon.
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The aim of this final year project was to update the rescue plan and explosion protection document of the compa-
ny and create a manual for gas station. The work was commissioned by the Leppavirta unit of Parmarine Oy. The
project originated from a liquid nitrogen tank which was bought to achieve lower costs in nitrogen usage. These
safety documents were revised because it is obliged by law to go through them if any changes happen in safety
and to contribute to better work safety.

First, old safety documents and suitable literature were studied. Secondly, security issues, such as locations of
extinguishing equipment and escape routes, were listed. After acquiring all necessary information from suitable
literature and the company, the safety documents were revised and a manual for gas station was created. After
that, a rescue plan and an explosion protection document were sent to North Savo rescue department for inspec-
tion.

As a result of this final year project the company received a successfully revised rescue plan, an explosion protec-
tion document and a manual for gas station which were taken in use instead of old safety documents.
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ESIPUHE

Opinndytety6 tehtiin Savonia-ammattikorkeakoulussa yhteistydssa Parmarine Oy:n kanssa. Tydn
valvojina toimivat lehtori Pertti Varis ja tki-suunnittelija Osmo Miinalainen. Haluan kiittda heita
erinomaisesta ohjauksesta opinndytetyéta tehdessani. Haluan my®6s kiittda Parmarine Oy:n
Leppavirran yksikdn tuotantopaallikkda Jussi Turpeista erinomaisesta ohjauksesta ja neuvojen
antamisesta tyon edetessa. Lisaksi haluan kiittaa serkkuani Maria, joka esitti hyvia huomioita ja antoi
hyvia neuvoja tyon aikana. Lopuksi haluan kiittda isadni Eeroa, ditidni Anna-Maria ja siskoani Annaa,

jotka tukivat ja kannustivat minua opinndytety®n suorituksessa.
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ATEX (atmospheres explosibles):

Yhteinen nimitys Euroopan yhteison direktiiveille 94/9/EY (laitedirektiivi) ja 1999/92/EY
(tydolosuhdedirektiivi) (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 4)

Direktiivi:

EU:n jasenvaltioille tarkoitettu lainsaadantdohje. (Union, 2015)

Ex:

Explosive, rajahtava (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 4)

Ex-laite:

Rajahdysvaarallisessa tilassa kaytettava laite tai suojausjarjestelma. (Turvallisuus- ja

kemikaalivirasto, 2015, s. 4)

Ex-tila:

Rajéhdysvaarallinen tila (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 4)

GHS:

Maailmanlaajuisesti yhtenaistetty jarjestelma kemikaalien merkinndille ja luokituksille.
(Oikeusministerio, 2005, s. 11)

Ilmahoyrystin:

Hoyrystysyksikdn olennainen osa. HOyrystinyksikdssa nestemainen kaasu muuttuu kaasuksi ja se
koostuu yhdesta tai useammasta ilmahdyrystimesta. (AGA, 2007, s. 17)

Kombikone:

Kone, jolla voidaan kayttaa laserleikkausta ja mekaanista tydstdd, kuten muokkaaminen ja

[avistaminen.
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Korkeapaineruisku:
Teollisuudessa kaytettdva maaliruisku, jolla saadaan tasainen maalipinta nopeasti.
Ruiskumaalauksessa maali hajotetaan kayttamalld paineilmaa tai syéttamalla maali suuttimen Iapi
suurella paineella. Lisdlaitteena voidaan kayttda esimerkiksi maalinldammitysta tai séhkdstatiikkaa.
(Veiste, 2008, s. 5)
Korvausilmaventtiili:
IImanvaihdon vaatima korvausilma kulkeutuu taman venttiilin kautta.

Kryoneste:

Kaasu, joka jaahdyttdessa alle -160 °C lampétilaan normaalissa ilmanpaineessa muuttuu

nestemaiseen olomuotoon. (AGA, 2007, s. 4)

Kayttoturvallisuustiedote:

Kertoo kemikaalista sen nimen, kayttdtarkoituksen, valmistajan tai jélleenmyyjan, vaarat,
koostumuksen ja tiedot ainesosista, ensiaputoimenpiteet, palontorjuntatoimenpiteet, toimenpiteet
onnettomuuspaastoissa, kasittely ja varastointi, altistumisen ehkaiseminen ja henkilénsuojaimet,
fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet, stabiilisuus ja reaktiivisuus, myrkyllisyyteen liittyvat tiedot,
vaarallisuus ymparistolle, jatteiden kasittely, kuljetustiedot ja lainsaadanndn.

Liukuovi:

Ovi, joka avautuu liukukiskojen avulla sivuttaissuuntaisesti.

Paineenlisdysyksikko:

Yksikko, joka sailyttaa sailion paineen tasaisena samalla, kun nestemaaré muuttuu kulutuksen
myd6ta. (AGA, 2007, s. 10)

Painesailio:

Painesadilidssa sdilotaan nesteita tai kaasuja ympariston painetta suuremmassa paineessa.

Esimerkiksi nestetyppisailié on painesailio.

Palopelti:

Palopelleilla rajoitetaan mahdollisen tulipalon leviamista ilmavaihtokanavien kautta. (Railio, 2015, s.
7)
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PAROC:

Laivoihin tarkoitettuja eristeitd, rakennuseristeita, sandwichelementtejg, teknisiin jarjestelmiin

tarkoitettuja eristeitd ja akustiikkatuotteita valmistava yritys. (Paroc Group Oy, 2017)

Patteri:

Pullopaketti, jossa toimitetaan 12 kappaletta 50 litran kaasupulloja, joissa on 20 megapascalin paine.

Pelastustie:

Ajotie, jota pitkin halytysajoneuvot paasevat tarpeeksi lahelle rakennusta hatatilanteessa ja sen takia

on aina pidettdvanad vapaana (Sisaministerio, 2017).

Saranaovi:

Ovi, joka avautuu saranoiden varassa yhteen suuntaan. On myds olemassa erikoissaranoita joiden
avulla saranaovi voi aueta molempiin suuntiin. Yksilehtisessa ovessa on vain yksi aukeava ovi,
esimerkiksi normaalin hytin ovi. Pariovessa on kaksi aukeavaa ovilehtea.

Standardi:

Jonkin organisaation esittama maaritelma siitd, miten jokin asia tulisi tehda. (Suomen
Standardisoimisliitto SFS ry, 2013, s. 6)

Sulkuventtiili:

Sulkuventtiililld voidaan katkaista kaasun virtaaminen putkistossa. (Kaasuyhdistys, ei pvm)

TyoOlupajarjestelma:

Seisokkitdiden (koneet ja laitteistot pysdytetdan pitkdksi ajaksi) ja muiden erityisosaamista tai —

harkintaa vaativien turvallisen tekemisen valvonta tapa.

Tyhjiomittaus:

Tyhjiémittauksessa mitataan sdiliéssa oleva paine.
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Varoventtiili:

Varmistaa ettei paine paase nousemaan liian suureksi sailion sisdpuolella. Varoventtiili on saadetty

aukeamaan noin 0,3 megapascalia ennen sdilidn suurinta sallittua kdyttdpainetta. (AGA, 2007, s. 15)
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1 JOHDANTO

Tyon tavoitteena on paivittda Parmarine Oy:n Leppavirran toimipaikan pelastussuunnitelma.
Opinndytetyo sisaltdaa pelastussuunnitelman paivityksen liséksi kesalla 2016 tehtaalle asennetun
kaasuaseman kaytto- ja turvallisuusohjeiden laatiminen rajahdyssuojausasiakirjoineen seka

markamaalaamoa koskevan rajahdyssuojausasiakirjan paivittamisen.

Edellda mainittuja turvallisuusasiakirjoja koskee laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn
turvallisuudesta, minkd mukaan asiakirjat tulee tarkastaa ja paivittaa aina kun turvallisuuteen
vaikuttaviin asioihin tulee muutoksia. Kaasuaseman hankintaan paadyttiin, koska pullotetun typen ja
nestemadisen typen valinen hintaero on niin merkittava. Aiemmin nestetyppi toimitettiin tehtaalle
kaasupulloissa, jotka tulivat pattereissa. Pattereita toimitettiin nelja kerrallaan; yksi patteri sisdltda

12 typpipulloa.

Nestetyppea tehtaalla kdyttda Finn-Powerin valmistama kombikone, jolla valmistetaan Parmarine
Oy:ssa mm. palo-ovien karmeja. Koneella leikattavien osien paksuudet vaihtelevat 0,7 mm:sta aina
5 mm:iin asti. Koneella on korkea kayttéaste, minka vuoksi typped kuluu huomattava maara
paivassa. Typpea kuluu erityisen paljon, jos leikattavana on vahintdan 3 mm paksua terastd, koska

paksumman terdksen leikkaamiseen kuluu enemman kaasua.
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2 PARMARINE OY

Parmarine Oy on laivapalo-ovien ja asennusvalmiiden suihkuhuoneiden, kylpyhuoneiden seka wc- ja
saunatilojen valmistaja. Yritys perustettiin vuonna 1968, mutta nimi Parmarine Oy otettiin kdyttoén
vasta vuonna 1996, kun yritys irtautui Parma Oy:sta itsenaiseksi yritykseksi. Suomessa toimipisteet
sijaitsevat Leppavirralla ja Forssassa, yrityksella on toimipisteitéd myds Malesiassa ja Singaporessa.
Yritys tydllistdd Suomessa noin 300 henked, joista noin 50 tydskentelee Leppavirran tehtaalla, jonka
tuotanto on keskittynyt palo-ovien valmistamiseen. (Parmarine Ltd, ei pvm) Yrityksen liikevaihto oli
vuonna 2016 noin 60,5 miljoonaa euroa (Kauppalehti, 2017). Kokonais liikevaihdosta noin 8,5

miljoonaa euroa tuli Leppévirran yksikosta (Turpeinen, 2017).

Palo-ovet kestavat tulipalossa syntyvia korkeita lampétiloja. Palo-ovilla estetaan tulipalon leviaminen
risteilyaluksessa osastolta toiselle. Ldhes kaikki risteilyaluksen ovet ovat palo-ovia, hyttien ovet
mukaan lukien. (Koponen, 2015, s. 8) Sarana- ja liukuovet voidaan varustaa letkuluukulla, jonka
kautta voidaan tyontaa kaapeleita tai sammutusletku palavaan tilaan ja aloittaa sammutustyét ja

pienentda nain palon levidmisen ja henkilévahinkojen riskia.

Leppavirran toimipiste valmistaa kahdenlaisia palo-ovia: sarana- ja liukuovia. Saranaovet ovat
suhteellisen yksinkertaisia ja ne ovat risteilyaluksen yleisin ovityyppi. Niita kaytetadn yleensa hyttien
ovina ja niilld saavutetaan parempi vedenpaineen kesto kuin liukuovilla.

Saranaovia on kahta eri tyyppia: Yksilehtisia (kuva 1) ja pariovia (kuva 2). (Koponen, 2015, s. 8)

V3 é

KUVA 2. Pariovi (Parmarine Ltd, ei pvm)
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Liukuovet ovat suurikokoisempia kuin saranaovet, niitd kdytetdan yleensa kayntiovina yleisiin tiloihin
seka tilanjakajina. Niitd kaytetdan myds vaativimmissa olosuhteissa, joissa esimerkiksi vaadittaisiin
jatkuva vesitiiveys.

Liukuovia on kolmea eri tyyppia: Yksilehtinen (kuva 3), kaksilehtinen ja tandem (kuva 4). (Koponen,
2015, s. 8) Tandem ovessa on kaksi ovilehted, jotka on asennettu perustilassa rinnakkain. Kun
ensimmainen ovilehti lahtee liikkumaan, toinen ovilehti liikkuu siihen ndhden kaksinkertaisella

nopeudella, jolloin loppuasennossa ovilehdet peittévat koko oviaukon.

g

KUVA 3. Yksilehtinen liukuovi (Parmarine Ltd, ei pvm)

KUVA 4. Tandem-liukuovi (Parmarine Ltd, ei pvm)

Parmarine Oy:n palo-ovet ovat laadukkaita ja niitéd on toimitettu ympari maailmaa. Suurimpia
asiakkaita ovat Austal, DSME, Mitsubishi Heavy Industries, Meyer Werft, Meyer Werft Turku,

Samsung ja STX France. Ovia toimitetaan myds useisiin varustamoihin. (Turpeinen, 2017)
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Forssan toimipiste on keskittynyt valmistamaan asennusvalmiita kylpyhuoneita (kuva 5 ja kuva 6),
suihkuhuoneita seka wc- ja saunatiloja. Naiden yhteisnimitys on Parma Kylpyhuoneet. Parma
kylpyhuoneet ovat laadukkaita ja tasalaatuisia ratkaisuja esimerkiksi kerrostaloihin, asuntoloihin tai
sairaaloiden potilashuoneisiin. Ne ovat myds hyva ratkaisu, koska ne valmistetaan mittatilaustydna
asiakkaan toiveiden mukaan. Tuotteiden rakenteet on testattu ja hyvaksytty tayttamaan
pitkdaikaiskestavyydelle, vedeneristykselle seka aani-, palo- ja sahkd&turvallisuudelle asetetut
vaatimukset. Liséksi kylpyhuonerakenteet ovat palamattomia ja homeenkestavia. (Parmarine Ltd, ei

pvm)

Tuotteiden tasalaatuisuus on vakituisen ja koulutetuiden tyontekijéiden ansiota. He valmistavat
tuotteen tarkan tydvaihesuunnitelman mukaan kuivissa ja lampimissa sisatiloissa. Lopputulokseen ei
paase vaikuttamaan saadolosuhteet eika vaihtuva henkildkunta. Tuote toimitetaan asennusvalmiina
tyémaalle, jolloin rakentaminen nopeutuu huomattavasti ja vahentaa rakentamiseen liittyvia riskeja.
Tybmaalla Parma Kylpyhuoneet voidaan nostaa suoraan rekan kyydistd oikealle paikalle. Varastointi-

ja jatekustannuksia ei synny kuten normaalissa rakentamisessa. (Parmarine Ltd, ei pvm)

KUVA 6. Kylpyhuone 2 (Parmarine Ltd, ei pvm)
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3 KRYONESTEET

Kreikan kielesta peraisin oleva sana kryo tarkoittaa "adrimmaista kylmyytta”. Kryonesteisiin kuuluvia
kaasuja ovat happi, typpi ja argon, joita kutsutaan yhteiselld nimityksella ilmakaasut, seka
maakaasu, joka sisdltaa padasiassa metaania. Hiilidioksidia (CO,) ja tietyssa maarin ilokaasua (N,0)
seka kryokaasuja kasitelldan kaupallisesti, vaikkakaan lampétilat eivat ole yhtd alhaiset kuin

ilmakaasujen. Kaikkia nditd kaasuja koskevat samat turvallisuusohjeet. (AGA, 2007, s. 4)

Nestemdisten kaasujen kaytto yleistyi 1950-luvulla, mista Iahtien kaasuja on toimitettu suuria maaria
kaikkialla maailmassa. Niita toimitetaan sairaaloihin, tutkimuskeskuksiin ja teollisuuslaitoksiin.
Kaasuja on helppo kuljettaa niiden ollessa nestemaisessa olomuodossa, koska tarvittava
kuljetustilavuus nesteelld on yli 100-kertaisesti vahemman kuin kaasulla. Tamé&n ansiosta suuret
kaasumaarat on helpompi varastoida ja tehokkaampi kuljettaa séilidautolla. (Oy AGA Ab, 201643, s.
3)

3.1 Ominaisuudet

Kun kaasu jaahdytetdan alle -160 °C lampétilaan normaalissa ilmanpaineessa ja se muuttuu
nestemadiseen olomuotoon, teknisesti katsoen kaasua pidetadn kryogeenisena (AGA, 2007, s. 4).
Kryogeenisella tarkoitetaan erittdin kylmaa.

Taulukoissa 1 ja 2 kerrotaan kryonesteiden kemiallinen kaava, vaikutus palamiseen, vari, maku, haju

ja tarkeimmat lampdtilat.

TAULUKKO 1. Kryonesteiden ominaisuuksia, ilmakaasut

Happi Typpi Argon
Kemiallinen kaava 0, N, Ar
Ominaisuudet Hapettava * Tukahduttava Tukahduttava
Molekyylipaino 32 28 40
Vari, kaasu Variton Variton Variton
Vari, neste Vaalean sininen Varitén Variton
Maku, kaasu Mauton Mauton Mauton
Haju, kaasu Hajuton Hajuton Hajuton
Kiehumispiste (°C) -183 -196 -186
Kriitt. lampét. (°C) -119 -147 -122
Jaatymispiste (°C) -219 -210 -189
Kriittinen paine [bar (g)] 50,4 33,8 48,5

(AGA, 2007, s. 6)

Soveltuvin osin tiedot koskevat paineessa 1 bar (a).
* Paloa yllapitava
(AGA, 2007, s. 6)
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Maakaasu
Hiilidioksidi Tlokaasu (Metaani)
Kemiallinen kaava Co, N,0 CH,
Ominaisuudet Tukahduttava, Hapettava Palo- ja
lievasti myrkyllinen rajahdysvaarallinen,
tukahduttava
Molekyylipaino 44 44 16
Vari, kaasu Variton Variton Varitoén
Vari, neste Variton Variton Variton
Maku, kaasu Lievasti hapan, Lievasti makea Mauton
pistava
Haju, kaasu Lievasti hapan, Lievasti makea Hajuton
pistava
Kiehumispiste (°C) -79 -89 -161,5
Kriitt. lampdt. (°C) 31 37 -82
Jaatymispiste (°C) -56,6 * -91 -182
Kriittinen paine [bar (g)] 74 73 46,4

(AGA, 2007, s. 6)

Soveltuvin osin tiedot koskevat paineessa 1 bar (a).

* Kolmoispiste 4,2 bar (g) ja -56,6 °C.

(AGA, 2007, s. 6)

3.2 Terveysvaarat

Kryonesteita tulee kasitella varoen, koska niilld on todella alhainen lampdétila. Neste on

vaarallisempaa kuin kaasu, koska silld on tehokkaampi Idmmonsiirtokyky. Tehokkaampi

ldmmonsiirtyminen aiheutuu siitd, ettd nesteelld on korkeampi tiheys kuin kaasulla. Ainetta

varomattomasti kasiteltdessa voi syntya herkasti henkilévahinkoja ja niita voidaan ennaltaehkaista
toimintaohjeita huolellisesti seuraamalla. Kryonesteita saa kasitella vain sen kasittelyyn koulutettu
henkildstd, joka on perehdytetty huolellisesti tuotteen turvalliseen kasittelyyn, ominaisuuksiin ja
riskeihin. (AGA, 2007, s. 7)

Henkildn joutuessa kosketuksiin nestetypen tai typen kanssa, ensiaputoimenpiteet 16ytyvat kyseisten
kemikaalien kayttdturvallisuustiedotteista, jotka ovat yrityksen rajahdyssuojausasiakirjan liitteina.

Yleiset ensiapuohjeet ovat pelastussuunnitelman liitteena.
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3.2.1 Paleltumisvammat

Kryonesteen alhaisen lampétilan vuoksi kryolaitteiston ymparistén lampétila laskee. Laitteistoa ja
kryonesteita tulee kasitella asianmukaisten ohjeiden mukaan, muutoin paleltumisvamman saamisen

riski on suuri. Terveysvaaroista paleltumisvamma on todenndkéisin.

Paleltumisvamman syntymistd voi ehkaista kayttamallad kokovartalon peittavda suojavarustusta seka
seuraamalla asianmukaisia turvallisuusohjeita. Ilman suojavarustusta ihon koskettaessa kylmia osia,

kuten putkistoja (kuva 7), on suuri riski ihon kiinni jaatymiseen naihin osiin.

KUVA 7. Jaakerroksen kerannyt putki (Rasanen, 2016)

3.2.2 Tukehtuminen

Kryosailiéén voi syntya vuoto, josta kryoneste vuotaa ulos ja hdyrystyesséan muodostaa kaasua.
Vasta muodostuneella kaasulla on alhainen lIampdtila, jonka takia sailiota ympardivaan tilaan syntyy
sumua. Vuotokohdan Iahelld on sumuton vydhyke, koska kaasu on korvannut ilman. (AGA, 2007, s.
7)

Hapen osuus ilmassa voi laskea merkittavasti suljetuissa tiloissa, jos suuria maaria hiilidioksidi-,
argon- tai typpivuotoja padsee syntymaan, koska kaasut syrjayttdvat hapen tilassa. Hapen
vahenemisen johdosta syntyy tukehtumisvaara. Hiilidioksidin hengittdmiselld on vaikutuksia ihmisen
hengityskeskukseen, liian hiilidioksidin hengittdmisesta varoittaa kova padnsarky, hengastyminen ja
pelon tunne. Argonin tai typen hengittéminen ei vaikuta ihmisen hengityskeskukseen eli ei ole
mitdan ennakkooireita, mika tekee niiden hengittémisesta vaarallisempaa. Oireita ovat tukehtuminen

seka tajuttomuus ja ne tulevat ilman ennakkovaroitusta. (AGA, 2007, s. 7)

Vuodon syntyessa suljettuun tilaan on suoritettava tehokas tuuletus tilassa ja mitata sen
happipitoisuus ennen kuin siella voidaan jatkaa toimintaa (AGA, 2007, s. 8). Tuulettaminen ja
happipitoisuuden mittaaminen suoritetaan varmuuden saamiseksi siitd, etta tilaan on turvallista

menna ja jatkaa tydskentelya.
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3.2.3 Putkirikko

3.2.4 Tulipalo

3.3

Putkirikko voi syntyd, kun kryoneste laajenee nesteesta kaasuksi kahden venttiilin valisessa tilassa.
Jos paine putkistossa kasvaa, putken rajahtaminen tai repeaminen on mahdollista.
Varotoimenpiteena putkistoihin asennetaan varoventtiili tai terminen purkuventtiili. Varoventtiili on
sdadetty aukeamaan noin 0,3 megapascalia ennen sailion suurinta sallittua kayttépainetta, jolloin se
aukeaa ja paastaa ylimaardisen paineen pois putkistosta, estden mahdollisen putkiston repeamisen

tai rajahtamisen.

On my0s tarkeaad, etta putkistojen suunnittelijat ja asentajat ovat perehtyneet kryonesteiden
fysikaalisiin ominaisuuksiin. Jotkin putkimateriaalit eivat kesta kryonesteiden alhaisia lampdtiloja, ne
voivat haurastua kylmyyden takia. Ndin my6s pienennetaan putkirikon riskia. (AGA, 2007, s. 8)

Hyvia putkistomateriaaleja ovat esimerkiksi ruostumaton teras tai kupari (Oy AGA Ab, 2016b, s. 21).

Tulipalon riski syntyy happivuodon yhteydessa. Hapen vuotaessa ilman happipitoisuus nousee,
jolloin voi syntya rajahdysmainen tulipalo. Rajahdysmaisessa tulipalossa palaminen on niin kiivasta,

etta niin sanotut tulenkestavat materiaalitkin voivat syttya palamaan. (Oy AGA Ab, 20164, s. 9)

Varotoimenpiteina tulipalon riskin syntymisen estamiseksi kierteiden rasvaaminen sekd tupakointi ja
avotulen kasittely kielletdan happea késiteltéessa. On myds hyva tuulettaa huolellisesti hapelle
altistunut tekstiili. (Oy AGA Ab, 20164, s. 9)

Nestetyppisailié

Nestetyppisailiot on suunniteltu typen tehokkaaseen varastointiin ja kdyttodn (Oy AGA Ab, 2016b, s.
21). Opinnaytetydssani kasitelladn pystymallista kryosailiota, joka on LINDE-tyypin sailié (kuva 8).

3.3.1 Toimintaperiaate

Normaalisti kryosaililidssa vallitsee ylipaine, joka saddetaan sailién haltijan tarpeitten mukaisesti.
Nestepinnan laskiessa paine alenee séilidssa, joka johtuu vapautuvasta tilasta. Paineen alittaessa
sailion kayttdpaineen eli normaaleissa kdyttdolosuhteissa esiintyvan paineen, avautuu saadin, jonka
johdosta kryonestetta kulkeutuu sulkuventtiilin kautta paineenlisdyshdyrystimeen.
Paineenlisayshdyrystimessa kryoneste muuttuu kaasuksi, jonka jalkeen se kulkeutuu PC-sadtimen
(Pressure Control) paineenlisdaystoiminnon lapi kaasun sulkuventtiiliin aina kryosailion kaasutilaan
asti. Tama kaasu korvaa laskeneen nestepinnan tilavuuden, jolloin paine sdilidssa pysyy samana.
(AGA, 2007, s. 16)
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3.3.2 Rakenne

Sailié on rakenteeltaan kaksivaippainen tyhjideristetty sdilid. Sailié koostuu kolmesta kerroksesta:
Sisdsailio, joka on valmistettu ruostumattomasta austeniittisesta teraksesta seka ulkosailio, joka on
valmistettu paineastiateraksestd. Ndiden kahden kerroksen valitilan tehtavana on eristaa kylma
kryoneste lampimastd ympéaristostda. Kolmas kerros koostuu perliitistd, jolla on hyvat
eristamisominaisuudet, joka on pumpattu sisa- ja ulkosailion valitilaan seka tyhjicpumpattu
mahdollisimman hyvan eristyksen aikaansaamiseksi. Perliitti hidastaa molekyyleja, jotka ovat jaaneet

jaljelle valitilaan, ldmmaon siirtyminen hidastuu ulkovaipalta sisavaipalle. (AGA, 2007, s. 10)

Sailiéon kuuluu myds paineenlisdysyksikkd ja varoventtiilit. Paineenlisaysyksikkdén kuuluu: PC-
saadin (Pressure Control) (Kuva 9) seka paineenlisdyshdyrystin kaasusailion alapuolella. Yksikén
tehtdvana on sailyttaa sailion paine tasaisena samalla, kun nestemaara muuttuu kulutuksen my6ta.
Yleensa paineenlisdyshoyrystin on alumiinista valmistettu putkikierukka sailion alla.
Paineenlisdyshdyrystymia on erityyppisia ja — rakenteisia ja niita voidaan kayttaa kasiteltdessa suuria
maariad kaasua. Sailiodn kuuluu myds varoventtiilit (kuva 9) ja ne varmistavat, ettei paine nouse liian
korkeaksi sailiossa. Varoventtiilit on saadetty aukeamaan noin 0,3 megapascalia ennen sailion
suurinta sallittua kayttopainetta. (AGA, 2007, ss. 10, 15)

KUVA 8. Kaasuasema (Rasdnen, 2016)
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KUVA 9. Nestetyppisdilion laitteisto (Rasanen, 2016)

1. Varoventtiilit
2. PC-saadin
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4 KAASUASEMAN KAYTTO- JA TURVALLISUUSOHJEET

Kaasuaseman kayttd- ja turvallisuusohjeissa kerrotaan kaasuaseman kaytosta, sen huollosta,
turvallisuudesta, toiminnasta poikkeustilanteessa ja kaasuasemassa vaadittavista merkeista.

Ohjeiden tarkoitus on ennaltaehkaistad vaarinkdytdksia ja mahdollisten onnettomuuksien syntymista.

4.1 Tydturvallisuus

Tybnantajan tulee varmistaa, etta tydntekijalla on riittdva patevyys suoritettavaan tyéhdn ja antaa
riittavat tiedot tydpaikalla olevista haitoista ja vaaroista seké huolehdittava perehdytyksesta
laitteiden ja laitteistojen kdyttoon, vaaratilanteiden ennaltaehkaisyyn, toimintaan poikkeustilanteissa
ja tarvittaviin huoltotoimenpiteisiin (Tyo6turvallisuuslaki 738/2002 § 14, 2002). Tyontekijan tulee
taas oman ammattitaitonsa mukaisesti kdyttaa tydssa tarvittavia koneita, laitteita ja tydvalineita
oikein ja vaarallisia aineita kasiteltdessa noudattaa niille laadittuja turvallisuusohjeita
(Ty6turvallisuuslaki 738/2002 § 21, 2002).

Jos tydssa kasitelldaan vaarallisia aineita, altistumista naille aineille on rajattava sen verran, ettei
niista aiheudu haittaa tyontekijén terveydelle tai turvallisuudelle. Erityisesti huomioitavia asioita ovat
hapen puute onnettomuuden tapahtuessa ja toimenpiteet myrkytyksen tai muun vastaavan vakavan
vaaran ehkaisemiseksi suoritettavat toimenpiteet. Toimenpiteita ovat esimerkiksi erityisen
varovaisuuden noudattaminen vaarallisia aineita kasiteltdessa ja tyontekijoille tarpeellisen tiedon
antaminen tydnteon kannalta. (Ty6turvallisuuslaki 738/2002 § 38, 2002)

Ty6nantajalla on yleinen huolehtimisvelvollisuus, joka koskee tyontekijan terveyden ja turvallisuuden
huolehtimisesta ty6ssa. Tydnantajan on huomioitava ty6ssa ja tydympadristdssa ilmenevét vaarat ja
tarpeen tullen suorittaa ennaltaehkaisevia toimenpiteitd vaaran syntymisen estdmiseksi, kuten
toimintaohjeiden laatiminen. Huolehtimisvelvollisuutta rajaa ennalta arvaamattomat tilanteet ja

olosuhteet, joita ei olisi mitenkaan voitu valttaa. (Tyoturvallisuuslaki 738/2002 § 8, 2002)

Tyontekijélld on velvollisuus ilmoittaa tydnantajalle tai tyénantajan edustajalle ja
tyosuojeluvaltuutetulle, jos yrityksessa on nimetty tydsuojeluvaltuutettu, havaitsemistaan vioista ja
puutteellisuuksista koneissa, henkildsuojaimissa ja tydymparistdssa, mitka voisivat olla haitallisia
terveydelle tai turvallisuudelle. Tyontekijan on myds oman osaamisensa mukaan poistettava
havaitsemiaan puutteita ja ilmeista vaaraa aiheuttavat viat. Ilmoitus tyénantajalle tai tydnantajan
edustajalle tehdaan myds, kun han on korjannut havaitun puutteen tai vian. Ilmoituksen jalkeen
ty6nantaja tai hanen edustajansa kertoo tydntekijalle miten asiassa toimitaan tai miten aiotaan
toimia. (Tydturvallisuuslaki 738/2002 § 19, 2002)
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4.2 Kaytonvalvoja

Rekisterditavélle painesailidlle tulee nimeta kaytdnvalvoja. Kaytdnvalvojan tehtaviin kuuluu valvoa
painelaitteen kayttda ja kuntoa, huolehtia tarpeellisesta kayttokirjanpidosta, varmistaa, etta
painelaitetta kayttéva henkildstd on perehtynyt sen kayttddn ja osaa toimia eri tilanteiden vaatimalla
tavalla sekd antaa tilannetietoja painelaitteen haltijalle ja omistajalle sen kaytdsta ja kuntoon
liittyvista asioista. (AGA, 2007, s. 5)

Painesailion haltija nimeda kaytdnvalvojan. Haltijan pitaa huolehtia, etté kdyténvalvojalla on
tehtavaan vaadittu patevyys ja hanellad on riittdva asiantuntemus painesailion kaytosta, huollosta,
rakenteesta ja siihen liittyvista vaaroista. Lisdksi painesdilion haltija vastaa painesailiota kayttavien
tyontekijoiden tehtaviin perehdyttamisesta ja ammattitaidon varmistamisesta. Kayténvalvoja
varmistaa, etta tyontekijat ovat sisdistaneet painelaitteen oikeaoppisen kayton valvomalla heidan
toimintaansa. (AGA, 2007, s. 5)

4.3 Sailién sijoittaminen

Ennen sdilidn ja sen laitteiston paikan valitsemista niille taytyy suorittaa riskianalyysi (Oy AGA Ab,
20164, s. 6). Riskianalyysissa tunnistetaan mahdolliset tyéssa syntyvat vaarat ja niista syntyvat
seuraukset. Riskianalyysin tarkoitus on estad onnettomuus ennen kuin se padsee tapahtumaan.
(Suojelu, 2014) Analyysin jalkeen kaasuasemalaitteistoa varten taytyy tehda sijoitussuunnitelma,
joka tarkastetaan tarkastuslaitoksen toimesta. Kun sijoitussuunnitelman on hyvaksytty, asiakas ottaa
yhteyden rakennus- ja paloviranomaisiin saadakseen hyvaksynnan ja rakennusluvan kaasuasemalle.
(Oy AGA Ab, 20164, s. 6)

Kaasuaseman sijoituspaikkaa valittaessa pitad ottaa huomioon, ettd ilmanvaihtoaukot ja tyétilat ovat
turvallisen etdisyyden padssa, sailion laheisyydessa ei ole suurta liikennetta, ovia, yleisia kulkuvaylia
tai voimajohtoja ja ettei alueella ole pintaojitusta, kellaria tai kaivantoa. Lisaksi kaasuaseman
ymparille on tehtava aitaus tai se on sijoitettava aidatulle alueelle estémaan asiattomien henkildiden
paasy alueelle seka aseman ympadrille on varattava riittavasti tilaa, ettd sailidauto paasee helposti

kulkemaan sailidlle ja pois tayton yhteydessa. (Oy AGA Ab, 201643, s. 6)
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4.4  Merkitseminen

Vanhan lainsdadannén mukaiset oranssimustat varoitusmerkit korvataan EY asetus 1272/2008 (CLP)
mukaan, jonka mukaan merkit ovat puna-valkomustia. Uusissa merkeissa on punainen kehys ja
musta symboli valkoisella pohjalla (kuva 10). CLP-asetuksessa on saddetty tarkemmin merkin koosta
muodosta ja varista. Varoitusmerkeilla ei ole nimia vaan niilla on kullakin oma GHS-koodi, jonka

avulla viitataan merkkiin. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2013)

KUVA 10. Paineen alaiset kaasut (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2013)

EY asetus 1272/2008 (CLP) mukaan kaasuaseman valittdmaan laheisyyteen tulee kiinnittaa kyltti,
jossa ilmaistaan vaaran ilmaiseva merkki ja sailottédvan kemikaalin nimi (kuva 11). Kemikaalin nimen
kirjainkoko ja varoitusmerkin véhimmaiskoko maaraytyy sailion tilavuuden mukaan (Taulukko 3).

(Rasanen, Rdjahdyssuojausasiakirja, 2016, s. 13)

TAULUKKO 3. Kyltin koko ja kirjainkoko

Sailion tilavuus m3 Kemikaalin nimen kirjainkoko (mm) | Varoitusmerkin vahimmaiskoko (mm)

1<V<15 50 100 x 100
15 <V <50 100 100 x 100
50 < 150 250 x 250

(Rasanen, Rdjahdyssuojausasiakirja, 2016, s. 13)

KUVA 11. Kaasuaseman kyltti (Rasanen, 2016)
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4.5 Huolto ja tarkastukset

Kaasuasema, sen laitteet ja ymparist6 tulee pitad kunnossa. Séanndlliselld huoltamisella pidetdan
huoli, ettei vaaratilanteita paase syntymaan ja laitteisto pysyy toiminta kuntoisena. Huoltotoimia
voivat olla esimerkiksi ilmahdyrystimen puhdistaminen, aseman paivittdinen tarkkailu, kaasuaseman

ympariston siistind pito ja madrdaikaishuollot.

IImahdyrystimen huolto sujuu helpoiten, jos se puhdistetaan harjalla paivittdin siihen kertyvasta
lumesta ja jadsta. Erityistapauksissa puhdistus voidaan suorittaa myos lampimalla vedella tai
héyrylla. Huolto laiminlyddessa héyrystimeen muodostuva lumi tai jaa voi rasittaa sen rakennetta
niin, etta kaasuaseman toiminta pysahtyy. (AGA, 2007, ss. 17-18) Lumen ja jaan muodostuminen
johtuu kryonesteiden alhaisesta lampdtilasta ja ilmankosteudesta. Ne laskevat ympariston [ampdtilaa

niin paljon, etta hdyrystimen paalle alkaa muodostua lunta ja jaata.

Saannollisten tarkastusten suorittaminen on oleellinen osa kaasuaseman yllapitoa. Vaikka
kaasuasema onkin suunniteltu toimimaan automaattisesti asiakkaan toiveiden mukaisesti, on hyva
tarkkailla aseman toimintaa paivittdin. Tarkkailtavia kohteita ovat sdilion maaramittari ja
painemittari, niistd voidaan nimensa mukaisesti tarkkailla sailiéssa olevan aineen maaraa ja kuinka
suuri paine sdiliéssa on. Lisaksi on suoritettava sadnnéllinen toimintatarkastus vuotojen ja
toimintahairididen havaitsemiseksi. Tarkastus on hyva tehda kerran padivassa tai jatkuvassa kaytdssa
kerran vuorossa. (AGA, 2007, ss. 17-18) Paivittdisten toimintatarkastusten lisaksi tulee suorittaa
maardaikaishuolto vahintdan joka toinen vuosi. Huollossa tarkastetaan mm. sulkuventtiilit ja liittimet,
kalibroidaan maaramittari, tarkistetaan saatimen toiminta, suoritetaan silmamaardinen tarkastus

seka tarvittaessa suoritetaan tyhjiémittaus. (AGA, 2007, s. 20)

Pdivittdisen toimintatarkastuksen ja madraaikaishuollon lisdksi kaasuasemalle tulee suorittaa
viranomaismaaraysten mukainen maaraaikaistarkastus joka neljas vuosi. Tarvittaessa suoritetaan
joka kahdeksas vuosi painekoe kryosailidlle. Maaraaikaistarkastukseen kuuluu mm. varoventtiilien
tarkastuksen, aseman silmamaaradisen tarkastuksen, koestuksen ja kayttéonottopdytakirjan
tarkistamisen. (AGA, 2007, s. 20)
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4.6 Toiminta hadiridtilanteessa

On tarkeaa osata toimia oikein hairié- tai vaaratilanteessa, jotta pystyttaisiin valttymaan henkild- ja
omaisuusvahingoilta. Naita tilanteita ovat paineennousu ja — lasku sailiéssa, vuoto putkistossa,

tulipalo kaasuaseman léheisyydessa ja putkirikko.

Havaittaessa epdtavallista paineennousua sdiliossa, otetaan yhteys huoltoon. Jos sailion varoventtiilit
avautuvat korkean paineen vuoksi, sdilién painetta voidaan alentaa avaamalla téyttéraja venttiili.
Kun painetta on alennettu tarpeeksi, venttiili suljetaan. Epatavallisen paineenlaskun sattuessa
tarkistetaan, etta kaikki venttiilit ovat oikeissa asennoissa ja nestepinta sdilidssa on oikealla tasolla.
(AGA, 2007, s. 21)

Toiminta vuodon ja putkirikon sattuessa on sama, suljetaan kaikki venttiilit ja ollaan yhteydessa
huoltoon. Myds tulipalon sattuessa, kaasuaseman laheisyydessd, suljetaan kaikki venttiilit ja lisaksi
tarpeen mukaan valellaan séiliéta kylmalla vedelld. (AGA, 2007, s. 22) Kastelulla ehkaistaan sailién
kuumenemista. Sailion kuumenemisen vuoksi paine voisi nousta sailidssa ja sdilid voisi reveta tai

rajahtaa.
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5 RAJAHDYSSUOJAUSASIAKIRIA

Lain mukaan rajahdyssuojausasiakirja pitaa tarkastaa ja paivittaa aina, kun tulee turvallisuuteen
vaikuttavia muutoksia kiinteistdssa. Asiakirjaa paivittaessa kannattaa tutustua vanhaan
rajahdyssuojausasiakirjaan ja muuhun asiaan liittyvaan kirjallisuuteen. Asiakirjan laatimista tai
paivittamista varten, pitda tutustua yrityksessa harjoitettavaan toimintaan ja hankkia tai laatia
tarvittavat dokumentit réjahdyssuojausasiakirjaan. Paivittdmani rajahdyssuojausasiakirja pitaa
sisallddn luvut markamaalaamolle ja nestetyppisailidlle. Tassa luvussa kerrotaan, mitd kaikkea pitaa
huomioida rajahdyssuojausasiakirjan laatimisessa tai paivittémisessd, asiakirjan sisalté ja millaisia

toimenpiteitd rajahdysvaarallisissa tiloissa pitéa tehda, etta turvallisuus on vaaditulla tasolla.

Kaikki sellaiset tilat luokitellaan rajéhdysvaarallisiksi tiloiksi, joissa palavat kaasut, nesteet tai pélyt

voivat aiheuttaa rajahdysvaaran. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2011, s. 2)

Ennen kuin laitos voidaan ottaa kayttéon ja aloittaa tydt, tydnantaja ja toiminnanharjoittaja laativat
rajahdyssuojausasiakirjan. Rajahdyssuojausasiakirjassa esitetddn rajahdysvaarallisten tilojen
luokittelu, vaaran arvioinnin tulokset ja tekniset ja organisatoriset suojaustoimenpiteet. Kun
asiakirjaa laaditaan, on osattava valita tydskentelytiloihin sopivat sahkélaitteet ja muut mekaaniset
laitteet. Laitteiden valinnassa on otettava huomioon onko niissa mahdollisesti omia syttymislahteita,
kuten kuumat pinnat, staattinen sahko tai mekaanisesti syntyvia kipinéita. Rajahdyssuojausasiakirja
tulee tarkastaa, jos laitteisiin, tydvalineisiin, tydjarjestelyihin tai tytskentelytiloihin tulee

laajennuksia, muutoksia tai uudelleen jarjestelyja. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 18)

Rajahdyssuojausasiakirjaan voidaan liittaa erilaisia asiakirjoja, esimerkiksi tilaluokituspiirrustuksia tai
olemassa olevia vaaran arviointeja. Olemassa oleviin asiakirjoihin voidaan viitata, jos ne ovat
saatavilla nahtavaksi taydellisena milloin tahansa lyhyelld varoitusajalla. Viittaukset liitteina oleviin

asiakirjoihin pitaa yksildida selkeasti. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 18)

Jos yritykseen kuuluu useita eri laitoksia on rdjahdyssuojausasiakirja syyta jakaa kahteen osaan:
yleiseen ja kutakin laitosta koskevaan osaan. Yleinen osa sisaltaa toimenpiteet, jotka koskevat
kaikkia laitoksia, esimerkiksi hatapoistumistiet. Laitoskohtainen osa sisaltda yksittaiseen laitokseen

liittyvat vaarat ja suojaustoimenpiteet. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 18)
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Kokonaisuudessaan rajahdyssuojausasiakirjassa kerrotaan:
¢ henkiltt, jotka ovat vastuussa rajahdysvaarallisten tilojen toiminnasta
e rajahdysvaarallisissa tiloissa tydskentelevien lukumaara
e pohjapiirustus, josta kady ilmi poistumistiet
o kuvaus rajahdysvaarallisissa tiloissa suoritettavista toiminnoista (térkedt tiedot
rajahdysvaaran kannalta)
e miten tilojen ilmanvaihto ja siivous on toteutettu
e kayttdturvallisuustiedotteet kaytettdvista aineista, jotka voivat synnyttaa rajahdyskelpoisen
ilmaseoksen ja olosuhteet, jossa niitd voi muodostua
e |uettelo laitteista ja tydvalineistd, jotka voivat toimia sytytyslahteina
e rajahdysvaarojen tunnistamiseen kaytetty menetelma ja riskin arvioinnin tulokset
e missa rajahdyskelpoisia ilmaseoksia voi syntya ja tiloissa olevat laitteet
e luokittelu rajahdysvaarallisista tiloista (luokituskuvina tai tekstind)
e toteutetut rajahdyssuojaustoimenpiteet
o tekniset
o organisatoriset
e luettelo tydvalineista, jotka on hyvaksytty kadytettdvaksi rajahdysvaarallisissa tiloissa
e henkiltt, jotka ovat vastuussa turvallisuustoimenpiteiden toteuttamisesta ja
rajahdyssuojausasiakirjan paivittdmisesta.

(Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 19)

5.1  ATEX-direktiivit

Rajéhdysvaarallisia tiloja ja niissaé kaytettdvia laitteita koskee ATEX-lainsdadanto, joka tuli voimaan

2003. Direktiivien tarkoitus on EX-tiloissa tydskentelevien tyontekijdiden turvallisuuden takaaminen,
EU:n jasenvaltioiden EX-tilojen ja niissa kaytettavien laitteiden ja koneiden turvallisuusvaatimusten

yhtendistaminen seka EX-laitteiden vapaan kaupan varmistaminen. (Turvallisuus- ja

kemikaalivirasto, 2015, s. 4)
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5.1.1 ATEX-laitedirektiivi 94/9/EY

ATEX-laitedirektiivi 94/9/EY on otettu kayttdon Suomessa kauppa- ja teollisuusministerién
paatoksella rajahdysvaarallisiin ilmaseoksiin tarkoitetuista laitteista ja suojausjarjestelmista (KTMp
918/1996, 1996).

Direktiivi koskee laitteita ja suojausjarjestelmid, joita kdytetddn EX-tiloissa. Olennaisimmat direktiivin
vaatimukset ovat toteutettavissa, kun noudattaa yhdenmukaistettuja EN-standardeja, jotka koskevat
laitteen suunnittelua ja rakennetta. Direktiivin mukaan standardien soveltaminen ei ole pakollista,
mutta niita kdytetdan lahes aina, koska niin saadaan varmimmin ja helpoimmin saavutettua
maaraysten vaatima turvallisuustaso. Standardit voivat kasitelld esimerkiksi laitteen asianmukaisia
merkintdja. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2011, ss. 2-3) Jos jollekin laitteelle ei ole viela
standardia, direktiivin olennaisimman vaatimukset toimivat ohjenuorana (Turvallisuus- ja

kemikaalivirasto, 2015, s. 7).

Laitevalintoja tehdessa on varmistettava, ettei itse laite voi aiheuttaa palavan aineen syttymista
(neste, kaasu ja poly). Syttymissyy voi olla esimerkiksi staattinen séhkd tai laitteen aiheuttamat
kipinat. Mikali ilmenee, etta laite ei sovellu aiottuun EX-tilaan ilman muutoksia, on ensisijaisesti
mietittdva voidaanko laitetta sijoittaa EX-tilan ulkopuolelle tai voidaanko kayttda turvallisempaa
kemikaalia. Jos laitetta ei voi siirtad, taytyy pohtia onko paastélahteen siirtdminen mahdollista ja
talla tavoin vaikuttaa laitteen vaatimuksiin ja tilaluokkaan. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015,
ss. 11, 16)

ATEX-laitedirektiivi jakaa laitteet kahteen ryhmaan laitteen kadyttdympariston perusteella. Ryhmaan 1
kuuluu kaivosteollisuudessa kaytettavat laitteet ja ryhmdan 2 kuuluu muualle kuin kaivoksiin
tarkoitetut laitteet. Ryhman 1 laitteet jaetaan vield kahteen laiteluokkaan (M1 ja M2) ja ryhmassa 2
kolmeen laiteluokkaan (1,2 ja 3), sen mukaan, kuinka suuri turvallisuustaso niilta vaaditaan. Lisaksi
laiteluokka maarittda millaista tarkastusmenettelya taytyy soveltaa, etta tuote voidaan CE-merkita ja
tuoda markkinoille EU:n alueella. Muita laitteeseen tulevia merkintdja ovat erityinen Ex-merkinta,
laiteluokka, laitteen ryhma ja tarkoitettu kayttdymparistd (kuva 12). (Suomen Standardisoimisliitto
SFS ry, 2011, s. 3)

Ryhma 1:

M1 = erittdin korkea turvallisuustaso

M2 = korkea turvallisuustaso

(Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2011, s. 3)

Ryhma 2:

1 = erittdin korkea turvallisuustaso

2 = korkea turvallisuustaso

3 = normaali turvallisuustaso

(Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2011, s. 3)
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KUVA 12. Esimerkki laitteen merkinnoista (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 8)

EX = EY:n rajahdyssuojaustunnus
Il = laiteryhma

2 = laiteluokka

Palava aine:

G = kaasu tai neste

(Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 8)

Olennaisimmat turvallisuusvaatimukset séhkolaitteistoille on saadetty kauppa- ja
teollisuusministerion paatoksessa séhkdlaitteistojen turvallisuudesta 1193/1999.

Vastuussa sahkdlaitteiston turvallisuudesta on sen hallussapitdja. Turvallisuudesta huolehtimiseen
kuuluu mm. havaittujen puutteiden ja vikojen korjaaminen, madaraaikaistarkastuksien teettéminen
tarvituin valiajoin seka tarpeen tullen huolto- ja kunnossapito ohjelman laatiminen. (Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto, 2015, s. 17)

Ennen varsinaista kayttoonottoa sahkdurakoitsijan tehtavéna on tehda séhkélaitteistolle
kayttdonottotarkastus, johon kuuluu silmamaarainen tarkastelu ja erilaisia testeja laitteelle ja siihen
perustuva kayttéonottotarkastuspdytékirjan laatiminen laitteiston haltijalle. Varmennustarkastus
suoritetaan uusille laitteille, lukuun ottamatta pienehkéja asennustéitad. (Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto, 2015, s. 17) Varmennustarkastukseen kuuluu varmistaa erilaisin testein, etta laite
tayttaa sille asetetun turvallisuustason ja laitteelle on tehty kunnollinen kayttéonottotarkastus (KTMp
517/1996 § 6, 1996).

Valtuutettu laitos voi suorittaa varmennus- ja maaraaikaistarkastuksen. Jos kyseessa on
vaatimattomampia laitteistoja, niiden tarkastuksen voi suorittaa myds valtuutettu tarkastaja.
Laitteiston asianmukaisesta huollosta on saddetty kauppa- ja teollisuusministerion paatoksessa

sahkolaitteistojen kayttddnotosta ja kaytdstd. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 17)
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5.1.2 ATEX-olosuhdedirektiivi 1999/92/EY

ATEX-olosuhdedirektiivin 1999/92/EY koskee rajahdysvaarallisia tiloja ja sen on saattanut voimaan
Suomessa valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten tydntekijdille aiheuttaman vaaran
torjunnasta (VNa 576/2003, 2003).

Direktiivi koskee tuotantolaitosten ja tydpaikkojen olosuhteita seka asettaa velvoitteen
toiminnanharjoittajille ja tydnantajille. Tyénantajan ja toiminnanharjoittajan on arvioitava
rajahdysvaaran riski ja suoritettava ennaltaehkaisevat toimenpiteet rajahdyksen estamiseksi tai
tyontekijat on suojattava rajahdyksen vaikutuksilta. (Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2011, s.
4) Ennaltaehkaiseviin toimenpiteisiin kuuluu mm. kirjallisten toimintaohjeiden laatiminen,
rajahdyssuojaukseen liittyvissa asioissa opastaminen, ty6lupajarjestelman kayttdminen vaarallisissa
toissa (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 16) ja tydvalineiden ja suojausjarjestelmien oikea
valinta ATEX-laitedirektiivissa 94/9/EY saddettyjen luokkien mukaan. (Suomen Standardisoimisliitto
SFS ry, 2011, s. 4)

Selvitettdessa rajahdysvaaraa, taytyy tuotanto- ja tydprosessit arvioida kokonaisvaltaisesti. Yhta
arviota ei voi kayttaa yleispatevana vaan arviointi pitéda tehda erikseen kaikkien toiminta- ja
tyoprosessien seka laitteiston jokaisen kayttdvaihtoehdon osalta. Rajahdysvaaran arviointi vaiheessa
on otettava huomioon voiko tuotanto- tai tyéprosessissa muodostua palavia aineita, voiko
rajahdysvaarallinen ilmaseos joutua tekemisiin syttymisldhteen kanssa, missa ilmaseoksen
esiintyminen on mahdollista ja miten pitkdan se voi esiintyd. Arvioitaessa uusia tai kdytdssa olevia
laitteita on otettava huomioon erityisesti huoltotydt, tavalliset kdyttoolosuhteet, kayttédn otto ja
kaytosta poistaminen, mahdolliset hairiét laitteessa ja kohtuudella ennakoitavissa oleva laitteen

vaarinkdyttd. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, ss. 9-10)

Tyopaikoilla, jotka on otettu kayttddn ennen padivdysta 1.9.2003, on vaatimuksia, jotka on asettanut
ATEX-olosuhdedirektiivin Suomessa voimaansaattava saadoés. Jokaisen tydvalineen on taytettava
ATEX-olosuhdedirektiivin asettamat vahimmaisvaatimukset, jotka koskevat tydvalineita. Tasta
johtuen kaytdssa olevien rajahdyssuojaukseen liittyvien laitteiden parannukset voivat olla tarpeen.
(Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2011, s. 4)

Tila- ja laiteluokituksella on suhde, joka on asetettu ATEX-olosuhdedirektiivin mukaan (ryhman 2
laitteet):

e Laiteluokan 1 laitteita voidaan kayttaa tilaluokassa 0 tai 20

e Laiteluokan 1 tai 2 laitteita voidaan kayttaa tilaluokassa 1 tai 21

e Laiteluokan 1,2 tai 3 laitteita voidaan kayttaa tilaluokassa 2 tai 22
(Suomen Standardisoimisliitto SFS ry, 2011, s. 4)
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Tilaluokka 0 = Tila, jossa esiintyy usein, pitkdaikaisesti tai jatkuvasti réjahdyskelpoinen ilmaseos,
joka on ilman ja sumun, kaasun tai hdyryn muodossa ja sen on muodostanut palava aine.

(Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 11)

Tilaluokka 20 = Tila, jossa esiintyy usein, pitkaaikaisesti tai jatkuvasti rdjahdyskelpoinen ilmaseos,

joka on muodostunut ilmasta ja palavasta pélysta. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 11)

Tilaluokka 1 = Tila, jossa normaalitoiminnassa esiintyy satunnaisesti rajahdyskelpoinen ilmaseos,
joka on ilman ja sumun, kaasun tai héyryn muodossa ja sen on muodostanut palava aine.

(Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 11)

Tilaluokka 21 = Tila, jossa normaalitoiminnassa esiintyy satunnaisesti rajahdyskelpoinen ilmaseos,

joka on muodostunut ilmasta ja palavasta poélysta. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 11)

Tilaluokka 2 = Tila, jossa normaalitoiminnassa rajahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostuminen on
epatodenndkoistd ja esiintyessadn se on lyhyt kestoinen. IImaseos on ilman ja sumun, kaasun tai
héyryn muodossa ja sen on muodostanut palava aine. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s.
11)

Tilaluokka 22 = Tila, jossa normaalitoiminnassa rdjahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostuminen on
epatodennadkdista ja esiintyessadn se on lyhyt kestoinen. Ilmaseos on muodostunut ilmasta ja

palavasta polysta. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2015, s. 11)

5.2 Markdmaalaamo

Markamaalaamossa maalataan terdksestd valmistettuja tuotteita korkeapaineruiskulla (Résanen,
Rajahdyssuojausasiakirja, 2016, s. 2). Muita markdmaalaus menetelmia ovat sivellin- ja telamaalaus
(Veiste, 2008, s. 5). Maalattavat tuotteet voivat olla esimerkiksi koneiden osia tai metallirakenteita
(IdeaPaint, 2017).

5.2.1 Rakenne ja varusteet

Méarkamaalaamo luokitellaan EX-tilaksi, joten se edellyttéd ATEX-olosuhdedirektiivin mukaisia
ennaltaehkadisevia toimenpiteita. Toteutettuja rakenteellisia toimenpiteita ovat PAROC-elementeista

valmistetut seina- ja kattorakenteet, joiden paloluokat ovat A60 ja A180, seka A60 paloluokan ovi.

A-paloluokan ovissa ldmmédlle altistumattoman sivun lampdtila ei saa nousta yli 140 celsiusasteen ja
yksittdisen pisteen lampétila ei saa nousta yli 180 celsiusasteeseen. Testattavat ajat ovat 0, 15, 30
ja 60 minuuttia. Oven luokitus tulee testatun ajan mukaan (A-0, A-15, A-30 ja A-60). (Hakkarainen,
ym., 2009, s. 97)
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Maalaamo on varustettu tehokkaalla ilmanvaihdolla, milld véhennetaan rajahdysvaarallisten
ilmaseosten syntymisen riskia ja niiden vahvuutta. Maalaamon ilmanvaihto on 14 000 m3/h, jolloin
maalaustilan tilavuutta vastaavan ilmamaaran vaihtumiseen menee vain 16 sekuntia aikaa. Ilman
poistaminen maalaustilasta tehddan suodattimilla varustetun poistoilmakanavan avulla, joka on
sijoitettu lattiassa olevan ritilan alle. Kanavaa pitkin ilma poistuu hallin katolla olevasta
poistoilmapuhaltimesta ulkoilmaan asti. Maalauskammioon tuleva korvausilma johdetaan
siirtoilmakojeella hallin sisatilasta maalaamon katossa sijaitsevan tuloilmasuodattimen l&pi. Kanava
on varustettu palopellilld. Maaliruiskun sdilytystilassa on palopellilla varustettu korvausilmaventtiili ja
ilmanvaihdon poistokanavassa on EX-tyyppihyvaksytty poistopuhallin. (Rdsénen,
Rajahdyssuojausasiakirja, 2016, ss. 4-5) Lahtdkohtaisesti kaikki markamaalaamon laitteiden ja

laitteistojen taytyy olla ATEX-direktiivien mukaisia.

5.2.2 Merkitseminen

Markamaalaamo luokitellaan rajahdysvaaralliseksi tilaksi, koska siella voi muodostua
rajahdyskelpoisia ilmaseoksia, kun ohennettua maalia ruiskutetaan tuotteen pintaan. Maaliruiskun
osat puhdistetaan liuottimella, joka voi haihtua ilmaan ja synnyttaa rdjahdysvaarallisen ilmaseoksen.
Varotoimenpiteena ruiskun sailytystilaan on tehty koneellinen ilmanvaihto ja tila on varustettu palon
ilmaisevilla laitteilla. Tilojen merkitsemistd koskee ATEX-olosuhdedirektiivi 1999/92/EY, jonka
mukaan maalaustilan ja maaliruiskun sailytystilan sisdankaynteihin taytyy kiinnittad EX-tilaa

osoittava merkki (kuva 13). (Rasdnen, Rajahdyssuojausasiakirja, 2016, ss. 4, 6)

Rajahdys-
vaarallinen
tila

KUVA 13. Rdjahdysvaarallisten tilojen merkinta (Turvakilvet ja opasteet, ei pvm)
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Olennainen osa maalaamoa on sen ilmanvaihto, joka estaa rajahdysvaarallisia ilmaseoksia
syntymdstd. Sen suodattimien kunto on tarkastettava kuukauden valein ja tarvittaessa suodattimet
vaihdetaan uusiin. Suodattimien vaihto voidaan suorittaa useamminkin, jos sille on tarvetta.

(Rasanen, Rdjahdyssuojausasiakirja, 2016, s. 4)

Maalausprosessin aikana tuotteesta ohi mennyt maali kertyy maalaamon pinnoille ja
maalaamokiskostoon, jossa tuote riippuu maalaustyon aikana seka maalipblyksi lattiassa olevan
poistoilmakanavan pohjalle. Kertyneen maalikerroksen puhdistaminen pinnoilta suoritetaan
imuroimalla, kaapimalla ja harjaamalla. Kiskoston puhdistus suoritetaan irrottamalla sen osat ja
laittamalla ne liuotinta sisaltdvaan astiaan, joka liuottaa kertyneen maalin kiskoston osista.
Poistoilmakanavan pohjalla oleva maalipély poistetaan lapioimalla astiaan, josta se toimitetaan
asianmukaiseen jatteenpoistoon. Puhdistustéitd suorittaessa on kdytettdva hengityssuojaimia.

(Rasanen, Rajahdyssuojausasiakirja, 2016, s. 4)
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PELASTUSSUUNNITELMA

Pelastussuunnitelma on asiakirja, joka laaditaan turvallisuuden varmistamiseksi kiinteistossa.
Pelastussuunnitelman laatimisesta vastaa toiminnanharjoittaja ja rakennuksen omistajat. He
osoittavat asiakirjan laatimisella, ettd rakennukseen ja sen toimintaan liittyvat vaarat on tunnistettu
seka niiden varalle on varauduttu. Parhaassa tapauksessa pelastussuunnitelma voi toimia
turvallisuusasiakirjana, josta 16ytyy kaikki turvallisuuteen liittyvat asiat yhteisossa. (Sisaministeri®,
Pelastussuunnitelman laatiminen, 2017) Pelastussuunnitelman laatimista tai paivittamista varten on
hyva tuntea yrityksen toiminta ja sen turvallisuusjarjestelyt. Tassa opinndytetydssa tarkastelleen

pelastussuunnitelmaa tehdastyon nakodkulmasta.

Ei ole olemassa pelastussuunnitelmaa, joka sopisi jokaiselle kiinteistolle. Laadittaessa suunnitelmaa
on tunnettava pelastuslain velvoitteet ja miten velvoitteisiin vastataan. Kun yhteisé6n laaditaan
pelastussuunnitelmaa, on huomioitava kiinteistéssa harjoitettu toiminta, toimintaymparistd seka
miten vaaratilanteita voi ennakoida. Hyvia huomioitavia seikkoja pelastussuunnitelmassa ovat
esimerkiksi paloturvallisuus, toiminta onnettomuustilanteessa tai tyontekijdiden vastuulla olevat
asiat. Suunnitelma on syyta laatia helppolukuiseksi, ettd jokainen henkild, joka toimii, asuu tai
vierailee kiinteistdssd, ymmartaa asioiden vaikutuksen turvallisuuteen ja osaa etsia
pelastussuunnitelmasta tarvitsemansa tiedon. Parhaaseen tulokseen pelastussuunnitelman
laadinnassa paastaan perehtymalld samankaltaisiin pelastussuunnitelmiin ja otetaan niistd oppia
seka pelastussuunnitelman laatimiseen osallistuu turvallisuudesta vastaavien henkiléiden lisaksi
kiinteistossa tydskentelevat ja oleskelevat henkiltt. (Sisaministerid, Pelastussuunnitelman laatiminen,
2017)

Pelastussuunnitelmassa selvitetéén seuraavat yhteison asiat:
e riskien ja vaarojen arvioinnin johtopaatelmat
e kiinteistdn turvallisuusjarjestelyt
e ohjeet onnettomuuksien ehkdisemiseksi
e ohjeet miten onnettomuus- ja vaaratilanteessa toimitaan
e muut omatoimiseen varautumiseen liittyvat toimenpiteet.

(Siséministerid, Pelastussuunnitelman laatiminen, 2017)

Pelastuslaki

Pelastuslain tavoite on ihmisten turvallisuuden parantaminen, onnettomuuksien véhentéminen ja
niiden seurauksien tehokas rajoittaminen, tarkeitten toimintojen turvaaminen ja onnettomuuden
uhatessa tai tapahtuessa ihmisten pelastaminen (Pelastuslaki 379/2011 § 1, 2011). Laki tuli voimaan
1.7.2011 ja kumosi vanhan pelastuslain, pelastustoimen alueiden muodostamisesta annetun lain
seka ihmishenkea pelastettaessa sattuvan tapaturman korvaamisesta annetun lain (Pelastuslaki
379/2011 § 112, 2011). Lakiin liittyy my6s valtioneuvoston asetus pelastustoimesta, joka kasittelee

pelastussuunnitelmaa ja siihen liittyvaa toimintaa.
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Pelastussuunnitelma tulee laatia rakennukseen tai muuhun kohteeseen, joka on tavanomaista
vaativampi pelastustoiminnan tai poistumisturvallisuuden kannalta tai ymparistélle, henkil6- tai
paloturvallisuudelle tai kulttuuriomaisuudelle voi aiheutua vaaraa tai arvioidaan onnettomuuden
sattuessa vahinkojen olevan vakavat (Pelastuslaki 379/2011 § 15, 2011). Rakennuksen tai kohteen
haltija vastaa pelastussuunnitelman laatimisesta. Useamman toiminnanharjoittajan toimiessa
samassa rakennuksessa, pelastussuunnitelma laaditaan yhteistydssa toiminnanharjoittajien ja
rakennuksen omistajan kanssa. (Pelastuslaki 379/2011 § 9, 2011)

6.1.1 Toiminnanharjoittajan seka rakennuksen omistajan ja haltijan velvollisuudet

Rakennuksen palo- ja poistumisturvallisuudesta on huolehdittava niin, ettd rakennuksen,
rakennelman tai sen ymparistssa:

e tulipalon leviamisen, syttymisen tai sytyttdmisen riski on vahadinen

e rakennuksesta on helppo poistua vaaratilanteessa tai rakennuksessa olevat henkilét voidaan

muilla keinoin pelastaa

e tulipalon tai muun onnettomuuden sattuessa pelastustoiminta on mahdollista

e turvallisuus on huomioitu pelastushenkiléstdn osalta.
Lisaksi tulenarkaa materiaalia tai muuta tavaraa ei saa sailyttda rakennuksen ullakolla, kellarissa, alla
tai sen valittdbmassa ldheisyydessa niin, etta siita syntyy palovaara tai sammutustyét vaikeutuisivat.
(Pelastuslaki 379/2011 § 9, 2011)

Kulkureiteilla ja uloskdytavilla ei saa sdilyttaa tavaraa vaan ne on pidettava esteettomina
kulkukelpoisina niin, etta niitd voidaan kayttaa tehokkaasti ja turvallisesti. Tarvittaessa kulkureitit ja

uloskaytavat valaistaan ja merkitadn asianmukaisesti. (Pelastuslaki 379/2011 § 10, 2011)

Pelastustiet taytyy pitaa ajokelpoisina ja esteettomind seka ne taytyy merkita asianmukaisesti (kuva
14). Pelastustielle pysakdiminen on kiellettya ja sille ei saa laittaa muitakaan esteita. (Pelastuslaki
379/2011 § 11, 2011)

Pelastustie

KUVA 14. Pelastustien kyltti (Laatukilpi Oy, 2014)

Alkavan tulipalon havaitsevia laitteita on oltava riittdva maar3a, jotta ne ilmoittavat siita tarpeeksi
ajoissa kiinteistdssa olevia (Pelastuslaki 379/2011 § 17, 2011). Sammutus- ja pelastustoimintaan
littyva kalusto ja laitteisto, vaaraa ja onnettomuuksia ilmaisevat laitteet, poistumisreittien valaistus
ja opasteet seka laitteet ja varusteet vaestdnsuojissa on huollettava ja tarkastettava asianmukaisesti
seka pidettédva muutoin toimitakuntoisina (Pelastuslaki 379/2011 § 12, 2011).
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Rakennuksen omistaja, haltija ja toiminnanharjoittaja pitavat huolta siitd, ettda nuohous
rakennuksessa on jarjestetty alueen pelastustoimen paattamalla tavalla. Heidan tulee myos
huolehtia ilmanvaihtokanavien ja — laitteiden asianmukaisesta huollosta ja puhdistuksesta niin, etta
tulipalovaaraa ei aiheudu seka pitaa huolta nuohoukseen liittyvien kulkureittien ja varusteiden
kunnosta, etta nuohoustyd on turvallista. (Pelastuslaki 379/2011 § 13, 2011)

6.1.2 Vdaestdnsuoja

Vaestonsuoja rakennetaan uudisrakentamisen yhteydessa rakennukseen tai sen ldheisyyteen ja sen
rakentamisesta vastaa rakennuksen omistaja. Vaesténsuojan on oltava riittavan suuri kaikille
rakennuksessa asuvia, pysyvasti tydskentelevia tai muutoin oleskelevia ihmisia varten. Jos rakennus
on tilapdiseen kayttdon tarkoitettu ja on kadytdssa enintaan viisi vuotta, silloin vaesténsuojaa ei
tarvitse rakentaa. (Pelastuslaki 379/2011 § 71, 2011)

Vaestdnsuojan rakenteen taytyy olla sellainen, etta se suojaa siella oleskelevia myrkyllisilta aineilta,
ionisoivalta sateilyltd, asevaikutuksilta ja rakennesortumilta. Lisaksi ilmanlaadun, ldmpdtilan ja
hygieenisen varustetason on oltava riittévan hyva. (Pelastuslaki 379/2011 § 74, 2011) Vaesténsuoja
ja sen varusteet on oltava sellaisessa kunnossa, etté suoja on kdyttéonottokunnossa 72 tunnissa
(Pelastuslaki 379/2011 § 76, 2011). Tarkempia sdanndksia vaesténsuojan rakenteesta, koosta ja
sijainnista annetaan valtioneuvoston asetuksella ja tarkempia sdannoksia teknisista yksityiskohdista
annetaan sisdasiainministerion asetuksella (Pelastuslaki 379/2011 § 74, 2011). Vaestonsuoja

merkitaan sitd osoittavalla merkilla (kuva 15).

KUVA 15. Vaestdnsuojaa merkitseva merkki (Oy Eurofire Ab, 2009)
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7 YHTEENVETO

Opinndytetyo tehtiin Parmarine Oy:n Leppavirran yksikélle. Tyon tavoitteena oli paivittaa yrityksen
kaksi turvallisuusasiakirjaa: pelastussuunnitelma ja rajahdyssuojausasiakirja. Lisaksi

opinndytetydhon kuului kaasuaseman kaytto- ja turvallisuusohjeiden laatiminen.

Ty0 sai alkunsa kesélld 2016 tehtaalle asennetusta nestetyppisailidsta. Sailion hankkimiseen
paadyttiin kaasun kustannusten laskemiseksi. Vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn
turvallisuutta koskevassa laissa maarataan, ettd edelld mainitut asiakirjat tulee tarkastaa ja paivittaa,
jos toimintatiloihin tulee muutoksia, jotka voivat vaikuttaa turvallisuuteen. Turvallisuusasiakirjat on

lain liséksi térkeaa pitad ajan tasalla, koska niilla parannetaan yleista turvallisuutta yrityksessa.

Tyon tuloksena paivitettiin yrityksen rdjahdyssuojausasiakirja. Osa asiakirjan laatimiseen vaadituista
tiedoista oli jo hallussa aiemman tyokokemuksen ansiosta ja loput tiedoista saatiin perehtymalla
aiheeseen. Rajahdyssuojausasiakirjassa esitetdan yrityksessa esiintyvat rdjahdysvaaralliset tilat ja
niiden luokittelu, vaaran arvioinnit ja niiden tulokset seka tekniset ja organisatoriset
suojaustoimenpiteet. Rajéhdyssuojausasiakirjaa laadittaessa on tunnettava tydskentely tilan
rakenne, tyossa kaytettavat laitteet ja laitteistot, tydvaiheet, kaytettavat kemikaalit, millaisissa
olosuhteissa voi syntya rajahdysvaara ja sen ennaltaehkdisemisen keinot. Asiakirjan laatimisen
kannalta on myds hyva tuntea ATEX-laitedirektiivi ja ATEX-olosuhdedirektiivi. Direktiiveissa
kerrotaan vaadittu turvallisuustaso laitteille, joita kdytetdan rajahdysvaarallisissa tiloissa ja millaisiin

ennaltaehkadiseviin toimenpiteisiin taytyy ryhtya réjahdysvaaran ehkdisemiseksi.

Toisena tuloksena paivitettiin yrityksen pelastussuunnitelma. Pelastussuunnitelmaa paivittdessani
perehdyin vanhaan pelastussuunnitelmaan ottaakseni siitd oppia ja hankin tarvittavat dokumentit
pelastussuunnitelmaan. Pelastussuunnitelmassa kerrotaan kiinteistdn turvallisuusjarjestelyista, kuten
paloturvallisuus ja toiminta onnettomuustilanteessa. Pelastussuunnitelmaa laatiessa kannattaa
tutustua muiden tekemiin pelastussuunnitelmiin, tutustua kiinteistodn ja pitaa tuntea pelastuslain
velvoitteet ja niihin vastaaminen. Pelastuslaissa kasitellaan pelastussuunnitelman laatimisessa

huomioitavia seikkoja ja toiminnanharjoittajaa koskevia velvollisuuksia.

Kolmantena tuloksena laadittiin kaasuaseman kaytto- ja turvallisuusohjeet. Ohjeissa kerrotaan
kaasuaseman paivittdisesta kaytdsta ja huoltamisesta, kryonesteiltd suojautumisesta, toiminnasta
vaara- ja onnettomuustilanteessa seka vaadittavista merkinndista. Kaasuaseman kaytto- ja

turvallisuusohijeilla ennaltaehkaistadn vaarinkaytoksia ja mahdollisten vaaratilanteiden syntymista.

Opinnaytety6ta tehdessani tulin tutustuneeksi kryonesteiden kayttdkohteisiin, syyhyn miksi niita
kaytetaan, niiden ominaisuuksiin, terveysvaaroihin ja toimintaan onnettomuuden sattuessa seka

kryonesteiden saildnta tapoihin.
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Havaitsin turvallisuusasiakirjoja tehdessa, etta yritys ja sen toiminta on tunnettava perusteellisesti.
Jos yrityksesta ja sen turvallisuusjarjestelyista ei ole taydellista tietamysta, turvallisuusasiakirjojen
laatiminen ja paivittdminen voi olla ty6ladgmpaa kuin sellaisella ihmiselld, joka tuntee yrityksen
lapikotaisin. Ennen asiakirjojen laatimista taytyy perehtya yrityksen toimintaan,

turvallisuusjarjestelyihin ja tutustua aiheeseen liittyvaan kirjallisuuteen.

Opinndytetydssa paastiin asetettuihin tavoitteisiin onnistuneesti. Ty6ldin osuus opinndytetydn teossa
oli turvallisuusjarjestelyihin perehtyminen. Jo olemassa olevan kirjallisen tiedon hankkimisen lisdksi
taytyi kartoittaa yrityksessa oleva alkusammutuskalusto, ensiaputoimintaan soveltuvat pisteet ja
henkildsuojainten hakupisteet. Tydta helpotti se, etta olin tydskennellyt yrityksessa aikaisempina
kesina hallin puolella. Aikaisemman tydkokemukseni ansiosta minulla oli tuntemusta yrityksessa

harjoitettavasta toiminnasta ja turvallisuusjarjestelyista.

Opinnaytetyosta oli hyétya molemmille osapuolille. Yritys sai ajan tasalle paivitetyn
rajahdyssuojausasiakirjan ja pelastussuunnitelman sekd kaasuaseman kaytto- ja turvallisuusohjeet.
Opinnaytety6n tekija oppi paljon uutta turvallisuudesta ja siihen liittyvista seikoista. Saadusta

kokemuksesta on mahdollisesti hy6tya tulevaisuudessa tydnhaussa.
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