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Tiivistelma

Tyo kasittelee tietomallinnusta maisemasuunnittelun nakokulmasta. Ty6 on rajattu
puistoalueiden tietomallintamiseen, koska puistohankkeet tehdaan paasaantoisesti
maisemavetoisesti. Tyossa kasitellaan lyhyesti tietomallinnuksen hyodyt ja haasteet
seka minkalaisia maiseman tietomallihankkeita on kaynnissa tai tahan mennessa tehty.
Taman lisaksi esitellddan muutamia ohjelmistoja ja formaatteja, jotka mahdollistavat
tietomallintamisen.

Ty06ssa on haastateltu maisema-arkkitehteja, joilla on kokemusta maiseman
tietomallinnuksesta, sen haasteista ja kaytannon kokeiluista seka muiden alojen
tietomalliasiantuntijoita Ramboll Finland Oy:sta.

Lopputuloksena syntyi taulukko mallinnettavista rakennusosista puistoalueiden kussakin
suunnitteluvaiheessa. Paatokset mallinnettavista rakennusosista perustuvat
haastatteluihin, olemassa oleviin ohjeisiin inframallinnuksesta seka muiden maiden,
kuten Ruotsin, Norjan ja Iso-Britannian ohjeisiin maiseman tietomallinnukseen liittyen.
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Abstrakt

Arbetet behandlar byggnadsinformationsmodellering ur landskapsplaneringssynvinkel.
Arbetet ar begransat till parkomraden, eftersom parkprojekt oftast leds av en
landskapsplanerare. Arbetet gar kort igenom informationsmodelleringens fordelar och
utmaningar samt ndgra landskapsplaneringsprojekt som pagar eller ar genomforda med
hjalp av informationsmodellering. | arbetet presenteras dven nagra program och format,
vilka mojliggor informationsmodellering.

N3agra landskapsarkitekter med erfarenhet inom landskapsinformationsmodellering
samt nagra experter inom informationsmodellering fran Ramboll Finland Oy har
intervjuats for arbetet.

Arbetets slutprodukt ar en tabell, dar det visas i vilket skede av parkplanering en
byggnadsdel ska modelleras. Tabellen baserar sig pa intervjuernas resultat, pa
instruktioner det redan finns for informationsmodellering av infrastruktur samt pa
instruktioner fran andra lander, sdsom Sverige, Norge och Storbritannien géllande
informationsmodellering for landskapsplanering.

Sprak: finska Nyckelord: informationsmodellering, landskapsplanering,
parkplanering
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Abstract

This thesis studies Building Information Modelling (BIM) from a landscape designer’s
point of view. The work is limited to the planning of parks, because park projects are
mainly managed by landscape designers. The paper deals briefly with the benefits and
challenges of BIM and what kind of landscape design projects using BIM have been made
so far in Finland. In addition to this, a few software and formats are introduced, which
enable BIM.

Landscape architects who have experience in landscape information modeling as well as
BIM experts from Ramboll Finland Oy have been interviewed for this thesis.

The result is a table that show which building blocks should be modelled at each design
phase. Decisions on building blocks that are to be modeled are based on interviews,
existing instructions for BIM, and instructions from other countries such as Sweden,
Norway and the United Kingdom regarding BIM for landscape.
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Lyhenteet ja kasitteet

BIM= Building Information Modelling, suomeksi rakennuksen tietomallinnus

IFC (Industry Foundation Classes) on kansainvalinen tiedonsiirtostandardi rakentamisen ja

Kiinteistonpidon tuotetietojen yhteiskayttoon ja tiedonsiirtoon.

Inframodel on kansainvéliseen LandXML-standardiin perustuva  avoin

tiedonsiirtoformaatti.

Tietomalli on hankkeen koko elinkaaren aikana lisdarvoa tuottava tietojen kokonaisuus
digitaalisessa muodossa.

Lahtotietomalli on eri tietoldhteistd saadut tai mitatut tuotteiden, toiminnan ja palveluiden
suunnittelua varten hankitut lahtotiedot digitaalisessa muodossa. Tallaisia ovat esimerkiksi

maastomalli, maaperamalli, kaavamalli ja nykyisten rakenteiden malli.

Suunnitelmamalli on rakenteen tai -jarjestelmén tuotemallin tietosisallon osajoukko, joka
kattaa suunnittelijoiden suunnitteluratkaisut. Voidaan tarvittaessa vaiheistaa tarkemmin
esimerkiksi yleis- ja rakennussuunnittelumalleihin ja voidaan jakaa kussakin

suunnitteluvaiheessa esimerkiksi eri tekniikkalajien mukaan.

Tekniikkalajimalli ~ on  suunnittelualan ~ mukaisesti ~ jaettu infran  osamalli.
Tekniikkalajimallien tulee ainoastaan siséltdd suunniteltua tietoa. Kaikki tekniikkalajimallit
elavat l&pi koko hankkeen elinkaaren, yksityiskohtaisuus lisdantyy hankevaiheesta

Seuraavaan.

Esittelymalli (my6s havainnollistamismalli) on muista malleista jalostettu versio, jonka
tarkoituksena on tehdda mallista visuaalisesti mahdollisimman totuudenmukainen.

Esittelymalli sisaltaa esimerkiksi valoa, varjoja ja pintojen tekstuureja.

Yhdistelmamalli on monen eri mallin yhdistelmd, eri tekniikkalajimalleista koostettu
malli. Yhdistelmédmallia voidaan kéyttad esimerkiksi térmaystarkasteluihin nykyisten ja

suunniteltujen objektien vélilla.

Lahteet: InfraBIM-sanasto (2014), Tie- ja ratahankkeiden inframalliohje (2017)



1 Johdanto

Tietomalleja on jo noin parinkymmenen vuoden ajan kaytetty varsinkin rakennuksien
suunnittelussa, mutta maisemasuunnittelun tietomallinnus ei ole viela kunnolla lyonyt
itsedan l&pi. Syy tdhan on mahdollisesti se, ettd maisemasuunnittelu on laaja ala joka
yhdistad muiden suunnittelualojen alueet yhdeksi ja sisdltdd paljon erilaisia kasitteita
maastonmuodoista kasvillisuuteen. Maisemasuunnittelijat eivat ole myo6skaan vield

I6ytaneet kaikkiin tarpeisiin sopivaa ohjelmistoa tietomallintamiseen.

1.1 Tavoitteet ja rajaukset

TyoOssa kasitelladn lyhyesti tietomallinnuksen hyoddyt ja haasteet sekda minkélaisia
maiseman tietomallihankkeita on talla hetkelld k&ynnissa ja téhdn mennessa tehty. Tamén
liséksi esitelld&n muutamia ohjelmistoja ja formaatteja, jotka mahdollistavat

tietomallintamisen.

TyOssa on haastateltu maisema-arkkitehteja, joilla on kokemusta maiseman
tietomallinnuksen  haasteista ja kaytdnnon  kokeiluista sek& muiden alojen
tietomalliasiantuntijoita Ramboll Finland Oy:std. Tyd on tehty toimeksiantona Ramboll
Finland Oy:lle.

Taman opinndytetyon tarkoituksena on luoda taulukko mallinnettavista rakennusosista
puistoalueiden yleis-, puisto- ja rakennussuunnitteluvaiheessa hyoddyntden jo olemassa
olevia ohjeita inframallinnukseen sek& muiden maiden, kuten Norjan, Ruotsin ja Iso-
Britannian ohjeita maiseman tietomallinnukseen liittyen. Yleiset inframallivaatimukset
(Y1V) sisaltavat joitakin maisemasuunnittelun kannalta olennaisia rakennusosia, mutta ei
kaikkia. Tdma tyo toimii esiselvityksena hankkeelle, jonka tarkoituksena on muun muassa
lisatd my6s namé puuttuvat rakennusosat YIV:n ohjeisiin. Ty0ssé ei oteta kantaa milla

tarkkuudella ndma rakennusosat mallinnetaan.

Tyo on rajattu puistoalueiden tietomallintamiseen, koska puistohankkeet tehddéan
paaséantoisesti  maisemavetoisesti.  Lisdksi puistot voivat sisaltdd kaikenlaisia
maisemasuunnitteluun  liittyvid rakennusosia, enemman kuin katu-, rata- ja
vaylaymparistot. Puistoalueiden rakennusosat voivat kuitenkin esiintyd muissakin

suunnitelmalajeissa.



2 Maiseman tietomallinnus

2.1 Tietomallintamisen hyddyt ja haasteet

Tietomallinnus konseptina syntyi 1970-luvulla Chuck Eastmanin artikkelissa ”The use of
computers instead of drawings in building design”. BIM-termi taas esiintyi Kirjoitettuna
ensimmaisen kerran vuonna 1992 G.A. van Nederveenin ja F. Tolmanin (1992)
artikkelissa. Tietomallinnus on alusta asti tasapainoillut 2D-piirustusten ja 3D-mallien
rajalla. The landcape instituten mukaan Eastman (1975) pohti uraauurtavassa artikkelissaan
myos tietokantoja suunnitteluprosessin sisélld, joka on tietomallinnuksen keskeisimpié
kasitteitd. (The Landscape Institute 2016)

Tietomallintaminen ei ole vain 3D-suunnittelua, 3D-objektin taytyy sisaltada
ominaisuustietoa ollakseen tietomalli (Statsbygg 2012). Flohrin (2011) mukaan
tietomallinnus muistuttaa paikkatietoa hyvinkin paljon, molemmat siséltavét tietoa jolla on
sijainti. Tietomallinnuksen ja paikkatiedon ero on mittakaavassa, tietomallinnus tuo

paikkatieto-ominaisuuksia pienempéan mittakaavaan (Flohr 2011).

Tietomallinnuksen hyddyt ovat ideaalitilanteessa laajat. Hyotyja on koko elinkaaren
aikana; tilaajille, suunnittelijoille, urakoitsijoille, tavarantoimittajille, kunnossapitajille ja
loppukéyttéjille. Tilaajat saavat parempaa vastinetta rahoilleen, parempaa kustannusten
hallintaa ja voivat olla varmempia siitd, ettd hanke valmistuu ajoissa. Suunnittelijat ja
urakoitsijat hyotyvat tehokkaammasta projektinhallinnasta, paremmasta ja avoimemmasta
yhteistyOstd, tehokkaammasta paatoksenteosta ja lisdksi uudelleen tydéstdminen ja
viivastykset vahenevét. Kunnossapitdjat ja loppukayttajat voivat olla mukana hankkeen
alusta, mika johtaa kayttajaystavélliseen suunnitelmaan joka tayttdd kayttdjiensd toiveet.
(The Landscape Institute 2016)

Tietomallintaminen ei Jared Banksin (2015) mukaan ole kuitenkaan aina niin helppoa kuin
mit& meille markkinoidaan. Tietomallintamista markkinoidaan suunnittelun tehostamisena
ja ideaalimallissa kokonaistydmaara onkin vain 50-80 % perinteiseen tapaan verrattuna
(Liukas 2016). Liukas kertoo, ettd nykyd&n moni projekti, joka aloitetaan
tietomallintamalla, paattyy pettymykseen. Huomataan, ettd tyoméaara onkin kasvanut ja
paadytadn vaihtamaan takaisin perinteiseen suunnitteluun, jolloin tydmaara kasvaakin

huomattavasti alkuperdiseen verrattuna (kuva 1)
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Kuva 1. Tydmaard kasvaa suuresti, jos vaihdetaan tietomallipohjaisesta suunnittelusta perinteiseen kesken
projektin. (Banks 2015)

Banksin (2015) mukaan olisi tarkedd hyodyntad templateja, eli projektien standardisoituja
kaytantoja, esimerkiksi tyypillisia rakennusosia, sivun asettelu ja grafiikka. Samaa dataa
kéytetddn projektista projektiin, joten ei olisi viisasta tehdd samat asiat aina uudelleen ja
uudelleen (Banks 2015). Myos perinteisessa suunnittelussa kaytetdan templateja, eli niin
sanottua pohjatiedostoa (Liukas 2016). Banks myontad, ettd templaten tekeminen vie
aikaa, mutta mitd enemman sitd kayttdd sen enemman aikaa sadstdd pidemman péélle
(kuva 2).

e b b b

Reinvesting in your BIM template pays longterm dividends

Kuva 2. Kaavioiden vasemmanpuoleinen liila osa pienenee loppua kohden, kun templateja pystytdén

hyddyntdmaan. (Banks 2015)

Banks (2015) arvioi, ettd jos perinteinen 2D-suunnittelu on 100 % suunnitteluaikaa, niin

tietomallinnus ilman templatea vie 90 % ajasta, ideaalitilanteen tietomallinnus 70 %,
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tietomallinnus templatella 50 %, templaten kehittaminen 33 % ja tietomallintamalla

aloittaminen ja sitten siirtyminen takaisin perinteiseen tapaan vie 150 % ajasta (kuva 3).
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Kuva 3. Ajankayttd perinteisen ja tietomallipohjaisen suunnittelun tavoin sekd templatesien merkitys. (Banks
2015)

Maisemasuunnittelu on monitieteinen ala, johon liittyy esimerkiksi ekologia, maantiede,
geologia, puutarhanhoito sekd kasvitiede. Tamé tarkoittaa sitd, ettd tietomallin tulisi
sisaltad laajasti erilaista tietoa. Maisemasuunnitteluun liittyy paljon muuttuvia késitteit,
maaston muutokset, sdd ja ennen kaikkea kasvillisuus. N&iden takia suunnitelma ei voi
ndyttdd ainoastaan “valmiin” ja “muuttumattoman” tilan, vaan suunnittelusta tulee
prosessi, jossa tdytyy ottaa huomioon komponenttien kehitys sekd niiden vuorovaikutus
toisiinsa nahden. (Achten & Zajickova 2013)

Tsekeissé tohtorintutkielmaan kuuluvan raportin mukaan maisemasuunnittelussa tietomalli
koostuu kahdesta merkittavastd komponentista; tietoa alueesta: maastonmuodot,
maaperaolosuhteet, sad, mikro- ja makroilmasto jne. seka tietoa maisemaobjekteista:
”pehmedt” materiaalit kuten kasvillisuus ja “kovat” materiaalit kuten rakennetut objektit.

(Achten & Zajickova 2013)

Tietomallintamisen on tarkoitus vahentdd kustannuksia (kuva 3) ja Kkehittada
tyoskentelytapoja parantaen samalla laatua ja kestivyyttd rakentamisen, kunnossapidon
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sekd uudelleenkehittdmisen vaiheissa. Yhteistyd on tietomallintamisen ydinaiheita. (The

Landscape Institute 2016)

%

Effort/Effect

Y

PD SD DD (@] PR CA OoP
Time

— 1 — Ability to impact cost and functional capabilities PD: Pre-design
SD: Schematic design

2 - Cost of design changes DD: Design development
ditional dest CD: Construction documentation|
— 3 — Traditional design process PR Procuramernt

CA: Construction Administration

— 4 — Preferred design process
OP: Operation

Kuva 4. The MacLeamy curve, kustannusten jakautuminen eri suunnitteluvaiheissa. Sininen viiva nayttaa
perinteisen suunnitteluprosessin ja musta viiva tietomallipohjaisen suunnitteluprosessin. (The Landscape
Institute 2016)

2.2 Maisemasuunnittelun tietomallinnushankkeet tahan mennessa

Suomessa on  tdhdn  pdivddn  mennessd  tehty  hyvin  vdhdn  suuria
maisemasuunnitteluhankkeita tietomallipohjaisesti. Vuodesta 2015 lahtien on kdynnistynyt
muutama  maisemasuunnittelun  pilottihanke, jotka ovat edelleen kaynnissa.
Suunnittelukohteet sijaitsevat péaékaupunkiseudulla. Rambollilla on kaksi suurta
maisemakeskeistd tietomallihanketta kaynnissa: Saukonlaituri lansi ja Hyvantoivonpuiston
eteldosa (Koskela 2017).

Helsingin kaupungin rakennusviraston tilaama pilottihanke Hyvantoivonpuiston pohjoisosa
on vuosina 2010-2012 tietomallipohjaisesti toteutettu hanke. Puisto ja kaikki siihen

liittyvat rakenteet; sillat, tukimuurit ja portaat mallinnettiin. Hankkeesta on laadittu
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raportti, jossa kdydaan lapi, miten rakenteet mallinnettiin ja mitd ohjelmia kaytettiin.
(Ponvia 2013)

2.3 Ohjelmistot ja formaatit

Maisemasuunnittelijat kokevat usein hankaluuksia, kun pitaa valita tyokalut digitaalisten
mallien kanssa tydskentelyyn. Projektit vaihtelevat isosta pieneen skaalaan, pihoista ja
puistoista toreihin, hautausmaihin, katuihin sekd vayld- ja rataymparistoihin.
Maisemasuunnittelija suunnittelee tilan rakennuksien valissa, mutta tyokalut kaiken tdman

kasittelyyn ei ole maisemasuunnittelijoita varten tehty. (Statsbygg 2012)

BIM-ohjelmistojen markkinoita hallitsee Autodesk, Graphisoft ja Bentley, joiden
ohjelmistot ovat p&dasiassa arkkitehtisuunnittelua varten kehitetty. Autodesk ja Bentley
ovat myos jonkin verran kehittdneet ratkaisuja maisemasuunnitteluun liittyen, Iahinng tie-
ja ratahankkeiden osalta. (Goldman 2011)

Landscape Architecture Magazinen haastatteleman Land X/F:n toimitusjohtaja
Jeremiah Farmerin mukaan tietomallinnus on prosessi, eiké tietty ohjelmisto joka tekee
tyon puolestasi. Hinen mielestdin tietomallinnus on tilld hetkelld “tee se itse” tyyppinen
ratkaisu, joka koostuu erilaisista ohjelmistoista sekd metodeista jotka vaihtelevat
projektista projektiin. Myo6s lehden haastattelemat maisema-arkkitehdit James Sipes ja
Mark Lindhult ovat sitd mieltd, ettd tietomallinnuksesta maiseman tietomallinnukseen ei
ole pitka matka, vaaditaan vain muutama tarkasti harkittu liitinndinen (plug-in). (Barth
2016)

AutoCAD Civil 3D Autodeskin suunnitteluohjelmisto, joka soveltuu erityisesti
3D-suunnitteluun (Autodesk 2017). Norjassa Civil 3D on
maisemasuunnittelijoiden parissa kaytetyin

tietomalliohjelmisto (Statsbygg 2012).

Revit Autodeskin erityisesti tietomallinnusta varten kehitetty
ohjelmisto. Revit  on Yhdysvalloissa  suosituin
tietomallinnusohjelmisto maisema-arkkitehtien keskuudessa,
mika osittain johtuu siitd, ettd yhteistyd arkkitehtien kanssa,
jotka kayttavat samaa ohjelmaa, sujuu hyvin. (Sipes 2014)




Vectorworks Landmark | Nemetcheck Groupin  suunnitteluohjelmisto, joka on
erityisesti suunnattu maisema-arkkitehdeille ja
kaupunkisuunnittelijoille.  Vectorworks sisaltad laajat
objektikirjastot, johon sisdltyy mm. kasveja ja niiden
ominaisuuksia kuten esimerkiksi istutusetaisyydet ja kasvin
koko. Ohjelma pystyy importoimaan ja eksportoimaan useita
eri tiedostomuotoja. (Vectorworks 2017)

SketchUp  (aikaisemmin | Trimblen suunnitteluohjelmisto, jossa pystyy helposti
Google SketchUp) tyoskentelemaddn 3D:ssd. SketchUpissa pystyy myds, kuten
Vectorworkissa, importoimaan ja eksportoimaan eri
tiedostomuotoja. (Trimble 2017)

Rhinoceros eli lyhyesti | Robert McNeel & Associatesin 3D-suunnitteluohjelmisto,
Rhino tai Rhino 3 D joka pystyy importoimaan ja eksportoimaan erilaisia
tiedostomuotoja (Robert McNeel & Associates 2017). Rhino
soveltuu hyvin orgaanisten 3D-muotojen suunnitteluun
(Sipes 2014).

Eri suunnitelma- ja tekniikkalajimallien yhdistdmiseksi voidaan kayttaa ohjelmistoja joiden
tehtdvand on nayttdd miten mallit sopivat yhteen (Sipes 2014). Ohjelmistojen lisaksi
formaatit mahdollistavat tietomallintamisen (Liikennevirasto 2017). Geometrian liséksi
tietomallipohjaiset formaatit tukevat laajan ominaisuustiedon vélitystd, taitorakenteissa
kaytetdan yleisesti IFC-formaattia ja muilla infra-aloilla muun muassa Inframodelia.
Néiden lisdksi kaytetddn my0s muita yleisid formaatteja, esimerkiksi DWG:ta
(Liikennevirasto 2017).

IFC on avoin formaatti, kun taas DWG on suljettu AutoCADin natiiviformaatti (Statsbygg
2012). Statsbyggin mukaan (2012) DWG-formaatti on laajalle levinnyt ja tdman takia
monet ohjelmistot pystyvét eksportoimaan ja importoimaan sitd. Avoimet formaatit eivéat
vield ole tdysin kattavia, joten joudutaan usein vield kdyttama&n muita formaatteja kuten
ohjelmistojen natiiviformaatteja (buildinSMART Finland 2015a).




2.4 Olemassa olevat mallinnusohjeet

2.4.1 Yleiset inframallivaatimukset

Yleiset inframallivaatimukset (YIV) on buildingSMART Finlandin kokoelma asiakirjoja
koko infra-alan tietomallinnuksen ohjeista. YIV kuvaa miten ja mitd mallinnetaan
hankkeen eri vaiheissa. Nykyiset ohjeet ovat vuodelta 2015 ja 2016, mutta péivitystyota
tehdaan koko ajan tiedon ja kokemuksen lisdantyessa. (Sito, et.al. 2017a)

Y1V koostuu 12 eri ohjeesta:
1. Tietomallipohjainen hanke
2. Yleiset mallinnusvaatimukset
3. Lé&htotiedot. Liite 1, Liite 2
4. Inframalli ja mallinnus hankkeen eri suunnitteluvaiheissa

5. Rakennemallit; 5.1 Maa-, pohja-, ja kalliorakenteet, paallys- ja pintarakenteet, 5.2
Maarakennustdiden  toteutusmallin  (koneohjausmalli)  laadintaohje, 5.3

Maarakennustdiden toteumamallin laadintaohje, 5.3 Liite 1
6. Rakennemallit; 6.1 Jarjestelmat
7. Rakennemallit; 7.1 Rakennustekniset rakennusosat
8. Inframallin laadunvarmistus
9. Maééralaskenta, kustannusarviot
10. Havainnollistaminen
11. Infran hallinta; 11.1 Inframallinnus paallysteiden korjaamisessa

12. Inframallin hyddyntdminen suunnittelun eri vaiheissa ja rakentamisessa;, 12.1
Maarakentamisen mallipohjainen laadunvarmistusmenetelméa (buildingSMART
Finland 2015¢)
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Maisemasuunnittelun  kannalta ohjeissa esiintyy suuria  puutteita. Maiseman
tietomallinnuksen nykytila- ja tarveselvityshankkeessa esitetddn kehitysehdotuksia

ohjeisiin maisemasuunnittelun ndkokulmasta. (Sito, et.al. 2017a)

YIV osa 4 (2015b) kasittelee mallinnuksen esi- ja tarveselvitysvaiheessa,
yleissuunnitteluvaiheessa seké tie-, katu- ja ratasuunnitteluvaiheessa. Ohjeen voi soveltaa
myo6s puistosuunnitteluun, mutta ohjeen kaikki esimerkit ovat vayldmallia kuvaavia.
(buildingSMART Finland 2015b)

2.4.2 Muut ohjeet

Yleisten inframallivaatimusten liséksi esimerkiksi Liikennevirasto ja Helsingin kaupungin
rakennusvirasto (HKR) ovat laatineet omia ohjeistuksia. Liikenneviraston ohjeita ovat
Siltojen inframalliohje (2014) seka Tie- ja ratahankkeiden inframalliohje (2017). HKR on
laatinut  Katusuunnittelun inframalliohjeen (2014)  seka  Taitorakenteiden
tietomallinnusohjeen (2014).

Talopuolella kéytetddn omaa ohjeistusta: Yleiset tietomallivaatimukset, joka julkaistiin
ensimmaisen kerran 2007. Paivitystyd valmistui vuonna 2012. (buildingSMART Finland
2012)

2.5 Maiseman tietomallinnus muualla

25.1 Ruotsi

Vuonna 2012 Henrik Stahl miettii artikkelissaan, miten Ruotsissa ollaan jaljesséa
naapurimaita Norjaa ja Suomea tietomallinnuksen ohjeistuksissa. Han tarkoittaa talopuolen
ohjeita, jotka ovat olleet Suomessa olemassa vuodesta 2007 ja Norjassa vuodesta 2010.

Ruotsissa ei vuonna 2012 viela ollut minkaanlaisia tietomallinnusohjeita. (Stahl 2012)

Viime vuosina Ruotsissa on kehitetty uusi rakennetun ympariston digitaalinen
luokitusjarjestelma CoClass, joka perustuu kansainvéliseen 1SO-12006-2 standardiin.
Coclass julkaistiin loppuvuodesta 2016. Yksi suurimmista syistd uudistaa vanha
jarjestelma BSAB96 (kuva 5) oli tarve paivittdd ohjeet muotoon, jossa niitd voidaan

kayttad tietomallipohjaisessa suunnittelussa. (Svensk byggtjanst 2016)
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Kuva 5. BSAB 96 ja CoClassin vertailu (Svensk byggtjanst 2016)

2.5.2 Norja

Norjassa maiseman tietomallinnuksen tyoryhma (BIM for landskapsarkitektur) alkoi
vuonna 2009 selvittdd tietomallipohjaisen maisemasuunnittelun keinoja, kun Statsbygg
paatti vuodenvaihteesta 2010 vaatia tietomallinnusta kaikissa heiddn hankkeissaan.
Maisemasuunnittelijat eivat pystyneet silloin tayttdmaan naitd vaatimuksia. (Statsbygg
2012)

Norjassa on edetty pitkdlle erityisesti standardisoinnissa. Statens vegvesen (Norjan
tiehallinto) on kehittanyt kaikkien tekniikka-alojen yhteisen mallinnus-ohjeistuksen.
Ohjeistus kay lapi mita kunkin tekniikka-alan suunnittelumallin tulisi sisaltdad ja milla
tarkkuudella elementit pita4 esittdd. Maisema on vastikéén liitetty kansalliseen standardiin
(SOSI) laajan kehitystyon tuloksena. (Sito, et.al. 2017b)

Bim for landskap on Statsbyggin aloite, jonka tarkoituksena on ollut kehittda
tietomallistandardit vuoden 2009 alkaneen projektin pohjalta. Projektin nettisivuilta
(http://bimforlandskap.no/objekter/) 16ytyy linkit Excel-tiedostoihin, jossa on méaritelty eri
rakennusosien  tietomallinnus eri  suunnitteluvaiheissa  (kuva 6). (BIM for

landskapsarktitektur n.d.)
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Kuva 6. Ote pergolan mallinnusvaatimuksista. (BIM for landskapsarkitektur n.d.)

2.5.3 Iso-Britannia

Iso-Britannian maisema-arkkitehtien yhdistys The Landscape Institute julkaisi vuonna
2016 kirjan BIM for Landscape. Kirja on opas tietomallintamisen kayttoonottoon

maisemasuunnittelussa. (The Landscape Institute 2016)

Kuva 7 on Mark Bewin ja Mervyn Richardsin (2015) kehittdm& kaavio joka selittdé
siirtymisen perinteisestd suunnittelusta tietomallipohjaiseen suunnitteluun (level 0-3).
Level O tarkoittaa hallitsematonta CAD-suunnittelua 2D:ssd, jossa tiedon jakaminen
tapahtuu ei muokattavissa olevien 2D-tiedostojen, esimerkiksi paperitulosteiden tai pdf-
tiedostojen avulla. Level 1, toiselta nimeltddn “’lonely BIM”, on hallittua CAD-suunnittelua

2D:ssd tai 3D:ssd. (The Landscape Institute 2016)

Iso-Britannian kaikki julkisen sektorin rakennushankkeet pitdd suunnitella BIM level 2
mukaan vuodesta 2016 ldhtien. Olennaisin osa BIM level 2:ssa on tieto. Level 2 on
hallittua ominaisuustietoa siséltavad 3D-suunnittelua eri tietomallityokalujen avulla.
Projektin vaiheet ovat samat kuin aikaissmmin, mutta yhteistyd paranee jaettavan datan
avulla. Level 3 on vield tyon alla. Lahteen kirjoitushetkelld level 3:en tavoite on
tyoskennelld yhden mallin pohjalta, jota kaikki hankkeen tekijat pystyvat muokkaamaan.
(The Landscape Institute 2016)
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Kuva 7. Bew-Richards BIM Maturity Model, toiselta nimeltddn the BIM wedge (The Landscape Institute
2016)

2.6 Suunnitteluprosessi

Yleissuunnittelu vastaa yleiskaavatasoista maankayton suunnittelua, joskus jopa
asemakaavatarkkuudella. L&htotietoaineistoa tarvitaan maankayttotiedoista: maakunta-,
yleis- ja asemakaavoista, aluerajauksista: pohjavesialueista, eldimistd, kasvillisuudesta,
muinaismuistoista,  suojelualueista, pilaantuneista maista, = maanomistustiedoista,
suunnittelualueella tehdyistd selvityksistd ja inventoinneista sekd mahdollisesti muusta
paikkatietoaineistosta. (buildingSMART Finland 2015Db)

Yleissuunnitteluvaiheessa malli on varsin pelkistetty ja yksinkertainen. Mallissa on tarkeaa

nédyttaa ne asiat, joilla on vaikutusta tekniikkalajien yhteensovitukseen, tilavaraustarpeisiin
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(kuva 8) ja mé&é&ralaskentaan sekd kustannusarvion muodostamiseen. (buildingSMART
Finland 2015b)

Tree Volume
(including growth area)

Pedestrian
Volume
Street Furniture
Volume
"
Services Volume \ !
e ’“Tﬁ . —= =
o ]
Q L3 — = — e -

Footpath Volume

Kuva 8. Yleissuunnitteluvaiheessa asioita voidaan esittdd karkeasti, esimerkiksi tilavarausobjektien avulla.
(The Landscape Institute 2016)

NyKkyisissd Y1V:n ohjeissa ei esitetd vaatimuksia puistosuunnittelun osalta, mutta osa tie-,
katu- ja ratasuunnitelmien (vastaavat samaa suunnitteluvaihetta kuin puistosuunnitelma)
ohjeista voidaan soveltaa puistosuunnitteluun. Puistosuunnitelma vastaa asemakaavan
tarkkuustasoa. Ratkaisut ovat jo suhteellisen tarkkoja ja vaativat usein yksityiskohtaisia
tarkasteluja. (buildingSMART Finland 2015b)

Nykytilanteessa puistosuunnitelma on virallinen asiakirja, jonka pitda siséltdd kyseessa
olevan kaupungin vaatimat asiat. Puistosuunnitelman hyvaksyy kaupungin lautakunta.
Puistosuunnitelmassa tulee ndyttdd muun muassa maaston muotoilu, korkeusasemat ja
pintavesien johtaminen. Myods sdilytettdvd, poistettava ja uusi kasvillisuus seka

poistettavat, sdilytettavat ja uudet rakenteet naytetdan. (Helsingin kaupunki 2013)

Rakennussuunnitteluvaiheessa malli taytyy tehda silld tarkkuudella, ettd sen perusteella
voidaan rakentaa (Liikennevirasto 2017). Helsingin kaupungin (2013) nykyisten ohjeiden
mukaan puiston rakennussuunnitelmaan kuuluu mm. istutus- ja varustepiirustus, tasaus- ja

hulevesipiirustus ja hoitoluokkakartta.
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3 Metodi

Tyon teoriaosan lahteind on kaytetty selvityksid, artikkeleita, raportteja ja Kkirjoja.
Teknologia ja kaytdnnot kehittyvat niin  nopeasti, ettd kirjoja juuri maiseman

tietomallinnuksesta on hyvin vahén. Kaikki lahteet ovat viimeisen kuuden vuoden ajalta.

Kirjallisten lahteiden liséksi tydssd on haastateltu kolmea maisema-arkkitehtia seké kolmea
tietomalliasiantuntija Ramboll Finland Oy:sté (liite 1). Haastateltavat maisema-arkkitehdit
valikoituvat sen perusteella, ettd heilld on kokemusta tietomallinnushankkeista.
Haastattelukysymykset (liite 2) olivat kaikille samat, muutamia poikkeuksia lukuun
ottamatta. Haastattelut nauhoitettiin ja niistd saadut tiedot esitetddn seuraavassa 0sassa

tyota.

4 Johtopaatokset ja tulkinta

4.1 Haastatteluiden vastaukset

Yksi tietomalliasiantuntijoista kertoi, ettd kun Yleiset inframallivaatimukset vuonna 2015
julkaistiin, ne olivat ensimmaiset koko maan Kattavat yleiset inframallintamiseen liittyvét
ohjeet maailmassa. Muut maat ovat ottaneet ohjeista mallia ja buildingSMART Finland on
kaantényt jo nelja ohjeista englanniksi.

Toinen tietomalliasiantuntija on sitd mieltd, ettd YIV:n ohjeet tehtiin kuitenkin suhteellisen
puutteellisella mallinnuskokemuksella. N&in ollen on tarkedd péaivittdd ohjeita koko ajan
kokemusten lisdéntyessd. On myos tarkedd, ettd eri alojen suunnittelijat padsevat

kommentoimaan ohjeistuksia, jotta ne toimivat kdytannossé.

Kaikki haastateltavat olivat sitd mieltd, ettd keskeisin ominaisuus ohjelmistoissa
monialahankkeissa on formaattien luku. Tdm& mahdollistaa sen, ettd eri tekniikkalajien
suunnittelijat voivat suunnitella haluamallaan ohjelmistollaan ja tekniikkalajimallit voidaan
yhdistaa yhdistelmémallissa ilman etté tieto malleista hdvidd. Toinen haastatteluissa esiin
tullut tarked ominaisuus ohjelmistoissa on koordinaatisto; asioiden tulisi olla oikeilla
paikoillaan maailmankoordinaatistossa. Tamad helpottaa muun muassa mallien
yhteensovittamista. Jos ohjelmassa ei tyoskennella minké&énlaisessa koordinaatistossa, sité

ei tarkalleen ottaen voi kutsua tietomalliohjelmistoksi.
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Yksi tietomalliasiantuntija ja maisema-arkkitehti kertoivat, ettd arkkitehdit tyoskentelevat
usein paikalliskoordinaatistossa, niin ettd origo on esimerkiksi sidottuna tontin
kulmapisteeseen. Jos tehddan pihasuunnitelmaa arkkitehdin mallin pohjalta, voi valita

kaantadko mallin ensin oikeaan koordinaatistoon, vai vasta suunnittelun jalkeen.

Kahden haastateltavan mielestd kaikki  ohjelmistot eivat sovellu kaikkiin
suunnitteluvaiheisiin. On taysin perusteltua k&yttdd eri suunnitteluvaiheissa kuhunkin
suunnitteluvaiheeseen sopivaa ohjelmaa. Taytyy tietenkin muistaa, ettd tiedon téytyy

vélittyd ohjelmistosta ohjelmistoon ja suunnitteluvaiheesta toiseen.

Yksi maisema-arkkitehdeista oli sitda mielta, ettd tietomallinnuksen etu on se, ettd jo karkea
malli on paljon havainnollisempi kuin 2D-piirustus. 3D:ssd nakyy heti, jos on
ongelmakohtia ja asiat eivat sovi yhteen. Yhden tietomalliasiantuntijan mukaan myos
visualisointi auttaa suunnitteluprosessia, kun taytyy hahmottaa miltd kohde néyttaa

valmiina.

Yksi maisema-arkkitehdeistda ehdotti, ettd olisi hyvd miettid mitkd hyvéat nykyiset
kaytdnnot voitaisiin tuoda 3D-maailmaan. Toisaalta yksi tietomalliasiantuntijoista kertoi,
ettei kannata lahestya tietomallisuunnittelua pelkéastaan vanhojen 2D-menetelmien kautta,

vaan uskaltaa kokeilla uusia tapoja.

Suurin ero maisemasuunnittelijoiden seka muiden alojen tietomalliasiantuntijoiden
vastauksissa oli se, ettd maisemasuunnittelijat ovat sitd mieltd, ettei mallintamista voida
vield tehda kokonaan hankkeen alusta lahtien. Ohjelmistot eivét ole tdhan vield tarpeeksi
kehittyneité ja ndin ollen esimerkiksi luonnosvaiheessa eri vaihtoehtojen mallintaminen on
lilan tyolastd. Toki tietomalliasiantuntijat ymmérsivdt maiseman elementtien
moninaisuuden ja t&std johtuvat haasteet. Kaikki haastateltavat olivat sitd mieltd, ettei ole
endé jarked suunnitella perinteiseen tapaan ja vasta lopuksi mallintaa. Yksi maisema-
arkkitehdeista ehdotti, ettd vaikka kaikkea ei mallinnettaisi, olisi tarkedd ainakin koota
lahtotietomalli. N&in voidaan aina tarkistaa, ettd ei tule tehtyd mahdottomia

suunnitteluratkaisuja.

Haastatteluista kavi ilmi, ettd suunnittelun alkuvaiheissa maisemasuunnittelijoiden tulisi
nayttdd maan alle ulottuvat tilavaraukset, esimerkiksi kasvualustat, silld muut alat
suunnittelevat 1ahinnd maanalaisia rakenteita, joihin ne nain ollen vaikuttavat. Muita

alkuvaiheessa paatettdavia asioita on maastonmuotoilu ja alustavat korkoasemat.
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Alkuvaiheessa ei kannata kuitenkaan mallintaa asioita liian tarkkaan, muuten niiden

muuttaminen voi olla jatkossa liian tyolasta.

4.2 Mallinnettavat rakennusosat eri suunnitteluvaiheissa

Tyon péadasiallinen tulos on taulukko, jossa rakennusosat ovat listattuna Infra 2015
Rakennusosa- ja hankenimikkeiston mukaan. Taulukkoon on valittu vain ne rakennusosat
jotka koskevat puistoalueiden suunnittelua. Jokaisen rakennusosan kohdalla on naytetty
ruksilla (X mallinnetaan) tai viivalla (- ei mallinneta), jos se mallinnetaan yleissuunnittelu-,

puistosuunnittelu- ja rakennussuunnitteluvaiheessa vai ei.

Ruksit on sijoiteltu haastatteluissa esiin tulleiden asioiden pohjalta, teoriaosuuden
tulkinnan perusteella seka muun tyon aikana luetun kirjallisuuden perusteella. Periaatteessa
rakennussuunnitteluvaiheessa kaikki rakennusosat mallinnetaan, koska mallin mukaan
pitdd pystya rakentamaan kohde. Mallinnettavista osista sovitaan kuitenkin yleensa

hankekohtaisesti. Tama tyo ei ota kantaa siihen, mill& tarkkuudella asiat mallinnetaan.

Tavoitetaso on, ettd kaikki rakennusosat mallinnetaan alusta ldhtien. Kaikissa
suunnitteluvaiheissa ei ole kuitenkaan tarpeellista mallintaa jokaista rakennusosaa.
Yleissuunnitteluvaiheessa mallinnetaan suunnitelman suuret linjaukset, naytetddn mihin on
tulossa mitdkin toimintoja. T&ss& vaiheessa suunnittelua ei ole tarpeellista mallintaa
esimerkiksi  yksittdisid  kalusteita tai leikkivalineitd.  Puistosuunnitteluvaiheessa

suunnitelma on tarkentunut ja silloin myds mallin taytyy olla tarkempi.

Taulukko on jaettu neljd&n osaan, luettavuuden helpottamiseksi, nimikkeiston osa-alueiden
mukaisesti; 1000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet, 2000 Paallys- ja pintarakenteet, 3000
Jarjestelmét ja 4000 Rakennustekniset rakennusosat. Naiden rakennusosien lisaksi
saatetaan haluta mallintaa immateriaalisia asioita, niin kuin esimerkiksi nakymalinjoja.

Immateriaalisia asioita ei kasitelld tdssa taulukossa.

Taulukossa 1 ndytetadn mallinnettavat rakennusosat maa-, pohja- ja kalliorakenteiden
osalta. Olevat rakenteet ja rakennusosat kuuluvat lahtétietoihin, joten ne mallinnetaan
suunnittelun alusta l&htien. P&atds niiden poistamisesta, suojaamisesta tai siirtdmisesta voi

kuitenkin hahmottua vasta myohdisemmassa suunnitteluvaiheessa.
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Taulukko 1. Maa-, pohja- ja kalliorakenteiden mallinnettavat rakennusosat
()
=
© S
o = =
z . oo lg | § |3
© Infra Rakennusosa- ja hankenimikkeisto 2 = =
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1000 MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET
1100 ’ Olevat rakenteet ja rakennusosat
1110 Poistettava, siirrettava ja suojattava kasvillisuus
1111 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat puut ja muu kasvillisuus
1112 Poistettavat hyotypuut
1120 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet
1121 Poistettavat, siirrettdvét ja suojattavat rakennukset ja rakenteet
1122 Poistettavat, siirrettavét ja suojattavat pysyvét tukirakenteet
1123 Poistettavat, siirrettdvét ja suojattavat sillat
1140 Poistettavat ja siirrettdvat maa- ja pengerrakenteet
1141 Poistettavat pintamaat
1142 Poistettavat rakennekerrokset ja penkereet
1150 Poistettavat paallysrakenteet
1160 Poistettavat ja siirrettavat avo-ojat ja kaivannot
1161 Poistettavat ja siirrettavat avo-ojat
1200 Pilaantuneet maat ja rakenteet
1212 Poistettavat, kasiteltdvét ja loppusijoitettavat pilaantuneet maat
ja rakenteet
1400 Pohjarakenteet
1430 Kuivatusrakenteet
1434 Avo-ojat ja -uomat
1800 Penkereet, maapadot ja taytot
1810 Penkereet
1811 Penkereet
1812 Luiskatéyte

Taulukossa 2 naytetddn paallys- ja pintarakenteiden mallinnettavat rakennusosat eri

suunnitteluvaiheiden osalta. Tama osa sisaltdd eniten maisemasuunnittelun kannalta

tarkeita rakennusosia. Yleissuunnitteluvaiheessa naistd rakennusosista mallinnetaan ne

rakennusosat, jotka vaikuttavat puiston muotoiluun, esimerkiksi maastonmuodot ja

kasvillisuusalueet.  Puistosuunnitteluvaiheessa  materiaalien

mallinnettavat rakennusosat lisdéntyvat.

maarittdmisen

myota,
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Taulukko 2. Paallys- ja pintarakenteiden mallinnettavat rakennusosat
<
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2000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET
2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset
2110 Suodatinrakenteet
2111 Suodatinkerrokset - X
2112 Suodatinkankaat - X
2140 Paallysteet ja pintarakenteet
2141 Sidotut paallysrakenteet X X
2143 Ladottavat pintarakenteet X X
2143.1 Betoniset pintarakenteet X X
2143.11 Betonikivi- ja -laattapaallysteet X X
2143.2 Luonnonkiviset pintarakenteet X X
2143.21 Luonnonkivilaatoitukset X X
2143.22 Noppakiveykset X X
2143.23 Nupukiveykset X X
2143.24 Kenttékiveykset X X
2143.25 Liuskekiveykset X X
2144 Sitomattomat pintarakenteet X X
2144.1 Sorapéallysteet X X
2144.2 Murskepéaallysteet X X
2145 Liikunta- ja virkistyspaikkojen pintarakenteet X X
2145.1 Hiekkapé&allysteet X X
2145.4 Erityispaéllysteet X X
2145.5 Urheilunurmet - X
2145.6 Tekonurmet X X
2146 Erityispintarakenteet X X
2146.1 Metallirakenteet X X
2146.2 Puupéallysteet X X
2146.3 Synteettiset turva-alustat X X
2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset
2210 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit
2211 Reunatuet X X
2211.1 Reunatuet luonnonkivesta - X
2211.2 Reunatuet betonista ja komposiitista - X
2211.3 Erityisreunatuet - X
2212 Hulevesikourut X X
2212.1 Betoniset hulevesikourut - X
2212.2 Luonnonkiviset hulevesikourut - X
X

2212.9

Muut hulevesikourut
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2212.91 | Asfalttikourut - - X
2213 Maastoaskelmat - X X
2214 Muurit X X X
2220 Luiskaverhoukset ja eroosiosuojaukset

2221 Luiskakennostot - - X
2222 Kiviheitokkeet - - X
2223 Kiviladokset - - X
2224 Vahvisteverkot - - X
2225 Luonnonmukaiset eroosiosuojaukset - - X
2300 Kasvillisuusrakenteet

2310 Kasvualustat ja katteet

2311 Kasvualustat X* X X
2311.1 Tuotteistetut kasvualustat - - X
2311.2 Paikalla tehtévat kasvualustat - - X
2311.3 Kantavat kasvualustat - X X
2312 Katteet = = X
2320 Nurmikko- ja niittyverhoukset

2321 Nurmikot X X X
2321.1 Kylvénurmikot - - X
2321.2 Siirtonurmikot - - X
2321.3 Emulsiokylvénurmikot - - X
2322 Niityt - X X
2330 Istutukset

2331 Puut X X X
2331.1 Puistopuut X X X
2331.2 Katupuut X X X
2332 Metsitykset X X X
2333 Pensaat ja kdynnokset X X X
2334 Perennat - X X
2334.1 Perennamatot - = X
2334.2 Kuntta - - X
2335 Ryhméruusut - - X
2336.1 Sipuli- ja mukulakasvit - - X
2336.2 Ryhmékasvit - - X
2337 Kosteikko- ja vesikasvit - - X
* kasvillisuusalueen laajuus

Taulukossa 3 esitetddn jarjestelmien mallinnus eri  suunnitteluvaiheissa. Naista

rakennusosista yleissuunnitteluvaineessa mallinnetaan valaistuksen periaatteet, eli

kéytdnndssa valaisinpylvaiden sijoitus.
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Taulukko 3. Jarjestelmien mallinnettavat rakennusosat
<
© S
o = =
z . oo lg | § |3
© Infra Rakennusosa- ja hankenimikkeisto 2 = =
£ g | E 5
= E = 5
c C %]
tunnus | Otsikko 2 = 5
ke 'S I
_ _ > o o
3000 JARJESTELMAT
3100 Vesihuollon jarjestelmat
3120 Hulevesiviemérit
3127 Hulevesialtaat X X
3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjérjestelmat
3210 Kaiteet, johteet ja tormayssuojat
3211 Kaiteet X X
3211.2 Kevyen liikenteen kaiteet - X
3211.21 Kevyenliikenteen suojakaide - X
3211.23 Kulkuestekaide - X
3211.25 Porraskaide X X
3220 Aidat, puomit ja portit
3221 Aidat X X
3221.1 Betoniaidat - X
3221.2 Metalliaidat - X
3221.3 Puuaidat - X
3222 Portit - X
3223 Puomit X X
3223.2 Kevyen liikenteen sulkupuomit ja -portit X X
3224 Liikenne-esteet X X
3230 Reunapaalut ja pollarit
3232 | Pollarit X X
3260 Opastus- ja ohjausjarjestelmat
3264 ’ Informaatiotaulut X X
3300 Séhko-, tele- ja konetekniset jarjestelmét
3340 Muuntamot ja keskukset
3341 Séhkdnjakelun muuntamot
3341.2 | Puistomuuntamo X X
3360 Valaistusrakenteet
3361 Valaisinpylvéat X X
3363 Valaisimet X X
3363.2 Puistovalaisimet - X
3363.3 Valonheittimet - X
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Rakennusteknisten rakennusosien mallinnettavat rakennusosat nakyvat taulukossa 4.
Néistd mallinnetaan ne rakennusosat yleissuunnitteluvaiheessa, jotka liittyvat

maastonmuotoiluun, kuten esimerkiksi portaat, tukiseinat ja sillat.

Taulukko 4. Rakennusteknisten rakennusosien mallinnettavat rakennusosat
&
o g
o = 5
s . o s s |z
© Infra Rakennusosa- ja hankenimikkeisto = = =
£ g | E 5
= E = 5
c [ n
tunnus | Otsikko 2 2 S
3 E %
> o o
4000 RAKENNUSTEKNISET RAKENNUSOSAT
4100 Erittelemattomat rakennustekniset rakennusosat
4110 Betonirakenteet - - X
4120 Terasrakenteet - - X
4130 Puurakenteet - - X
4200 Sillat X X X
4400 Perustus- ja tukirakenteet
4420 Tukimuurit, -seinét ja portaat
4421 Tukimuurit (> 700 mm) X X X
4422 Tukiseinat X X X
4423 Kivikorit - X X
4424 Portaat X X X
4424.1 Betoniportaat - - X
4424.2 Terésportaat = = X
4424.3 Luonnonkiviportaat - - X
4424.4 Puuportaat - - X
4500 Ympaéristorakenteet
4510 Suojaus- ja vaimennusrakenteet
4511 Meluseinat X X X
4512 Melukaiteet X X X
4520 Ympériston taiderakenteet
4521 Y mpéristotaide X X X
4600 Rakennelmat ja kalusteet
4610 Suojat
4611 Katokset - X X
4612 Varastot = X X
4613 Suojien varusteet ja kalusteet - - X
4620 Kalusteet ja varusteet
4621 Leikki- ja oleskelualueiden kalusteet ja varusteet - X X
4622 Liikunta- ja virkistyspaikkojen kalusteet ja varusteet - X X
4623 Liikennealueiden kalusteet ja varusteet - X X
4624 Taideteokset - X X
4629 Muut kalusteet ja varusteet - X X
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5 Pohdinta

Tahan mennessé on tehty hyvin vahan maisemasuunnitteluhankkeita tietomallipohjaisesti,
joten on hyvin vaikeaa tehdd absoluuttisia ohjeita sen toteuttamiseen. Tietomallinnusta on
kokeiltava rohkeammin ja ndiden kokeilujen avulla syntyy parempia kaytantéja ja
kehittyneempid ohjeita. On hyvin haastavaa madritellda ehdottomasti rakennusosien
mallintaminen,  koska  niistd  sovitaan  yleensd  hankekohtaisesti  varsinkin
yleissuunnitteluvaiheessa. Jos vastaavanlainen taulukko rakennusosien mallinnuksesta
tehtaisiin esimerkiksi kymmenen vuoden paastd, siind olisi jo todennédkdisesti ruksit joka
suunnitteluvaiheen kohdalla. Kun siirrytddn miettimaan milla tarkkuudella rakennusosat
mallinnetaan, voidaan varmasti hyodyntdd muiden maiden ohjeita. Myods kotimaiset
pilottihankkeet antavat paljon tietoa ja niiden avulla saadaan paljon kéytdnnon kokemuksia
eri tydskentelytavoista ja ohjelmistoista.

Suurilla  kaupungeilla ja kunnilla on omat ohjeet mitd kunkin suunnitteluvaiheen
suunnitelma-asiakirjan nykytilanteessa tulee siséltdd. Tietomallinnuksen my6td nama
ohjeet jaavat hyodyttomiksi, koska tavoitteena on, ettd itse malli ja siihen liittyvat
selostukset kelpaavat suunnitelmana. Suunnitelman sisaltovaatimukset pysyvéat kuitenkin
todenndkdisesti samana, joten ndaitd ohjeita voidaan myds hyddyntdd maiseman

tietomalliohjeistuksen tekemiseen.

Talla hetkelld maisemasuunnittelijat yrittavat suunnitella tietomallipohjaisesti erilaisten
olemassa olevien ohjeiden sekd omien kokemuksien avulla. Yleisten inframallivaatimusten
on tarkoitus olla sovellettavissa myods puistosuunnitteluun, mutta esimerkiksi osan 4
(Inframalli ja mallinnus hankkeen eri suunnitteluvaiheissa) kaikki esimerkit ovat
vaylamallia kuvaavia. Ohjeista puuttuu oleellisia maisemasuunnittelun elementtejd, miké
on johtanut siihen, ettd maisemasuunnitteluhankkeissa ei mielellddn olla viel& siirrytty
tietomallipohjaiseen suunnitteluun. Maisemasuunnittelun omista ohjeista olisi paljon
hyotyé, jottei erikseen jokaisessa projektissa tarvitse ratkoa samoja ongelmia uudelleen ja

uudelleen.

Haastattelut auttoivat ymmaértamaan paremmin tietomallintamista kdytannossa. Keskeisin
niisté esiin noussut johtopa4tds on, ettd tietomallintamista on kokeiltava rohkeasti, niin etta
voidaan oppia erilaisista ohjelmista seké tydskentelytavoista ja ndin ollen paasta lahemmaés
siirtymista kokonaan tietomallipohjaiseen suunnitteluun. My6s maisema-arkkitehteja ja

maisemasuunnittelijoita kouluttavien koulujen, eli tulevaisuudessa kaytdnnossa Aalto-
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yliopiston ja Hdmeen ammattikorkeakoulun, on lisattdva tietomalliopetusta. Tydeldamassa

on haastavampaa l6ytaa aikaa uuden kehittdmiseen kuin opiskeluiden aikana.

Niin pitk&éan, kun tietomallintamisosaaminen on vield vahaistd maisemasuunnittelijoiden
keskuudessa, kaikkea ei tarvitse, eikd voidakaan mallintaa. Mallintaminen on usein
kustannuskysymys. Tilaajapuolen pitdd olla valmis panostamaan uudenlaiseen
suunnitteluprosessiin, muuten maiseman tietomallinnus ei péé&se kehittymaan

tarvitsemaansa tahtiin pysyakseen muiden tekniikkalajien peréssa.
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Liite 1

Haastattelut:

maisema-arkkitehti 1, 12.4.2017
maisema-arkkitehti 2, 19.4.2017
maisema-arkkitehti 3, 19.4.2017
tietomalliasiantuntija 1, 11.4.2017
tietomalliasiantuntija 2, 12.4.2017

tietomalliasiantuntija 3, 21.4.2017



Liite 2

Haastattelukysymykset

Mika on taustasi?

Oletko tehnyt yhteistyota maisemasuunnittelijoiden kanssa? (e

maisemasuunnittelijoille)

Millaisia kokemuksia sinulla on tietomalliprosessista?

Millaisia kokemuksia sinulla on erilasista ohjelmistoista? (maisemasuunnittelijoille)
Mitka ovat keskeiset ominaisuudet ohjelmistossa monialahankkeissa?

Onko sinulla tietoa mita tietomallinnusohjeita on olemassa muissa maissa?

Kuvailen kolme erilaista skenaariota, kerro mika olisi sinun mielestd paras

vaihtoehto ndista ja miksi.

projektin alusta l&htien tehd&an malli, eli suunnittelu ja esittely tapahtuvat mallista
projektin kannalta keskeiset asiat mallinnetaan, mutta ei kaikkea

Suunnitelmat tehd&én perinteiseen tapaan ja mallinnetaan vasta lopuksi.

Mitkd ovat olennaiset maisemasuunnittelun elementit jotka tulisi jakaa muille

suunnittelualoille jo varhaisessa vaiheessa?
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