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KASITTEIDEN MAARITTELY

NFC

RFID

SQL

Near Field Communication eli 1ahikentdn kommunikointi, erittéin lyhyille matkoille (mak-
simissaan muutama sentti) suunniteltu langatonviestintd. Kéytetdan esimerkiksi lahiluku

pankkikorteissa ja kannykan lahilukulaitteessa.

Radio Frequency IDentification eli radiotaajuinen tunnistus, kdytetdan etatunnistamiseen,
-lukemiseen ja -tallentamiseen kayttdamalla RFID -tunnisteita. Ké&ytetdan esimerkiksi lo-
gistitkan apuna kuormalavojen tunnistamisessa tai autojen avaimettomaan kaynnistami-

seen.

Structured Query Language on IBM:n kehittdma kyselykieli jolla voi tehdd muutoksia seka
lisdté ja hakea tietoja relaatiotietokannasta. Tama kieli on standardisoitu.
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1 JOHDANTO

Tyon taustalla oli tyoharjoittelupaikkanani toimivan yrityksen tarve saada varastokirjanpito-ohjelma tai
laskentataulukko. Sen tarkoituksena oli tehda yrityksen kokoonpano-osaston varastokirjanpito helpom-
maksi, seké helpottaa ja nopeuttaa kuukausittaisia inventaarioita. Tutkittavani oli erilaiset vaihtoehdot
seka se, millainen taulukko olisi sopiva ja helppokéyttdinen. Millaisia kaupallisia ohjelmia [6ytyy? Enté

ilmaisohjelmia? Onko muita vaihtoehtoja tai sovelluksia joilla varastokirjanpitoa voisi helpottaa?

Erdiksi opinnédytetyén ongelmiksi nousivat muun muassa edellisen kirjanpidon puuttuminen eli pohjaa
uuden luomiselle ei juurikaan ollut, seka tuotteiden monimuotoisuus ja se, ettd useat valmiit tuotteet
kayttavat samoja osia. Tavoitteenani opinndytetydssa oli varastokirjanpidon selvittdminen ja ohjeista-
minen, vaihtoehtojen ja mahdollisuuksien tuominen esille ja niiden vertailu seké ideoida ja toteuttaa
toimiva, varastokirjanpitoa helpottava laskentataulukko/-ohjelma yrityksen kayttéon ja mahdolliseen

jatkojalostukseen. Opinnaytety6ta tehdessani luin lahteesséa mainittua kirjallisuutta.

Toisessa luvussa kerrotaan lyhyesti yrityksestd, sen toiminnasta, vallitsevasta tilanteesta kokoonpano-
osastolla ja opinndytetyohon johtaneista ldhtokohdista. Liséksi opinndytetyon tekijan tausta Excel -oh-
jelman suhteen tuodaan esille harrastuksen kautta, jonka jalkeen kaydaan lapi erilaisia vaihtoehtoja joilla
tyon olisi voinut toteuttaa. Taulukon toteutusta seurataan vaihe vaiheelta, eri versioiden muutosten
kautta: hyvén idean pystyi lisadmaan taulukkoon ja taulukko eli muutosten mukana kohti viimeisteltya

versiota.



2 TIETOJA YRITYKSESTA JA LAHTOKOHTA TYOLLE

Kyseinen yritys on monipalvelukeskus, joka on mukana kuntouttamassa ja kouluttamassa heikossa
tyomarkkina-asemassa olevia henkiloita sekd suunnittelee ja tekee alihankintana erilaisia tuotteita pai-
kallisille ja lahialueen yrityksille seké yksityisille. Alihankintana tuotteita tehdédén kokoonpano-, puu-
ja metalliosastoilla. Kokoonpano-osastolla kootaan ja pakataan muun muassa tietoliikenne-, sahko- ja
teollisuusalan komponentteja sek& johdinsarjoja. Erilaisia tuotteita on satoja ja niihin kdytettavia osia

sekd materiaaleja useita kertoja enemman.

Lahtokohtana opinnaytetydssa oli yrityksen tarve saada ohjelma tai laskentataulukko, joka pitaisi yri-
tyksen kokoonpano-osaston varastokirjanpidon ajan tasalla, sek& helpottaisi ja nopeuttaisi kuukausit-
taisia varastoinventaarioita. Tahan asti kokoonpano-osastolla ei ole ollut juuri minkaanlaista varasto-
kirjanpitoa tuotteista ja niihin kéytettavista osista, vaan kaikki on laskettu kuukausittain tehtavissa in-
ventaarioissa kdsin. Téhan on kulunut kokoonpano-osaston vastaavan mukaan paljon aikaa ja ty6té,
koska osia ja tuotteita on hyllyssa tuhansia, ellei jopa kymmeni& tuhansia: tuotteita I10ytyy kuutisen-

kymmenta erilaista ja muodostuvat noin seitseménkymmenen erilaisen osan erilaisista yhdistelmista.

Osien madara yhté tuotetta kohden vaihtelee. Esimerkiksi yksinkertaisin tuote joita kokoonpano-osas-
tolla kootaan, koostuu kahdesta eri osasta, kun taas monimutkaisin jopa yhdestétoista eri osasta. Li-
séksi monet tuotteet koostuvat paéllekkaisista osista eli kaksi taysin erilaista tuotetta voi kdyttdd samaa
osaa. Tastd syysté eri tuotteita tehdessa jokin osa voi loppua muita nopeammin, aiheuttaen katkon tuot-
teiden kokoonpanossa. Taman takia olisi hyvéa pitaa reaaliaikaista kirjaa kéytetyista osista, jotta vastaa-

vanlaista tilannetta ei paase syntymaan.

Aikaisempaa kokemusta vastaavien taulukoiden tekemisesta 16ytyy, koska olen ollut osana eri pelior-
ganisaatioita, joissa yllapidin joukkueen statistiikkasivuja muun muassa pisteistd, kohteiden tuhoami-
sesta, pelatuista otteluista ja voitoista. Uusin taulukkoprojekti oli henkil6kohtainen pelipdytékirja pela-
tuista otteluista erddssa online pelissa. Taulukko laski eri hahmojen peluutusprosentin, pistekeskiarvon

ja kehityksen yli neljan vuoden ajalta (LIITE 1).



3 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Vaihtoehtoja kyseisen tyon suorittamiseen on useita. Yksinkertaisella Google haulla 16ytyy monia
kymmenia erilaisia, eri yritysten, ryhmien tai yksityisten henkil6iden tekemid varaston hallintaohjel-
mia ja ohjelmistoja. Tarkastelin ja etsin tietoa muutamista eri vaihtoehdoista, joita kasittelen alla seu-

raavaksi.

3.1 Kaupalliset ohjelmat ja ilmaisohjelmat

Useimmilla I0ydetyista ohjelman tuottajilla oli ohjelmissaan ilmainen muutaman viikon kokeilujakso,
jonka péétyttya ohjelman lisenssi tdytyy ostaa, jotta sitd voi kayttad. Yleensd maksu on isompi kerta-

luontoinen tai pienempi kuukausittainen maksu (vrt. Microsoft Office365 kuukausimaksu).

Useimmissa ohjelmissa/ohjelmistoissa oli lisdksi laskutus ja myyntireskontra ominaisuudet, joita tosin
ei kokoonpano-osastolla tarvita. Liséksi nykytrendi ohjelmissa néyttéisi olevan pilvipalvelut ja online
tyoskentely, joita niitdkaan ei kokoonpano-osastolla tarvita, koska tuotteet kirjataan tehdyiksi ja lahete-
tyiksi paikallisen verkon tietokoneella ja kommunikointi, eli inventaarioiden lahettdminen, alihankin-

nan ostajan kanssa on hoidettu sdhkopostilla.

Toisin kuin valmiissa paketissa, itse suunnitellusta ja toteutetusta taulukosta/ohjelmasta saa juuri sel-
laisen kuin tarvitsee, sellaisilla ominaisuuksilla kuin tarvitsee. Toisin sanoen mité&n ylimaaraista ei itse
tehdyssa ole, ja tarvittaessa siihen voi aina lisatd uusia ominaisuuksia, jos niité sattuu tarvitsemaan Sa-
moin myos korjaaminen, tilanteessa missa taulukko tai ohjelma menee rikki tavalla tai toisella, on

helppo hoitaa.

3.2 Excel vs. Access

Excelid ja Accessia verratessa ensimmaisend tuli mieleen, kuinka monelle kayttajalle taulukko tulisi
tehda. Kokoonpano-osastolla on vain muutama henkild, jotka tarkistavat ja kuittaavat tehdyt tuotteet
tehdyiksi, joten taulukolla ei ole yhtdaikaisia kayttajid. Lisaksi taulukossa riittaa, etta kaikkien tuottei-

den ja osien tiedot sekd maarat ndkyvat samanaikaisesti, joten Excel on riittdvan hyva tyén tekemiseen.



Tama siksi, ettd SQL tai vastaavat relaatiotietokannat voivat paisua liian laajoiksi ja vaikeasti yllapi-

dettaviksi. Tdssa nimenomaan pitaa ottaa huomioon henkilékunnan taidot kyseessé olevien ohjelmien
ja tietokantojen kanssa: henkilokunnan taidot ovet paljon paremmat Excelin, kuin esimerkiksi Acces-
sin tai muun SQL kieltd kayttavan tietokannan kanssa. Henkilokunnan on pystyttava kayttamaan tau-

lukkoa (lisdédmé&én, poistamaan ja muuttamaan tietoja) ilman suurempia ongelmia.

3.3 Muut vaihtoehdot

Yksi vaihtoehto voisi olla viivakoodit ja viivakoodinlukija kuten kaupoissa. Jokaiselle valmiille tuot-
teelle olisi oma viivakoodi ja lukijalla lisattaisiin tuotteet taulukkoon. Esimerkiksi sadalle tehdylle
tuotteelle, ensin valittaisiin ndppaimistolla valikko “tehdyt”, sitten luku sata, jonka jalkeen viivakoo-
dinlukijalla luettaisiin kyseisen tuotteen viivakoodi ja lukija liséisi tuotteen taulukkoon oikealle riville
tehdyiksi. Sama homma lahetettaessé tuotteita: valitaan valikko ”l&hetetyt”, sitten tuotteiden méara ja
lopuksi luetaan tuotteen viivakoodi, jolloin viivakoodinlukija lisaé lahetetyn tuotteen summan lahetet-

tyjen tuotteiden listaan oikeaan kohtaan.

Toinen vaihtoehto voisi olla RFID -tarrat tai NFC tyylinen ratkaisu, jossa viivakoodien tapaan jokai-
selle tuotteella olisi oma RFID tai NFC tunniste. Tunnisteen lukemalla lukija lisaisi kyseisen osan tau-

lukkoon oikealle paikalle kuten viivakoodi esimerkissakin.

3.4 Valittu vaihtoehto

Tata tyota varten valittiin Excel -taulukko, koska yrityksen henkilokunnalla on enemman kokemusta ja
osaamista kyseessé olevan ohjelman kéytosta, kuin muista mainitsemistani ohjelmista ja sovelluksista.
Myos itsell&d Excel osaaminen on huomattavasti parempi kuin Access osaaminen, joten vaihtoehto tun-
tui myos itselle helpolta ja varmalta. Liséksi edelld mainitut seikat huomioon ottaen, kuten sen ettd tau-
lukolla ei ole kuin yksi yhtdaikainen kayttdja ja mitaan erityisia hakuja taulukosta ei tarvitse tehda, Ex-

cel oli hyva vaihtoehto tdmankaltaisen taulukon suorittamiseen.



4 TAULUKON SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

Taulukon suunnittelu 1&hti taysin nolla pisteesté, koska mitéan edellista taulukkoa tai pohjaa sen teke-

miselle ei ollut saatavilla, ainoastaan paperilla oleva tuote- ja osalista seka edelliset inventaariot Excel

—tiedostona.

Ensitdikseni taulukkoa suunnitellessa, jouduin miettim&&n mihin jarjestykseen laitan tuotteet ja osat,
kun siirrén ne papereilta Excel —taulukkoon. Yksinkertaisin ratkaisu oli aakkosjarjestys, koska talloin
jokaisen tuotteen ja osan tiedot olisi helposti I0ydettavissa osakoodin perusteella, joten aloitin lisaa-
maélla tuotteet ja osat taulukkoon jarjestaen ne aakkosittain Excelin automaattisella toiminnolla, yl-

haélta alas.

Ensimmaiseksi ongelmaksi nousi se, etta listoissa oli samalle osalle useampi nimike eli sama osa il-
mestyi listassa moneen kertaan. Tastéd syysté ensitdikseni jouduin osaston vastaavan kanssa kaymaan
lapi jokaisen osan yksitellen ja poistamaan ylimé&éraiset, listaan kuulumattomat osa- ja tuotekoodit
sekd muokkaamaan kaikkien osien koodit samaa tyylid noudattavaksi: osa tuotteista ja osista oli lis-
tassa osakoodilla ja toinen osa tuotenimikkeilld. Tuotteet muokattiin aakkosjarjestykseen koodien mu-
kaan. Lisdksi valmiit tuotteet ja osat oli jaettu sekaisin eli valmiiden tuotteiden seassa oli niihin kaytet-
tavia osia ja painvastoin, joten jouduin myds siirtdmaan osia paikasta toiseen saadakseni listat toden-
mukaisiksi. Ensimmainen versio taulukosta (KUVA 1) oli pd&asiassa vain aakkosjarjestykseen jarjes-
tetyt osat, ilman minké&én laista osien siirtelya tai ylimé&araisien osien poistoa eli ko. versiossa tuotteet

ja osat olivat vield sekaisin.

A B T D E F G H J K L M -
1 Inventaario
2
3 Muoviosat
4 Osa Vari Nimike Maara
5 |AJALOL Alumiinijalka, reiallinen 4800 kpl
6 |AJALO2 Alumiinijalka, kirkas tydstetty 2300 kpl
7 |AJALO3 Alumiinijalka, reidton 4000 kpl
8 |JOUSI, LUKKO-0OSAAN 110 kpl
9 |JOusl, LUKD2 5146 kpl
10 | MasUO1_TH Portinsuoja 2420 kpl
11 |MASUOL_VH Vaaleanharmaa Portinsuoja 403 kpl
12 |MKAMO1_TH Kampa 0 kpl
13 |MKAMO1_VH Vaaleanharmaa Kampa 0 kpl
14 |MKSO01_TH Saranalasin muoviosa 37 kpl
15 |MLHOO01_TH Tummanharmaa Holkki 0 kpl
16 |MLHOO01_VH Vaaleanharmaa Holkki 500 kpl
17 |MLpaDs_TH 047kl
18 |MLPADS_VH Vaaleanharmaa 1540 kpl
19|MLPAT TH 0 kel
20 |MLPAO7_VH Vaaleanharmaa Alaporttipyord, 6mm/8mm lasi 0 kpl
21 |MLPYO1_TH Ylaporttipyora 2800 kpl -
Yhteenveto Tehdyt, valmiit osat Lahetetyt, valmiit osat Muoviosat Taulukon kayttaohje (O] ] 3

KUVA 1. Ensimmadisen version ”Yhteenveto” vélilehti (Wallin 2017)



Talla ensimmaisella versiolla testattiin alussa sen toimivuutta ja sita pystyyko taulukolla laskemaan
hieman monipuolisempaa ja monimutkaisempaa jarjestelméa. Téssa versiossa juoksevat listat tehtyja
ja lahetettyjd osia varten sekd muoviosia varten olivat ylhaalta alaspain taytettavia (KUVA 2) joka hi-
dasti kaavojen kirjoittamista "Kaavat” vélilehteen. Téstd syystd kaavoihin tuli virheitd jotka puolestaan

aiheuttivat sen ettd ”Yhteenveto” valilehti naytti vaaria lukemia varastossa olevista tuotteista ja osista.

C D E F G H | J K L M N o} P Q R 5 T |«
1 o 3004 0 2343 1001 o 1 16 133 1444 0 o 0 o 0 o 0 o
2 | JoUSl | KAMOLTH KAMOLVH  KSOOLTH  KSOD2TH  KSOO3TH  KSODATH  KSODSATH KSOOGATH  KSSOLATH L0s_01 L0501 TH  LOS 01_VH LOSK 01  LOSKOLTH LOSK.OLVH  LOUOL L0U_01_T|
3 1509 257 4 1 3 3 250
4 500 33 500 13 13 636
5 412 267 496 67 558
6 91 1000 1 100
7 488 392
8 4 170
el 141
10 82
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21 -
Tehdyt, valmiit osat Lahetetyt, valmiit osat Muaviosat Taulukon kayttdohje w.-f- 4 »

KUVA 2. Ensimmadisen version ”Tehdyt, valmiit osat” vélilehti (Wallin 2017).

Tassa vaiheessa taulukkoon tehtiin muutoksia, jotta kaavojen kirjoittaminen olisi helpompaa ja virheitd
tulisi vahemman. Ylhaalta alaspéin taytettavat taulukot vaihdettiin vasemmalta oikealle téytettaviin tau-
lukoihin (KUVA 3), jolloin kaavojen tayttaminen onnistui Excelin automaattisella taytolla. Ainut var-

teen otettava varokeino oli katsoa, ettd muoviosat, valmiit osat ja ruuvit tulivat oikeisiin paikkoihin.

A
1 |As rulla 1
AS rullakckoeonpano
10USI, RST 0,6x7x16
KAMO1_TH
KAMO1_VH
KSO01_TH
KS002_TH
KSOO3_TH
9 |Ksooa_TH
10 [KSO05-A_TH
11 |KSO0E-A_TH
12 |Kss01-A_TH
13 [L05_01
14 |L05_01 TH
15 [LOS_01_VH
16 |LOSK_01
17 [LoSK_01_TH
18 |LOSK_01_VH
19 |Lou_o1
20 |LOU_01_TH
21 |Lou_o1 vH
22 |LouK_o1
23 |LOUK_01_TH

o~ ot W

24 |LOUK_01_VH
25 1PADS TH

HDO0OO0OO0O000000000000000O0G0O0m

Yhteenvete Tehdyt, valmiit osat Lahetetyt, valmiit osat Muoviosat Taulukaon kayttdohje (O] 4 3

o

KUVA 3. Toisen version “Tehdyt, valmiit osat” vililehti (Wallin 2017)

Liséksi lisasin ”"Kaavat” vililehdelle tarkistus sarakkeen joka huomauttaa, jos rivin tuotteet, osat tai ruu-

vit menevét miinuksen puolelle, eli jossain on tapahtunut virhe (KUVA 4). Tamé helpottaa virheiden



seurannassa ja kéyttaja nakee tietyn osan tarvitsevan erityista tarkastelua, koska mikaan osa ei voi menna
miinukselle tuotteita tehdessé. Tarkastelussa totesimme virheen syntyvén siitd, ettd kaikkia tulleita osia

ei oltu laitettu ylos taulukkoon.

A B T D E F G H | J K L M N o -
1 Inventaario |
2
3 Muoviosat
4 Oss vari Nimike MBars
5 |01 h Alumiinijalka, reigllinen 0 kpl
6 |AIALD2 b Alumiinijalka, kirkas tyostetty o kpl
7 |AaLos b Alumiinijalka, reiaton 4000 kpl
8 |1oUs!, LUKOL 110 kpl
9 |Jousl, LUKD2, SF-TFR2390-S b 5146 kpl
10 |MASUD1_TH Tummanharmaa Portinsuoja 2440 kpl
11 |MASUO1_VH Vaaleanharmaa Portinsuoja 403 kpl
12 | MKAMO1_TH Tummanharmaa Kampa 1 kpl
13 |MKAMOL_VH h Vaaleanharmaa Kampa 1 kpl
14 | MKSOD1_TH Tummanharmaa Saranalasin muoviesa o kpl
15 |MLHOD1_TH Tummanharmaa Holkki 0 kpl
16 |MLHOD1_VH Vaaleanharmaa Holkki s00 kpl
17 |MLPADS_TH Tummanharmaa 2500 kpl
18 |MLPAOS_VH ) Vaaleanharmaa 2148 kpl
19 |MLPAD7_TH Alaporttipytrs, Gmm/8mm lasi 0 kp!
20 |MLPAD7_vH Y vaaleanharmaa Alaporttipyera, smm/8mm lasi o kpl
21 |mLpvo1_TH Ylaporttipyara 2800 kp!

22 |MLPYD1_VH h Vaaleanharmaa Yiaporttipydra 0 kp!

23 |MLSAD1_TH Tummanharmaa Alasaranapybdré 928 kp!

24 |MLSADZ_TH Tummanharmaa Saranapyiran uivaholkki 1472 kp!

25 [MIY01 TH mmanharmas YlAsarananvfics 1589 knl o hd
Tehdyt, valmiit osat Lahetetyt, valmiit osat Muoviosat Kaavat Taulukon kayttaohje (O] 4 3

KUVA 4. Toisen version “Kaavat” vililehti (Wallin 2017)

Tassa vaiheessa ilmeni taulukossa huomattavan paljon ongelmia miinukselle menevien osien kanssa.
Arvelimme yhdessd kokoonpano-osaston vastaavan kanssa virheiden olevan kaavoissa, mutta virheet
olivatkin alun perin tydohjeissa, jotka yritys oli saanut alihankinnan ostavalta yhtiolta. Tasta syystd myos
kaavat laskivat vaaria osia, koska tein kaavat ko. tydohjeista. T&sta syysta jouduin tarkastamaan jokaisen
tuotteen ja osan kaavat virheiden varalta ja niitd kylla [6ytyikin. Lisaksi korjasimme tydohjeet oikeiksi

kokoonpano-osaston vastaavan kanssa.

Taulukkoa ja tuotekoodeja korjatessa osaston vastaava kiinnitti huomiota tuotteiden ja osien ryhmitte-
lyyn tai pikemminkin sen puutteeseen, joten taulukon selkeyttdmiseksi, tuotteita ja osia ryhmiteltiin nii-
den k&ytdbn mukaan. Listoitus tuotteet, pidattimet ja ruuvit jarjestettiin ryhmiin, jotta kokonaisuus olisi
selkedmpi ja etté tietyn tyyppiset osat olisivat taulukossa l&hell& toisiaan osien tarkkailun vuoksi. Osia
ryhmiteltiin myds niiden k&ytdn mukaan, eli tiettyyn tuotteeseen kéytettavat osat lajiteltiin ryhmiin.
Tama helpottaa tiettyjen tuotteiden tilausten suunnittelua, kun tuotteeseen tarvittavat osat nékee suoraan

ryhmand. Esimerkkind taulukon ruuvit osio (KUVA 5).



A B C D E F G H | ] I L M N (o] P Q(«

132] Ruuvit arvio 1

133 Osa Viri Nimike Madrd

134|6-KOL M5 x 8 3024 kpl

135|6-K0L. M5 x 10 2088 kpl

136|6-K0L. M5 x 16 2746 kpl

137|6-KOL. M5 x 20 1300 kpl

138|6-KOL. M5 x 35 175 kpl

139|6-K0L. M6 x 35 500 kpl

140

141|PIDATINR. M4 x 6 988  kpl

142|PIDATINR. M5 x 10 2400 kpl

143|PIDATINR. M6 x 12 2958  kpl

144|PIDATINR. M6 x 40 0 kpl

145|PIDATINR. M6 x 50 795  kpl

146

147|RULVI M4 x & 4000 kpl

148|RUUVI M4 x 6 Kirkas 6000  kpl

149|RUUVI M4 x 10 2300 kpl

150|RUUVI M4 x 10 Kirkas 7500 kpl

151

152|KORILAATTA 6 x 18 900  kpl

153 |LYONTIANKKURI M6 x 25 1000 kpl

154|M6 x 20/ 10 SEINAL o kpl

155

156/ NFLIEUMAMUITTFRI MG DINSSZ 2800 knl -
Yhteenveto Tehdyt, valmiit osat Lahetetyt, valmiit osat Muaviosat Taulukon kiyttéohje -?.- 4 >

KUVA 5. Kolmannen version ruuvien lajittelu/ryhmittely (Wallin 2017)

Néaiden muutosten jalkeen tuli ilmi, ett4d osaa vaaleanharmaista tuotteista ei endd tehdd, joten ne tuli
poistaa listasta muutamien muiden tuotteiden ja osien kanssa. Liséksi poistoja tehdessé pyrin tekeméén
taulukosta mahdollisimman selkedn missé kaikki tiedot olisivat jarjestyksessa ja helposti nahtavilla, jotta
inventaarion tarkastelu kavisi nopeasti ja vaivattomasti. Virheiden todentamiseen ja huomiointiin kiin-
nitin my6s huomiota ja lisisin ”Kaavat” vililehteen tarkistus sarakkeen, jonka avulla taulukossa ilme-
nevét virheet tulevat helposti esille ja jotka voidaan paikantaa helposti ko. sarakkeen avulla. N&in ollen

osia lisdtessa tai poistettaessa virheet nakyvat valilehdella ja ne voidaan korjata (KUVA 6).

A B T D E F G H | J K L M N o P Q -

1 Inventaario Piivitetty: 19.4.2017

2

E Muoviosat

4 Osa Vari Nimike Maard m h: sat' tarkistus taulukko

5 |as rulla h 18000  kpl

6 |AaL01 h Alumiinijalka, reiallinen 918 kpl

7 |aaoz b Alumiinijalka, kirkas tydstetty 1337 kpl

8 |AAL03 i Alumiinijalka, reigtén 0 kpl

9 |JOUs], LUKDL h SF-TFR2390-552331-06 0 kpl

10 |JousI, LUKD2 h SF-TFR2390-5 4734 kpl

11 |MasuD1_TH Fortinsuoia 2480 kpl

12 |MASUOL_VH Vaaleanharmaa Portinsuoja 2403 kpl

13 |MKAMO1_TH Tummanharmaa Kampa 0 kpl

14 |MKS001_TH Tummanharmaa Saranalasin muoviosa 795 kpl

15 |MLHOO1_TH Tummanharmaa Holkki 2430 kpl

16 |MLPADS_TH Tummanharmaa 5816 kpl!

17 |MLPAOS_VH " Vaaleanharmaa 3036  kpl

18 |MLPAD7_TH Alsporttipysrs, Gmm/3mm lasi 0 kpl

19 |MLPAD7_VH Vaaleanharmaa Alaporttipydra, 6mm/8mm lasi 475 kpl

20 |MLPYO1_TH Tummanharmaa Ylaporttipydra 500 kpl

21 |MLSAD1_TH Tummanharmaa Alasaranapyéri 1357 kpl

22 |MLSAD2_TH Tummanharmaa Saranapydrén uivaholkki 2002 kpl

23 |MLSYD1_TH Tummanharmaa Ylasaranapyira 2000  kpl

24 |MLUKD1_TH LUKO1 1705 kpl

25 [naiwnt un h Liens aaa Ll - n - -
Yhteenveto Valmiit ja I5hetetyt osat Mugoviosat Kaavat Taulukon kayttoohje @ 4 3

KUVA 6. Neljannen version ”Kaavat” vililehti (Wallin 2017)

Liséksi hankkiuduin eroon yhdesté valilehdesta yhdistamélla valilehdet ”Tehdyt, valmiit osat” ja ”La-
hetetyt, valmiit osat” yhteen vélilehteen. Talloin kaavojen kirjoittaminen selkeytyi entisestaan. Tehtyjen
tuotteiden ja l&hetettyjen tuotteiden osiot varitettiin, jotta alueet eivat mene sekaisin taulukkoa taytetta-
essd (KUVAT).
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70 [ENETECIN o |
71 /10U 01 VH
{2 L.ouK 01 TH
73 |LOUK_01 VH

(24 vs 01 TH
75 |LV5 01 VH

0
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0
0
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77 |LVSK_01 VH

7
79 |LVU 01 VH
00 Lvuk o1 TH
81 LVUK_01 VH

93 |LPAOS VH
(70 pan7_s TH
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Yhteenvet: Valmiit ja ldhetetyt osat Muoviosat Taulukon kayttdohje L?J

KUVA 7. Neljannen version ”Valmiit ja ldhetetyt osat™ vélilehti (Wallin 2017)

Alueiden ylareunaan, ensimmaiseen ruutuun lisattiin kommentti, joka kertoo kumpaan osioon tuotteet
tulee lisatd. Tama mahdollistaa myos sen, ettd tarvittaessa tehtyjen ja lahetettyjen tuotteiden tarkastelu

hoituu samalta sivulta eik& eri valilehtien valilla tarvitse hyppié.

Erdita ongelmia joita taulukon tekemisessa tuli vastaan olivat muun muassa rikki menevat tai vialliset
osat, jotka heitettiin pois. Naille tuotannosta poistuville osille ei ole omaa sijoitus paikkaa taulukossa,
mutta kokoonpano-osaston vastaavan mielestd muutaman osan heitto verrattuna oikeaan maarén salli-
taan. Erityisesti ruuvien kohdalla tdimé&n huomasi, koska ruuvien maéra on ainoastaan arvio eli hyllysséa
on noin X méara ruuveja. Sama kavi erdiden alumiini osien kanssa, jotka oli valettu tai porattu vaarin ja
nain ollen eivat sopineet tehtaviin osiin lainkaan: niita lahetettiin pois ja niihin kuuluvia osia, kuten

kierrelukitteella valmisteltuja laakereita, heitettiin satamé&arin roskiin.
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5 JOHTOPAATOKSET

Kaiken kaikkiaan tdmaé oli opinnaytetyona hieno kokemus niin minulle, kuin varmasti myds kokoon-
pano-osaston vastaavallekin. Tyon ohessa tuli ilmi monia kokoonpano-osaston ongelmia erityisesti Kir-
janpidon suhteen, misté johtuen osastolla tehtiin muutama uudistus. Uudistukset ovat tosin vield ko-
keilu vaiheessa mutta uskon, ettd ajan kuluessa tarkempi kirjanpito tulee helpottamaan ja nopeutta-

maan inventaarioiden tekemista.

Tyota tehdessé tormasi ihan uudenlaisiin ajattelupulmiin, kuin muuten olisi térménnyt omia taulukoita
tehdessé. Opinndytety0 antoi harjoitusta ns. luovassa ajattelussa ja yhteistydssé muiden ihmisten
kanssa seka ongelmien ratkaisussa. Taulukosta tuli selked ja taulukon alueet saatiin jaoteltua jarkeviin
osa-alueisiin, joilla kaikilla oli selva tarkoitus taulukon toimivuuden kannalta. Taulukon ongelmista ja
virheista opittiin ja niihin keksittiin ratkaisuja, jotka lisattiin ja muutettiin taulukon seuraavaan versi-
oon. Taulukko eli versiosta toiseen ja oli hienoa ndhda koko tyon kehitys ensimmaisesté versiosta lo-

pulliseen.

Opinnéaytetyosta oli suunnattomasti hyotyd, koska siiné joutui tyostaméaan laajaa materiaalilistaa ja rat-
kaisemaan laskennallisia ja loogisia ongelmia, jotta taulukon saisi yksinkertaiseksi ja toimivaksi. Kan-
nattaako eri osa-alueita laskea erikseen ja sitten lisatd toiseen vai onnistuuko kaikki samassa kaavassa?
Juurikin tdma oli parasta opinndytety6téd tehdessa: uusien asioiden oivaltaminen ja ongelmien ratkaisu.
Toki parannettavaakin jai: kaikki kaavat ja taulukon jasentelyt eivét ole optimaalisia eli niité voisi var-
masti yksinkertaistaa ja parannella. Taulukko kuitenkin ajaa asiansa ja voi toimia pohjana mahdolli-

selle oikealle kirjanpito-ohjelmistolle, joka on raatéldity yritykselle.
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LITE 1

A B (&) D E F G H J K L
1
© | SUMMARY W%
2 Games played innormal: 1107 which includes 567 wins 51.22 Kills: 10677 SoloQ Summary
4 |[since 9.6.2013) 540 losses Deaths: 16135 Latest ranking: Silver IV 27 LP
5 inranked: 1370  which includes 699 wins 51,02 Assists: 25486 Highest ranking: Silver Il 81 LP
8 671 losses KDA: 2,24 Goal ranking: Gold V
7 intotal: 2477  which includes 1266 wins 51.11
5 1211 losses
) W% Laning %
10 Ranked on top lane: 146 which includes 65 wins 44,52 Kills: 5954 on top lane: 10,66
1 81 losses Deaths: 8637 in the jungle: 8,91
12 in the jungle: 122 which includes 58 wins 47 54 Assists: 14921 on middle lane: 3314
13 64 losses KDA: 242 as adc: 15,26
14 on middle lane: 454 which includes 242 wins 53,30 as support: 32,04
15 212 losses
i as adc: 209 which includes 100 wins 47.85 Max. win streak: 9(54)
17 109 losses Max. losing streak: 11 (55)
18 as support: 439 which includes 234 wins 53,30
19 205 losses
20 W% Laning %
21 Normal on top lane: 96 which includes 41 wins 421 Kills: 4718 on top lane: 8,67
22 57 losses Deaths: 7481 in the jungle: 16,71
23 in the jungle: 185  which includes 104 wins 56.22 Assists: 10541 on middle lane: 24,03
24 85 losses KDA- 2,04 as adc: 139
ac PR P I VRETII R amamaa - 24 4
<
+ = Summary Champions and skins Games played as S6 Latest games 56 Latest games Ranked 56 Latest games Normal Shlates 4 )
KUVA 8. Pelipdytakirjan yhteenvetosivu (Wallin 2016, Pelipoytékirja).
A ] G D 3 F ] H 1 4 K L " N o
SUMMARY
.Games played as (since 9.6.2013)
H Ranked Nomnal Total Ranked win% MNormal win% Tofal win%
3 |Champion Ranked wins Ranked losses HNommal wins MNomnal losses Ranked win% MNommal win%  Total win% Total games 1378 mz 2490 51,18 50,99 51,08
4 |Aatrax 0 0 0 3 0,00 0,00 3 0,12%
5 Ahn b 45 Exy kg 37 55,42 50,00 52,87 157 [ 631% |
& Akali o 0 2 1 66,67 66,67 3 0,12%
T Alistar 3 0 4 0 100,00 100,00 100,00 7 0,28%
5 Amumu 0 1 1 1 0,00 50,00 3333 3 0,12%
& Ania 0 1 0 1 0,00 000 2 0,08%
10 Annie 9 n 3 6 45,00 3333 41,38 29 1,16%
i1 |Ashe b 15 18 27 16 48,39 62,79 56,76 74 297%
12 | Azir 2 0 5 2 100,00 7143 77,78 ] 0,36%
13 Bard 0 0 0 4 0,00 0,00 4 0,16%
4 Blitzcrank 12 14 8 5 46,15 61,54 51,28 9 1.57%
15 Brand 2 2 0 3 50,00 0,00 28,57 7 0,28%
18 | Braum 1 2 1 2 3333 3333 333 6 0,24%
17 Caitlyn 15 11 5 4 57,69 55,56 57,14 k' 1,41%
18 | Cassiopeia 3 2 4 4 60,00 50,00 53,88 13 0,52%
12 ChoGath 3 1 1 1 75,00 50,00 66,67 6 0,24%
20 Corki 0 1 2 1 66,67 50,00 4 0,16%
21 Darius 0 0 2 3 40,00 40,00 5 0,20%
2z | Diana 5 2 3 3 7143 50,00 61,54 13 0,52%
23 Dr. Mundo o 2 3 1 0,00 75,00 50,00 6 0,24%
24 Draven o 1 0 2 0,00 0,00 000 3 0,12%
25 Ekko 0 1 0 0 0,00 0,00 1 0,04%
2 | Elise 2 3 3 3 40,00 50,00 45 45 kil 0,44%
27 Evelynn 2 1 0 1 66,67 0,00 50,00 4 0, 16%
28 Ezrea b 15 28 " 15 36,59 4231 e 67 2,69%
25 Fiddesticks 1 3 1 0 25,00 100,00 40,00 5 0,20%
<
+ = Summary Champions and skins Games played as S6 Latest games S6 Latest games Ranked S6 Latest games Normal S5 Latest games
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KUVA 9. Pelipoytékirjan pelatut ottelut tietyll4 hahmolla (Wallin 2016, Pelipoytékirja).
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KUVA 10. Suhteellinen ELO -luokitus (Wallin 2016, Pelipoytékirja).



