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1

JOHDANTO

Infondyttdjen, jumboscreenien ja digitaalisten mainostaulujen kaytté on
ollut jo pitkaan esilla mainonnan ja yritysten ulkoisen ja sisdisen viestinnan
yleistyessa. Nayton sisalté on helpompi vaihtaa kuin perinteisen mainos-
taulun, jonne pitaa vieda erikseen esimerkiksi paperinen juliste. Nayttojen
yleistymisen takia aloin kiinnostua oman sisallénhallintajarjestelman teke-
misestd infonaytaille.

Opinndytetyon tavoitteena oli luoda sisallonhallintajarjestelma infonay-
toille, joka sisaltaa hieman ”"alykkyytta” siten, etta sisallolle voidaan maa-
ritelld tietyt ehdot, milloin sisdltod naytetddan naytolla. Sovellus toteute-
taan kayttden Node.js-ohjelmaa, jolla voidaan tehda web-applikaatioita.
Ohjelma on koodattu kayttaen JavaScript-ohjelmointikieltd, jota kdaytetaan
projektissa seka palvelimen etta selaimen puolella. Sisadltdjen ja nayttdjen
tiedot tallennetaan MongoDB-tietokantaan.

Opinndytetyon tekemisen paallimmaisena tarkoituksena oli opetella kayt-
tdmaan minulle uusia tyovalineitd ja teknologioita, joita kdytetdaan nykyaan
web-sovelluskehityksessa, kuten Reactin kayttd kayttoliittyman toteutta-
misessa.

Opinnaytetyossa kdaydaan lapi, kuinka suunnittelen ja toteutan oman sisal-
I6nhallintajarjestelman infondytadille ja mita tyévalineita ja tekniikoita olen
valinnut kayttéon ja miksi. Kerron myds hieman sisallonhallintajarjestel-
mista ja infondytoista. Lopussa myds pohditaan jatkokehitysmahdollisuuk-
sia ja mita olisi voinut tehda toisin.

2  SISALLONHALLINTAJARJESTELMAT

Sisdlléonhallintajarjestelmista kdytetaan usein lyhennetta "CMS”, joka tulee
englanninkielen sanoista "Content Management System”. Kuten nimesta
saattaa paatelld, sisallonhallintajarjestelmalld hallitaan jonkun kohteen tai
ohjelman sisaltod. Sisdllonhallintajarjestelma otetaan kdyttéon usein sen
takia, ettd silld voidaan helpottaa esimerkiksi web-sivun sisdllon muokkaa-
mista ilman, etta pitdisi tietdd mitdan ohjelmoinnista. (Wikipedia, 2017.)

Suosituimpia websisallonhallintajarjestelmida on mm. WordPress, Joomla
ja Drupal, joista selvasti suosituin on WordPress, joka on kdytdssa 28%:lla
kaikista websivuista (W3tecs, 2017). N&illd sisallonhallintajarjestelmilla
voidaan yllapitaa web-sivuja, jotka voivat sisdltdad mm. kuvia, videoita tai



vaikkapa blogin. Yhteista nailla kaikilla on myds se, etta kaikki edella mai-
nitut sisallénhallintajarjestelmat on ohjelmoitu PHP-ohjelmointikielella.

Suomessa info- ja mainosnaytoille on myos kehitetty monta omaa web-
sisdllonhallintajarjestelmaa. Yksi ndistd on FirstView, jota kaytetdan
useissa Suomen S-ryhmaén ketjuissa (FirstView, n.d.). Yhteista infonaytto-
jen sisallonhallintajarjestelmissa on se, etta sisaltoa voi lisata kuvina, vide-
oina tai HTML-tiedostoina. Monet sisaltavat myds sisaltopohjia joihin voi
lisata omat tekstit ja kuvat palvelun omassa editorissa. Myds sisallon ajas-
tus paivan ja kellonajan mukaan on mahdollista.

3 INFONAYTOT YLEISESTI

Infondytdista puhuessa kaytetdaan usein sanoja "digital signage”. Yksinker-
taisin maaritelma digital signagelle on ”etdohjattava digitaalinen naytto,
joka on tyypillisesti sidoksissa myynnin, markkinoinnin ja mainostamisen
kanssa” (Jimmy, 2013).

Paikkoja joissa voit tormata digital signage -ratkaisuihin, ovat esimerkiksi
kauppakeskukset, liikkeet, koulut, tyopaikat, tienvarret, koti, julkinen lii-
kenne ja messut.

Digital signage -ndytot koostuvat suuresta osasta erilaisia nayttoratkaisuja.
Nayttojen kayttotarkoituksia on myds monia, mm. mainostus ja jonkun tie-
don esittaminen. Yleisimmin kaytetyt sisdallon muodot ovat kuvat, videot ja
tieto. Tietoa on esimerkiksi julkisen liikenteen aikataulut tai tyopaikan pro-
jektin eteneminen. Tieto voidaan toistaa esimerkiksi HTML-sivuna nay-
tolla.

Digital signagesta mainostajille tekee haluttavampaa se, etta naytoista voi
vaihtaa sisallon nopeammin ja kohdistaa mainontaa esimerkiksi vain yh-
delle paivalle tiettyyn kellonaikaan, toisin kuin normaalissa ei digitaalisessa
mainostaulussa.

Digital signage -nayttoja 16ytyy kaiken kokoisia eri kayttotarkoituksiin. Suu-
rimmat ovat kooltaan useita tuhansia neliometreja, joita l0ytyy esimerkiksi
joistain ostoskeskuksista ja stadioneilta. Pienimmat naytot voivat olla taas
vain muutaman tuuman kokoisia.

Digital signagea ei ole esimerkiksi tavalliset mainostaulut tai mainostaulut
joissa vaihtuu paperinen juliste.



4 TYOVALINEET JA TEKNOLOGIAT

4.1 Visual Studio Code

4.2 Git

Visual Studio Code on Microsoftin kehittama avoimen Iahdekoodin teks-
tieditori, joka on rakennettu Electronin paalle. Electronilla voidaan raken-
taa tyopoytasovelluksia kayttdaen JavaScriptia, HTML:3a ja CSS:3a. Visual
Studio Coden voi asentaa Microsoftin Windows-, Applen Mac OS- ja Linux
-alustoille. (Peter Bright, 30.4.2015.)

Visual Studio Codeen loytyy paljon ladattavia lisdosia esimerkiksi syntax
highlighter JSX-tiedostoille, joita tassa projektissa kdytettiin (Kuva 1).

Tein projektin alussa editorivertailuja ja paadyin kayttamaan Visual Studio
Codea pienen testailun jalkeen. Paatokseen vaikutti se, etta ohjelmaan on
sisddnrakennettu Git-hallinta, enka ollut aiemmin ohjelmoinut mitaan pro-
jektia Visual Studio Codella. Visual Studio Code pitda myos itsensa auto-
maattisesti paivitettyna.

e

Kuva 1. Visual Studio Code editori

Git on maailman eniten kaytetty versionhallintajarjestema ja kovaa vauh-
tia tulossa versiohallinnan standardiksi (Kayla, n.d.). Se on ilmainen ja
avointa lahdekoodia, sitd voidaan kayttaa niin isoissa kuin pienissakin oh-
jelmistoprojekteissa nopeuttamaan ja selkeyttamaan tyontekoa (Git-scm
n.d.).
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Git pitaa kirjaa kaikista tiedostoihin tehdyista muutoksista. Git on hajau-
tettu versionhallintajarjestelma, mika tarkoittaa sitd, ettd kaikilla jotka
tyoskentelevat projektin parissa gitissa, on paadsy koko projektin histori-
aan, ei pelkdstdan tiedostojen nykyiseen tilaan. (Peter Bell, 2015.)

Paadyin kayttamaan gittid, koska se on yleisimmin kadytdssa ollut version-
hallintajarjestelma eteen tulleissa tyopaikoissa.

4.3 MongoDB

MongoDB on avoimen lahdekoodin dokumenttipohjainen NoSQL-tieto-
kantaohjelma. Dokumentit tallennetaan JSON-tyylisesti siten, etta tau-
lussa olevien dokumenttien ei kaikkien tarvitse sisaltaa samoja kenttia.
(MongoDB, n.d.)

NoSQL-tietokanta eroaa relaatiotietokannoista mm. niin, etta taulujen va-
leilla ei ole suoraan liitoksia. Kaikki liitokset pitaa tehda ohjelman puolella.

Valitsin MongoDB:n projektiin mukaan, koska se sopi kayttotarpeeseeni,
sita kaytetdan usein Node.js:n kanssa ja minulla oli jo hieman kokemusta
sen kaytosta.

4.4 Node.js

45 Npm

Node.js on palvelinpuolen JavaScript-ajoymparistd, mikda on rakennettu
googlen avoimen lahdekoodin JavaScript-moottorilla nimelta V8. Nodella
voidaan tehda myds tyopoytasovelluksia, esimerkiksi Electronia tai Nw.js -
ohjelmia kdyttaen. Noden alkuperdinen kehittdja on Ryan Dahl, joka kehitti
Noden vuonna 2009. (TrainingDotCom, 2016.)

Valitsin Noden projektiin, koska minulla oli jo aiempaa kokemusta sen kay-
tosta.

Npm (Node package manager) on pakettienhallintaohjelma JavaScript-oh-
jelmistojen kehittajille. Npm mahdollistaa pakettien (kutsutaan my6s mo-
duuleiksi) jakamisen muiden kayttdjien kesken. (Npmijs, n.d.)

Valitsin npm:n kayttéon projektiin, koska se tulee jo valmiiksi Node.js-
asennuksen mukana ja minulla oli jo aiempaa kokemusta sen kaytosta.



4.6

Express.js

Express.js on pieni avoimenldahdekoodin sovelluskehys Node.js:lle, joka
tarjoaa sarjan ominaisuuksia web- ja mobiilisovelluksille. (Expressjs.com,
n.d.) Expressilla kasitelladn palvelimelle tulevat pyynnot.

Valitsin Expressin projektiin, koska Express on Noden yksi suosituimmista
sovelluskehyksista web-applikaatiolle.

4.7 React.js

React on avoimen lahdekoodin JavaScript-kirjasto, jolla rakennetaan web-
kayttoliittymia komponenttien avulla. Reactin on kehittanyt Facebook.

React-komponentti voi olla lomakkeen input, button tai mika tahansa ele-
mentti kayttoliittymassa ( SurvivelS, n.d. ). React-komponentit voivat sisal-
taa jokainen oman tilan (state), jolla voidaan esimerkiksi maaritella kom-
ponentille omat muuttujat, joita voidaan kadyttaa komponentin piirtami-
seen tilan mukaan. React-komponentille voidaan myds antaa ominaisuuk-
sia (props), joihin komponentti ei voi itse vaikuttaa. Reactin kanssa kdyte-
tdan usein JSX:34, jolla voidaan lisata JavaScript-koodin sekaan XML:aa.
Reactia voi kayttdaa myos ilman JSX:3a. Alla esimerkkikoodi React-kom-
ponentista, joka sisaltaa tilan "isBlue”, jota saa vaihdettua buttonia paina-
malla.

import React from "react";
import ReactDOM from "react-dom";

class Cat extends React.Component {
constructor(props){
super(props);
this.state = {
isBlue : false
s
¥
toggleBackgroundColor(){
this.setState({
isBlue : !this.state.isBlue
1)

}
render(){

return (
<div style={{backgroundColor : (this.state.isBlue ?
"#aaf" : "#fff")} >
<h1l>Cat</h1>
<p>Name: {this.props.name}</p>
<p>Weight: {this.props.weight} kg</p>
<p>Breed: {this.props.breed}</p>



<button
onClick={this.toggleBackgroundColor.bind(this)}> Blue
background on/off </button>
</div>
)
¥
¥

ReactDOM. render(
<Cat name="Kalle" weight="10" breed="Siamese" />,
document.getElementById("app")

)5

Reactista on myos React Native -versio, jolla voi rakentaa JavaScriptia ja
Reactia kdyttaen mobiiliapplikaatioita joka ei kuitenkaan ole ”web-mobii-
liapplikaatio” tai "HTML5-applikaatio”. Tyylittely ei tapahdu kayttdaen
CSS:aa vaan tyylit maaritellaan suoraan JavaScript-objekteilla. Tyylin maa-
rittely tapahtuu kuitenkin CSS:sta tuttujen nimien kanssa sanat yhdistet-
tyna isoilla kirjaimilla ilman valiviivoja. Esimerkiksi CSS:lla taustan vari maa-
riteltdisiin punaiseksi "background-color : red ” ja JavaScript-objektissa se
maariteltaisiin ilman valiviivaa: “"backgroundColor : ‘red’”. React Native
kayttaa siis samoja palikoita applikaation rakentamiseen kuin normaalit
iOS ja Android mobiiliapplikaatiot (React Native, n.d.).

Paadyin kayttamaan Reactia projektissa, sillda React-osaajille vaikuttaa ole-
van talla hetkella kysyntaa tyomarkkinoilla, seka AngularJS-kirjastoon ver-
rattuna React vaikutti hieman kiinnostavammalta. Tykkasin myods enem-
man Reactin tavasta lisata HTML:33 JavaScriptin sekaan kuin Angularin ta-
vasta lisdta JavaScriptia HTML:n sekaan.

4.8 Webpack

Webpack on eri tiedostojen kuten JavaScript-moduulien yhteen niputtaja.
Se voi auttaa mm. web-sivustojen latausaikoihin, kun halutut tiedostot on
saatu nippuun yhteen tiedostoon niin, etta palvelimelle ei tarvitse tehda
joka tiedostolle omaa kutsua. Webpackiin 16ytyy myos lisdosia, joilla saa
esimerkiksi kuvatiedostot optimoitua. Alla havainnekuva Webpackin toi-
minnasta (Kuva 2).



4.9 Babel

Js \ '
jade \ .coffee js jS
ff /
\
il N - .png .CSS
/ Jless
modules webpack static
with dependencies MODULE BUNDLER assets

Kuva 2. Webpack module bundler (Webpack, n.d.).

Babel on avoimen ldahdekoodin JavaScript kdantaja, joka kaantaa ei vield
tuettua, seuraavan sukupolven JavaScriptia nykyselaimille sopivaan muo-
toon. Babelista I0ytyy myds oma lisdosa Reactia varten, joka lisda tuen JSX-
syntaksille. (Babeljs.io, n.d.)

Otin Babelin kdyttoon projektissa, jotta padsen kayttdamaan JavaScriptin
uusimpia ominaisuuksia projektissani.

4.10 Bootstrap

Bootstrap on avoimen lahdekoodin tuote responsiivisten kayttoliittymien
ja nettisivujen tekoon. Alunperin Bootstrapin on kehittanyt Mark Otto ja
Jacob Thornton, jotka olivat vield Bootstrapin julkaisun yhteydessa toissa
Twitterilla. (Jake, 2013.)

Bootstrap sisaltdaa CSS-, kuva- ja JavaScript-tiedostot kayttoliittymia var-
ten. Tassa opinnaytetydssa on kuitenkin kadytetty vain CSS tiedostoa, josta
saa tyylit suureen osaan HTML elementeistd. Alla esimerkki, jossa on
Chrome-selaimessa Bootstrapilla tyylitelty button ja tyyliton button (Kuva
3).

Bootstrap tyyli Ei tyylia

Kuva 3. Bootstrap button ja normaali button




4.11 YR.no REST API

YR on norjalaisten ilmatieteen laitoksen ja valtion viestintdyhtid NRK:n
omistama sadanennustepalvelu. YR.no nettisivu tarjoaa saatiedot yli 10 mil-
joonasta paikasta ympari maailmaa. Tiedot ja ohjeet ilmaisen sdatiedon
hakemiseen on ilmoitettu talla hetkella suurimmaksi osaksi vain norjaksi.
Palvelun kayttoohjeiden tarjoamista englanniksi ei ole, koska YR pelkas,
ettd palveluun tulisi liikaa liikennetta. (YR, 2016.)

Paadyin kayttamaan YR:n sadpalvelua, koska se riittaa tarpeisiini ja se on
ilmainen.

5 OHIJELMIEN ASENNUS

Tama luku kertoo, miten tarkeimmat kayttamani ohjelmat projektin kehi-
tyksessa asennetaan. Kayttojarjestelmana toimii Windows 10.

5.1 Node.js

Node.js-ohjelman asennuspaketin saa ladattua osoitteesta
https://nodejs.org/en/download/. Asennuksen yhteydessd asentuu ko-
neelle myds Noden kdyttama npm, joka on lisdtty asennuspakettiin. Npm
ei kuitenkaan kuulu Node-ohjelman ytimeen. Asennuksen jalkeen voi tes-
tata Noden toimivuuden komentorivilld kuvan 4 esimerkin mukaan.

BN Command Prompt — O >

Kuva 4. Node.js asennus

5.2 Visual Studio Code

Visual Studio Coden asennuspaketti ladataan osoitteesta https://code.vi-
sualstudio.com/Download. Maarittelin viela omaan kayttooni Visual Stu-
dio Codeen variteemaksi “Monokai” ja tabien koon kahden valilyénnin ko-
koisiksi. Lisdasin myo6s ESLint-pluginin, joka nadyttaa virheet koodissa. Alla
ES-Lint-pluginin konfigurointitiedosto ”.eslintrc.json”.



https://nodejs.org/en/download/
https://code.visualstudio.com/Download
https://code.visualstudio.com/Download

{
"env": {browser": true, es6": true},
"parserOptions": {
"ecmaFeatures": {
"experimentalObjectRestSpread": true,
"jsx": true
s
"sourceType": "module"
s
"plugins": ["react"],
"rules": {
"indent": ["error",2, { "SwitchCase": 1 }],
"linebreak-style": ["error","windows"],
"quotes": ["error","double"],
"semi": ["error","always"]
}
}

5.3 Git

Gitin asennuspaketti ladataan osoitteesta https://git-scm.com/down-
loads. Asensin Gitin mukana myos Git Bashin (kuva 5) ja Git GUI:n (kuva 6),
joilla gittia voi kayttaa joko komentorivilta tai graafisella kayttoliittymalla.
Myds GitHubille olisi oma tyépoytasovellus, mutta en nahnyt tarpeelliseksi
sen kayttoa.

MINGWEL:/c/Users/ukka — O *

. 0. 2.windows.1

Kuva 5. Git Bash MinGW


https://git-scm.com/downloads
https://git-scm.com/downloads
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i Git Gui (app2) Ci/Thesis/app2 - O >

Repository Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help

Current Branch: master

Unstaged Changes Medified, not staged File: src/js/screens,s
srefjsflayout.js M |BE 34,19 +34 .18 EE clas=s Screens extends React.Component A
src/js/mainnavinstance.
srefjs/ player.s searchScreens () {
sre/js/player.min.js let this = this;
srcfjs/screenModify.js let xhr = new XMLHttpRegquest():
srefjs/screens.js let guery = {id : _this.=ztate.searchld, name : _this=s
src/playerhtml - console. log (gquery) !
tree bt xhr.onreadystatechange = function () {
- if (this.readyState == 4 £& this.status == 200} {
< > _this.setState({
anreens: JEON.narase (this. reanon=seText)
Staged Changes (Will Commit) | € e
U srefjsfitemn.s Commit Message: (®) New Commit () Amend Last Commit

U srefjs/mainnavinstance,j

) e Rescan
@ srefjs/ player.min.js

Stage Changed
Sign Off
Commit

Push

Kuva 6. Git Gui kayttoliittyma.

5.4 MongoDB

MongoDB:n asennuspaketti ladataan osoitteesta https://www.mon-
godb.com/download-center. Kun MongoDB on asennettu, tarvitsee Mon-
goDB viela oman hakemiston, minne tietokannat tallennetaan. Oletusar-
vona MongoDB:lle maaritelty hakemisto on Windows-ymparistossa
”C:\data\db”. MongoDB:n asennus ei kuitenkaan valttamatta itse luo kan-
sioita, vaan ne pitaa itse tehda manuaalisesti. Datakansion sijainnin manu-
aalisen madrityksen voi tehdda MongoDB:n avaamisen yhteydessa komen-
nolla “mongod —dbpath c:\haluamasi\sijainti” tai muokkaamalla Mon-
goDB:n config-tiedostoa.

Kayttadksesi komentorivilta komentoja “mongod” ja “mongo” ilman, etta
menet oikeaan hakemistoon, pitda polut olla lisattynd Windowsin PATH-
ymaparistomuuttujaan mongod.exe:lle ja mongo.exe:lle. Molempien ole-
tushakemisto Windows-ymparistéssa on ”C:\Program Files\Mon-
goDB\Server\3.4\bin".

Asennuksen onnistumisen jalkeen toimivuutta voi testata komentorivilla
komennolla “mongod”, joka kaynnistdd MongoDB-prosessin. Kun Mon-
goDB on paalla, voidaan tietokantoja hallita komennolla “mongo”, joka
avaa hallintakonsolin (Kuva 7).


https://www.mongodb.com/download-center
https://www.mongodb.com/download-center

B8 Command Prompt - maongo — O d

herry pi",
1

Kuva 7. MongoDB:n hallinta komentorivilta

6 SOVELLUKSEN SUUNNITTELU

Sovelluksen suunnittelu alkoi padssani jo tyoharjoittelussa, missa kuulin,
ettd olisi katevaa, jos nayttoviestinndssa olisi enemman “alya”, kuten
vaikka sadan mukaan tapahtuva sisallon nayttaminen. En varsinaisesti kir-
joittanut mitddn sen suurempaa suunnitelmaa, valitsin vain kiinnostavia
palikoita, joista voisin lahtea toteuttamaan sisallénhallintajarjestelmaa.

Tyoharjoittelussa minulle oli selvinnyt suunnilleen milta sisallonhallintajar-
jestelman pitaisi nayttaa ja kuinka se toimii. Naiden tietojen pohjalta lah-
din pohtimaan ja rakentamaan omaa kayttéliittymaani. En piirtanyt mitaan
suunnitelmaa, vaan pidin ideat paassani ja tein muutoksia suunnitelmiin
projektin tekemisen yhteydessa.

Ennen projektin aloittamista kunnolla, hankin vield osaamista Reactista ja
Webpackista. Tein muutaman tutoriaalin ja luin dokumentaatiota, etten
tekisi isoja virheita, joita voisi olla myéhemmin vaikea korjata.
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7 SOVELLUKSEN TOTEUTUS

7.1 Projektin luonti ja konfigurointi

Aloitin projektin luonnin tekemalla GitHubiin yksityisen repositoryn (Kuva
8). Kun projekti oli luotu GitHubiin, loin projektikansion omalle koneelle ja
tein uuden git repositoryn komentorivin kautta juuri luotuun kansioon. Li-
sasin aluksi kansioon tyhjan README.md-tiedoston ja .gitignore-tiedoston,
joka kertoo gitille mita tiedostoja ei tallenneta. Lisdsin .gitignore-tiedos-
toon mm. kansion “node_modules”, jonne npm asentaa tarvittavat kirjas-
tot ja moduulit.

Create a new repository

A repository contains all the files for your project, including the revision history.

Owner Repository name

Sukk4~ |/ thesislukkaKari v
Great repository names are short and memorable. Need inspiration? How about redesigned-octo-fiesta.
Description (optional)

my thesis project

Public

Anyone can see this repository. You choose who can commit
. Private

You choose who can see and commit to this repository.

Initialize this repository with a README

This will let you immediately clone the repository to your computer. Skip this step if you're importing an existing repository.

Add .gitignore: None = Add a license: None v | ()

Create repository

Kuva 8. GitHub projektin luonti

Seuraavaksi ajoin komentorivilld komennon "npm init”, jolla luodaan au-
tomaattisesti package.json-tiedosto projektille vastaamalla kysymyksiin.
Alla esimerkki package.json-tiedostosta.

"name": "thesisjukkakari",
"version": "1.0.0",
"description": "digital signage cms",
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"main": "main.js",
"scripts": {
"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"

}s

"author": "Jukka Kari",

Kun olin saanut projektin pohjan valmiiksi, tallensin muutokset, lisasin ul-
kopuoliseksi tydhakemistoksi aiemmin GitHubiin luodun repositoryn ja tal-
lensin projektin GitHubiin kuvassa nakyvilla komennoilla (kuva 9).

Initial commit

to be commi
'git rm --c <file=..." to unstage)

mode
mode

'/github. com/Sukk4/thesisJukkakari.git

it push -u origin master
do

n E]

g obje (5/5), by 0 by , done.
akari.git
branch master from origin.

C:\thesisJukkaKari=

Kuva 9. Projektin tallennus GitHubiin (Jukka Kari, 2017)

7.2 Kansiorakenne

Projektin juuri sisaltaa maarittelytiedostoja projektille, palvelimen koodin
seka start.bat-tiedoston, joka kaynnistdaa palvelimen nodemonilla, Mon-
goDB:n, Webpackin ja selaimen oikeaan osoitteeseen. ”/app_modules”-
kansio sisaltdaa kaikki projektin omat moduulit palvelimen puolelle.
”/node_modules”-kansio sisaltda kaikki npm:n avulla asennetut moduulit.
”[src”-kansio sisaltdada HTML-tiedostot sisdllonhallinnalle ja sisallontois-
tolle. ”/src”-kansio sisaltdda myo6s oman kansion ”/src/content” naytéille
tallennettavaa sisaltéa varten, ”/src/img”-kansion, joka sisaltaa kuvia sisal-
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[6nhallintajarjestelmaa varten, ”/src/js” -kansion, joka sisaltaa kaikki se-
lainpuolen JavaScript-tiedostot ja ”/src/weather_symbols”-kansion, joka
sisaltaa kuvat sadasymboleille. ”/testFiles”-kansio sisaltaa tiedostoja, joilla
voi testata sisallon lisddmista naytolle ja toistoa naytolla. (Kuva 10)

b .vscode
4 app_modules
screenContentProvider.js
screenProvider.js
weatherProvider.js
» node modules
s
» content
b img
3 js
b weather_symbols
index.html
player.html
b testFiles
.babelrc
.eslintrc.json
.gitignore
main.js
package.json
Server.js
start.bat
webpack.config.js

Kuva 10. Kansiorakenne kuvattuna Visual Studio Code:ssa

7.3 Uuden riippuvuuden lisddminen projektiin

Uuden JavaScript-kirjaston tai riippuvuuden lisddminen projektiin kay
npm-komennon kautta. Kirjoittamalla komentorivilla esim. “npm install
react —save”, tallentaa npm package.json tiedostoon Reactin projektin riip-
puvuudeksi ja asentaa Reactin ja sen riippuvuudet "node_modules”-kansi-
oon. Vain kehitysta varten olevat kirjastot lisdtaan esim. komennolla “npm
install nodemon —save-dev”, joka lisdisi nodemonin kehitysympariston
riippuvuudeksi. Alla esimerkki package.json-tiedostosta uuden asennetun
moduulin jalkeen.

"name": "thesisjukkakari",
"version": "1.0.0",
"description”: "digital signage cms",
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"main": "main.js",
"scripts": {
"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"
s
"author": "Jukka Kari",

"dependencies”: {
"react": "715.4.2"

s

"devDependencies": {
"nodemon": "~1.11.0"

Mikali haluaa lisata riippuvuuden package.json-tiedostoon kasin, pitaa riip-
puvuus asentaa erikseen komentorivilta komennolla “npm install”.

7.4 Palvelimen pohja

Palvelimen puolella kaikkia kutsuja ja kyselyita hoitaa server.js-tiedosto.
Tiedostossa maaritelladn mitd moduuleita on kaytdssa. Mongoose:lle
maaritelldan kaytettdavd MongoDB-tietokanta.

Palvelimella on toteutettu kdyttden express.js-kehystd, joka hoitaa tassa
tapauksessa palvelimelle tulevat HTTP GET- ja POST-pyynnét. Expressille
on my0s lisatty middlewareksi body-parser ja multer, jotka hoitavat kyse-
lylomakkeet ja tiedostojen vastaanottamisen palvelimelle. Applikaatiolle
on maaritelty kuunneltavaksi portti 8088. Alla pari esimerkkia, kuinka GET-
tai POST-pyynto hoidetaan.

app.get("/", (req, res) => {
res.sendFile(__dirname + "/src/index.html");
1
app.get("/createScreen", (req, res) => {
screenProvider.create((err, screen) => {
if(err){
res.send(err);
} else {
res.send(JSON.stringify(screen));

}
1
1
app.post("/weather", (req, res) => {
weatherProvider.getWeather(req.body.location, (err, data) =>
{
if (err) {
console.log(err);
res.send(err);
} else {
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res.send(data);
¥
})s
1)

Navigointi

7.5.1 React Router

Sisallénhallintapaneelin index.js-tiedosto pitaa sisallaan reitittajan “React
Router”, jolla saadaan web-applikaatiosta ”single page application” (SPA)
eli yhden sivun aplikaatio, vaikka sivuja onkin oikeasti monta. Tama poistaa
turhat sivulataukset. React Router pitdda myds huolen applikaation sivuhis-
toriasta hashHistory:lla. Jokaiselle sivulle on oma Route-komponentti, jo-
hon on maadritelty sivun polku. Kaikki sivut on lisatty Routen sisdan, jo-
honka on maaritelty komponentiksi Layout.

import React from "react";

import ReactDOM from "react-dom";

import {Router, Route, IndexRoute, hashHistory} from "react-
router";

import Layout from "./layout";
import Settings from "./settings";

import About from "./about";

import Screens from "./screens";

import ScreenModify from "./screenModify";
const app = document.getElementById("app");

ReactDOM. render(
<Router history={hashHistory}>
<Route path="/" component={Layout}>
<IndexRoute component={About}/>
<Route path="/settings" component={Settings}/>
<Route path="/screens" component={Screens}/>
<Route path="/screen/:id" component={ScreenMod-

ify}/>
<Route path="/about" component={About}/>
</Route>
</Router>,

app);
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7.5.2 Navigaatiopalkki

Linkit React Routerille ja sivun pdanavigaatio on tiedostossa
"mainnavinstance.js”. Navigaatio on toteutettu kdyttden Bootstrapin ele-
menttejd, seka linkit kdyttden "react-router-bootstrap”-kirjastoa (Kuva 11)
(Kuva 12).

Digital signage CMS  Screens  Seftings  About

Kuva 11. Sivun lopullinen navigaatiopalkki

Logout

Settings

screens

About

Kuva 12. Sivulle suunniteltu vaihtoehtoinen navigaatiopalkki

Alla esimerkkikoodi navigaatiopalkista.

render() {
return (
<div>
<Navbar>
<Navbar.Header>
<Navbar.Brand>
<a href="#">Digital signage CMS</a>
</Navbar.Brand>
</Navbar.Header>
<Nav bsStyle="pills">
<LinkContainer to="/screens">
<NavItem eventKey={2}>Screens</NavItem>
</LinkContainer>
<LinkContainer to="/settings">
<NavItem eventKey={3}>Settings</NavItem>
</LinkContainer>
<LinkContainer to="/about">
<NavItem eventKey={4}>About</NavItem>
</LinkContainer>
</Nav>
</Navbar>
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</div>

)5

7.6 Nayttojen haku

7.6.1 Selaimella

Kun Screens-sivu avataan, haetaan tauluun heti kaikki naytot. Nayttéja voi
hakea erikseen nayton id:n ja nimen perusteella, tai vain selaten taulusta
(Kuva 13). Kirjoittamalla kenttiin hakukriteerit ja painamalla ”"Search”, |a-
hetetdan palvelimelle AJAX-pyynto funktiolla “searchScreens”. Kun palve-
lin on kasitellyt haun, |ahettaa palvelin [6ydetyt naytot selaimelle ja selain
paivittaa taulun. “Reload”-painikkeella haetaan kaikki ndaytét uudelleen.

Digital signage CMS ~ Screens  Settings ~ About | -°9°U!
1D
ID Name
58bd6ae8c1737a47asfaf082 Esimerkki
Name
58bd6ae9c1737a47abfaf0e kokeilu
58bdGaedc1737a47asraf0sd ASDDD
Search Create new screen
58bdEae9c1737a47asfaf0as Mainostaulu
58bdBCTICTT3T7a47Taslfaf0s6 Ulkotaulu
58bdGaebc1737a47asfaf0s0 Koti TV
58bd6aesc1737a47asfaf0s1 Raspberry pi

Kuva 13. Nayttojen haku ja hallinta.

Screens-sivulla on oma React-komponentti. Komponentilla on oma tila,
joka sisdltaa listan naytettavista naytoista seka hakukenttien sisallon.

Kun hakukenttaan kirjoitetaan, paivittad komponentti oman tilansa meto-
dilla “handleChange”. Alla esimerkit metodeista “handleChange” ja
“searchScreens”.

handleChange(event) {
const target = event.target;
const value = target.value;
const name = target.name;

this.setState({

Open
Open
Open
Open
Open
Open

Open
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[name] : value

1)
}

searchScreens() {
let this = this;
let xhr = new XMLHttpRequest();
let query = {id : _this.state.searchId, name :
_this.state.searchName};
xhr.onreadystatechange = function () {
if (this.readyState == 4 && this.status == 200) {
_this.setState({
screens: JSON.parse(this.responseText)
1
}
}s
xhr.open("POST", "/screensQuery.txt", true);
xhr.setRequestHeader("Content-type", "application/json");
xhr.send(JSON.stringify(query));

Kaikkien nadyttéjen ndyttaminen taulussa tapahtuu seuraavasti Screens-
komponentin “render”-metodissa:

this.state.screens.map(function (item, i) {
return (
<tr key={i}>
<td>{item._id}</td>
<td>{item.name}</td>
<td>
<LinkContainer to={{ pathname: "/screen/" + item._id
3>
<Button style={{display: "block", margin: "auto"}}>
Open </Button>
</LinkContainer>
</td>
</tr>
)s
}

7.6.2 Palvelimella

Palvelimella AJAX-pyynt00n vastaa server.js-tiedostossa maaritellyt koh-
dat, jotka ohjaavat haun screenProvider-moduulille.

Nayttoja voi etsida metodilla "findByQuery” johon voi lisata hakuparamet-
reiksi JavaScript-objektin, joka sisaltda id:n ja nimen. liman parametreja voi
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hakea kaikki ndytét metodilla "findAll”. Alla esimerkki haun toteutuksesta
palvelimen puolella.

static findByQuery( QUERY, callback ){
let query = {};

if (QUERY.id !== "") query._id = QUERY.id;
if (QUERY.name !== "") query.name = QUERY.name;
screen.find(

query

, (err, data) => {
callback(err, data);
1)

7.7 Nayttojen hallinta

7.7.1 Selaimessa

Uuden nayton voi lisata Screens-valilehdessa painamalla haun alla olevaa
”Create new screen”-painiketta (Kuva 13) Painikkeen painamiseen on lii-
tetty funktio, joka tekee pyynnon palvelimelle, joka luo uuden nayton. Kun
ndytto on luotu, lahettda palvelin ndyton tiedot selaimelle ja selain avaa
ndayton muokkaussivun (Kuva 14). Nayton muokkaussivun osoite on
”[screen/ndytonld”.

Nayton nimead, kuvausta ja sijaintia voi muuttaa muokkaussivulla. Muutok-
set tallennetaan AJAX-pyynnélla. Kun pyyntd on suoritettu, ilmoitetaan
ndyton tallennuksen onnistuminen pienelld “muutokset tallennettu” il-
moituksella, jota ndytetadan muutama sekunti.
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|w)
(=]
o

al signage CMS ~ Screens  Settings  About

Screen - Screen 1
591849ecdas78842248cadac
Name
Screen 1
Description

default description

Location

hyvinkaa

Save

Kuva 14. Nayton muokkaus

Nayton voi poistaa ndyton muokkaussivulla painamalla “Remove Screen”-
painiketta (kuva 14). Nayttoa poistaessa poistetaan myods kaikki naytolle
annettu sisaltd. Nayton poiston yhteydessd varmistetaan vield, oletko
varma, ettad haluat poistaa nayton ja kaiken sen sisallon. Kun nayttd on
poistettu onnistuneesti, ohjataan selain sivulle “Screens”.

Nayton sisaltdéa voi esikatsella mustasta laatikosta tai painamalla ”Pre-
view”-painiketta, joka avaa sisallon toistajan uuteen ikkunaan (Kuva 14).

7.7.2 Palvelimella

Nayttéjen hakuun palvelimelta palvelimella on oma moduuli (screenProvi-
der.js). Se sisaltaa luokan ”ScreenProvider”, joka sisdltdaa joukon staattisia
metodeita, joita voidaan kutsua ilman, etta server.js-tiedostossa luodaan
erikseen oma olio luokasta.

Jokainen naytto tallennetaan MongoDB-tietokantaan kayttden mongoose-
kirjastoa. Tiedoston alussa luodaan naytolle oma malli tietokantaan alla
olevan koodin mukaan.

import mongoose from "mongoose";

const schema = new mongoose.Schema({
_id : mongoose.Schema.Types.ObjectId,
name : {type: String},
description : {type: String},
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location: {type: String}, // city for weather example :
"helsinki"

1)

const screen = mongoose.model("Screen", schema);

Uuden nayton luomisessa generoidaan naytélle oma id ja annetaan oletus-
arvot nimi, kuvaus ja sijainti. Tama tapahtuu luokan “create”- metodissa.

static create ( callback ){
let newScreen = new screen({
_id : new mongoose.Types.ObjectId(),
name : "default name",
description : "default description”,
location : "hyvinkaa"
1
newScreen.save((err, screen) => {
if (err){
console.log(err);
callback(err);
}
else {
callback(null, screen);
}
1
}

Nayton tietoja voi paivittaa metodilla “findByldAndUpdate”, joka paivittaa
annetun ndytdn annettujen arvojen mukaan id:n perusteella.

static findByIdAndUpdate( SCREEN , callback ){
screen.findByIdAndUpdate(
SCREEN.id,
{ $set: {name : SCREEN.name, description :
SCREEN.description, location: SCREEN.location} },
(err, data) => {
callback(err, data);
}
)s
}

Nayttoja voi poistaa id:n perusteella metodilla removeByld. Server.js-tie-
dostossa on maaritelty poistettavaksi myos kaikki poistettavan nayton si-
salto.
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7.8 Nayton sisdllonhallinta

7.8.1 Selaimella

Nayton sisdllonhallinta tapahtuu ndytdnhallinnan alapuolella osassa
"Screen content” (kuva 15). Sisdlt6a voi poistaa painamalla sisallon koh-
dalla "Remove”-painiketta, joka varmistaa vield, ettad "oletko varma, etta
haluat poistaa taman sisallon”. Sisallon oikeassa ylanurkassa on myds pu-
nainen tai vihrea pallo, jolla ndkee onko sisaltdé maaritelty naytettavaksi.

Digital signage CMS  Screens Settings About

Screen - default name ==y

591888b5c83e014ec8196028

Name

default name
Description

default description

Location

hyvinkaa

Save

Screen content

Add more
html file test (@] weather hyvinkai o default name (@)
1D: 50180205155f4237d4abe5d8 D: 50180800 155f4; ZEE D: 50180d9c 155F- d4ad
> o— ¢ I ¥
default description default description default description

[ E3 R  eroe S oo BT

Kuva 15. Nayton sisallonhallinta.

Uutta sisaltoa voi lisatd painamalla painiketta ”“Add more” (kuva 15), jolloin
aukeaa kehys, jossa voidaan maaritella sisallélle nimi, kuvaus ja tiedosto
(kuva 16). Kehyksen ja sisallon lisdamisen koodi on tiedostossa “con-
tentCreate.js”. Kehyksen luonnissa on kaytetty Bootstrapin modal-tyylia.
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Create content:

Screen name: default name
Screen id: 591888b5c83e014ec8196028

Name
default name

Description

default description

File

Choose File | bas.mp4

Send Close

L/

Kuva 16.

Alla koodiesimerkki uuden sisallon |dhettdmisesta

Uuden sisallon lisdys

"uploadContent”-metodilla.

uploadContent(e){

const _this = this;
console.log("sending content");
e.preventDefault();

let xhr = new XMLHttpRequest();
let formData = new FormData();
let content = this.state.content;
this.setState({saving: true});

Object.keys(content).forEach((key) => {

if (key !== "file"){
formData.append(key, content[key]);
}
1

formData.append(“screen”, this.props.screenld);
formData.append("file", document.getElementById("newContent-

File").files[@]);

xhr.onreadystatechange = function() {
if (this.readyState == 4 && this.status == 200) {

if (this.responseText === "error"){

alert("error");

_this.setState({saving: false});

}
else {
console.log("success");

palvelimelle

_this.setState({saved: true, saving: false});

}
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}
¥
xhr.open("POST", "/contentAdd", true);
xhr.send(formData);

Sisdllon muokkaus tapahtuu avaamalla sisdltd painamalla ”edit”-paini-
ketta, jolloin aukeaa kehys, jossa sisaltda pystyy muokkaamaan tarkemmin
kuin sisallonluontivaiheessa. Kehykselle on oma komponentti tiedostossa
”screenModify.js”. Sisallon muokkaus koostuu valilehdista “Main”, "Weat-
her” ja "Time”. "Main”-vélilehti sisaltaa sisallon esikatselun, nimen, ku-
vauksen ja "enabled”-valintaruudun, jolla maaritelldan onko sisalto kay-
tossa (Kuva 17).

default name

50180d0c 155f4237d4a025da

Main Weather Time

P 0:00/0:07 @ H —eo I ¥

Name

default name

Description

default description

Enabled

ave @RS

Kuva 17. Sisallon muokkaus “Main”-valilehti

"Weather”-vdlilehdeltad voidaan maarittaa minkalaisella saalla sisaltdéa ha-
lutaan nayttaa. Jattamalla kaikki valintaruudut tyhjaksi, nakyy sisalto joka
saalla. Sisallolle voidaan myos maaritella kuinka lampoisella ilmalla sita
ndytetaan (Kuva 18).
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ens  sSemopags - spooor 0000000000000 ]
default name

58150d8c155f423Td4abebda

Main Weather Time

Weather

Min temperature

-100

Max temperature

100
sSun Light Cloud
Partly Cloud yCloud
»Light Rain Sun »Light Rain Thunder Sun
L sleetsSun 2 »[snow Sun
»Light Rain »Rain
»'Rain Thunder L/ Sleet
[ Isnow £2n,/Snow Thunder

Kuva 18. Sisadllonmuokkaus “weather”-vililehti

"Time”-vélilehdelld asetetaan sisallolle aika, kuinka kauan sisadltod nayte-
taan kerralla sekunteina ja mihin aikaa paivasta sita ndaytetaan (Kuva 19).

weather hyvinkaa

50180a0c155f423Td4a0s5d0

Main Weather Time
slide duration

5
Time enabled

Hour Min Hour Min

From 0O 0 To 23 59

Kuva 19. Sisallonmuokkaus “Time” -valilehti

ContentCreate ja ContentModify -komponentit sisdltdvdat molemmat tilan
"saved” ja "saving”. Kun tietoja tallennetaan, asetetaan tila ”"saving=true”,
silloin oikeaan alakulmaan tulee merkki “tallennetaan”. Kun tiedot on
saatu tallennettua, asetetaan "saved=true” ja “saving=false”, jolloin oike-
assa reunassa ndytetdaan “tallenetaan”-merkin tilalla vihreda v-merkkia
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(Kuva 16). Myos virhetilanteelle on tehty oma “error”-merkki. Tama tal-
lennusmerkki on oma React-komponenttinsa, jonka tiedostonimi on ”sa-
velcon.js”. Alla koodiesimerkki ”savelcon”-komponentista.

// render saving icon
return (
<div style={style}>
{ this.props.saving ? <span>s</span> : null }
{ this.props.saved ? <span>&#x2713;</span> : null }
{ this.props.error ? <span>error</span> : null }
</div>

)5

7.8.2 Palvelimella

Sisdllon hakuun palvelimelta palvelimella on oma moduuli ”“screenCon-
tentProvider.js”. Se sisaltaa luokan “ScreenContentProvider”, joka sisaltaa
joukon staattisia metodeita, joita voidaan kutsua ilman, ettd “server.js”-
tiedostossa luokasta luodaan erikseen oma olio.

Sisallon tiedot tallennetaan MongoDB-tietokantaan ja sisallon tiedosto tal-
lennetaan erikseen kansioon ”/src/content”. Kun uutta sisaltéa lisataan
palvelimelle, hoitaa “multer”-kirjasto tiedoston tallentamisen ja “mon-
goose”-kirjasto tallentaa sisallon tiedot MongoDB-tietokantaan. Tiedoston
nimeen lisatadan myos lisdysaika, ettei palvelimelle tule samannimisia tie-
dostoja. Alla koodinpatkda mongooselle maaritellysta sisallosta.

const schema = new mongoose.Schema({
_id: mongoose.Schema.Types.ObjectId,
name: {type: String},
description: {type: String},
screen: {type: mongoose.Schema.Types.ObjectId},
type: {type: String},
src: {type: String},
enabled: {type: Boolean, default: true},
duration: { type: Number, default: 5},
minuteFrom: {type: Number, default: 0},
hourFrom: {type: Number, default: 0},
minuteTo: {type: Number, default: 59},
hourTo: {type: Number, default: 23},
weatherSymbol: [{type: Number}],
weatherMaxTemperature: { type: Number, default: 100 },
weatherMinTemperature: { type: Number, default: -100 }

})s
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Sisdllén poistaminen tapahtuu sisallon id:n mukaan. Sisalléon tiedoston
poistamisessa kaytetddan noden ”“file system” (fs) moduulia. Alla kood-
inpatka sisallon poistamisesta.

static delete(contentID, callback) { // delete content
let id = new mongoose.Types.ObjectId(contentID);
screenContent.findByIdAndRemove(id, (err, data) => {
if(lerr){
fs.unlink("src/" + data.src, (error) => { // delete file
if (error){
callback(error, data);
} else {
callback(null, data);
}
1)
} else {
callback(err);
}
1
}

7.9 Saan haku ja tallennus palvelimella

Toteutin sdaan haun palvelimen puolella kdayttamalla kirjastoja xml2js ja
xmlhttprequest. xml2js-kirjasto kaantaa tassa tapauksessa Yr:n sadpalve-
lusta haettavan XML-tiedoston JavaScript-objektiksi. Xmlhttprequest-kir-
jastolla saadaan tehtya AJAX-hakuja samaan tapaan kuin selaimien
XMLHttpRequest-objektilla.

Saa-moduulin nimi on weatherProvider.js, joka sisadltda luokan Weather-
Provider. Saa-moduulia luodessa rakentajaan on maaritelty saan hakemi-
sen paivitysvali, sadntarjoajan linkkiteksti ja kaupunkien saat ja linkit erik-
seen. Linkkiteksti sisaltaa Yr:n maarittaman tekstin, joka pitda nayttaa si-
sallossa, jos sdatietoa haluaa nayttda naytolla. Kaupunkien sadennusteet
sisaltavat [ampdotilan, tuulen suunnan, sadasymbolin seka linkin mista saa
haetaan. Alla on esimerkki, kuinka sijainnin saa tallennetaan. Sijainnit jou-
tuu lisadmaan viela talla hetkella kasin koodiin.

this.weather = [
{

name: "hyvinkaa",

temperature: undefined,

symbol: undefined,

symbolName: undefined,

windDir: undefined,

url: "http://www.yr.no/place/Finland/Southern_Fin-
land/Hyvinkaa/"
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}
15

Saahan paasee kasiksi naytoilla tekemalla palvelimelle AJAX-kyselyn osoit-
teeseen ”/weather” ja lisadamalla hakuparametriksi ”location=haluttuKau-
punki”. Palvelin ldahettda silloin vastaukseksi kaupungin sdan JSON-
muodossa.

7.10 Sisallon toisto naytolla

Sisaltoon paasee kasiksi tietokoneen selaimella tai vaikka nykyaikaisten te-
levisioiden selaimella menemalld osoitteeseen  http://esimerkki-
osoite.fi/player?id=ndytonid . Osoitteeseen on liitetty parametriksi ndyton
id, jolla ohjelma tietad, mita sisaltoéa naytolla naytetaan.

7.10.1 Sisallon toistaja

Sisallon toisto naytolla on toteutettu myds kayttden Reactia. Sisallon tois-
tamiseen on HTML-tiedosto, joka sisaltda sivun pohjan, linkin JavaScript-
tiedostoon ja tyylin bodyn taustavarille. Alla esimerkki HTML-koodista.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>CMS thesis player</title>
<link rel="stylesheet" href="https://maxcdn.boot-
strapcdn.com/bootstrap/latest/css/bootstrap.min.css">
<style>
body {
background: #000;
}
</style>
</head>
<body>
<div id="app"></div>
<script src="js/player.min.js" charset="utf-8"></script>
</body>
</html>

Kuten HTML-koodista huomaa, myos sisallontoistajan skriptit on liitetty
yhteen tiedostoon Webpackin ja Babelin avulla. "player.min.js”-tiedosto
koostuu kuitenkin vain kahdesta JavaScript-tiedostosta. Toinen niistad on
"player.js” ja toinen "item.js”.

"player.js”-tiedosto sisaltaa luokan "Player” joka sisadltda koodin sisallon
pyorittamista varten. Player luokan rakentajassa maaritelldan komponen-
tille tila, joka sisdltada mm. tiedot sdadsta, ndytolla naytettavasta sisallosta,


http://esimerkkiosoite.fi/player?id=näytönid
http://esimerkkiosoite.fi/player?id=näytönid
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talla hetkelld ndytettdva sisallon indeksista ja oletusarvo sille, kuinka kauan
sisaltoa ndytetaan. Rakentajassa maaritelladan myos pari tyylia materiaa-
leja varten. Alla koodinpéatka rakentajassa asetettavasta tilasta ja tyyleista.

this.state = {
name : "No name",
playing: false,
currentItemIndex : O,
content : [],
weather : {

name: R
temperature: 0,
symbolName: "",
symbol: [],
windDir: "",
url: ""

¥

interval : 10,

}s

this.styles = {
active : {
display : "block"
s
default : {
display : "none"
}
s

Kun komponentti lisdtddn DOM:iin, kutsuu React automaattisesti “com-
ponentDidMount”-metodia. Tama metodi kutsuu muita komponentille
maariteltyja metodeja, joilla haetaan palvelimelta naytén tiedot, naytolle
maaritellyn sisallon ja sdaan nayton sijainnin mukaan.

componentDidMount (){
this.getScreen(() => {
this.getWeather();
1
this.getContent();
}

"getScreen”-metodilla haetaan AJAX:ia kdyttaen palvelimelta naytolle nay-
ton tiedot ja lisataan ne komponentin tilaan kayttamalla ”setState”-meto-
dia. Kun tiedot on saatu haettua, kutsutaan callback-funktiota, joka on
maadritelty saan hauksi. S3a ja nayton sisaltdé haetaan myos samalla tavalla
AJAX:lla ja lisatadan komponentin tilaan. Sisdllonhaun onnistuessa lisdtdaan
myo0s tilaksi “playing : true”, etta sisalto alkaa pyorimaan naytolla. Alla koo-
diesimerkki nayton tietojen hausta.
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getScreen(callback){
let this = this;
let xhr = new XMLHttpRequest();
let params = {id : location.search.split("=")[1]};

xhr.onreadystatechange = function() {
if (this.readyState == 4 && this.status == 200) {
let screen = JSON.parse(this.responseText);
_this.setState({
name : screen.name,
description: screen.description,
location : screen.location,
interval : screen.interval

1)
callback();

};

xhr.open("POST", "/screen.json", true);
xhr.setRequestHeader("Content-type", "application/json");
xhr.send(JSON.stringify(params));

Player-komponentin “render”-metodissa lisatddan DOM:iin kaikki naytolle
maaritelty sisalto eli Itemit. Jokaiselle Itemille ldhetetddan myds paramet-
reina kaikki kyseisen sisallon data, “next”-funktio, saa, ja tyyli sen mukaan
onko kyseinen sisaltd maaritelty aktiiviseksi. Alla koodinpatka “render”-
metodista.

render(){

return(

<div>

{
this.state.content.map( (item, i) => {
return(
<Item key={i} {... item}
currentWeather={this.state.weather}
next={this.nextItem.bind(this)}

style={(this.state.currentItemIndex === i) ?
this.styles.active : this.styles.default } />
)s
}
}
</div>
)s

}
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7.10.2 Sisalto

ltem.js sisaltda luokan ltem, joka on React-komponentti. Luokan rakenta-
jassa maaritellaan vain Itemille maaritellyt parametrit ja tyylit kuville ja
muille sisaltotyypeille. Esimerkiksi jokaiselle itemille on annettu "next”-pa-
rametri joka sisdltad luokasta “Player” metodin “nextltem”. Tata “nextl-
tem”-metodia Item kayttaa silloin, kun sen maaritelty nayttoaika loppuu ja
pitaa siirtya seuraavan sisallon nayttamiseen. Alla esimerkki luokan raken-
tajasta.

constructor(props){
super(props);
this.imgStyle = {
maxWidth: "100%",
maxHeight: "100%",
top: "50%",
left: "50%",
transform: "translateX(-50%) translateY(-50%)",
position: "absolute"
}s
this.style = {
width: "1e0evw",
height: "1eevh",
border: 0
}s
this.timeOut;
}

Item sisdltda metodin “play”, jota kutsutaan aina kun komponentti paivit-
tyy. Metodin suorittaminen jatkuu, jos Player on maaritellyt parametriksi
"className : active”. Funktiossa tarkastetaan sitten onko sisalté maari-
telty naytettavaksi. Jos sisaltda ei ole maaritelty ndytettavaksi sdan tai ajan
mukaan tai se on poistettu kdytosta, kdytetdadan “nextltem”-metodia, jolla
pddstdaan suoraan seuraavaan sisdltéon. Muussa tapauksessa kutsutaan
"nextltem”-metodia silloin, kun aikaa on kulunut maaritellyn naytdsajan
verran. Videoissa ndytosaika maaraytyy videon pituuden mukaan ja nextl-
tem kutsutaan kun video loppuu. Alla esimerkki “play”-metodista.

play(){
const d = new Date();

const hour = d.getHours();
const minute = d.getMinutes();
if (this.props.className === "active"){
if (this.props.enabled === false){
this.props.next();
}
else if (this.props.hourFrom > hour ||
(this.props.hourFrom === hour && this.props.minuteFrom > mi-
nute)){
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this.props.next();
}
else if (this.props.hourTo < hour || (this.props.hourTo
=== hour && this.props.minuteTo < minute)){
this.props.next();

}
else if(this.props.currentWeather.temperature >
this.props.weatherMaxTemperature || this.props.cur-

rentWeather.temperature < this.props.weatherMinTemperature ){
this.props.next();
}
else if( !(this.props.weatherSymbol.length === 0 ||
this.props.weatherSymbol.includes(this.props.cur-
rentWeather.symbol ))){
this.props.next();
}
else if (this.props.type === "video"){
const video = document.getElementById("video" +
this.props._id);
video.play();
video.onended = () => {
console.log("video ended");
this.props.next();
s
¥
else {
clearTimeout(this.timeout);
this.timeout = setTimeout(this.props.next,
this.props.duration*1000);
¥
¥
}

ltemin ”“render”-metodissa maaritelldan sisallon tyypin mukaan mita
HTML-elementtia kaytetaan.

render(){
let item = null;
if (this.props.type === "image"){
item = <img src={this.props.src} style={this.imgStyle}/>;
}
else if (this.props.type === "html"){

item = <iframe src={this.props.src} style={this.style}
scrolling="no" />;
}
if (this.props.type === "video"){
item = (
<video id={"video" +this.props._id} style={this.style}>
<source src={this.props.src} type="video/mp4" />
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</video>
)5

}

return(

<div className={this.props.className}
style={this.props.style}>
{item}
</div>
)s
¥

7.11 Jatkokehitys

Sovelluksen jatkokehitysmahdollisuuksia on viela paljon. Talla hetkella tyo
sopii hyvin esimerkiksi omalla Raspberry Pi:lld kdytettavaksi kotiverkossa.
Mikali sovellusta haluaisi kdyttaa internetin valityksella esimerkiksi joltain
virtuaalipalvelimelta kasin, pitdisi projektiin lisata vield kirjautuminen, jo-
hon kayttaisin itselle jo tutuksi tullutta passport.js-kirjastoa. Sovellukselle
tarvitsisi myos lisata salattu yhteys kayttden esimerkiksi Let’s Encryptin
tarjoamaa ilmaista SSL-sertifikaattia. Sovelluksesta puuttuu myods vield
monesta paikkaa virheiden hallinta ja testit.

Sisdllontoistossa sisaltdjen valeille voisi vield lisata haivytys- tai siirtymis-
animaatiot.

Settings-sivu on vield tyhja, mutta sen on tarkoitus toimia sivun teeman
muokkaamiseen ja oman profiilin hallintana, kun kirjautuminen on lisatty.

Mahdollisuutena olisi myds lisdtd enemman tuettuja tiedostomuotoja ku-
vien, videoiden ja HTML-sivujen lisdksi. Myo6s jonkinlainen web-editori,
jolla saisi esimerkiksi lisattya tekstia kuvan paalle voisi olla hyva idea jatko-
kehitykselle.

Myos callback-funktiot voisi korvata JavaScriptin promiseilla, joilla koo-
dista tulisi hieman luettavampaa, vaikka sovelluksessa ei montaa callback-
funktiota olekaan.

Todenndkdisesti jatkan sovelluksen kehittamista vield opinnaytetyon val-
mistumisen jalkeenkin, silla projektista saa hyvdaa naytt6d osaamisesta
CV:ta varten ja tdma projekti on ollut minulle hyvin mielenkiintoinen uusiin
JavaScript-kirjastoihin ja tyokaluihin tutustuessa.
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8 YHTEENVETO

Tdssa opinndytetydssa kavin lapi alussa sisadllonhallintajarjestelmia ylei-
sesti, jossa kerron missa ja miten sisallonhallintajarjestelmia kaytetaan ja
pohjustan mita sisallonhallintajarjestelmalla tarkoitetaan.

Kerron kuinka toteutin oman sisallonhallintajarjestelman infonaytoille,
kuinka aloittaa projektin suunnittelu, kuinka valitsin haluamani tyokalut ja
tekniikat, mista aloitin projektin ohjelmoinnin ja kuinka projektia voi viela
jatkaa.

Lopputuloksena projektista syntyi viela hieman jatkokehitysta vaativa si-
sallénhallintajarjestelma, mikali sen haluaisi julkaista. Lopputulos toimii
kuitenkin jo hyvin esimerkiksi minun omaan kayttotarkoituksiini sisaver-
kossa.

Halusin tutustua ja opetella opinndytetyon ohella joihinkin minulle uusiin
tyokaluihin ja JavaScript-kirjastoihin joita kdytetdaan nykyaan paljon tyoela-
massa. Paallimmaisena olen erittdin tyytyvdinen, ettd paadyin opettele-
maan Reactin kadyttdd, josta on varmasti paljon hyotya tulevaisuudessa.
React toi my0Os paljon uusia tapoja ajatella miten ohjelmoida. Opin web-
ohjelmoinnista taas paljon uutta, joka oli opinnaytety6ta tehdessa minulle
tarkoituskin.

Sain tehtya sisallonhallintajarjestelman padasiassa ilman, ettd olisi tullut
vastaan mitdaan suurempia ongelmia.
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