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Opinnaytetyossa tutkittiin ja seurattiin betonin tydmaa-aikaista kosteutta. Opinnayte-
tyon tilaajana toimi Porin kaupunki ja kohde on 1950-luvulla valmistuneen péivakoti-
rakennuksen peruskorjaus. Péivakodin kellari- ja 1.kerroksessa jouduttiin valamaan
uudet betonilaatat. Betonin kosteudenseurantaa tehtiin, ettd oltaisiin varmoja pinnoi-
tukseen sopivasta kosteudesta betonilaatassa.

Kosteudenseuranta aloitettiin vuoden 2017 tammikuussa ja sitd jatkettiin toukokuun
loppuun asti. Opinndytetydssa tutkittiin vaihtoehtoisia betoninkosteusmittaustapoja.
Tutkimuksen perusteella kosteusmittausjarjestelmén tulokset olivat hyvin lahella ver-
taavia mittaustuloksia, jotka suoritettiin perinteisimmilla mittausmenetelmilld. Jarjes-
telmalla joka oli kdytdssa tydmaa-aikaisessa kosteudenseurannassa, voidaan seurata
kosteuksia my0s rakennuksen kdytonaikana. Jarjestelmén antureiden viikoittainen lu-
keminen antoi mahdollisuuden reagoida rakenteiden hitaaseen kuivumiseen.
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This thesis is researching and following dampness of the concrete in the worksite.
The principal of the thesis is Pori City and the project is a complete renovation of a
day care center, which is constructed in 1950’s. In the basement and in 1th floor
needed to be molded new concrete slabs. Concrete had to be measured with moisture
meter to be sure about its right humidity.

Monitoring the humidity of the concrete started in January 2017 and continued until
May 2017. Thesis is researching optional ways of metering concretes humidity.
Based on the results of counting concretes humidity, the results were very near to the
results of the traditional ways of measuring. System that was in use in the measuring
of concretes humidity in the worksite can also be used when the building is already
in the use. Reading the sensors of the system weekly gave an opportunity to react to
slow drying of buildings structures.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetytssa seurattiin betonilaattojen kuivumista ja vertailtiin vaihtoehtoisien
kosteusmittaustapojen mittaustuloksia. Opinnaytetyon kohteena oli Pa&rnéisten paiva-
kodin peruskorjaustyémaa. Opinnaytety6 tehtiin Porin kaupungille ja p&daurakoitsijana
kohteessa toimi TPK talonrakennus. TPK:lla on paljon kokemusta yleisesti paivako-
tien ja koulujen peruskorjauksista. Kohteessa kéytettyd kosteusmittausjérjestelméaa ei

ole aiemmin TPK:n kohteissa kaytetty.

”Tekninen palvelukeskus on kumppanuusperiaatetta soveltava, asiakkaat huomioiva,
kustannustehokas ja kilpailukykyinen palvelujen jérjestaja ja tuottaja. Teknisen palve-
lukeskuksen palvelutuotannossa olevat henkilGsto- ja kalustoresurssit kaytetadn taysi-
painoisesti ja ensisijaisesti hyodyksi. Tarkeimpié arvoja ovat asiakaslahtdisyys, palve-
luhenkisyys, avoimuus, Kestdva kehitys ja hyvinvoiva henkil6sto.” (Porin kaupungin

www-sivut 2017)

Kosteusmittausjarjestelmalla pyrittiin varmistamaan betonilaattojen kuivuminen pin-
noittamista varten. Nain ehkéistaan kaytonaikaisia sisailmaongelmia ja pitkitetaan ra-
kennusten kayttoikaa. Jarjestelmén antureita asennettiin kahteen kerrokseen yhteensa

40 kpl. Antureita pyrittiin lukemaan viikoittain ja tutkimaan mittauksista saatua dataa.

Opinndytetyon kohteessa tehtiin myos vertailevia mittauksia porareikdmittauksilla ja
naytepalamittauksilla, jotta saataisiin jarjestelméan varmuus mittaustulosten oikeelli-

suudesta. Vertailevat mittaukset suoritti Tehokuivaus Oy.



2 RAKENNUSAIKAINEN KOSTEUS

2.1 Rakentamiselle asetettavat vaatimukset

Maankaytto- ja rakennuslain yleinen tavoite on jarjestad alueiden kaytto ja rakentami-
nen siten, etta seurauksena on hyvat edellytykset elinymparistolle. Kestavéa kehitysté

edistetdan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti.

”Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, etti rakennus kayttotarkoituksensa
ja ymparistosta aiheutuvien olosuhteittensa edellyttdmalld tavalla suunnitellaan ja ra-
kennetaan siten, ettd se on terveellinen ja turvallinen rakennuksen sisailma, kosteus-,
lampo- ja valaistusolosuhteet seké vesihuolto huomioon ottaen. Rakennuksesta ei saa
aiheutua terveyden vaarantumista siséilman epépuhtauksien, sateilyn, veden tai maa-
pohjan pilaantumisen, savun, jateveden tai jatteen puutteellisen késittelyn taikka ra-
kennuksen osien ja rakenteiden kosteuden vuoksi. Rakentamisessa on kaytettava tuot-
teita, joista ei niiden suunnitellun kayttdian aikana aiheudu siséilmaan, talousveteen
eik& ymparistoon sellaisia paéstoja, joita ei voida pitdd hyvéksyttavind. Rakennuksen
jarjestelmien ja laitteistojen on sovelluttava tarkoitukseensa ja yll&pidettava terveelli-
sid olosuhteita. Ymparistoministerion asetuksella voidaan antaa uuden rakennuksen
rakentamista, rakennuksen korjaus- ja muutostyota seka rakennuksen kéyttdtarkoituk-
sen muutosta varten tarvittavia tarkempia sadnnoksia rakennukselta edellytettavista
terveellisyyteen liittyvista fysikaalisista, kemiallisista ja mikrobiologisista olosuh-
teista, taloteknisistd jérjestelmistd ja laitteistoista sekd rakennustuotteista.” (Maan-

kéytto- ja rakennuslaki 958/2012 117 c¢ § Terveellisyys)

2.2 Rakentamisvaiheen kosteuden hallinta

Lakeja ja viranomaisohjeita on noudatettava tyGvaiheissa ja valmiissa rakennuksessa.
Rakentamisvaihe on suunniteltava niin ettd rakentamiskosteudesta ei aiheudu kéytto-

vaiheessa ongelmia. Suurimpia haittavaikutuksia juuri tulee tyoaikaisesta kosteudesta.



Kosteudenhallintaprosessi osana suunnittelua, rakentamista ja valvontaa takaa toivo-
tun lopputuloksen. Oikeanlaisella yllapidolla saadaan kiinteistd toimimaan vaaditta-
valla tasolla niin terveysnékokulmasta kuin kiinteiston arvon kannalta. (RIL 250-2011,
93-95)

Kosteudenhallinta tydmaalla on kaikkien tyémaalla tydskentelevien vastuulla. Kai-
kista kosteushallinnan riskeista tulee ilmoittaa valittdmasti esimiehelleen tai tyonjoh-
dolle. Kosteudenhallinnan riskit ovat rinnastettavissa tyoturvallisuusriskeihin. Jokai-
sella tydbmaalla tulisi nimetd kosteudenhallinnasta vastaava henkild, silloin kokonai-

suutta olisi helpompi hallita.

Kosteudenhallinnasta vastaavan tehtaviin kuuluu:
e Yksityiskohtaisen kosteudenhallintasuunnitelman laadinta ja hyvaksyttdminen
tilaajalla
e TyObmenetelmien valvonta
e Laadunvalvonta kosteusteknillisesta nakokulmasta
e Kuivumisaika-arvioiden seuranta ja valvonta
e Kuivumisaika-aikataulun seuranta ja valvonta
o Kosteusteknillisesti riskialttiiden téiden aloituspalavereihin osallistuminen
e Mittausten valvonta ja raporttien tarkastus
o Kosteudenhallinta katselmukset ja ilmoitukset niista kaikille osapuolille

e Dokumentointi ja valokuvaus

Valvontasuunnitelmaan siséllytetdan tilaajan maérittelemét kosteudenhallintatarkas-
tukset tydbmaa-aikana. Tarkastuslista kosteusteknisesti riskialttiista téiden valvonnasta
tulee sisdllyttdé valvontasuunnitelmaan. Suunnitelmasta poikkeamat tulee kirjata val-
vontasuunnitelmaan ja reagoida niihin viipymatt4, kuten rakenteiden tai rakennusma-

teriaalien sallimaton kastuminen.

Kosteudenhallintasuunnitelmassa pitéisi olla kaikkien eri kosteudenhallintaosa-aluei-
den vastaavien henkil6iden kuittaukset. Taten heille on selvaé vastuualueensa seké he

ovat tutustuneet kosteudenhallintasuunnitelmiin ja -ohjeisiin.



Vastuunjakotaulukon tiedot ja kuittaukset:
e Kosteudenhallinnasta vastaava henkil6
e Suunnittelijat
e LVI-urakoitsija
e Runkourakoitsija
e Muut urakoitsijat ja henkil6t, jotka liittyvat oleellisesti kosteudenhallintaan

(Kosteudenhallinta www-sivut 2017)

2.3 Betonin kuivuminen

Betonin valmistamiseen kaytetaan vettd, joka sementin kanssa reagoidessaan muodos-
taa sementtiliiman. Sementtiliima sitoo runkoaineen toisiinsa muodostaen kovan be-
tonin. Tat4 kutsutaan kovettumisreaktioksi eli hydraatioksi. Veden sitoutuminen alkaa
noin kahden tunnin kuluttua betonimassan sekoittamisesta. Alussa kuivuminen on no-

peinta ja hidastuu ajan kuluessa.

Kovettumisreaktio kest&é niin kauan kuin betonin kosteus on sama kuin ympéardivan
ilman, sit& kutsutaan hygroskooppiseksi tasapainoiksi. Betonin kuivumiseen vaikutta-
via tekijoita ovat olosuhteet, kuivuuko rakenne yhteen suuntaan vai kahteen seka be-

tonirakenteen paksuus ja laatu.

Betonin ja ilman lammitykselld on suurin vaikutus kuivumisen nopeuteen. Betonin

lampatila on suoraan verrannollinen siihen kuinka nopeasti kosteus siita poistuu.

Betonin kuivumisen nopeuttamiseen on useita vaihtoehtoja:
e Runko-aineena tulee kayttaa raekooltaan suurempaa kiviainesta.
e Lisdaineilla betonia voidaan huokoistaa jolloin vettd ei tarvitse kayttaa yhta
paljon.

e Kuivumisolosuhteilla >20 C ja RH: n alle 50%.



e Betoniliiman hionta on suoritettava hyvissa ajoin, ett4 rakenne paasee vapaasti
kuivumaan.
e Rakenteen kastumisen minimointi valun jalkeen.

(Valmisbetonin www-sivut. 2017)

2.4 Betonirakenteiden kosteuden mittaaminen

Kosteusmittauksia suoritetaan rakennusaikana seka valmiista rakennuksesta. Tyémaa-
aikaisia kosteusmittauksia tehdaan useimmiten pinnoitettavista seka paallystettavista
rakenteista. Ennen pinnoittamista rakenteiden taytyy alittaa tuotevalmistajien antamat
kosteusarvot. Kuivumisolosuhteiden muuttuessa rakenteiden kosteuspitoisuudesta ei
voi olla muuten varma kuin mittaamalla. Mittaustuloksilla voidaan seurata betonira-

kenteiden kuivumisnopeutta ja tarvittaessa lisata kuivaustehoa.

Betonirakenteiden suhteellisen kosteuden mittaus suoritetaan paésaantoisesti sahkoi-
silla mittalaitteilla. Menetelmét joilla saadaan tarkat tulokset ovat porareikamittaus ja
naytepalamittaus. (RT 14-10984 2010, 4-9)

2.4.1 Porareikamittaus

Yleensa 16 mm teralla porataan millimetrin tarkkuudella reikg, syvyyteen mista ra-
kenteen kosteus halutaan selvittdd. Porausreiésta puhdistetaan betonipdly, joko imuria
tai paineilmaa hyvéksikayttden. Reik&&n asennetaan putki joka tiivistetddn putken ja
rakenteen yléreunasta seka putken ylapaa tiivistetdén. Mittaus tapahtuu useimmiten 3
vrk kuluttua reién teosta. Mittapdd asennetaan putkeen ja tiivistetddn huolellisesti,
jonka jélkeen annetaan kosteuden tasaantua noin tunnin verran, minka jalkeen naytto-
laite kytketddn mittapaéhan, josta voidaan lukea kosteusarvo. (RT 14-10984 2010, 4-
9)
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2.4.2 Naytepalamittaus

Kolo, josta ndytepalamittaus suoritetaan voidaan tehd& joko kuppiteralld ja piikkaa-
malla tai piikkaamalla. Betoninéytteita tulisi ottaa ainakin kahteen eri koeputkeen vir-
hemittausten valttamiseksi. Betonikuopan pohjan keskeltd piikataan mahdollisimman
isoja murusia koeputkeen. Koeputki (halkaisija vahintddn 20mm) taytetd&n véhintaan
1/3 osa betonimurusilla, jonka jalkeen koeputkeen laitetaan mittapad, joka tiivistetaan
huolellisesti. Lukemat luetaan nayttolaitteella kun néyte on ehtinyt tasaantua noin 8
tuntia +20 asteessa.(RT 14-10984 2010, 4-9)

3 KOSTEUDEN SEURANTA

3.1 Yleisesittely

Paarndisten paivékoti on 1950-luvulla valmistunut rakennus, joka on toiminut paiva-
kotina 1980-luvun alkupuolelta l&htien. (Kuva 1). Rakennus peruskorjataan 1.kerrok-
sen ja kellarin osalta. Myds Kkatto ja ulkopuolisia rakenteita uusittiin/uusitaan. Paivé-
kodin 2. krs on peruskorjattu vuonna 2011. 1. kerroksen ja 2. kerroksen valipohjan
tiivistamisen ja kaivojen uusimisen myota 2. kerroksen lattiapinnat uusitaan lahes

koko kerroksesta.
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Kuva 1. Padrnéisten paivékoti.

3.1.1 Paivakodin rakenteet

Lattiarakenteena paivéakodin 1. kerroksessa on alalaattapalkisto. Minka taytto tehtiin
vaahtolasimurskeella. Palkin ja lattiavalun valiin asennettiin kumilevykaista aanieris-
teeksi. Uuteen pintabetonilattiaan ei mahtunut terasverkkoja, joten ne korvattiin te-
réskuiduilla. Kuituja tuli 35 kg/ 1 m? betonia. Kuvassa 2 on esitetty rakenne vélipoh-
jasta. Kellarissa perusmaan paalle taytto tehtiin myos vaahtolasimurskeella, koska sité

on huomattavasti kevyempi késitella seké se ei sisélld orgaanista materiaalia (Kuva 3).



12

Vanha Lattionpddllyste ja betoninen pintalattia puretaon

Vanhat vﬁLipuh{utﬁytteet [sghanpuru + koksikuonal puretaan
ja betonirakenteet puhdistetaon (erillinen tydselitys)

Kumi levykaista, Shore 50° (t=B mm)
palkin ja Lattiavalun valiin

Rakenne padl td Lukien:

-Pintamateriooli ARK-suunnitelmien mukaoisesti, markatiloissa keraomine
Loattao

-Siveltavd vedeneriste RIL 107-2012. toulukon 7.3, ja 7.4.
mukainen (Markatilat)

-Sementtipohjainen, kosteudenkestdvd lattiotasoite. (Mdrkdtilat)

80 mm -Terdsbetonilaotta, luckka B-3-30 RAK-suunni telmien mukaisesti
~350 mm -#PS-levy 50 mm + leca-sora tai Foami t 20-voghtolosimurske
#10-20 mm, poksuus ~300 mm/vanha alaoloattopalkisto ~K1200
~50/44 mm -Alusrimai tus 22%100 ristiin., ylempi kerros KBOO, alempi K400
(Yanhao TOJA-levy + roppous PURETAAN)
13 mm -Sisaverhous, kipsilevytys 13 mm

-Pintakdsi ttely/akustointilevytys ARK-suunnitelmien mukaisesti

Kuva 2. Rakennekuvaus valipohjasta (1 krs lattia). (Heindvaara 2016)



13

VANHA LATTIARAKEMNE PURETAAN

100 ,100 ,80
280

Rakenne padaltd lukien:

-VYesihdyryd Ldpdisevd lattiopinnoite (esim. keroominen Loatoitus tai
epoksipinnoi te) ARK-suunnitelmien mukaisesti. Morkatiloisso keraomine
Loatta

-Sementtipoh joinen, Z-komponenttinen vedeneriste. RIL 107-2012,
taulukon 7.3, ja 7.4 mukainen (Markatilat)

-5ement tipoh joinen, kosteudenkestdvd Lattiatasoite. (Mdrkdtilat)

80 mm -Terdsbetoni laatta. Lluokko B-3-30, T8-#150 RAK-suunni telmien mukaoisest
(Mukavuuslattialammi tys s@hkdsuunni telmien mukaisesti)

-Kui tukangas

100 mm -Lamméneriste: XPS-LEVY, STYROFOAM TAI FINNFOAM, 100 mm.

~100 mm -Tdyttd jo tosaus tarvittoessa. tiivistetty sora (#6/16) ~200 mm
-Suodatinkangas, kdyttoluokka N2
-Perusmon, pinta muotoillaan salaojiin viettdvdksi =1:20

Kuva 3. Rakennekuvaus alapohjasta. (Heindvaara 2016)

3.1.2 Séaasuojaus

Rakennus huputettiin kokonaan johtuen katon purusta ja uuden katon rakennuksesta.
(Kuva 4). Talviaika katon rakentamisessa olisi vaikeuttanut huomattavasti rakennuk-
sen pressuttamista ja lisannyt tyéturvallisuus riskeja seka tydteho olisi laskenut ilman

séasuojausta (Kuva 5).

Peruskorjauksesta johtuen rakennuksen oma lammitysjarjestelmé jouduttiin ottamaan
pois kaytosta. Sisatilojen lammitykseen vuokrattiin EI-Bjérn TF 50HV-F —vesikiertoi-
sia lammittimid (9kpl), 3 kpl jokaiseen kerrokseen. Maaliskuun puolenvélin jalkeen

vesikiertoinen lammitys purettiin ja aloimme kayttaa pienempié rakennuslammittimié.
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Kuva 4. Padrnéisten péivakodin huputus ulkoa.

Kuva 5. Padrnéisten paivakodin huputus sisélta.
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3.2 Huonekosteuden ja lampdtilan seuranta

Jokaiseen kerrokseen oli sijoitettu mittari josta pystyttiin seuraamaan manuaalisesti
huoneen kosteutta ja lampétilaa. Mittari on esitetty kuvassa 6. Mittareista saatiin kyl-
liksi tietoa, jotta pystyttiin lisédméaan lammitysté ja saatiin kellarikerroksen huonekos-
teus tarpeeksi alhaiseksi, jotta betonilaatalla olisi ihanne kuivumiskosteus alle 50
RH%.

Kuva 6. Sisailman lampdtila/kosteus mittari.
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3.3 Relia Wiiste

”Relia Wiiste on pilvipalvelu kosteusmittausten suunnitteluun, raportointiin ja tiedon-
hallintaan. Relia on selaimella kaytettavé pilvipalveluohjelmisto, joka toimii eri paa-
telaitteilla. Ohjelmisto on luotu SolidRH-jérjestelmén tueksi mahdollistamaan laitteis-
ton tuomien etujen tehokas hyddyntaminen. Relia on kehitetty kosteusmittausten
suunnitteluun ja raportointiin sekd mittaustiedon hallintaan ja jakamiseen.” (Wiiste

www-sivut 2017)

Kohteessa kaytettiin betonilaattojen kosteuden seurantaan Relia Wiisteen SolidRH-
jarjestelmaa. Tarkoituksena oli seurata betonilattialaattojen kuivumista ennen pééallys-
tdmista tai pinnoitusta, koska pinnoittamisen jalkeen kuivuminen hidastuu huomatta-
vasti tai jopa loppuu kokonaan. Pintamateriaalien valmistajat ovat ilmoittaneet paal-
lystyskosteuden jolloin betonilattiat voidaan pinnoittaa. Kohteessa noudatimme 85

RH%, milloin laatta on tarpeeksi kuiva pinnoittamista varten.

Kellarin ja 1. kerroksen lattia valuihin asennettiin SolidRH SH1 lattia-antureita yh-
teensd 40 kpl (18 kellariin ja 22 1. kerrokseen). Mittauspisteissa on jokaisessa anturi
15 mm ja 32 mm korkeudessa. Antureiden sijainnit ovat merkitty rakennuksen pohja-
kuvaan, joten ne ovat helpommin I6ydettavissa. ( Kuvat 7-8). Kuvassa 9 markatiloihin
3 kpl, asennettiin SolidRH SH3 seinéd-antureita noin 50 cm korkeuteen lattiapinnasta.
Antureita on pyritty lukemaan RD1 lukulaitteella (kuva 10). vahintaan kerran viikossa,

jotta pystyimme tarvittaessa reagoimaan liian hitaaseen kuivumiseen.
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Kuva 8. Mittausantureiden sijainnit kellarin pohjakuvassa.



Kuva 9.Seina-anturi SolidRH SH3 asennettuna suihkunseinaan.
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Kuva 10. Solid RD1- lukulaite.

3.3.1 Mittaustarkkuus

Relia Wiiste ilmoittaa antureiden mittausepavarmuudeksi, + 2,5 %RH valilla 0-90
%RH ja £3,0 %RH yli 90% RH. Lampdtilaepdvarmuus on +0,2 °C valilla 0-60 °C.
Asennusvirheistd johtuvia sekd l&mpdtilaerosta, betonin ja ymparistén valilla ei ole

huomioitu mittausepadvarmuudessa.

3.4 Mittausten vertailua

Mittausvertailua suoritettiin neljasta eri mittapisteestd. Kellarikerroksessa mittaukset
suoritettiin pienryhmahuoneesta seka lastenliikuntatilasta. Vertailevat mittaukset suo-
ritettiin naytepalamittauksena. 1. kerroksessa kuraeteisessé ja kuivaushuoneessa teh-

tiin porareikamittauksella.

Pienryhmahuone (kellari): mittaussyvyys 32 mm 04.05.2017
e Relia, 88,64 RH [%], 15,84 T [°C]
e Naytepalamittaus, 86,80 RH [%], 21,7 T [°C]

Lastenliikuntatila 2 (kellari): mittaussyvyys 32 mm 04.05.2017
e Relia, 87,79 RH [%], 12,28 T [°C]
e Naytepalamittaus, 88,30 RH [%], 21,6 T [°C]

Kuraeteinen A (1.krs): mittaussyvyys 32 mm 04.05.2017
e Relia, 96.06 RH [%], 12.97 T [°C]
e Porareikamittaus, 94.10 RH [%], 16.10 T [°C]
Kuivaushuone B (1.krs): mittaussyvyys 32 mm 04.05.2017
e Relia, 83,40 RH [%], 15,93 T [°C]
e Porareikamittaus, 82.50 RH [%], 17.90 T [°C]
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Mittaustuloksissa ei esiinny merkittévia eroja. Relian kosteusmittausjarjestelmaa voi-
daan pitad suhteellisen luotettavana mittaustapana. Suurin ero tuloksissa tulee lampo-
tilojen lukemissa. Pinnoitustdiden kannalta lampétila ei ole niink&an oleellinen kuin

suhteellinenkosteus.

3.5 Keittion kuivumisen kehitys

Keittion alueen betonilaatan valu tehtiin 1.3.2017. Valun jalkeen betonilaatan jalki-
hoito aloitettiin seuraavana péivang, jolloin se kasteltiin ja muovitettiin. Muovit olivat
laatan paalla 2 viikkoa kunnes ne poistettiin 15.3.2017. Ensimmainen mittaus tehtiin
22.3. jolloin laatan RH oli tippunut viikossa 1,85%. Kuvassa 11 on esitetty RH % ale-

neminen Keittionlattialaatan kahdessa eri mittaussyvyydessé, 32 mm ja 15mm.

Keittio
100
98
96
94
92

RH %

90
88

86
16.3. 26.3. 5.4. 15.4. 25.4. 5.5. 15.5.

Pvm.

—8—RH % (32mm) —@—RH % (15mm)

Kuva 11. Suhteellinen kosteus ajan funktiona. X-akseli mittauspaivamaérat.

4 YHTEENVETO

Opinndytetyon tarkoituksena oli seurata betonin kuivumista pinnoittamiseen asti. Re-
lian kosteusmittausjarjestelma toimi siihen tarkoitukseen erinomaisesti. Saatujen mit-
taustulosten avulla pystyttiin reagoimaan tyémaalla betonin hitaaseen kuivumiseen

nopeasti. Nykyaikana rakentamisen aikataulut ovat Kiristyneet ja nédin yksi viikkokin
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voi olla ratkaiseva tekija kohteen valmistumisen kannalta. Huono puoli Relian jarjes-
telméssé oli tietojen tallennus pilveen, silla Relian kosteusmittausohjelma naytti vain

kahdeksan viimeisintd mittaustulosta.

Kohteessa suoritettujen vaihtoehtoisten kosteusmittausten tulokset eivat eronneet mer-
kittdvasti Reliasta saatuihin tietoihin. Tulevaisuudessa uskon, ettd vastaavanlaiset jar-

jestelmét tulevat lisddntymaén, koska niilla voi ehkaisté sisédilmaongelmia.
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