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1 JOHDANTO

Taman opinndytetydn tarkoituksena on suunnitella yksityiselle tilaajalle alustavat piirustukset kesa-
mokistd. Suunnitelmat ja piirustukset antavat tilaajalle pohjan vieda suunnitelmat toteen tulevaisuu-
dessa. Opinnaytetydn tavoitteena on suunnitella tilaajan tarpeita ja toiveita vastaava mokki, jossa

huomioidaan rakennuslupaan vaadittavat asiat, kustannukset seka tilojen toimivuus.

Opinnaytetydn tilaajana toimii vanhempani, joiden tontille Alavudelle tydssani kesamdkin suunnitte-
len. Tontille on rakennettu 20 m2:n kokoinen saunarakennus vuonna 2003, joka on toiminut varsi-
naisena mokkina siitd lahtien. Tilaajalla on aina ollut ajatuksena rakentaa tontille myds varsinainen
padrakennus, joka kuitenkin on syysta tai toisesta jaanyt toteuttamatta. Ty6lla pyritdén antamaan

tilaajalle hyvat suunnitelmat ja helppo siirtyminen haaveiden toteuttamiseen.

Opinndytetytssa kasitelldan kohteen tarveselvitysta, hankesuunnittelua, tarvittavia lupia ja asiakir-
joja, mokin suunnittelua seka niiden pohjalta laadittua kustannuslaskentaa. Tarveselvitysvaiheessa
kartoitetaan tilan tarvetta ja laajuutta. Hankesuunnittelussa tarkennetaan tarveselvitystd, ja siina
kasitelladan kohteen laatua, kustannuksia, organisaatiota, materiaaleja ja tilaohjelmaa. Mdkin suunni-
telmien pohjalta tehddan maardluettelo, jonka mukaan saadaan laskettua mokin arvioidut kustan-

nukset.

Suunnitelmien perustana kaytetdan Alavuden kaupungin rakentamismaarayksia ja kyseiselle tontille
rantakaavassa asetettuja vaatimuksia. Aluesuunnitelma piirrettiin AutoCad 2017-ohjelmalla, piirus-

tukset seka 3D-mallinnus Revit 2017-ohjelmalla ja kustannuslaskenta Excel-ohjelmalla.
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2 UUDEN MOKIN TARVESELVITYS

Tarveselvityksessa kerrotaan hankkeen tarpeellisuus tai olemassa olevan tilan muutostarve, alustava
kuvaus tarvittavista tiloista ja niiden vaatimuksista (RT 10 - 11108 Paasuunnittelijan tehtévaluet-
telo). Se on rakennushankkeen ensimmadinen vaihe yhdessa kohteeseen liittyvien dokumenttejen
kanssa. Tarveselvitysvaiheessa pyritaan selvittamaan tilaajan tilantarve, toiveet ja kohteen tarpeelli-

suus.

Tarveselvityksella saadaan tilaajalle pohjatiedot kohteesta joiden avulla tilaaja voi valita itselleen so-
pivimman ratkaisun kohteen toteuttamiseen. Kun tilaajan kanssa on paasty yhteisymmarrykseen
tehdysta tarveselvityksestd, voidaan kohteelle aloittaa hankesuunnittelu, jossa tarveselvitys tarken-

tuu.

Opinndytetytssa kasiteltavan kohteen vaatimuksia asettaa Alavuden kaupungin rakentamisjarjestys,
rakennetekniset vaatimukset seka tilaajan omat toiveet ja vaatimukset. Nédma vaatimukset on huo-

mioitu tarveselvityksessa ja kohteen suunnitelmissa.
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2.1 Tontin nykytilanne

Talla hetkella tilaajan tontilla on rakennettuna 20 m2 saunamokki, joka on toiminut varsinaisena
mokkirakennuksena (kuva 1). Tilaajalla on aina ollut ajatuksena viela joskus rakentaa tontille péara-
kennus, jolloin tilaa olisi isommallekkin porukalle. Tilaajana ovat vanhempani, joiden perheeseen

kuuluu kolme aikuista lasta ja yksi nuori. Tasta syysta tilan tarve tulee todennakdisesti vain kasva-

maan, jos mokilla haluaa viettad aikaa monta perhetté yhta aikaa.

Kuva 1. Nykyinen saunamokki tontilla (Saukko 2016)

Tontti sijaitsee Alavuden Syddnmaalla Kuotesjarven rannalla (kuva 3). Tontilla on rakennusoikeutta

jaljelld paamokille 80 m2 ja halutessa kylmalle varastotilalle 20 m2.
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Kuva 2. Tontin maastoa ja puustoa (Saukko 2016)

Tilaajan tontin maasto on melko tasaista. Ja se lahtee laskemaan hieman jarvelle saunamdkin edus-
talta. Tontin puusto on sekalaista, mutta enimmakseen havupuuta (kuva 2.). Tontille ei ole haluttu

nurmikkoa sen leikkauksen vuoksi, vaan maanpinta on jatetty luonnonmukaiseksi.
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Kuva 3. Tilaajalta saatu karttaote. Tilaajan tontti on numero 3.

2.2 Tilaajan vaatimukset

Tilaajan toiveena on saada mokille reilusti makuutilaa, jolloin sielld voi viettda useampi ihminen ai-
kaa. Tilaaja viettda aikaa mokilla pienid jaksoja myds talvella. Vanhassa mokissa sahkot ovat vain
silloin paalld, kun mokilla oleskellaan. Padsaantdinen ja nopein lammitystapa on ollut puuldammittei-
nen kamina seka sahkdpatterit ja lattialdmmitys. Sen vuoksi uuden mdokin vaatimuksena on saman-
tyylinen ratkaisu, jolloin mokissa ei tarvitsisi olla kokoaikaa lammitys paalla. Uuteen mokkiin ei tilaa-
jan mukaan tarvita saunaa, koska saunamdokki ajaa sen asian. Tontille ei tule juoksevaa vettd, joten
viemarointeja ei tarvita. Kasien pesu hoidetaan kosteuspyyhkeilld tai tiskien tapaan saunamokill,

missa sijaitsee myds vesipata, josta saadaan [damminta vetta.
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3 HANKESUUNNITTELU

Hankesuunnittelu tarkentaa tarveselvitysta. Hankesuunnittelussa maaritetdan kohteen laajuutta, laa-
tua, toimivuutta, kustannuksia, ajoitusta ja yllapitoa koskevat tavoitteet (RT 10 - 11108 Pa&suunnit-

telijan tehtavéluettelo). Hankesuunnitelu vaihe on yksi merkittavin kustannuksiin vaikuttava tekija.

Hankesuunnitelma toimii koko kohteen lapiviennin pohjana. Témén tydn hankesuunnitelussa tarkas-
telen kohteen organisaatiota, aikataulua, budjettia, sijaintia, tilaohjelmaa, runkoratkaisua, kaavassa

maarattyja asioita, julkisivumateriaaleja ja ldmmitysjarjestelmia.

Kohteen organisaatio, aikataulu ja budjetti

Uuden mokin rakennusty6t pyritédn tekemaan Iahes kokonaan omana ty6éna, koska tilaajalta 16ytyy
siihen valmiudet. Ulkopuolisena tyévoimana kaytetadn kaivinkoneen kuljettajaa pohjatdissa seka
sahkdasennuksissa. Suunnitelmat ja tyénjohdon hoidan itse. Kohteen aikataulusta ei ole viisasta
tehdd, koska rakennustdita tehdaan ansiotdiden ohessa eika rakentamisen ajankohta ole selvilla.
Uudesta mokista tulee melko suuri ja tilaajan kanssa neuvotellessa heidan ajatus budjetista oli, etta
kustannukset pysyisivat alle sadantuhannen euron, miké on aivan realistinen ajatus, kun otetaan

huomioon suuri omantydn osuus sekd saunan ja viemardinnin tarpeettomuus.

Uuden mékin sijainti

Uuden mokin sijainti tontilla maaraytyy hyvin pitkélti tontille asetettujen maardysten mukaan. Tilaa-
jan tontti on kooltaan 3830 m2, ja sille saa rakentaa 20 m2:n saunamdkin, joka tontilla jo on, seka
80 m2:n loma-asunnon. Tilaajalta saatu tontin asemapiirustus ei vastaa todellista tdman hetken ti-
lannetta. Siita kay ilmi saunamdkin sijainti, mutta tontilla on liséksi puulato seké ulkohuussi, joiden
sijainti tarkennetaan uuteen asemapiirustukseen (kuva 4). Hankkeen sijainnin kannalta on rantakaa-
vaassa maaratty, etta varsinaisen loma-asunnon minimietdisyys rantaviivasta on 30 m, tontin rajasta
10 m ja osastoinnin kannalta 8 m rantasaunasta. Uusi moékki tullaan sijoittamaan rantasaunasta koil-
liseen, jolloin vaaditut etdisyydet saadaan toteutettua. Tontin naapurustossa uuden mdokin puolella ei
ole asutusta, ja tontin toisella puolen on naapureiden mokki ja rantasauna puuston takana hyvan

etdisyyden padssa, eika siitd ole hairiota tilaajan tontille.



11 (34)

Kuva 4. Tilaajalta saatu karkea asemapiirros

Tilaohjelma

Hankesuunnitelun yksi térkeimpia asioita on luoda tarpeellinen tilaohjelma, joka ohjaa koko hank-
keen laajuutta ja kustannuksia. Tilaohjelmassa selvitetdan tilaajan tilantarvetta ja niiden laatua.

Nailla tiedoilla saadaan luotua alustava kustannusarvio kohteesta.

Tilaohjelmalla kartoitetaan yhdessa tilaajan kanssa heidén haluamansa tilat, ja luodaan niista kaytta-
jaa palveleva ja hyvin toimiva tilakokonaisuus. Syntyneen tilaohjelman pohjalta voidaan tehda tila-
luottelo, jossa kerrotaan kohteen tilat ja niiden pinta-alat (taulukko 1). Nailla tiedoilla voidaan alkaa

suunnitella kohteen pohjaratkaisua tilaajan toiveden mukaan.
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Taulukko 1. Tilaluettelo

Tila Merkinta Pinta-ala m2
Keittio KT 14
Olohuone OH 21,5
Makuuhuone MH 17
Eteinen ET 11,5
WC WC 5,5
Makuuparvi MP 40,5

Kohteeseen sisaankaynti eteiseen suunnitellaan keskeisesti keittién ja olohuoneen valiin, mika jakaa
hieman muuten avointa tilaa. WC:n sisaankdynti on olohuoneesta. Alakerran makuutila sijoitetaan
keittén kanssa rakennuksen toisessa paassa olohuoneeseen verrattuna, joten se pysyy rauhallisena
paikkana. Koska tontin maarayksissa kielletaan kaksi kerroksisen mékin rakentaminen, tuo matala ja
tilava parvi hyvin makuutilaa isommallekkin porukalle. Parven maksimi korkeus on 1,6 m, jolloin sita
ei lasketa huonealaan (RT 12-11055 Rakennuksen pinta-alat). Parvelle kuljetaan olohuoneesta kes-
kelta rakennusta. Kohteen paasaantdinen lammitys tapahtuu takalla, joten sen keskeinen sijainti on
tarkea koko mokin lammityksessa. Se sijaitsee eteisessa keittién ja olohuoneen valissa, jonka hormi
[@ammittdd myds makuuparvea. Kohteeseen tulee myos séhkdlammitys pattereiden ja lattialammityk-
sen muodossa. Tontille ei ole vesiliittymaa ja nykyisena WC:na toimii ulkohuussi. Uuteen moékkiin

tulisi erotteleva ja kompostoiva kuivakdymald, joka lisda asumismukavuutta etenkin talvella.

Runko ja julkisivumateriaalit

Tilaajan toiveen mukaan rakennuksen runko tehddan hirresté kuten vanha saunamaokkikin. Hirreksi
valitsin 134 x 260 lamellihirren, joka sopii myds talviasumiseen, jos asennetaan sen mahdollistava
lammitysjarjestelma. Rantakaavassa on maaratty, ettei julkisivu- tai kattomateriaalina saa kayttaa
heijastavia tai kirkkaita pintoja. Joten hirsi on téhan sopiva materiaali. Vesikaton pinnaksi valitsin

huopakaton, kuten vanhassa saunamakissakin.
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4 TARVITTAVAT LUVAT JA PIIRUSTUKSET

Kohteen tontti sijaitsee Alavudella, joten ennen suunnittelua tulee perehtya kaupungin rakentamis-

maarayksiin. Niistd selvitetdan rakennusta ja rakenteita koskevat vaatimukset ja luvat. Tahan koh-

teeseen vaatimuksia asettaa Alavuden kaupungin rakennusjdrjestys, Suomen rakennusmaardysko-

koelma ja maankayttd- ja rakennuslaki.

4.1 Rakennuslupa

Rakennuslupa tarvitaan aina uudisrakentamisessa. Rakennuslupa tarvitaan my6ds rakennuksen muu-

tostdihin, jotka ovat verrattavissa rakennuksen rakentamiseen tai laajentamiseen. Pienempiin koh-

teisiin riittaa yleensa toimenpide lupa. Rakennuslupa on voimassa maaraajan 5 vuotta, mutta raken-

taminen on aloitettava 3 vuoden sisalla.

Rakennuslupaan tarvittavat asiakirjat (Alavuden kaupungin rakennusvalvonta):

tontin / rakennuspaikan hallinta / omistusoikeus
tontin tai rakennuspaikan sijaintikartat
tonttijohtotiedot

naapurin kuuleminen

paapiirustukset kolmena sarjana

suunnittelijan kelpoisuus

rakennuksen padsuunnitelija

vastaava tyodnjohtaja

vesi- ja viemdrijarjestely

rakennushankeilmoitus vaestorekisterikeskukselle RH1 ja RH2
energiaselvitys

muita liiteasiakirjoja.

4.2  Rakennuslupaan tarvittavat piirustukset

4.2.1 Asemapiirustus

Asemapiirros tehdaan 1:500, siing esitettavat asiat:

rakennettavat ja purettavat rakennelmat

uuden rakennuksen sijainti, padmitat ja etdisyydet rajoista, rakennuksista tai tunnetuista pis-
teista

teknisen ja muun huollon jarjestely

tontin ajo- ja kulkutiet, autopaikat, oleskelualueet,

korkeussuhteet, tarvittaessa korkeuskayrat

rakennuspaikan kulmapisteiden sekd uudisrakennuksen nurkkapisteiden ja eri maastokohtien
viralliset tai ehdotetut korkeusasemat tarvittaessa ennen ja jalkeen rakentamisen
lattiapintojen korot

kiinteiston viralliset tunnukset ja rajat
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ilmansuunnat
tontin ja rakennuspaikan pinta-ala

rakennusoikeuslaskelma.

4.2.2 Pohjapiirustus

Pohjapiirrokset laaditaan rakennuksen kerroksista, kellarikerroksista ja vesikatosta.

Vesikattopiirros tarvitaan, jos katto seka katolla olevat rakenteet eivat ilmene julkisivupiirroksista.

(Suomen rakentamismaarayskokoelma A2 5.2.5) Pohjapiirros tehdaan 1:50 tai 1:100, ja siing esitet-

tavat asiat ovat:

rakenteet ja niiden merkinnat

ovien leveydet ja aukeamissuunnat

kiinteat kalusteet ja varusteet

vesipisteet ja kaivot

huoneiden ja tilojen kayttétarkoitus

palo-osastojen rajat ja osastoivien rakennusosien paloluokat
rakennuksen padmitat

lattian korkoasema.

4.2.3 Leikkauspiirustus

Leikkauspiirustukset tulee tehdé koko rakennuksesta ja kaikista tarpeellisista rakenteista. Leikkaus-

piirrokset tehdaan 1:50 tai 1:100 mittakaavaan ja siind esitettévat asiat ovat:

kerrosten, kellarikerrosten, ullakon seka tarvittessa perustusten korkeusasemat
maanpinnan, julkisivun ja vesikaton leikkauskohdan seka vesikaton ylimman kohdan korko
kerros- ja huonekorkeudet

rakennusosat tehoste- ja ainemerkein

kattokaltevuus.

4.2.4 Julkisivupiirustus

Julkisivupiirokset esittavat miltd rakennus nayttaa joka puolelta. Yleensa esitetddn myos vesikatto.

Julkisivupiirrokset tehdé@an 1:50 tai 1:100 mittakaavassa ja siina esitettavat asiat ovat:

talotikkaat, lumiesteet

suunniteltu maanpinta

ilmansuunnat

julkisivu- ja kattopintojen materiaalit vareineen

maanpinnan, julkisivupinnan ja vesikaton leikkauskohdan, vesikaton ylimman kohdan sekd savu-

piipun huipun korot.
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4.2.5 Hormipiirros

Hormipiirustus tehd@an 1:20 tai 1:50. Siina esitetadn hormin pysty- ja vaakaleikkaus, hormiin liitetty

tulisija ja sen etdisyydet palaviin materiaaleihin.
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5 MOKIN SUUNNITTELU

Rakennuskohteen suunnittelu alkaa tarvittavat patevyydyt omaavan paasuunnittelijan nimeamisella.
Padsuunnittelija vastaa, ettd kohde vastaa ja tayttéda kokonaisuudessaan sille asetetut maaraykset.
Padsuunnittelijalla yhdessa tilaajan kanssa on vastuulla, ettd suunnittelijalla on kaytettavissa ristirii-
dattomat lahtétiedot, kaikilla suunnitelijoilla on tieto omasta vastuualueestaan, suunnittelijoiden yh-
teisty0, aikataulussa on jatetty riittévasti aikaa sunnittelulle ja suunnitelmat toteutuvat ja ovat yh-
teensopivat. (SMRK A2 3.1.2) Lisaksi paassuunnitelijan tehtaviin kuuluu osallistua kokouksiin, muu-
tossuunnitelmien yhteen sovittaminen ja huolehtia mahdollisesta rakennusty6n valvonnasta (SMRK
A2 3.1.3).

Suunnittelu aloitetaan yleensa luonnossuunnitelmalla, joka vastaa hankesuunnittelussa maarattyja
asioita. Siina suunnitellaan kohteen tilaratkaisut, rakennusala ja ulkoasu. Toisena vaiheena, kun
luonnossuunnitelma on saatu valmiiksi ja ratkaisut valittu, voidaan aloittaa varsinainen toteutus-

suunnitelma.

5.1 Luonnossuunnitelu

Kohteen suunnittelu alkaa sopivan pohjaratkaisun tydstémiselld tilaajan toiveiden mukaisesti. Mallina
kaytetaan valmiita paketteja myyvien toimittajien ratkaisuja, joiden pohjalta muokataan toimiva rat-
kaisu. Tontille saisi rakentaa 80 m2:n mokin, mutta riittaviin tiloihin ja halvemmilla kustannuksilla

riittad jo 70 m2 kohde. Ensimmaisen luonnos tehdaan Autocad 2017 -ohjelmalla (kuva 5).
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Kuva 5. Ensimmainen luonnossuunnitelma

Pohjaratkaisusta haluttiin selked ja yksinkertainen. Ensimmaisesta luonnoksesta tuli sellainen. En-
simmaisen luonnoksen pohjaratkaisu oli heti tilaajan mieleen, mutta vessaa voidaan pienentaa lopul-
liseen malliin. Nadin saadaan olohuoneseen lisaa tilaa. Makuuhuone pidetdan tilavana mahdollisten
lisdvuoteiden ja makuupaikkojen varalta. Tilaajan mukaan my&skaan toista ulko-ovea terassille ei
tarvita, joten se poistettiin. Lopullinen suunnitelma mallinnetaan Revit 2017 -ohjelmalla (kuva 6).

Lopullisessa pohjamallissa on mukana myds kalusteita.
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Kuva 6. Lopullinen pohjaratkaisu

5.2 Rakennesuunnittelu

Rakennesuunnitteluvaiheessa suunnitellaan kohteen rakenteet teknisesti, joilla kohde voidaan to-

teuttaa ja yllapitaa. Siina kasitelldan kohteen perustukset, runko ja rakenneratkaisut.

Opinndytety6ssa kasiteltdva kohde on tarkoituksena toimia pohjana ja antaa suuntaviivoja tilaajalle
tulevaisuuteen, jos he paattavat kohteen toteuttaa. Siksi suunnitelmat saattavat vield muuttua ja

rakennesuunnittelussa keskitytdan muutamiin ratkaisuihin, jotka kohteessa voisivat olla toimivia.

5.2.1 Anturat

Perustuksina toimii 200 mm paksu ja 600 mm leved perusmuuriantura. Anturat tehdéan paikallava-
luna, ja niihin asennetaan tarvittavat raudoitukset seka sokkelin tartunnat. Anturamuotit tehdaan
todenndkdisesti itse laudasta tai vaihtoehtoisesti kaytetaéan valmiita anturamuotteja, jolloin sdilytéan

muotin purkamiselta.

5.2.2 Perusmuuri

Perusmuurissa kdytetdan 150 mm valuharkkoa. Niihin asennettaan vaakaraudoitukset ja valuontelot
betonoidaan. Tama on nopea tapa tehda perusmuuri, ja betonointi tyd jaa vahdisemmaksi. Lam-

moneristeeksi sisapintaan laitetaan 100 mm XPS lammdoneristetta.



19 (34)

5.2.3 Alapohja

Alapohja tehddan maanvaraisella laatalla. Laatan paksuutena kdytetdaan 80 mm betonia johon asen-
netaan raudoitusverkot ja lattialdammitys. Lamma&neristeena laatan alapinnassa kdytetaén 200 mm
EPS l[ammodneristetta. Eristeena riittdisi matalampikin kerros, mutta lattialammityksesta saadaan pa-
rempi hytdty paksummalla eristekerroksella.

5.2.4 Runko ja valiseinat

Kantavana runkona kdytetaan 134 x 260 mm lamellihirttd, joka on varsin sopiva puolildmpimaan ra-

kennukseen. Valiseinissa kaytetédan pienempaa 88 x 180 mm lamellihirtta.

5.2.5 Vdlipohja

Viélipohja tehdaan valipohjapalkistolla, jonka yldpintaan asennetaan rakennuslevy ja sen paalle lami-
naattilattia. Palkkien valiin asennettaan villaa, joka eristda askeldania. Palkiston alapuolelle tehddan

harva rimoitus, jossa saadaan vietya sahkojohdot. Rimoituksen alle asennetaan sisdverhouslautaa.

5.2.6 Ylapohja

Ylapohja tehd@an puupalkistolla, jolloin parvelle saadaan tilaa ja rakennuksen korkeus pysyy maltilli-
sena. Ylapohjan rakenne sisapuolelta ulospain: sisdkaton laudoitus, sisdkaton kiinnitysrimat, ilman ja

hdyrynsulku, palkisto ja lammdneriste, tuulensuojalevy, tuuletusrakorima, umpilaudoitus, huopa.
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5.3 Toteutussuunnittelu

Kun luonnossuunnitelu ja rakennesuunnittelu ovat valmiita, voidaan aloittaa toteutussuunnittelu.
Toteutussuunnitelmassa piirretdan rakennuksen rakenteet nakyviin. Rakennuksen piirustukset teh-
daan Revit 2017 -ohjelmalla, jolla saadaan rakennuksesta kolmiulotteinen malli, joka antaa hyvéan
kuvan valmiista rakennuksesta (kuva 7). Kohteen kaikki yksityiskohdat eivét ole tarkkoja, vaan ne
ovat suuntaa-antavia lopputuloksen hahmottamisen kannalta. Toteutussuunnitteluvaiheessa tehdaan

myds asemapiirustus Autocad -ohjelmalla.

L

Kuva 7. 3D-kuva mokista
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Kuva 8. Asemapiirustus

Asemapiirustus tehtiin tilaajalta saadun asemapiirustuksen pohjalta. Piirros muokattiin vastamaan
tontin todellisuuttaa, ja siihen lisattiin tontilla olevat puulato ja ulkohuussi. Uusi mokki sijoitettuna
tontille maardysten vaatimalla tavalla. Rakennuspaikalle ei ollut montaa vaihtoehtoa. Muut mah-

dollset rakennuspaikat ovat suunnitelusta rakennuspaikasta jarvelle pain, kuitenkin niin, etta etai-
syys jarvesta pysyy yli 30 metrind ja saunamokistd 8 metrind. Asemapiirustusta tarkennetaan, kun

kohdetta ryhdytaan toteuttamaan.
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Kuva 9. Valmis pohjapiirustus

Tilaajan toiveiden mukaisen pohjaratkaisun mukaan tehtiin lopullinen pohjapiirustus (kuva 9). Pohja-
piirustuksesta tuli tilaajan tarpeita vastaava kokonaisuus.
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Kuva 10. Parven pohjapiirustus



23 (34)

Mokin parvi on tilava, joten sielta 16ytyy paljon makuutilaa monelle ihmiselle. Parvi on matala, mutta

se ajaa kayttdtarkoituksensa hyvin, koska siella ei ole tarkoituskaan kuin nukkua.

+5.778

BT SR -4 J

Kuva 11. Rakennuksen leikkauskuva

Sokkelin eristeend on 100 mm XPS eristetta. Alapohja eristetdan 200 mm paksulla EPS eristekerrok-
sella. Parven maksimi korkeus 1,6 m on huomioitu suunnitelmissa. Kuvassa nakyy hormi, johon liite-

taan tilaajalle mieleinen takka. Ylapohjan eristeena kaytetddn 200 mm mineraalivillaa.
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Julkisivumateriaalit

1. Pinnoitettu harkkosokkeli harmaa
2. Maalattu lamellihirsi

3. Palahuopakatto musta

Kuva 12. Julkisivu mékin sisaankdynnin puolelta

Mokin julkisivumateriaalit tayttévat niille annetut maaraykset. Materiaalit ovat samoja kuin tontilla jo

olevassa saunamaokissd, jolloin niille saadan yhdenndkdisyytta. Sokkeli pinnoitetaan harmaaksi beto-

nin variseksi. Hirret maalataan samalla ruskean savylla kuin vanha saunamaokki. Katon julkisivumate-

riaali ei saanut olla heijastavat, joten musta palahuopakatto sopii hyvin kohteen kattomateriaaliksi.

[TTTTTTTTITTTTTIN

[TTTTTTTTITTTITTTTY

Kuva 13. Julkisivu jérvelle
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Mokista haluttiin avara ja valoisa. Suurista ikkunoista aukeaa olohuoneesta nakyma jarvelle ja ne
tuovat valoa myds parvelle. Terassin pilarit ja rdystaslaudat maalataan vaaleansinisiksi kuten van-

hassa saunamdokissakin, jolloin saadaan yhtenaisyytta.

I
Kuva 14. Julkisivu makuuhuoneen puolelta

|

Rakennuksen talotikkaat asennettaan talle sivulle, jolloin ne ovat vahiten nékyvilld ja toimivat myds

Kuva 15. Julkisivu jarven vastaiselta puolelta

poistumisreittind parvelta.
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6 KUSTANNUSLASKENTA

Kustannuslaskennalla saadaan maéritettya kohteelle syntyvat kustannukset. Kustannuslaskennalla
iso merkitys tilaajalle, koska sen pohjalta tilaaja pystyy varautumaan tarvittaviin kustannuksiin. Kus-

tannukset syntyvat pitkalti suunnitteluvaiheessa ja kiinnittyvat rakennusvaiheessa.

Kustannuslaskentaa varten uuden mokin maarat saatiin jo tehdyista piirustuksista. Materiaalien maa-
rat ja hinnat koottiin excel taulukko-ohjelmaan, johon luotiin litterat ykkésestd yhdeksaan. Materiaa-
lien hinnat saatiin KlaraNetista ja taloon.com verkkosivuilta sen laajan tarjonnan vuoksi. Materiaalien
hinnat ovat laskentahetken mukaiset. Kohteen kustannuslaskennan tavoitteena oli saada arvio mo-
kin kustannuksista, mutta koska rakennusajankohta ei ole viela selvilld on monet materiaalien hinnat
otettu vain sopivasta hintaluokasta. Kaikissa hinnoissa on mukana arvonlisavero 24%. Laskennan
aikana lasketut maarat ovat pydristetty yléspéin, jolloin hukka on laskettu niissé mukaan. Lahes

kaikki tyot pyritédan toteuttamaan omana tyona, joten tyontekija palkkoja ei ole laskettu.

Taulukko 2. Littera yksi, maa- ja pohjarakennus

Nimike ja selitys maara yks  |€/yks yht €

Maa- ja pohjarakennus

Kaivinkone ja kuljettaja 1|era 10 000,00 € 10 000,00 €
Tayttomaat

Murske 88[m3 20,00 € 1760,00 €
Suodatinkangas 2x100m 11l 105,00 € 105.00 €
Salaojaputki 110/95 6m 7|kpl 13,90 € 97,30 €
Sadevesiputki 110x6000 4|kpl 14,90 € 59,60 €
Réannikaivo epakeskeinen 110/315 2|kpl 11,60 € 23,00 €
Salaojakaivo 315x1000 4|kpl 60,00 € 240,00 €
Perusvesikaivopaketti 500/RST hattu 1] kpl 290,00 € 290,00 €
Maa- ja pohjarakennus yhteensa 12 284,90 €

Maa- ja pohjarakennus toissa ajateltiin kaivannon olevan vahan mokin pinta-alaa suurempi alue,
joka kaivetaan metrin syvéna. Kaivinkone toille laitettiin kymmenen tuhannen euron varaus hahmot-

tamaan loppullista hintaa (taulukko 2).



Taulukko 3. Littera kaksi, perustukset ja ulkopuoliset rakenteet
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Nimike ja selitys maara yks  |€lyks yht €
Perustukset ja ulkop. Rakent.
Anturat
Raudoitus T8 34,0|salko 240 € 81,60 €
Betoni 4,6|m3 118,00 € 546,22 €
Terassi 4,6|m3 118,00 € 546,22 €
Raudoitus T8 8.0|salko 240 € 19,20 €
Betoni 0,3[m3 118,00 € 33,98 €
Terassin peruspilari 700 6,0|kpl 15,90 € 9540 €
Sokkeli
Harkot 370,0(kpl 2,563 € 936,10 €
Raudoitus T8 36,0|salko 240 € 86,40 €
Betoni 2,4|m3 118,00 € 288.16 €
Patolevy 2,0{rll 37,95 € 75,90 €
Lamméoneriste Finnfoam FI-300 100mm 8.0|pak 64,90 € 519,20 €
Pinnoitus 1,0|sak 12,90 € 12,90 €
Routaeriste EPS 120mm 6,0|pak 51,20 € 307,20 €
Maanvarainen laatta
Terasverkko B500K 6-150 8.0(kpl 39,20 € 313,60 €
Betoni, pumppuauto 5,6|m3 250,00 € 1120,00 €
Lamméoneriste EPS 100mm lattia 2x70m2 24 0(pak 41,00 € 984,00 €
Perustukset yhteensa 3 862,08 €

Terassin peruspilarit tehdaan valmiilla 700 mm korkeilla betonipilareilla. Anturat valetaan paikalla ja

niiden betoni tehdaan itse omalla myllylla. Maanvaraiseen laatan betonointiin otetaan pumppuauto

suuren betonimaaran vuoksi (taulukko 3).
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Taulukko 4. Littera kolme, runko- ja vesikattorakenteet

Nimike ja selitys maara vks €/yks yht.€
Runko- ja vesikattorakenteet
Hirsimokki paketti 1[kpl 35 000,00 € 35 000,00 €
Ylapohja
Puupalkisto 42x223x5000 c24 k600 45| kpl 18,50 € 851,00 €
Poikittaiskoolaus rima 48x48 266|jm 1,00 € 266,00 €
Hoyrynsulku muovi 1rll 9550 € 9550 €
Villa 200 mm 80|m2 12,20 € 976,00 €
Tuulensucjalevy 80|m2 250€ 200,00 €
Ruoteet 48x48 100mm 450|jm 1,00 € 460,00 €
Raakaponttilauta 23x95 830|jm 0,90 € 747,00 €
Aluskermi 14]rll 4530 € 63420 €
Palahuopa 3m2/pak 47| pak 2350€ 110450 €
Kattoturva
Talotikas 1]kpl 200,00 € 200,00 €
Rannijarjestelma 1]kpl 400,00 € 400,00 €
Vilipohja
Puupalkisto 42x223 c24 k400 33| kpl 972€ 320,76 €
Alusrimoitus 48x48 k300 136|jm 1,00 € 136,00 €
Eristevilla 100mm 35,5|m2 6,50 € 230,75 €
Rakennuslevy 35,5|m2 8,16 € 289,68 €
Terassi
Pilarikenka 6| kpl 8,90 € S340€
Paadkannatin kesto 48x148 39]jm 420€ 163,80 €
Kannatinpalkit kesto 48x98 k500 79]jm 290 € 22910 €
Terassilauta kesto 28x85 k100 392|jm 160€ 627,20 €
Liimapuupilarit 115x115 3 kpl 4500 € 135,00 €
Runko-ja vesikatto yhteensa 41621,711 €

Hirsimokki paketin hinta ei ole tarkka, vaan sitd on verrattu toimittajien vastaavan kokoisten mok-
kien hintaan (taulukko 4). Paketin hinta on kuitenkin riittdvan tarkka tdman tyodn tekohetken tilan-
teen kannalta. Monien toimittajien tuomitus sisaltéon kuuluu myés yla- ja valipohja, mutta tassé ne

ovat kasitelty erilladn toisistaan.
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Taulukko 5. Littera nelja, taydentdvat rakenteet

Nimike ja selitys madara vks  |€lyks yht€
Taydentavit rakenteet
Valmistakka 1]kpl 900,00 € 800,00 €
Tiileri savupiippu 1 hormi 1[kpl 1108,00 € 110800 €
Ovet
Ulko-ovet 1]kpl 300,00 € 300,00 €
Sisdovet 2|kpl 180,00 € 360,00 €
Ikkunat
ikkuna 12x14 S|[kpl 600,00 € 3 000,00 €
ikkuna 20x5 1]kpl 550,00 € 550,00 €
ikkuna Sx12 1]kpl 270,00 € 270,00 €
ikkuna 6x6 1]kpl 217,00 € 217,00 €
ikkuna 21x20 4[kpl 73400 € 2936,00 €
ikkunapellit 10| kpl 740 € 7400 €
.Téydentévét rakennusosat yhteensa | | I 9716.

Mokin takkana toimii valmistakka, jolle on annettu alustava hintarvio (taulukko 5). Takan hormi teh-
daan tiilista valmispakettina, joka sisaltaa kaiken tarpeellisen. Tiilisté tehty hormi sitoo [ampda hyvin
ja luovuttaa sita pitkdan. Samalla se lammittda myds parvea. Takan hinta on otettu sopivasta hinta-

luokasta.

Taulukko 6. Littera viisi, pintarakenteet

Nimike ja selitys maara yks  |€lyks yht.€

Pintarakenteet

Hirsipaneeli 20x220 364|jm 319€ 116116 €
Laminaatti 35,5|m2 8,00 € 284 00 €
Lattialaatta 70| m2 40,00 € 23800,00€
Laatoitustarvikkeet 1]|era 500,00 € 500,00 €
Listat

Kattolista 76|jm 145€ 110,20 €
Jalkalistat 60(jm 145€ 87,00 €
Pintarakenteet yhteensa 494236 €

Laattojen ja laminaattien hinnat ovat otettu sopivasta hintaluokasta, koska mallia ei ole vield paa-
tetty (taulukko 6).

Taulukko 7. Littera kuusi, kalusteet, varusteet ja laitteet

Nimike ja selitys maara vks  |€lyks yht€

Kalusteet, varusteet, laitteet

Kodinkoneet

Jadkaappi 1|kpl 300,00 € 300,00 €
Liesi 1]kpl 300,00 € 300,00 €
Liesituuletin 1|kpl 100,00 € 100,00 €
Keittiokaapit

alakaapit 3|kpl 150,00 € 450,00 €
seindkaapit 2|kpl 100,00 € 200,00 €
vaatekaappi 1|kpl 500,00 € 500,00 €
WC kaappi 2|kpl 80,00 € 160,00 €
Kalusteet, varusteet, laitteet yhteensa 2 010,00 €
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Taulukko 8. Littera seitsemén, konetekniset ty6t

Nimike ja selitys maara yks  |€lyks yht€
Konetekniset tyot
Sahkotyot
Sahkotyot tarvikkeineen 1|erad 2 000,00 € 2000,00€
LVI
Kuivakdymala 1]kpl 600,00 € 600,00 €
Lattialammitys sarja 1|[kpl 1 500,00 € 1 500,00 €
Sahkopatteri 900w 200x1670 3|kpl 150,00 € 450,00 €
Sahkopatteri 750w 1|[kpl 95,00 € 95,00 €
Konetekniset aputyot yhteensa 464500 €

Sahkotyodt tulee tekemadn ammattilainen ja sille on laitettu varaukseksi kaksi tuhatta euroa (tau-
lukko 8). Sahkdpatterit suunniteltiin laitettavaksi pidemmat olohuoneeseen kaksi ja makuuhuonee-
seen yksi, ja pienempi lammittin vessaan. Kuivakdymald on kompostoiva ja hinta otettu sopivasta

hintaluokasta.

Taulukko 9. Littera yhdeksan, tydmaan yhteiskustannukset

Nimike ja selitys maara vks  |€lyks yht.€
TYOMAAN YHTEISKUST.
Tyokalut 1|era 1 000,00 € 1 000,00 €
Ruuvit,naulat, kiinnikkeet yms. 1|erd 500,00 € 500,00 €
Tyomaan yleiskustannukset yhteensa 1 500,00 €

Tilaajalta 16ytyy valmiiksi lahes kaikki tarvittavat tyokalut, mutta niita voi joutua aina uusimaan, jo-

ten tydmaan yhteiskustannuksiin on jatetty niille varaa (taulukko 9).

Taulukko 10. Kustannukset yhteensa

Maa- ja pohjarakennus 12 284,90 €
Perustukset 3 862,08 €
Runko 41621,71€
Taydentavat rakennusosat 9716,00 €
Pintarakenteet 4942,36€
Kalusteet, varusteet, laitteet 2010,00 €
Konetekniset aputydt 4 645,00 €
Tydmaan yleiskustannukset 1500,00 €
Yhteensa 80 582,05 €

Mokin kokonaishinnaksi muodostui noin 80 582 euroa eli nelidhinta on noin 1 151 €/m2, mika on
varsin realistinen arvio. Tilaajan ajatuksena kohteen budjetista oli sen pysyvan alle sadantuhannen,
joten muodostunut kustannus sopii siihen loistavasti ja yllatyksiinkin jaa varaa. Monet hinnat ovat
suuntaa antavia ja etenkin hirsimokki paketti, kaivutyét ja sahkdtyét saattavat olla jopa ylihinnoi-
teltu, joten todelliset kustannukset voivat olla pienemmat. Rakentamisessa kuitenkin aina on hyva
olla pienta riskivarausta ja muutos mahdollisuutta, joten muodostunut hinta on hyva arvio tilaajalle

vaadittavasta kokonaiskustannuksesta.
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7 TULOKSET JA POHDINTA

Opinndytetydn tavoitteena oli laatia tilaajan tontille uuden kesamdokin suunnittelmat annettujen maa-
rayksien mukaisesti ja laskea suunnitelmien pohjalta arvioidut kustannukset. Yksi tydn tavoitteista oli

myds perehtya maarayksiin.

Tyon tavoitteet tayttyivat mielestani hyvin. Kesdmokista saatiin tilaajaa miellyttdvat suunnitelmat ja
kustannukset, jotka ovat mielestani todenmukaiset. Kustannukset eivét ole taysin tarkat, koska esi-
merkiksi valipohjapalkiston ja kattopalkiston kuormia ei ole mitoitettu, joten niiden jako ja koko saat-
tavat muuttua mitoituksen jalkeen. Materiaalien hinnat saattavat olla kohteen toteutuksen ajankoh-
tana erit. Mokkeily on Suomessa suosittua, ja koska tyoét tehddan lahes taysin omalla tyévoimalla,

uskon mokin myds sailyttavan arvonsa.

Opinndytetytn tekeminen oli yllattavan ty6las. Paapiirteinen suunnittelu onnistui melko vaivatto-
masti, koska tilaajana oli vanhenpani, joten yhteyden pito ja heidan ajatuksensa oli hyvin tiedossa.
Siksi luonnossuunnitelmat eivat eroa paljoa lopullisista suunnitelmista. Rakennesuunnittelu vaati jon-
kin verran tiedon etsimistd valittujen ratkaisujen toteutustavoista. Tyon tydldin vaihe oli maarien ja

materiaalien kustannusten laskeminen.

Tyoni eteni tasaisen varmasti, ja olen aivan tyytyvainen lopputulokseen. Uskon ty6sta olevan tilaa-

jalle apua tulevaisuudessa haaveidensa toteuttamiseen.
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Metsa-Serla Oy ym. maanomistajat
Alavus .
KUOTESJARVEN RANTAKAAVA 4

it
Kantalehtl 1 Tdma koavokartta \éw\ Ldnsi-Suomen ymparisto -
12 000 keskuksen tanadn antomaoon pddtokseen

Nro .. H22A"392
vooso 9.7.1998

ALUEMAARITTELY

RANTAKAAVA KOSKEE SEURAAVIA ALAVUDEN KAUPUNGISSA SIJAITSEVIA ~
TILOJA NIIDEN OSIA TAI NIISTA MUODOSTETTUJA TILOJA RN:OT 10:8, 10:10,
10:29, 10:35, 10:60, 10:66, 10:67, 10:100, 11:5, 11:85, JA 12:10 SYDANMAAN KYLAA

RANTAKAAVALLA MUODOSTUVAT LOMA-ASUNTOJEN KORTTELIALUEET, .
MAATILOJEN TALOUSKESKUSTEN KORTTELIALUEET SEKA MAA- JA METSATA-
LOUSALUEET.

15.11.1996 / 03.02.1997 / 02.10.1997 / 18.02.1998

MAA JA VESI OY

Jyvaskylan toimisto

Iléa Jalkanen Vesa Rajaniemi
DI SNIL DI

lakkuniemi
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RANTAKAAVAMAARAYKSET - }
RA - ALUEET: N
RAKENNUSPAIKKAKOHTAINEN RAKENNUSOIKEUS ON ENINTAAN:
+ LOMA-ASUNTO ‘ 80 k-m?
« SAUNA 20 k-m®
* HUOLTO-, VARASTO- TMS. RAKENNUS 20 k-m?

VARSINAISEN LOMA-ASUNNON MINIMIETAISYYS YLIMMAN VEDENPIN-
NAN MUKAISESTA RANTAVIIVASTA ON KORTTELIN 17 RAKENNUSPAI-
KALLA N:O 1:25 METRIA, MUUALLA 30 METRIA JA SAUNAN KOKO KAA-
VA-ALUEELLA 15 METRIA. OLEMASSA OLEVAT RAKENNUKSET VOIDAAN
KUITENKIN SAILYTTAA NYKYISILLA PAIKOILLAAN.

AM-ALUE:;

ALUEELLA OLEVAT RAKENNUKSET VOIDAAN SA[LYTTAA NYKYISILLA
PAIKOILLAAN. ALUEELLE SAA SIJOITTAA ENINTAAN 20 k-m? SUURUI-
SEN SAUNAN (sa-RAKENNUSALA).

RA- JA AM-ALUEET:

RAKENNUSTEN KATTO- JA JULKISIVUMATERIAALEINA El SAA KAYTTAA
KIRKKAITA HEIJASTAVIA PINTOJA.

KAYMALAJATEVESIA EI SAA PAASTAA YMPARISTOON. PESUVEDET ON
IMEYTETTAVA MAAPERAAN VAHINTAAN 15 METRIN ETAISYYDELLE
RANTAVIIVASTA. KUIVAKAYMALA ON SIJOITETTAVA KORTTELIN 17 RA-
KENNUSPAIKALLA N:O 1 VAHINTAAN 30 METRIN, MUUALLA VAHINTAAN
40 METRIN ETAISYYDELLE RANTAVIIVASTA JA KOKO KAAVA-ALUEELLA
10 METRIN ETAISYYDELLE NAAPURIN RAJASTA.

RAKENNUSTEN KOSTEUDELLE ARKOJEN RAKENTEIDEN TULEE OLLA
TASON N-60 +114,10 YLAPUOLELLA.




