LAPIN AMK '

Lapland University of Applied Sciences

METSO DNA -OPPIMISYMPARISTO

Jaako lida

Opinnaytetyo
Tekniikan ja likenteen ala
Sahkaotekniikka
Insin6o6ri (AMK)

2017



LAPIN AM K_I Opinnaytetyon tiivistelma

Lapland University of Applied Sciences

Tekniikan ja liikenteen ala
Sahkotekniikka
Insindori (AMK)

Tekija lida Jaako Vuosi 2017
Ohjaaja DI Matti Paaso

Toimeksiantaja Lapin ammattikorkeakoulu

Tyon nimi Metso DNA -oppimisymparisto

Sivu- ja liitesivumaara 58 + 41

Tama opinnaytetyd on tehty Lapin ammattikorkeakoululle. Opinnaytetyon ai-
heena oli Metso DNA -automaatiojarjestelma. Opinnaytetyon tavoitteena oli to-
teuttaa oppimisymparistd Metso DNA -jarjestelmaan liittyen seka tuottaa samal-
la kayttoohjeistus Metson ohjelmistoihin.

OpinnaytetyOssa kasiteltiin Metso DNA -automaatiojarjestelmaa ja siihen liittyvia
laitteistoja ja ohjelmistoja. Opinnaytetyossa keskityttiin Lapin ammattikorkea-
koululla olevaan Metson jarjestelmaan ja tydssa kaytettyihin komponentteihin ja
ohjelmiin. Tyohon kuului piirikaavioiden piirtamista, piirien kytkemista ja ohjel-
man tekoa seka testausta. Opinnaytetydon materiaalin 1ahteena kaytettiin Met-
son manuaaleja seka internetista I0ytyvia aineistoja.

Opinnaytetyossa kaytettiin Vertex ED -ohjelmaa piirikaavioiden tekemiseen se-
ka Metso DNA -ohjelmistoja automaatiosovelluksen tekemiseen. Metso DNA -
jarjestelmaa kaytettiin myos etayhteydella TOSIBOX avaimen avulla.

Tyon lopputuloksena saatiin tehtya oppimisympariston piirikaaviot ja kytkennat.
Lisaksi tehtiin malli toimilohkokaavio ja sen toteutukseen ja testaukseen liittyva
ohjeistus. Opinnaytety6hon on koottu olennaiset tiedot ja ohjeet Lapin ammatti-
korkeakoulun Metso DNA -automaatiojarjestelmaa koskien.

Avainsanat automaatiojarjestelmat, prosessinohjaus, metsoDNA



LAPIN AM |(—I Abstract of Thesis

Lapland University of Applied Sciences

Technology, Communication and Transport
Electrical Engineering
Bachelor of Engineering

Author lida Jaako Year 2017
Supervisor Matti Paaso, MSc (Tech.)

Commissioned by Lapland University of Applied Sciences

Subject of thesis Metso DNA Learning Environment

Number of pages 58 + 41

This thesis was made for Lapland University of Applied Sciences. The topic of
the thesis was the Metso DNA automation system. The aim of the Bachelor’'s
thesis was to implement the learning environment related to the Metso DNA
automation system and to produce the instruction manual for Metso software.

The thesis deals with Metso DNA automation system and related hardware and
software. The thesis focused on the Metso system and the components and
programs used at Lapland University of Applied Sciences. The work involved
drawing up circuit diagrams, connecting circuits, program making and testing.
The sources of the thesis material were Metso's manuals and materials availa-
ble on the Internet.

The Vertex ED program was used for the drawing of circuit diagrams and the
Metso DNA software for the automation application. The Metso DNA system
was also used remotely using the TOSIBOX key.

The result of the work was the circuit diagrams and connections of the learning
environment. In addition, a functional block diagram and instructions for its im-
plementation and testing were made. The thesis contains important information
and instructions concerning the Metso DNA automation system at Lapland Uni-
versity of Applied Sciences.

Key words automation systems, process control, metsoDNA



SISALLYS

1 JOHDANTO ... 8
2 METSO DNA -AUTOMAATIOJARJESTELMA ........ccooiieeeeeeeeeee, 9
21 MetsODNA CR ... 9
2.2 MetsoACN-IaIteIStO ..cccoeeei e 10
221  IPSHEhOIBhde. ..o 11
2.2.2 IBC prosessivaylaohjain ..........cccoeeieiiiiiiiiiicccee e 12

2.3 NO-YKSIKOL...ccoeeeeeeeeeeeeeeeeee 12
2.3 AIBH e 12
2.3.2  AOAH ..o 14
2.3.3  DIBP e 16
2.34 DOBP jJaDOB8SO ......uuuiiiiiiiieieeeee e 17

2.4  ACN C20 -proSESSIASEIMA ....cceeeeueeniieeeeeeeeeeiiiiaaaaa e e e e e eeeeeenaa e e e e e eeeeeees 19

3 OHUELM AT ettt sssse s sssnssnnnsssssnssssnsssnnnnnsnnnnnnnns 21
T B B 1N VN b o] (o] =Y OSSR 21
3.1.1  Ohjelman Kaynnistys ........ccoouriiiiiiiiiii 21
3.1.2 Tietovaraston valinta jajasentely ............cccc 22
3.1.3 Uuden prosessialueen tai paketin lisaaminen .................cc..oooeeee 25
3.1.4  Hakutydkalu ........cooooeiiiii 27

3.2  Function BIOCK CAD.......ccooiiiieeee e 31
3.2.1  Ohjelman Kaynnistys ........ccoouriiiiiiiiii e 32
3.2.2 Toimilohkokaavion NiMeaminen ..............ooiiiiinieeieiiiie e 34
3.2.3 Toimilohkokaavion lUOMINEN ..........ccooiiiiiiiiiiie e 36
3.2.4  Piirto-tyokalun KAyt .........coooviiiiiii 43
3.2.5  Konfigurointitoiminnot............oo 45
3.2.6  Valmiin toimilohkokaavion tarkistus ja lataaminen........................ 45
3.2.7 Toimilohkokaavion testaus ............coooiiiiiiiiiiiie e 48

3.3 SeqUENCE CAD ... 50
3.4 DNA Operate Client ja Picture Designer...........cccoeeeeeeiiiiiiiiiiiee e, 50

4 OPPIMISYMPARISTO......ocoiiieeeeeeeee et et 52
4.1 Pyykinpesukoneen liittaminen jarjestelmaan ............ccccccoeiiin. 52

4.2 Metso RK6 Harjoitusymparistd ..........cooevvviiiiiiiieeeeeeeeee e 53



S POHDINTA e

LAHTEET

LITTEET



ALKUSANAT

Haluan kiittad opinnaytetyoni aiheesta Lapin ammattikorkeakoulua ja ohjaajaani

Matti Paasoa opinnaytetyoni ohjauksesta.
Kemissa 12.5.2017

lida Jaako



KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

ACN

BU
CR
DNA

EAS

HART

IBC

I/O

IPS
metsoACN

MIO
PCS
PK2
RK6

Application and Control Node, Sovellus- ja
ohjaussolmu

Backup Station, varmennusasema

Community for Results

Dynamic Network of Applications, Dynaaminen sovel-
lusverkko

Engineering Activity and Maintenance Server, suunnit-
telupalvelin

Highway Addressable Remote Transducer, digitaalista
viestia kuljettava kenttavaylaprotokolla

Process Interface Controller, prosessivaylaohjain
Input/Output, tulo/lahto

MIO Power Supply, teholahdeyksikko

Metso Application and Control Node, Metson sovellus—
ja ohjaussolmu

Metso Input Output

Process Control Station, prosessiasema
Pyykinpesukoneen positiotunnus

Metson kytkentataulun tunnus



1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyd tehdaan Lapin ammattikorkeakoulun Kemin tekniikan yksik-
koon. Automaatiolaboratoriossa on Metso DNA -automaatiojarjestelman kytken-
tataulu, johon halutaan liittda pyykinpesukone seka tehda kytkentatauluun har-
joitusymparistd, jonka avulla voidaan tutustua koululla olevaan Metson auto-

maatiojarjestelmaan.

Opinnaytetyossa perehdytdan MetsoDNA CR -automaatiojarjestelmaan seka
MetsoACN-laitteistoon, joka toimii Metson automaatiojarjestelman suoritusym-
paristona. Tyo rajataan koskemaan koululla olevaa Metson ohjelmistoa ja lait-
teistoa. Opinnayteyon tarkoituksena on myds tehda yksinkertainen ohjeistus
opinnaytetydssa kaytettavista Metson sovellustydkaluista. Ohjeistuksen ja har-
joitusymparistdon avulla oppilaat voivat tutustua Metson automaatiojarjestel-

maan.



2 METSO DNA -AUTOMAATIOJARJESTELMA

Metso DNA on Metson kehittama tuote prosessiautomaatioon. DNA tarkoittaa
dynaamista sovellusverkkoa, joka perustuu tietdmyksen ja informaation vapaa-
seen verkottamiseen, ohjausautomatiikkaan ja sulautettuihin kenttdohjauksiin.
Ohjelmisto- ja laitesovellukset toimivat yhdessa Metso DNA verkossa. Metson

verkkoarkkitehtuuri on esitettyna kuvassa 1. (Metso DNA Manuals 2011.)
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Kuva 1. Metso DNA -verkkoarkkitehtuuri. (Oksanen 2017, 4.)
2.1 MetsoDNA CR

MetsoDNA CR -automaatiojarjestelma on julkaistu vuonna 2006. MetsoDNA CR
pohjautuu MetsoDNA-jarjestelmaan, jota ennen on julkaistu Damatic-
jarjestelmat. MetsoDNA CR -ohjelman jalkeen nimi muutettiin takaisin vanhaan
pelkkaan Metso DNA -jarjestelmaan, mutta nykyisin se on kuitenkin Valmet
DNA. Metson kehitysta havainnollistaa kuva 2. (MetsoDNA CR 2010, 1.)
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Kuva 2. Metson kehitys. (Oksanen 2017, 1.)

Lapin ammattikorkeakoululla on MetsoDNA CR -automaatiojarjestelma. Met-
soDNA CR on automaatio- ja informaatiojarjestelma, joka mahdollistaa kaikki
prosessi- ja koneohjaukset, laatusaadot ja sahkokayttdjen ohjaukset samalla
jarjestelmaalustalla. MetsoDNA CR -automaatiojarjestelman etuja ovat yhteen-
sopivuus, paivitettavyys, liitettavyys ja avoimuus. MetsoDNA CR soveltuu kay-
tettavaksi pienissa jarjestelmissa seka koko tehdasalueen kattavissa jarjestel-
missa. (MetsoDNA 2007, 3.)

2.2 MetsoACN-laitteisto

MetsoACN toimii MetsoDNA CR -ohjelmiston suoritusymparistona. ACN 1/O
(MIO) on Metson kehittama 1/O-tuote, jota kaytetdan yhdessd ACN-
prosessiohjaimen kanssa. ACN I/O -yksikdita on kahta sarjaa, jotka ovat M80-
ja M120-sarja. M80-sarjan yksikot on tarkoitettu alhaisemman virran ja jannit-
teen analogiseen ja digitaaliseen mittaamiseen. M120-sarjaa kaytetaan, jos ka-
navien valilla tarvitaan korkeita erotusjannitteita tai 210-240 V:n DC/AC-
jannitteen digitaalilityntdja ilman ulkoisia releitd. ACN /O yhdistaa keskitetyn ja
hajautetun 1/0:n parhaat ominaisuudet yhteen katevaan ratkaisuun. ACN I/O
voidaan asentaa katevasti DIN-kiskoon. Muita ACN 1/O:n hyvia ominaisuuksia
ovat 1/O-yksikkojen vaihtaminen lennosta, vaikka jarjestelma olisikin kaytossa.
(Yleiskuvaus 2011, 1.)

I/O-ryhma koostuu teholahteesta (IPS), vaylaohjaimesta (IBC) ja I/O-korteista.
I/O-kortit kiinnitetaan MB8-asennusalustalle, johon mahtuu kahdeksan M80-
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sarjan 1/O-yksikkda. Yhteen ACN |/O:n Ethernet-kenttavaylaan voidaan liittaa
enintddn 16 IBC-vaylaohjainta ja yhteen vaylaohjaimeen voidaan kytkea enin-
tédn 16 1/0-yksikkda. Samaan I/O-ryhmaan ei voi asentaa sekaisin M80- ja
M120-yksikoita. Lapin ammattikorkeakoululla on M80-sarjan laitteisto (Kuva 3).
(Yleiskuvaus 2011, 3.)

ﬁ&!\ vl

Kuva 3. M80-sarjan ACN 1/O -ryhma.

2.21 |IPS teholahde

IPS on DC-teholahdeyksikkd, joka muodostaa kayttdjannitteen IBC-
vaylaohjaimen ja 1/0-yksikdiden valille. Teholahteessa on kayttokytkin, jolla voi-
daan kytked I/O-ryhman jannitesy6ttdé paalle ja pois. Teholdhdeyksikdssa on
nelja merkkivaloa. Kun IN-merkkivalo palaa vihreana, on IPS:n tulojannite kun-
nossa. Lahtdjannitteen ollessa kunnossa palaa 24V-merkkivalo vihreana. Kun
taas 5V:n lahtojannite on kunnossa, palaa 5V-merkkivalo. Jos jokin edella mai-
nituista kolmesta jannitteesta ei ole kunnossa, palaa F-merkkivalo punaisena.
(Tehonsyottoyksikot 2011, 1,3.)

IPS-teholahteessa on lampoétilanmittausanturi. Anturi mittaa IPS:n kotelon si-
sailman lampédtilaa. Anturin lampétilan lukee IBC-vaylaohjain. Teholahteella
voidaan suorittaa myos kenttdjannitevalvontaa. Kenttgjannite kulkee MBB-
asennusalustan kautta. IPS valvoo kenttdjannitettda ja antaa ilmoituksen, jos
jannite putoaa alle 15 VDC:n. (Tehonsyottoyksikét 2011, 4.)
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2.2.2 IBC prosessivaylaohjain

IBC yhdistaa prosessinohjauspalvelimen (PCS) ja I/O-yksikot. IBC yhdistyy pro-
sessinohjauspalvelimen kenttavaylaohjaimeen Ethernet-litynnalla. 1/0O-yksikot
yhdistyvat IBC kanssa sarjavaylan kautta. Yksi IBC pystyy ohjaamaan maksi-
missaan 16 1/O-yksikkda. Yhdessa kaappikenttavaylassa voi olla enintdan 16
IBC-ohjainta. IBC:n etupaneelissa on erilaisia merkkivaloja, joiden merkitykset
on esitetty taulukossa 1. (Vaylaliityntayksikét 2011, 1.)

Taulukko 1. IBC-yksikdn merkkivalot. (Vaylaliityntayksikot 2011, 3.)

Vasen sarake edesta katsoftuna Oikea sarake edestd katsottuna
Viarl | Telsti | Merkitys Vari | Teksti | Merlkitys
Pun |FLT Ohjelmiston havaitsema virhe- Vih RUN E3ynnissd oleva IBC
tilanme
Eeli |INEKE | Ehternet-yhteys aktiivinen Eslt STDBY | KEayonistyva IBC
Eelt | 100 Jatkwwa: 100 Mhbit/s vhieys Eslt | ACT Ethemnetizsd likennerta
Ethernetizsd

Pimed: 10 Mbit/s vheeys
(mikili INE pailld)

Eelt |CD Vastaanotio kaappikent- Eslt |RTS Lahetys kaappikenttavaylille
tavaylaled
Eelt |RS Vastaanotio slave—varmisfs- Eslt |BS5THK |Libetys slave—varmizmsvaylille
RX wiyldltd

Eeli |RM Vastaanotio masier—varmisms- Eslt |BM TX |Libefys master—varmismsvaylille

BX wayliltd
Eelt |EX1 | Vastaanotto L'O-vaylila 1 Eslt |TX1 Lahetys L'O—vaylille 1
Eelt |RX2 | Vastaanotto L'O-vaylila 2 Esht | THZ Lahetys L'O—vaylalle 2

2.3 1/O-yksikot

I/O-yksikdlla (input/output) voidaan syo6ttaa tai lukea tietoa. 1/O-yksikko toimii
valikappaleena, joka ohjaa kenttalaitteen toimintaa tai lukee kenttalaitteen toi-
minnasta tietoa. 1/0O-yksikoita voidaan kayttaa esimerkiksi tiedonkeruuseen ja
ohjaukseen. 1/0-yksikot ovatkin tarkeassa asemassa automaatiojarjestelmissa.
(Kastell 2010, 8.)

231 AI8H

AI8H on analoginen tuloyksikko, jossa on kahdeksan kanavaa. AI8H-yksikkoa
kaytetdaan analogisten 0/4-20 mA virtaviestien mittaamiseen. AI8H-kortissa on

HART-kommunikointiliitynta tulokanaville. Jokaisella kanavalla on myds itsenai-
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nen tehonsyo6ttd. Al8H valvoo kenttapiirin oikosulkua ja katkosta seka mittaus-
alueen ylitysta ja alitusta. Kuvassa 4 on AlI8H-yksikké kuvattuna edestapain.
(ACN 1/O -yksikot, M80-sarja 2011, 45.)

AIBH  D201189 04

TN

46008623

Kuva 4. AlI8H-yksikko.

MB8-asennusalustan lattakaapeliliittimen analogiakortin signaalien kytkentajar-

jestys on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. MB8-asennusalustan signaalien kytkeytymisjarjestys. (ACN 1/O-
yksikot, M80-sarja 2011, 47.)

FP = Voltage Supply tai COM, IN = Input, CH = kanava

CH ] 1 2 3 4 5 7
Nasta | 2 4 ] 3 10 | 12 | 14 | 16
IN|IN ([IN |IN | IN | IN IN

Nasta | 1 3 5 7 0 11 | 13 | 15
VB | VS |VS (VS | FP | FP | FP | FP

CXS-ristikytkentalevyn lattakaapelilitdnnan signaalien kytkentajarjestys on esi-

tetty taulukossa 3.



14

Taulukko 3. CXS-ristikytkentalevyn lattakaapelin signaalien kytkeytyminen.
(ACN 1/O-yksikot, M80-sarja 2011, 47.)

CH 7|7 |6 |6 |5 |5 (4|43 |3]|]2]2]1 1 |0 |0
AISH|IN (FP |IN (FP [IN (FP |IN |FP |IN |V5 |IN |V5|IN |VS|IN |VS
CXx (16 (15 (14 (13 (12 (11 |10 | 92 | & | 7 |6 |5 |43 |2 |1

AI8H-yksikon kayttojannitesyottd voidaan valita kortin takana olevilla valintakyt-
kimilla. Kanavat 0-3 syottavat koko ajan jannitetta, mutta kanavien 4-7 kaytto-
jannitteen syottd voidaan valita kuvan 5 mukaisesti. (ACN 1/O-yksikot, M80-
sarja 2011, 50.)

kythdn kanava |

(=]

| Yksikkd syottaa janniiteen lahettimelle

P E Yksikkd ei syota jannitetia lahettimelle

[ I VT

b

Kuva 5. AlI8H-yksikdn kanavien 4-7 jannitesyoton valinta. (ACN 1/0-yksikat,
M80-sarja 2011, 50.)

Yksikon etupaneelissa on jokaiselle kanavalle oma merkkivalo, joka kertoo ka-
navan toiminnasta. Jos valo palaa punaisena, kanavan kenttapiirissa on katkos
tai oikosulku. Merkkivalon vilkkuessa punaisena, on kanavan mittausalueen ala-
tai ylaraja ylitetty. Kun HART-kommunikointi on kaynnissa, merkkivalo palaa
keltaisena. (ACN 1/O-yksikot, M80-sarja 2011, 51.)

2.3.2 AO4H

AO4H-yksikkoa (Kuva 6) kaytetaan virtaviestien antamiseen erilaisille toimilait-

teille ja analogiasaatimille. Yksikdssa on nelja kanavaa seka HART-
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kommunikointiliitynta 1ahtékanaville. Analogialahtdkortilla voidaan lahettaa 0/4-
20mA virtaviesteja. AO4H-kortti valvoo myo6s kenttapiirin katkosta ja oikosulkua.
(ACN I/O-yksikot, M80-sarja 2011, 101.)

Kuva 6. AO4H-yksikko.

Lattakaapeliliitynta kytkeytyy MB8-alustalle taulukon 4 mukaisesti.

Taulukko 4. Signaalien kytkeytyminen MB8-alustalle. (ACN I/O-yksikot, M80-
sarja 2011, 103.)
C = COM, O = OUT, CH = kanava

CH ] 1 2 3
Nasta | 2 4 ] 3 10| 12 | 14 | 16
@] 0] 0] 0]
Nasta [ 1 3 35 7 0 11 | 13 | 15
C c C c

CXS-ristikytkennan signaalien kytkentajarjestys lattakaapelilitynnalla on taulu-

kon 5 mukainen.
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Taulukko 5. CXS lattakaapelilitynnan signaalien kytkeytyminen. (ACN I/O-
yksikot, M80-sarja 2011, 103.)

CH 3|32 )2 |1 |1 (0]|0O
AQ4H o|c|{ojCc|o|(C|[0O]|C
Cx (16 (15 |14 (13 (12 |11 |10 9 | B | 7T |6 |5 (43 [|2]|1

AO4H-yksikdon etupaneelin merkkivalot kertovat erilaisista tilanteista. Linjan re-
sistanssin ollessa liian pieni palaa punainen valo. Jos punainen valo vilkkuu,
virtalahdon linjan resistanssi on liian suuri. Keltainen valo kertoo, etta kanavalla
on menossa HART-kommunikointi. (ACN I/O-yksikét, M80-sarja 2011, 106.)

233 DI8P

DI8P-yksikdssa (Kuva 7) on kahdeksan kanavaa, joita kaytetdan kosketintieto-
jen, kaksijohdinkytkentaisten lahestymiskytkinten tai PNP-tyyppisten kytkinten
lukemiseen. DI8P-yksikkd sisaltaa jannitesyoton jokaiselle kanavalle. Jokaisella
kanavalla on oma merkkivalo. Merkkivalon palaessa keltaisena kanavan tulo on
tilassa ’1’. (ACN I/O-yksikét, M80-sarja 2011, 145, 151.)

n
|
]
=
a
u
L
L ]

Kuva 7. DI8P-yksikko.

DI8P-kortin sisainen kytkenta on esitetty kuvassa 8.
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Kuva 8. DI8P-yksikdn kytkentakuva. (ACN I/O-yksikot, M80-sarja 2011, 148.)

2.3.4 DOS8P ja DO8SO

DOB8P-yksikdssa on kahdeksan kanavaa, jotka sisaltavat kanavakohtaisen virta-
rajoitetun kayttéjannitesyoton. Jokaisessa kanavassa toimii mekaanisella releel-
|a toteutettu normaalisti auki oleva kytkin. Digitaalilahtokortti ohjaa PNP-lahdolla
magneettiventtiileita, merkkilamppuja tai esimerkiksi valireleiden avulla mootto-
reita ja venttiileitd. Yksikdssa on kahdeksan keltaista merkkivaloa, jotka palavat
kun kanavan lahté on ’1’-tilassa. Kuvassa 9 on yksikdn sisainen lahtopiiri. (ACN
I/O-yksikot, M80-sarja 2011, 191, 193, 196.)
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____________ /o

ON/OFF Channel 0
control

COM

Kuva 9. DO8P-yksikén lahtépiiri. (ACN 1/O-yksikét, M80-sarja 2011, 193.)

DO8SO (Kuva 10) on kahdeksankanavainen digitaalilahtokortti. DO8SO-
yksikon jokaisella kanavalla on normaalisti auki oleva galvaanisesti erotettu
puolijohderele. Digitaalilahtokortti ei sisalla kanavakohtaista jannitesy6ttoa, jo-
ten yksikdn ohjaukset tapahtuvat tarvittaessa ulkoisen jannitelahteen avulla.
Yksikolla voidaan ohjata merkkilamppuja, magneettiventtiileita tai valireleiden
kautta moottoreita ja venttiileita. Yksikon merkkivalojen toiminta on samanlainen
kuin esimerkiksi DO8P-yksikolla. DO8SO- ja DO8P-yksikon ero on siis, etta
DOB8SO ei sisalla kayttdjannitesyottod. (ACN 1/0O-yksikot, M80-sarja 2011, 223.)

DOBE0 DHO1IMA 02

i

Kuva 10. DO8SO-yksikko.
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DO8SO digitaalilahtdkortin sisainen lahtdpiiri on kuvattuna kuvassa 11.

+24
4 J oNO

e
TTT
>

Channel 0

o COM

ONJOFF
control

Kuva 11. DO8SO0-yksikdn sisainen lahtopiiri. (ACN 1/0O-yksikot, M80-sarja 2011,
223.)

2.4 ACN C20 -prosessiasema

MetsoACN C20 on pienikokoinen teollisuustietokone (Kuva 12). Kokonsa takia
se pystytaan asentamaan ahtaisiinkin paikkoihin. C20-prosessiasema on luotet-
tava. Sen jaahdytysjarjestelma perustuu lammonvaihtimiin ja massamuisti
CompactFlash-tekniikkaan. Naiden tekniikoiden avulla on valtytty liikkkuvien ja

kuluvien mekaanisten osien kaytolta. (Laitteisto 2011, 21.)
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Kuva 12. MetsoACN C20.

MetsoACN C20 -prosessinohjausyksikkd voi toimia joko itsenaisesti tallentamal-
la kaikki tarvittavat ohjelmat omalle CompactFlash-muistikortille, tai osana so-
vellusverkkoa, jolloin tarvittavat ohjelmat ladataan BU-palvelimelta. (Laitteisto
2011, 21.)
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3 OHJELMAT

3.1 DNA Explorer

DNA Explorer on Metso DNA:n keskeinen suunnittelutyOkalu, jolla suunnitellaan
ja yllapidetaan sovellusta. DNA Explorerilla voidaan kasitella, hakea, jarjestella
ja luoda uusia suunnitteluolioita. DNA Explorerilla voidaan myo0s tarkastaa ja
ladata suunnitteluympariston suunnitteluoliot Metso DNA:n ajoymparistoon.
(DNA Explorer-kayttoohje 2011.)

3.1.1  Ohjelman kaynnistys

DNA Explorer -ohjelma kaynnistetadn tyopodydan kuvakkeesta (Kuva 13) tai
kaynnistys-valikon Metso DNA -kansiossa olevasta DNA Engineering -

ohjelmaryhmasta.

ﬁ

DMA Explorer

Kuva 13. DNA Explorer tydpoyta-kuvake.

Kun ohjelma kaynnistyy, avautuu kuvan 14 mukainen ikkuna, jossa valitaan
palvelimeksi metso01 ja profiiliksi Application Engineer. Taman jalkeen paine-

taan OK-painiketta.
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F —_—
Dpen Engineering Database £2 |

Server name;

metzoll

Profile: Application Engineer -

[ Ok ] [ Cancel ]

Kuva 14. Kaynnistys-ikkuna.

DNA Explorerin aloitusikkuna nakyy kuvassa 15. DNA Explorer -
suunnittelutietokannan sisaltda voidaan tarkastella ja muokata DNA Explorer -
tyokalujen avulla.

= DNAExplorer - [metsol] - Process
Object Edit View Design Uploa.

rarthy - Repositary - Application Engincer = o=
ad Logs Window Help

DNA Explorer A AAdRY @b % Reposiory - | |Fres -] & Dmetso

[=] Identifier hame: Category  Descrption wodification Tme Woclfied By Creation Time
{3 Biologinen Puhdistamo
([ Desin Accessories
() Diagnostic mocules A1
() DNAND

~{(3) Evaporator

B2 Juurakkatul
B2 e
2 xos
22 kranc
2 Lowe
(2 metsana
Mingrals
Mot Categorized
pesUkonE2013-testi
Power
~{(2) saatopii_testi
~{[3) SALMISAARI
-~ az
~{(3) stock Preparation
~{[3) System Modules
B TERESSULATTO
B2 Trends
&2 TReESLIR
[ vesIPROSESSI
(2 vesiprosessi

2 verp

ey 10:50 % UlTag: 57 % History: 30 % Items at Process Area <Hvpmp 0 visible object(s)

Kuva 15. DNA Explorer yleisnakyma.

3.1.2 Tietovaraston valinta ja jasentely

Tietovaraston valinta tapahtuu DNA Explorerin valikkorivin View-kohdasta (Ku-

va 16) tai tyokalurivin vetolistasta (Kuva 17). Tietovarastoksi voi valita Reposito-
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ryn eli makasiinin tai jonkin tydaseman eli Workspacen. Oman Workspacen voi

luoda DNA Engineering Settings -ohjelmasta.

ﬁ:‘ DMA Explorer - [metsoll] - Process &rea Hierarchy - Repository - &pplication Engineer
Object  Edit Design  Upload/Download  Logs  Window  Help

Datastorage k Repository :
B . | Workspace: <&M = %’
B i Warkspace: <Default Warkspace » _—
e h EI' | ' { Workspace:<Library = )
______ o Dlens?gg kiRl | Workspace: <MattiPaaso-
;h Diagr Refresh Fo Workspace: <Metsojernmac
...... @ DMARD Workspace: <Paaso Matti»
-5 Evaporator Warkspace: <Wesiprosessin raakileet>

+@ Juurakkotuli I

Kuva 16. Tietovaraston valinta View-valikosta.

%’ Repozitary 3 Real

R epozitary

A

Drefault W ork zpac
MattiPaaso
ketzojemma
Faazo Matti

W eziprozessin raat

MHarme agory Description

Kuva 17. Tietovaraston valinta tyokalurivilta.

Valitun tietovaraston suunnitteluoliot voidaan jasennella prosessialue-, paketti-,
lista- tai verkkomuotoon. DNA Explorerin tiedostot voidaan jarjestaa kuvassa 18

nakyvasta valikosta tai View-valikosta (kuva 19).
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ﬁ: DMNA Explorer - [metsoll] - Process Area Hierarchy - Repository - Application Engineer

Object  Edit  View Design

DNA Explorer

B

Upload/Download  Logs  Window  Help

bl

@ Process Area Hierarchy

----- Package Hierarchy
& List Hierarchy

" Metwork Higrarchy
...... D DMARD

@ Evaporator
) Juurakkotul
-2 ke

...... @ KIDS

...... @ KTAMK
-3 LOUE

@ rmetsoDMA
1-[E3) Minerals

------ [ Mot Categarized

------ [P nasi ka2 3-tasti

Kuva 18. Jasentelija-valikko.

Identifier

h:' DA Explarer - [rretsoll] - List Hierarchy - Repository - Application Engineer
Object  Edit - Design  Upload/Download Logs  Window  Help

Datastorage

Organizer

Enwironment

Task Profile...

Refresh

Fa

' |

Process Area Hierarchy

Package Hierarchy
List Hierarchy
Metwork Hierarchy

Kuva 19. View-valikon jasentelijatyokalu.

&F 13610052
& 136100521
&7 13610021
&7 136100810
&7 13610052
& 136100820

Valitun tietovaraston suunnitteluolioita paasee tarkastelemaan esimerkiksi valit-

semalla prosessialuelistalta Power-kansion, jolloin valitun alueen tiedostot tule-

vat nakyviin (Kuva 20).

"> DMA Explorer - [metsolll] - Pracess Area Hierarchy - Repository - Application Engineer

Object Edit View Design Upload/Download Logs Window Help

AL B Y &l @« ) repostoy  ~ [Fedl

DNA Explorer

- 2, U metso

= e ]

[E3) Process Area Hierarchy
- Biologinen Puhdistama
[E) Design Accessories
[ Dizgnastic modules A1
-2 DNARD
-3 Evaporator
a3 Juurskkotui
-3 WKa
2 ks
B kTame
-3 LOUE
-3 metsoDNA
a3 Minersls
() Not Categorized
) pesukone2013-testi

aatopii_testi

Kuva 20. Power-prosessialueen suunnitteluoliot.

Ickentifier

& onmi0UD99

&7 9Ra-MODZ

&7 9Ra-MODS

&7 oRAMODS

&7 orLO1U999

&y orLO20999

&y osTO1S001

4y 9TROIPOOL
fat phaviaHaD10CLO0L
Jal phiavialBA10CFOOL
fat phiavienaczLO0L
fat phavisra01IFODL
Jal phiavioRL20FO0L
{al phiaviespo1E00L
fat sniwi:Powerhmod

Narme Category
Functio...
STEAM TUREINE MPM:  Funchia...
MPM: STEAM TURBINE Functio...
MPW: STEAM TURBINE  Funchio...
Funchia...
Functio...
Functio...
Functio...
trend modle in pros.s...  Continu.

trend mocule in pros.s... Continu..,
trend module in pros.s.. Contind...

trend modiule in pros.s...  Continu.
trend mocule in pros.s... Contind..,
trend module in pros.s...  Contind...
The display hierarchy is... Tag

Description

INPUT SIGHNAL SORTING
FUZZIFIED LS-MODELS
LEARM MODEL ACCUR...

Modification Tirme

2012-11-15 16:13:43
2012-11-15 16:13:44
2012-11-15 16:13:45
2012-11-15 16:13:46
2012-11-15 16:13:46
2012-11-15 16:13:47
2012-11-15 16:13:49
2012-11-15 16:13:51
2012-11-15 16:32:38
2012-11-15 16:31:58
2012-11-15 16:31:58
2012-11-15 16:32:56
2012-11-15 16:33:15
2012-11-15 16:32:04
2012-11-15 16:32:45

Modified By
metsa
metso
metso
metso
metso
metso
metsa
metsa

Creation Time
1995-09-19 15
1995-10-25 16
1994-04-06 20
1993-09-07 13
1995-09-19 15
1995-09-13 15
1995-09-19 15
1995-07-06 13
2004-05-07 14
2004-05-07 14
1993-04-21 12
1993-04-21 12
10993-04-21 12
1993-04-21 12
1987-02-02 14
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3.1.3 Uuden prosessialueen tai paketin lisdéaminen

Ennen kuin uuden prosessialueen voi lisata pitaa tietovarastoksi valita Re-
pository. Uusi prosessialue lisataan Object-valikosta, josta I10ytyy toiminto New
Process Area (Kuva 21). Uuden prosessialueen voi luoda prosessialuehierarki-
an juureen tai jonkin prosessialueen alle valitsemalla alueen aktiiviseksi proses-

sialuehierarkiassa.

ﬂ:‘ DMA& Explorer - [rmetso0l] - Process Area Hierarc
Edit “iew Design Upload/Download
Mewi Process Area..,
Mewy Package...
Create ) ——

scan Metwork

Dpen Ctrl+0

Irmport ...

Export ..

Frint... Crl+P

Close Ctrl+F4

Exit Alt+F4
| I KTaMK

Kuva 21. Uuden prosessialueen luonti.

Taman jalkeen avautuu ikkuna, johon pitaa syottaa vahintaan uuden prosessi-
alueen tunnus (identifier), johon itse laitoin esimerkkina harjoitusympariston
(Kuva 22).
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P

Insert Process Area

Attribute Value -
Identifier Harjoitusympariztd
Mame
Description
Readiness State
Accepted By
Creation Time
Created By
hadification Time
Modified By
Reservation State
Reserved By User
Reserved By Application
Reservation Time
Parent i

| ok | [ Cancel Edit

Kuva 22. Uuden prosessialueen tiedot.

OK-painikkeen napsautus lisaa suunnittelutietokantaan uuden prosessialueen
(Kuva 23).

[ﬁ Process Area Hierarchy
------ () Biologinen Puhdistarno
------ @ Design Accessories
#-[5) Diagnostic modules A1

H-00) Juurakkotuli

Kuva 23. Uusi alue prosessialuehierarkiassa.

Uuden paketin lisdaminen tapahtuu samalla tavalla kuin prosessialueen lisaa-
minen, paitsi New Process Area -komennon sijaan valitaan New Package -
komento. Prosessialueiden ja pakettien poistaminen tehdaan painamalla hiiren

oikealla hierarkialistassa olevaa haluttua kohdetta ja valitaan Delete-toiminto.
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3.1.4 Hakutyokalu

HakutyOkalu avataan DNA Explorerin Design-valikosta komennolla Search (Ku-
va 24).

ﬁ_"' DN, Explorer - [ [metsoll] - List Hierarchy - Repositary - Sppli

Object Edit View [Design | Upload/Download Logs ‘Wind

Related L
DNA Rebuild Relationships

List Hierarchy Attach Implernentation...
Change Template..,

Check Function...

Recheck Function..,

Test Function

Tune Caontroller...

Force Free..,
Copier Tool...
Wiewy Source

Object Wersions

Replace Blocks...
Update Carmpasite Blocks..,

Capacity Status

Search...

Cornpare Docurnents

Kuva 24. Hakutyokalun avaaminen.

Kun hakutydkalu on valittu Design-valikosta, avautuu kuvan 25 ikkuna eli varsi-

nainen hakuikkuna.
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"7 Search E=E E=E ==
Search Scope
Search
Ih Storage e

[.-’-‘«utu Info Function vI [F!epusitmy vJ Stop

Hierarchy Type Focus on Higrarchy

[Process Area Hierarchy vI ['\ vJ Clear Conditions

Inchude Sublevels Clear Fesults

With Attributes

1. Attribute 1. Operatar 1. Walue

| Identiier - [= -

Logical Operator

—]

2. Altrbute 2 Operataor 2 Walue
And with Members

kember [dentifier Operator tember Value

Kuva 25. Hakuikkuna.

Hakutydkalun avulla voidaan esimerkiksi etsia kaytdssa olevia ja vapaita 1/0O-
korttien kanavia. Taytetdan hakutydkaluun kuvassa 26 nakyvat tiedot. Kirjoitta-
malla Member Identifier -kenttaan IOADDRESS ja Member Value -kenttaan ha-
ettava korttipaikka esimerkiksi 2:0:1:7 ja suoritetaan haku, jolloin huomataan,
ettd kyseisen kortin kanava on varattu. Loytynyt tiedosto voidaan avata kak-

soisklikkaamalla, jos sita halutaan paasta tarkastelemaan.
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7 Search =N Bl ===
Search Scope
In Starage
[.t’-‘n.uto |nfo Function VI | Repogitany "J Stop
Hierarchy Tope Focuz on Hierarchy

[F'rcu::ess Area Higrarchy vI | Y vJ Clear Conditions
Include Sublevels Clear Results
With Attributes Clase

1. Attribute 1. Operator 1. Walue

| Identifer | |- -

Logical Operatar

I

2. Attribute 2. Operatar 2 VWalue

And with Members

Merber [dentifier Operatar Member ¥ alue

I0ADDRESS = - 2017

Identifier Marme Category Modification Time Modified By IOADDRESS
I TT200 ACH IO Intetface  2017-04-29 12:40:00 dha 20017

1 object(z] found. Search finished successiully,

Kuva 26. Suoritetun haun tulokset.

Jos halutaan selvittad esimerkiksi ensimmaisen ACN-prosessiaseman, ensim-
maisen |/O-ryhman, ensimmaisen I/O-yksikon kaikkiin kanaviin kytketyt positiot
laitetaan Member Value -kenttaa 2:0:0:*. Saadut hakutulokset eivat ole numero-
jarjestyksessa, mutta ne voidaan jarjestaa painamalla IOADDRESS-kohtaa ha-
kutuloksista (Kuva 27).
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7 Search = ECh =5
Search Scope
In Storage
|.t’-‘n.ut0 Infa Function = | IHepositor_l,l " Stap

Hierarchy Type Facuzs aon Hierarchy
| Process Area Higrarchy - | I h - ‘ Elear Conditions
Include Sublevels Clear Results

With Attributes Cloze

1. Attribute 1. Operator 1. Walue

[ dentifier - |- RE

Logical Operataor

2. Attribute 2. Operator 2 Walue
And with Members

Member [dentifier Operataor tember Value

|I04DDRESS = - | 2007

Identifier MNarne Category Modification Time Modified By I0ADDRESS

I SLE-LT-024.1 ACH IO Interface 2014-12-10 10:26:24  dna 2:0:0:0

I SLa-PT-012.1 ACH IO Interface 2014-12-10 10:36:44  dna 2001

Mg sLe-LT-023.1 ACMN IO Interface 2014-12-10 10:26:32 dna 2:0:0:3

I SLe-GT-012.1 ACM IO Interface 2014-12-10 125416 dna 2:0:0:4

I SLE-FT-012.1 ACH IO Interface 2014-12-10 10:36:31 dna 2:0:0:5

B sLa-LT-015.1 ACM IO Interface 2014-12-10 135415 dna 2:0:0:6

I SL4-LT-035.1 ACH IO Interface 2014-12-10 10:26:26  dna 2:0:0:7

7 object|z] found. Search finished successfully.

Kuva 27. Hakutuloksien jarjestamista.

Muuttamalla Member Value -kenttaan syotetyn 2:0:0:*-arvon viimeisen nollan
tilalle ykkénen saadaan tulokseksi seuraavan kortin kanavien kytkennat ja
muuttamalla kyseisen numeron tilalle esimerkiksi 10 saadaan tulokseksi saman

I/O-ryhman korttipaikan 10 kanaviin kytketyt positiot (Kuva 28).
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S Search oo e
Search Scope
In Storage
|Autc- Infa Function - | | Repositary - | Stop
Hierarchy Type Focus on Hierarchy

| Process Area Hierarchy hd | | Y - | Clear Conditions
Inchude Sublewels | Clear Resultz
fith Attributes Close |

1. Attribute 1. Operatar 1. Walue

[ Identiier - |- -

Logical Operator
m—

2. Attribute 2. Operatar 2. Walue

And with Members

tember |dentifier Operator tember Value

I10ADDRESS = v| 2000

Identifier Marme Category Modification Time Modified By IOADDR‘ESS
B SL6-Ev-012.0 OUTPUT  ACNIO Interface  2014-12-10 10:37:07  dha 2:0:10:0
B SL4-Ev-012.0 OUTPUT  ACNIO Interface  2014-12-10 10:36:24  dha 20:10:1
L sL7-Bv-050.1.0 QUTPUT ACM IO Interface 2014-12-10 10:36:45 dna 2:0:10:2
L sL7-BEv-050.2.0 OUTPUT ACM IO Interface 2014-12-10 10:36:47 dna 2:0:10:3
L4 sLa-BEv-020.0 QUTPUT ACM IO Interface 2014-12-10 10:37:09 dna 2:0:10:4
B sL4-Ev-010.0 QUTPUT ACM IO Interface 2014-12-10 10036:22 dna 2:0:10:5
g 10,0 ACH IO Interface 2017-04-29 10:49:08 dna 2:0:10:68

7 object(s] found. Search finizhed successfully.

Kuva 28. Korttipaikan 10 kanaviin kytketyt positiot.

Hakutoiminto nayttaa onko kyseista osoitetta varattu sovellusohjelmaan, mutta
se ei kerro onko kyseisessa korttipaikassa korttia tai onko kysyttya korttipaikkaa

edes olemassa.

3.2 Function Block CAD

Function Block CAD eli FbCAD on Metso DNA:n suunnittelutyokalu. FbCAD-
tyokalulla tehdaan toimilohkokaavioita. Toimilohkokaavioilla tehddan prosessin
saatoon ja ohjaukseen liittyvia saatopiireja. FbCADin toimilohkokaaviot koostu-
vat konfigurointitoiminnoista. Konfigurointitoimintoja ovat esimerkiksi jatkuvat
saadot, 1/0O-toiminnot ja kaaviolamppuohjaukset. Lisaksi positio-, operointi-, ta-

pahtuma- ja historiatoiminnot ovat konfigurointitoimintoja. Konfigurointitoiminnot
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tallennetaan suunnittelutietokantaan, joka sijaitsee suunnittelupalvelimella
(EAS). (Function Block CAD-kayttéohje 2011, 1.)

FbCAD-tyOkalulla tehtava toimilohkokaavio on ajoymparistdoon ladattava sovel-
lus, mutta se toimii samalla myos graafisena dokumenttina. Taman takia sovel-
luksen dokumentit pysyvat aina ajan tasalla muutoksia tehdessa. Function
Block CAD -ohjelmisto on Autocad pohjainen sovellus, joka tarjoaa suunnitteli-

jalle havainnollisen ja tehokkaan tydympariston. (Function Block CAD 2011, 1.)

3.2.1  Ohjelman kaynnistys

Function block CAD eli FbCAD-ohjelma voidaan avata DNA Explorer -ohjelman
Object-valikosta valitsemalla Create Function Block Diagram -komento (Kuva
29). Suunnittelutietokantaan voi myds luoda uuden toimilohkokaavion ilman,
etta kayttaa DNA Exploreria. Jo olemassa olevaa toimilohkokaaviota voi muoka-
ta avaamalla tiedoston DNA Explorerista.

:' DMA Explorer - [rnetsall] - Process Area Hierarchy - Repository - Application Enginesr
Edit Wiew Design Upload/Download Logs Window Help

Mews Process Lirea.., —

Mew Package... E i‘ Ei g
Create 3 Function Block Diagram —
Scan MNetwork Sequence Diagram

Baen Cirl+0 Composite Function Block

Graphic Picture

Import ...
Export ... Picture Directory
Print.., Crl+p FF Metwnrk
Clase Chrl +F4 Profibus Metwork
Cantrol Diagram
: it etk Field Diagram
Qs Hardwrare Diagrarn
: @ ETAT Loop Circuit Diagram
+-[) LOUE

kotar Diagram
#-[2) metsoDMa 2

+ -5 Minerals

Logic Diagrarn
1l

Kuva 29. FbCADin avaaminen DNA Explorerista.

FbCAD-ohjelma voidaan myos avata Windowsin kaynnistysvalikon kautta valit-
semalla Metso DNA -kansiossa olevasta DNA Engineering -ohjelmaryhmasta
CAD Tools -kansion alta Function Block CAD -ohjelma (Kuva 30).
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Maintenance
Metso DMA
DMA Common
DM& Engineering
B Backup Server Manager
DM& Engineering Settings
g“ D& Explorer
@ Picture Designer
Nz WHC Wiewer
CAD Toals
&7 Function Black CAD
@ Sequence CAD
Confiqurators -

m

1 Back

| Search programs and files D |

Ble| o T

Kuva 30.FbCADin avaaminen kaynnistysvalikosta.

FbCAD-ohjelman aloitusnaytto eli toimilohkokaaviopohja on esitetty kuvassa 31.
Toimilohkokaaviopohjan vasemman reunan alue on tarkoitettu ulkoisille tuloille
ja oikean reunan alue ulkoisille Iahdoille. Kaaviopohjan keskustan iso alue on

jatkuvaa saatoa ja sen konfigurointialkiota ja sisaisia kytkentoja varten.

£ TAG_CODE - Function Elock CAD - [_fbrad379%.dwa]
QFHQ Edit View Draw Comon  Fblocksl Fblocks?  Fblocks3 /O Modules FbCADHelp

1] «| » [ wi]\ Model £ Layoutt

2| ypdating references. ..
ipplication: Function Block CAD version: 19.1
Vorkdesk services  version : 19.1

Re’ady _ _ 356,79443571, 235,33792961, 0,00000000 MONOTXT STANDARD SNAP GRID ORTHO FOLAR ESNAP STRACK LWT TILE TABLET
Ble| . olalz|® EERELE Al
Kuva 31. FbCADin alkuruutu.
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3.2.2 Toimilohkokaavion nimedminen
FbCAD:in toimilohkokaavion nimi ja tunnus voidaan muuttaa kaksoisklikkaamal-

la kuvassa 32 nakyvia punaisella merkittyja alueita tai valitsemalla Edit-valikosta

Values-komento jolla voidaan valita kohde, minka arvoja halutaan muuttaa.

nm Fachage AP
PrElAE COREE Evvertios 1008 wm
ardwr 28
Hi0 [ *8%  0lg M0 {28 D08
priMid, | priHiis pr M8 .0
pdireun | I8 B 011014 18 mr pdire [ F UM 125 0 |
Hesssrammar  mmlfl e - = Catee |
- “ak Mt Foudbach
-
- ff
1 £
T
-
reff +
Flunnsr Civtemer Tepurtment Tas Liep awmn fage B/ 0
m 17-6E-10 12:92 [ia i
Vel if icut i i
wrtomaton  |yeowe i wnam |-

Kuva 32. Toimilohkokaavion nimi ja tunnus.

Kun muutettava kohde on valittu, avautuu ikkuna, johon voidaan oletuksena

olevan TAG_CODE nimen tilalle laittaa esimerkiksi M19.F (Kuva 33).
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i

&£ Attribute Editor  Block: -FADMIN =
Tag Prompt Walue
£NAME FUMCTION MODULE MAME pr:M19.F
$DESTIMATION PACKAGE IDEMTIFIER APO1
$EXECUTION  EXECUTION INTERWAL<ms= 1000
FORDIMNAL EXECUTION ORDER 20
yalug:  priM19F
Select block
Properties | Text Cptions
Lavyer: [EI v|
Color: DBvLayer - Lineweight: ByLaver -
Linetype: EvLavyer -
Plok style: | ByLayer
[ Apply ] l (84 ] I Cancel

Kuva 33. Toimilohkokaavion nimen muuttaminen.

Toimilohkokaavion tunnukseksi voidaan laittaa esimerkiksi M19 (Kuva 34).

F

&7 Editing attributes of -ADMIN

Prompt Value |
LOOP TAG b1 9|
LR RAKME (FIELD 1]
LOOP MAKME (FIELD 2)
LOOP STATU= complete
MAME OF PLARNMER: ana

DATE OF PLAMMIMG

17-05-1018:22

MAME OF MODIFIER:

DATE OF MODIFICATION

H-hh-00 HH: hibd

PROCESS AREA 1

PROCESS ARES 2

PROCESS AREA 3

noCEESe nDEn 4

4
Showy Formulas

Function formula:

Typehelp

ok |

| Cancel |

Kuva 34. Toimilohkokaavion tunnuksen maarittely.
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Nimeamisen jalkeen tiedoston nimi on tallentaessa M19 eika oletuksena oleva
TAG_CODE.

3.2.3 Toimilohkokaavion luominen

Tehdaan malliesimerkkind moottorinohjaustoimilohkokaavio. Lisataan ensin 1/0O-
yksikko. Kaytetaan tassa tapauksessa koulullamme olevia M80-sarjan 1/O-
kortteja. Valitaan siis FbCADin 1/O-valikosta MIO M80-sarja ja sielta haluttu
korttityyppi DI eli digitaalinen tuloyksikké (Kuva 35).

Modules  FhCADHelp

AlUL.

ALUA..

AIUS.. PR
AOUL.. e
AOUA...
FIUL..
TCU4...
TILS...
ACU...
BILA...
BILS..
BILBH...
BIC12...
BOUS...
Ex..
MCIO...
HART..
EID
IEC
PROFIBUS
CIC
OPC
FF
MIO M8D..
MIO M120...

T ELAE v T W W v v

Kuva 35. 1/0-yksikon valinta.

Seuraavaksi avautuu ikkuna, josta valitaan Dl-yksikon tyyppi (Kuva 36). Vali-
taan DI8-kortti ja painetaan OK.
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i i,

dig hiney

dig hinew inw.

digc: counter

digm mon.

digm mon. iny.

digm man. hiney
digm maon. hiney inv.
digme man. courter
dilG

dil6 inw.

di16 kbiney

di16 binewy iny.

di1 G courter

4 Tl 3

Previous

Select BAID MB0 Digital Input rmodule

HIO | R
B £ Tads COE 1

pabiiraaa | £ B "N - B

sy

HIQ (e DIB
BriTAG LLDE. |

HIQ [ e DIEH
BrTas LODE. |
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Kuva 36. DI-yksikon tyypin valinta.

Sijoitetaan 1/0-yksikkd FbCADin piirustuspohjan vasemmassa reunassa oleval-
le alueelle, jolloin avautuu ikkuna, mihin maaritellaan yksikon tiedot (Kuva 37).
Laitetaan DI-yksikon nimeksi M19.1 seka lisataan tietoihin FBC:n numero, IBC-

vaylaohjaimen numero, I/O-yksikon paikka I/O-ryhmassa ja I/O-kanavan nume-

ro. Haluttaessa voitaisiin maaritella yksikolle myoés muita ehtoja ja tietoja.




38
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Kuva 37. Dl-yksikon lisays.

Valikkopalkin Fblocks-kohdat sisaltavat erilaisia toimilohkoja prosessinohjauk-
seen liittyen. Valitaan ensin Fblocks2-valikosta ccoX-lohko eli ehdollinen kopi-

ontitoimilohko (Kuva 38).

Fhlocks2 | Fhlocksa IF0 Modules  FhC

cooXd [eft r kediurm
dis¥ left.., Big
dosk |eft.., Chd
tisk left.., Mode3
tos |eft... kodes

Kuva 38. Ccox-lohkon lisays.

Seuraavaksi avautuu ikkuna, josta voi valita halutun toimilohkon version. Vali-
taan binaari tyyppinen eli ccob-lohko (Kuva 39) ja sijoitetaan lohko kaavion kes-

kimmaiselle alueelle.
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Kuva 39. Ccox-lohkon tyypin valinta.

Kun lohko sijoitetaan kaaviopohjalle, aukeaa ikkuna, johon maaritellaan ccob-
lohkon tietoja (Kuva 40). Tahan voidaan sy6ttaa erilaisia tietoja, mutta napsau-

tetaan nyt vain ok-painiketta.
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Kuva 40. Ccob-lohkon tietojen maarittely.

Taman jalkeen valitaan Fblocks1-valikosta mtr-lohko eli moottorinohjaustoimi-
lohko (Kuva 41).

Fblocksl | Fblaocl

afT.

aml.

ahs..

ahsd.. |
bhs... ;
bhsi...

birnd..

cht..

qrp .

ICa...

rrge...
...
rgwve...,
Frited...
mtrle..,
mitre..,

pid...

qcnt..

.

Kuva 41. Mtr-lohkon valitseminen.
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Seuraavaksi avautuu ikkuna, josta valitaan mtr-lohkon tyyppi (Kuva 42). Vali-
taan nyt, vaikka mtr-tyyppinen, painetaan OK ja sijoitetaan lohko toimilohkokaa-
viopohjan keskelle.

Select mtr
mtr_gen pt-TAG_GOIE et
1inmtz-

mmitr_eo - = o
oo

n

e

Previous Mk [ Ik ] l Zancel I

Kuva 42. Mtr-lohkon tyypin valinta.

Kun mtr-lohko sijoitetaan toimilohkokaaviopohjalle, avautuu ikkuna, johon maa-
ritelldan lohkon tiedot. Laitetaan esimerkiksi kuvan 43 mukaiset arvot ja paine-
taan OK.
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Kuva 43. Mtr-lohkolle annettavat arvot.

Viimeisena lisataan digitaalinen lahtdkortti eli DO-kortti. Valitaan DO8-tyypin
kortti samalla tavalla ja samasta paikkaa kuin aiemmin lisatty Dl-kortti ja lisa-
taan DO8-kortti toimilohkokaavion oikeassa reunassa olevalle alueelle. Kun
DO-kortti sijoitetaan toimilohkokaavio pohjalle, avautuu ikkuna, johon maaritel-

l&aan halutut arvot ja painetaan OK (Kuva 44).
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Kuva 44. DO-kortille annettavat tiedot.

Kun I/O-kortit ja toimilohkot on lisatty nayttaa toimilohkokaavio kuvan 45 mukai-

selta. Taman jalkeen pitaa lohkot yhdistaa toisiinsa viivoilla.

Hame
pr:TAS_CODE.F

MIO [wse D8
priM1g. |
Addrece] 2 B o Bt 11q
Moecuroment  im I

Kuva 45. Keskenerainen toimilohkokaavio.

3.24 Piirto-tydkalun kayttd

MIO (wss OB

priM19 .0

Addrsce] 2 1o R1al g

N - Crntrol

| <t Fesdback

Draw-valikosta (Kuva 46) loytyy toimilohkojen ja tietopisteiden valisiin kytkentoi-

hin liittyvat komennot. Yhteen symbolin kytkentapisteeseen voidaan kytkea vain
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yksi kytkentaviiva. Erityyppisilla signaaleilla on omat kytkentaviiva varit, esimer-
kiksi ana-tyyppisen viestin kytkentaviiva on vihrea, bin-tyyppisen kytkentaviivan

vari on musta ja bo-tyyppinen kytkentaviiva on violetti.

1on Block CAD - |_thcadl bl duig|
Common  Fblocksl  Fhl

Scalar autocolor wire

Scalarwires 4

Reroute

Autowire

Arrows ONfOFF
Dot OMNAOFF
Insert Dot
specifier I L ispe
specifier ispe I [
Add reference..,

Showy references

Tahle autocalor wire

Tahle wires 4

Comments L4

Kuva 46. Draw-valikon rakenne.

Scalar autocolor wire -komennolla kytkentaviivan piirtdminen tapahtuu osoitta-
malla hiiren vasemmalla painikkeella pisteet, joiden kautta viiva kulkee. Viimei-
sen pisteen jalkeen painetaan hiiren oikeanpuoleista nappainta, jolloin viivan
piirto paattyy haluttuun pisteeseen. Viivan vari ja tyyppi maaraytyvat automaat-
tisesti viivan alkupisteen tyypin mukaan. Scalar wires -alavalikosta voi valita
halutun tyyppisen kytkentaviivan. Scalar wires -alavalikon kytkentaviivat piirre-
tédn samalla tekniikalla kuin Scalar autocolor wire -toiminnolla. Autowire-
valinnalla osoitetaan vain kytkentaviivan alku- ja loppupiste, jolloin tyokalu piir-
taa automaattisesti alkupisteen tyyppisen kytkentaviivan.

Kytkentaviivat periaatteessa kytkevat pelkastaan viivan alku- ja loppupisteet
toisiinsa. Kytkentaviivat voivat ylittaa toisensa ilman, etta niiden valille syntyy
kytkentaa. Tarvittaessa kytkentaviivoihin voidaan kuitenkin lisata Insert Dot -
ominaisuudella kytkentapiste, johon voidaan kytkea toinen kytkentaviiva. Lisaksi
viivan paihin voidaan valita nuoli kayttamalla kytkentaviivan piirron yhteydessa

Arrow ON/OFF -valintaa. Kytkentaviivoihin voidaan myos jalkikateen lisata tai
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poistaa nuolenpaa Edit-valikon komennoilla Insert Arrow tai Delete Arrow. Ku-

vassa 47 on esitettyna esimerkkikytkentd moottorinohjauspiirista.

MIQ (M8 D& MIO (Mse_ pos
prifio.l priM19 priM19. 0
Addres [ 2 1 B 1110 4 — 18 mrr Address | 2 18 1161 6
Heasurement  :m I el ins on o Contro |

mode=0
m b b Fesdback

Kuva 47. Moottorinohjauspiirin esimerkkikytkenta.

3.2.5 Konfigurointitoiminnot

Haluttaessa tehda toimilohkokaaviolle kayttoliittymaan tarvittavat liitynnat kuten
positio-, operointi- ja tapahtuma-toiminnot pitaa toimilohkokaavioon lisata Modu-
les-valikosta tarvittavat konfigurointitoiminnot ja maarittda halutut arvot lisatta-
essa moduuli. Kuvassa 48 on esitetty positio-, operointi- ja tapahtuma-
toimintojen symbolit.

= A
e Al ]

mtr mtr mtr

Kuva 48. Konfigurointitoimintojen symbolit.

3.2.6  Valmiin toimilohkokaavion tarkistus ja lataaminen

Ennen lataamista toimilohkokaavio tarkistetaan Check-komennolla, joka [0ytyy
File-valikosta (Kuva 49). Check-toiminto nayttaa kayttajalle graafisesti ja lista-

muodossa, jos toimilohkokaaviossa tai sen konfigurointitoiminnoissa on virheita.
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{. TAG_CODE - Function Block CAD
fj Edit “iew Draw Com
imi Mewy »
i Dpen..

Mavigate..,

Download Real...

Download Virtual...

Sawve B3,

Delete...

Print...

Frint pararm
Print links
Frint Setup...

Test...

Exit FhCAD

Kuva 49. Check-komento.

Kun tarkistus on suoritettu, toimilohkokaavio tallennetaan halutulle tydasemalle

tai Repositoryyn. Tallennetaan nyt tehty harjoituspiiri Repositoryyn (Kuva 50).

Zawve engineering object as
SErver Nare: Imetscul:ll A
Enginering object location
() Directory \dnaiData\EAlFbmad Erowse. .,
(71 Warkspare &M
@) Repositary
Save engineering object
M19
Comment: Ei Mews wersion
Format: Check,
[ Ik ] I Cancel I admin. .. Cpkions, .. Help

Kuva 50. Toimilohkokaavion tallentaminen.
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Kun toimilohkokaavio on tallennettu Repositoryyn, se voidaan ladata todelliseen

ajoymparistoon tai virtuaaliymparistoon Download Virtual -komennolla. Jos toi-

milohkokaavio on tallennettu johonkin tyodtilaan, sitéa ei voi ladata todelliseen

ajoymparistoon. Valitaan FbCADin File-valikosta Download Real -komento, jol-

loin avautuu kuvan 51 ikkuna. Add-komento lataa konfigurointitoiminnon ajoym-

paristoon, jos sita ei siella ennestaan ole. Replace-komento lataa konfigurointi-

toiminnon ajoymparistoon ja poistaa vanhan version ladaten sen tilalle uuden

version. Jos ajoymparistdssa ei ole olemassa kyseista konfigurointitoimintoa

niin Replace-toiminto lisda sen.

-

-’a’ Fodular Download - Real Runtime Environment E'
Command
Add Accept to backup
@ Replace Reztore from backup
|Ipdate | Preprocess
! Delete ! Show wergions
Configuration functions
Parent I Parent name  ID Marme Package
rMi1s9 pr:M19.F APO1
rMi1s priM19.1 APO1
rM19 priM19.0 APO1
| Ineluding histary functions
Package
i@ From configuration function
() Package :
Ophions
[¥] Accept to backup
[3] Mo warnings
| [ k. ] | Cancel | Ipdate Presiew

Kuva 51. Lataaminen ajoymparistoon.
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3.2.7 Toimilohkokaavion testaus

Kun toimilohkokaavio on valmis ja se on tarkistettu ja ladattu ajoymparistoon
sita voidaan testata FbCAD-ohjelman Test-tyOkalulla, joka I0ytyy File-valikosta
(Kuva 52).

{,, k419 - Function Block CAD - [Diran

Ij Edit ‘iew Draw Com

M e »
Open...

Mavigate..

Dowenload Real..,
Dowenload Yirtual..,

Hawve N,

Check..
Delete...

Print...
Print pararn
Print links

Print Setup...

Exit FhCAD

Kuva 52. Test-toiminto.

Kun Test-toiminto on valittu, avautuu kuvan 53 mukainen nakyma.
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Kuva 53. Test-toiminto kaynnissa.

Test-tyokalussa on erilaisia toimintoja, joilla voidaan maarittaa mittauspisteet tai
syo6ttaa itse haluamia arvoja. Kuvassa 54 on merkitty punaisella, keltaisella ja
vihrealla nelidilla painikkeet, joita nyt kaytetdan testaukseen. Ensin painetaan
punaisen nelion sisalla olevaa painiketta, jolla saadaan nakyviin kaikki mittaus-
pisteet. Mittauspisteet voidaan myos valita itse. Taman jalkeen painetaan kel-
taisen nelion sisalla olevaa painiketta, jolla voidaan sy6ttaa arvoja. Painetaan
keltaisen nelidon sisalla olevan napin painamisen jalkeen vihrealla merkityn alu-

een sisalla olevaa 0, jolloin avautuu kuvan 55 ikkuna.
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A
]
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o
6,888 " ligie
o
5889 i i
ton - 4.8
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Kuva 54. Test-tyOkalun kayttoa.

Kuvan 55 ikkunaan voidaan New value -kenttdan syottaa numeron O tilalle 1 ja

painetaan Apply, jolloin kasky tapahtuu. Kyseinen Mtr-lohko on kytketty Metson
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harjoitusymparistoon, jossa rele naksahtaa ja I/O-yksikdiden kanavien ledit vilk-
kuvat eli toimilohkokaavio toimii. Kun Testitila on toiminnassa se nayttaa myos,

jos kentalta kasin testataan piirin toimintaa.

Enter Mew Walue &3]

M amne:
prk13.0:c -
Type: b
Actual value: 0
M e walue: 1

| Faults = |
[ Apply ] | k. | | Cancel |

Kuva 55. Arvon syotto.

TestityOkalu voidaan sulkea painamalla Return to CAD -nappia, jolloin sulkeu-
tuu pelkka testitila. Painamalla Exit-nappia sulkeutuu kokonaan avoinna oleva
FbCADin toimilohkokaavio.

3.3 Sequence CAD

Sequence CAD on Metso DNA:n suunnittelutydkalu. Sequence CAD -ohjelmalla
suunnitellaan sekvenssikaavioita eli prosessin saatdoon ja ohjaukseen liittyvia
sekvenssiohjelmia. Sekvenssikaaviot koostuvat konfigurointitoiminnoista. Sek-
venssikaaviot tallennetaan suunnittelutietokantaan, joka sijaitsee suunnittelu-
palvelimella (EAS). (Sequence CAD-kayttoohje 2011, 18.)

3.4 DNA Operate Client ja Picture Designer

DNA Operate Client -ohjelmalla voidaan valvoa ja ohjata prosessia kayttoliitty-
masta. Ohjelmalla voidaan katsella yleisnakymia prosesseista ja osaprosesseis-
ta nopeiden selailumahdollisuuksien avulla. Kuvat voivat sisaltda nykyhetken
tietoa, historiaa, suunnitelmia ja ennusteita. DNA Operate Client -ohjelman kayt-

toliittymakuvat suunnitellaan Picture Designer -tyOkalulla, josta ne voidaan lada-
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ta ajoon ja avata sitten kuvat DNA Operate Client -ohjelmasta. (metsoDNA CR-

operointiohje 2011.)
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4 OPPIMISYMPARISTO

Oppimisympariston toteutus aloitettiin piirtamalla piirikaaviot pesukoneen liitta-
miseksi Metso DNA -automaatiojarjestelmaan. Piirikaaviot tehtiin Vertex ED -
ohjelmalla. Kun piirikaaviot oli saatu tehtya, kytkettiin piirit tehtyjen piirikaavioi-
den mukaisesti, jonka jalkeen tarkastettiin kytkentdjen toiminta. Pyykkikoneelle
ei tehty ohjelmaa tai kayttolittymaa Metson automaatiojarjestelmaan, vaan
paadyttiin tutustumaan ohjelman tekoon tekemalla yksinkertainen harjoitusym-

paristo, jolla voi harjoitella ja tutustua Metson jarjestelmaan.

4.1 Pyykinpesukoneen liittdminen jarjestelmaan

Pyykinpesukone oli ASEA Scandia Cylinda 5000 -mallinen (Kuva 57). Konee-
seen oli tehty valmiiksi sisaiset piirikaaviot ja kytkennat. Tyohon kuului tehda
piirikaaviot ja kytkennat pesukoneen kytkentataulusta (PK2) Metson jarjestel-
maan. Pesukoneeseen liittyvat piirikaaviot 10ytyvat liitteesta 1. Pesukoneeseen
ei tehty toimilohkokaavioita tai kayttoliittymaa, mutta se on valmiudessa ohjel-

mointia varten.
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Kuva 56. Pyykkikone ASEA Scandia Cylinda 5000.

4.2 Metso RK6 Harjoitusymparistod

Harjoitusymparistd on tehty Metson RK6 kytkentatauluun. Kytkentataulun etu-
puolen kalustus on esitetty kuvassa 56. RK6 yldosaan on kytketty harjoituspiire-
ja varten signaalimuuntimia ja releita, jotka on johdotettu ristikytkentaalueen

kautta Metson jarjestelmaan. Metson jarjestelman kytkentodihin ja jarjestelman



54

hahmottamiseksi on tehty RK6 alueeseen ja harjoituspiireihin liittyen piirikaaviot,

jotka loytyvat liitteesta 2.

4. T EE . o b - AL UL _'I'__IJ_.'.!._._ AT

b =N aE 0 o

Kuva 57. Metson RKG6 kytkentataulu.

Metson RK6 kytkentataulun harjoituspiireille saatiin tehtya toimilohkokaaviot,
jotka I6ytyvat DNA Explorerista. Digitaalisen signaalin toimilohkokaavioiden toi-
minta saatiin testattua ja toimilohkokaavion luomisesta tehtiin myos ohjeet. Ana-
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logisten signaalien harjoituspiirien toimilohkokaaviot saatiin myds tehtya, mutta

niiden testaus jai hieman kesken.
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5 POHDINTA

TyOssa toteutettiin Metso DNA -automaatiojarjestelmalla oppimisymparisto, jon-
ka ohessa tehtiin myos ohjeet tyossa kaytettyihin Metson sovellustyokaluihin.
Oppimisympariston toteuttaminen oli monivaiheinen prosessi. Tyo sisalsi piiri-

kaavioiden piirtamista, piirien kytkemista, ohjelman tekoa ja testausta.

Opinnaytetyon aikana kohdattiin muutamia ongelmatilanteita, jotka hidastivat
tydn etenemista ja vaikuttivat myds hieman tyon lopputulokseen. Tyota tehtiin
kuitenkin saannollisesti koulun automaatiolaboratoriossa. Piirikaavioiden piirta-
minen sujui hyvin, kun sai muutaman ensin tehtya ja muodostui rutiini piirtami-
seen. Vaikein osuus tyossa oli itse ohjelman teko, koska Metson sovellustyoka-
lut eivat olleet ollenkaan tuttuja minulle. Tydn aikana saatiin kuitenkin liitettya
Metsoon laitteita ja myds testattua niiden toiminta. Ohjeet saatiin tehtyd mootto-

rinohjaustoimilohkon tekemiseen ja testaukseen.

Opinnaytety6ta tehdessa sain paljon uutta tietoa automaatiojarjestelmista ja
niiden toiminnasta. Opinnaytety6 oli mielenkiintoinen ja haastava, koska Metson
automaatiojarjestelma ei ollut minulle entuudestaan tuttu. Uskon, ettd Metson

automaatiojarjestelmaan tutustumisesta on minulle tulevaisuudessa hyotya.

Mahdollinen jatkoprojekti tydlle voisi olla pesukoneen ohjelmoinnin ja kayttoliit-
tyman toteutus sekd Metson kytkentataulun harjoituspiirien kayttoliittyman te-
keminen, josta harjoitusymparistda voitaisiin operoida.
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