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Abstrakt

| detta arbete undersoker jag hur naturlig fornyelse av tall lyckas dar markberedning har
blivit utférd och dar den inte blivit utford. Undersdkningen &r gjord i Ostra Nyland.
Arbetet ar utfort i samarbete med Sodra Skogsreviret r.f.. Faltinventering har utforts pa
fem markberedda ytor och pa fem omarkberedda ytor, totala arealen ar 29,2 hektar.
Skogstypen pa de undersokta ytorna ar till storsta delen VT.

| teoridelen behandlas naturlig fornyelse av tall, markberedningsmetoder, fornyelsekrav
samt rekommendationer for tathet. Aven tidigare studier inom samma amne
presenteras. | resultatet framkommer att naturlig fornyelse av tall lyckas battre pa ytor
dar man utfort markberedning. Plantuppkomsten var cirka 2,5 ganger storre pa de
markberedda fornyelseytorna.

Resultatet indikerar pd att det I0nar sig att utféra markberedning da man valjer att
fornya tall pa naturlig vag. Vill man fa till stand tallplantskog av bra kvalitet finns det
forutsattningar att lyckas pa en del av de markberedda ytorna medan ingen av de
omarkberedda ytorna har goda forutsattningar for detta.

Sprak: Svenska Nyckelord: Naturlig fornyelse, markberedning
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Tiivistelma

Tama opinnaytetyd kasittelee mannyn luontaisen uudistamisen onnistumista alueilla,
joilla maanmuokkaus on tehty ja jatetty tekematta. Tutkimus on tehty Ita-
Uudellamaalla, yhteistyossa Eteldisen Metsareviirin kanssa. Inventointi on toteutettu
viidella maata muokatulla alalla, seka viidella alalla joissa maanmuokkaus on jatetty
tekematta. Alojen pinta-ala on yhtensa 29,2 hehtaaria ja metsatyypiksi on maaritelty VT.

Teoriaosassa kasitelladan mannyn luontaista uudistamista, maanmuokkausmenetelmig,
vudistamisvaatimuksia seka suosituksia. Samasta aiheesta esitetaan aikaisempia
tutkimuksia. Tuloksissa kay ilmi ettd mannyn luontainen uudistaminen onnistuu
paremmin alueilla joissa maanmuokkaus on toteutettu. Maata muokatuilla
uudistamisaloilla syntyi 2,5 kertaa enemman taimia kuin aloilla joissa maanmuokkaus oli
jatetty tekematta.

Tuloksen perusteella on suositeltavaa ettd maanmuokkaus toteutetaan kun mantyja
uudistetaan luontaisesti. Muokatuilla uudistamisaloilla on hyvat edellytykset saada
aikaan hyvanlaatuinen mantytaimikko. Muokkaamattomilla uudistamisaloilla ei ole hyvia
edellytyksia saada kasvatettua hyvalaatuista mantytaimikkoa.
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Abstract

This thesis is about natural regeneration for Scots pine. It is a comparison of how natural
regeneration has succeeded on areas where the soil has been prepared and where it has
not been prepared. The research has been done in eastern Uusimaa, in collaboration with
Sodra Skogsreviret r.f.. The field work has been done on five soil prepared areas and on
five areas where soil preparation has not been carried out, the total area is 29.2 hectares.
The forest type the research has been implemented on is VT.

The theory part is about natural regeneration of Scots pine, soil preparation methods,
demands for forest renewal and recommendations. Earlier studies of the same subjects
are presented. In the results natural regeneration of Scots pine has better success on
areas where soil preparation has been carried out compared to areas where it has not
been performed. The emergence of seedlings was 2.5 times higher in renewal areas
where soil preparation had been done.

The results in this research indicates that it pays off to prepare the soil when renewing
Scots pine through natural regeneration, as this provides better chances of getting a pine
forest of good quality. None of the renewal areas where soil preparation had not been
carried out has good preconditions.
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Forord

Jag vill tacka Sodra Skogsreviret r.f. for att jag fatt utfora mina faltinventeringar under min
praktik. Speciellt vill jag tacka Rune Gronberg och Svante Rikberg. Svante kom med idén
till slutarbetet. Rune hjalpte med att ta fram de flesta fornyelseytorna till undersékningen
och gav kartor. Jag vill dven rikta ett tack till min handledare Britt- Mari Fagerstrom. Britt-
Mari har gett bra litteraturkallor och forbattringsforslag, samt om jag undrat 6ver nagot har

man alltid fatt snabba svar och bra tips.
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1 Inledning

Tall ar lampligt som huvudtradslag pa torra och karga momarker, myrar och naringsfattiga
kérr. Pa frisk momark ar tallen aven ett lampligt huvudtradslag. For att tallens kvalitet ska
bli hog ska den sta tillrackligt tatt i ung alder. Tall &r ett ljuskravande tradslag sa den ska inte
beskuggas av andra trad. (Aijala, Koistinen, Sved, Vanhatalo & Véisanen, 2014 s. 42).

Naturlig fornyelse av tall &r en vanlig fornyelsemetod. Pa lampliga objekt ar det en
kostnadseffektiv metod. Nar man avverkar i frotradsstélining &r det bra att gora en latt
markberedning sa att frona far battre forutsattningar att gro. Lampliga
markberedningsmetoder pa mineraljord &r harvning och flackupptagning. Nar man avverkar
i frotradsstallning ska man lamna kvar 50-100 tallar per hektar som frétrad. (Aijala, et al.
2014 s. 77-78).

| Finland fornyades ar 2013 23 000 hektar genom naturlig fornyelse. Genom harvning
markbereddes ca 25 000 hektar och genom flackupptagning ca 12 700 hektar. Pa kustens
omrade avverkades 1 263 hektar i frotradsstallning. (Metsétilastollinen vuosikirja, 2014 s.
105, 116, 135).

Detta arbete gors i samarbete med Sodra skogsreviret. Av dem fick jag idén och ytor att
anvanda for undersokningen. Arbetet kommer att handla om naturlig fornyelse av tall, en
jamforelse mellan hur fornyelsen lyckas pa markberedda och omarkberedda ytor. Materialet
ar insamlat under varen och sommaren ar 2016 nar jag utforde min praktik. Materialet &r

insamlat i Ostra Nyland.

Under mina praktikperioder har jag lagt méarke till att fornyelseresultatet i frotradsstallningar
varierar mycket. Plantuppslaget ar ofta glest och luckigt. Jag vill darfér undersoka narmare

ifall bortlamnad markberedning har negativ inverkan pa resultatet.



2 Syfte och begransningar

Syftet med detta arbete ar att undersoka hur naturlig fornyelse av tall har lyckats pa marker
dar man har gjort en markberedning under frétradsstallningen och pa marker dar man inte

gjort en markberedning under frotradsstallningen.

Jag kommer att jamfora naturligt uppkomna plantméngder pa figurer dar markberedning &r
utford och dar den inte ar utford. Jag undersoker ifall kraven enligt skogslagen uppfylls och
om rekommendationerna enligt rad i god skogsvard foljs. Jag ska dven jamfora mina resultat

med tidigare studier.

Fornyelseytorna jag har inventerat finns i Ostra Nyland. Alla ytor &r planerade for fornyelse
med tall. Marken ar mineraljord. Marktypen pa ytorna ar VT eller svag MT. De markberedda

ytorna ar harvade.

3 Naturlig fornyelse av tall

Tall &r ett pionjartradslag som kréver mycket ljus. Tall &r inte krdvande betréffande
vaxtplatsen. Den kan véxa pa bordig och karg mark, pa momark och pa torvmark. Vill man
ha tall av bra kvalitet ska den vaxa pa torr mo, karg mo eller lavmo. Tallen har riklig froskord
ungeféar tre ganger pa tio ar i sédra Finland. (Valkonen, Ruuska, Kolstrom, Kubin &
Saarinen, 2001 s. 56-57). Tallen har en néjaktig froskord med 2-3 ars mellanrum mellan
topparen. Vill man fornya ett bestand pa naturlig vag ar det bra att planera in avverkningen
nar det forvantas bli ett bra frodr. (Aijala, et al. 2014 s. 78, 128).

Man kan uppskatta mangden fron som bildas med hjélp av den effektiva varmesumman. For
att froet ska bildas maste varmesumman vara tillracklig. For tallen ar gransvardet 600 - 700
d.d. efter det 6kar méangden fron som gror kraftigt. Maximala méangden uppnas vanligtvis
vid 900 - 1100 d.d. I s6dra Finland bildas det arligen tillrackligt med fré men i norra Finland
ar det inte bra froar sa ofta. (Valkonen, et al. 2001 s. 71-72). Enligt Skogsskoétselserien nr 4,
naturlig fornyelse av tall och gran (Karlsson, Sikstrom, Orlander, Hannerz & Hanell, 2009
s. 40) behovs det en varmesumma pa 1000 d.d. for att fromognaden ska bli 90 procent.

Det billigaste sattet att fornya skog ar naturlig fornyelse. Avverkningskostnaderna blir dock
en aning hogre an vid kalavverkning nar man ar tvungen att komma tillbaka efter nagra ar

for att avlagsna frotraden. Vid naturlig fornyelse ar frona anpassade till véxtplatsen, men
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man gar miste om foradlingsvinsten som foradlat fro ger med hogre kvalitet och battre
tillvaxt. Naturlig fornyelse ar lamplig som fornyelsemetod pa torra moar och kargare marker
med grov jord. Det ar dven en lamplig metod pa ris- och lingontorvmoar. Det ar en bra
forutsattning att lyckas om jordarten &r sorterad och marlagret ar tunt. Ar marken for bordig
kommer det in mycket grasvegetation och sly och da blir tallplantorna undertryckta och
risken ar stor att fornyelsen misslyckas. Pa fornyelseytan ska det finnas tillrackligt med
froproducerande tallar av hog kvalitet. Fornyar man genom naturlig fornyelse finns det en
viss osakerhet betraffande resultatet. Det tar oftast langre innan man uppnar ett sakerstallt
plantbestand jamfort med plantering. Det ar storre risk att plantskogen blir luckig och ojamn.
Det finns risk for stormskador i en frotradsstalining. Valet av frétrad bor géras med omsorg
for att minimera stormskador. Markberedningen ar ofta en forutsattning for att naturlig
fornyelse ska lyckas. Utan markberedning &r det véldigt stor risk att plantséattningen blir gles
och luckig. Markberedningen ska vara latt och den ska blotta mineraljorden eller yttorven.
Harvning eller flackupptagning &r bra metoder pd momark.(Aijala, et al. 2014 s. 72, 77-79,
128). Med humusinblandning kan man 6ka den vattenhallande formagan pa grova jordar.
(Bergsten, et al. 2001, s. 18.)

Enligt Kelloméki (1991, s. 62-63, 126-128) paverkas fornyelseresultatet vid naturlig
fornyelse av manga faktorer. Olika faktorer &r i samverkan med varandra. Fastan nagra
faktorer kan vara perfekta for naturlig fornyelse ar det anda majligt att fornyelsen inte lyckas
s bra som man tankt sig. Exempelvis kan det ett ar finnas rikligt med fr6 och fr6 av bra
kvalitet, men ifall marktypen inte ar lamplig lyckas fornyelsen anda inte sa bra. Faktorer som
paverkar fornyelseresultatet ar bland annat marktypen och jordmanens egenskaper,
frotradens kvalitet och storleken pa fornyelseytan.

3.1 Avverkning i frotradsstallning

Enligt Tapios rad i god skogsvard (Aijala, et al. 2014, s. 78). lamnar man kvar 50-100 frétrad
per hektar ndr man avverkar i frotradsstallning. De trdd man lamnar kvar ska vara friska och
ha en livskraftig krona. Efter att man avverkat i frotradsstalining anpassar sig frotallarna till

omstallningen.

Vid fristallning far tallen mer tillgang till ljus, vatten och néring. Det leder till stérre krona,
okad tillvéxt, speciellt okad diametertillvaxt. Tallen far aven okad blomning och efter 3-5 ar
okar kott- och froproduktionen kraftigt. Den okade naringstillgangen leder ocksa till att
vikten pa frona okar. (Karlsson, et al. 2009 s. 69-70).
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Man ska avlagsna frotraden genast eller senast fem ar efter att man har konstaterat att det
finns tillrackligt med plantor. Nar man avl&gsnar frotraden ska man gora det med omsorg
och forsoka att skada sa lite plantor som majligt. Nar en drivning planeras bra och utfors bra
uppkommer lite skador. Man ska inte avlagsna frotrad om det &r strang kold, da skadas
plantorna latt. 1 en daligt planerad och utford drivning kan 30-50 % av plantorna skadas. |
medeltal klarar man sig med 10-15 % skador. (Valkonen, et al. 2001, s. 135-136).

3.2 Allméant om froets groning

For tallen ar fréets utvecklingsperiod tredrig. Forsta aret sker blomningen och sma kottar
bildas. Andra aret blir kotten fullstor och mognar. Den tredje vaxtsasongen sprids frona med
vinden mellan april-juni. Viktigaste faktorerna for froskordens storlek och kvalitet &r
vaxtperiodens vaderleksforhallanden. En varm sommar fore blomningen har en positiv
inverkan, medan en kall och regnig sommar har en negativ inverkan. Av tallens froskord ar
I medeltal 20 procent av fréna tomma. (Valkonen, et al. 2001, s. 70). Tallens fron har vingar
men de ar sma i forhallande till froets vikt. Ett tallfro faller med rotation for att cka
flygformagan, de flesta fron landar danda nara modertradet. Nagra meter fran modertradet ar
frotatheten som hogst for att sedan avta kraftigt. De lattaste frona sprids langst, men de ar

oftast de sdmsta och minst vitala frona. (Bergsten, et al. 2001, s. 9).

De viktigaste vaderfaktorerna for att ett fro ska gro ar regnmangd och temperatur. Vatten
behdvs for att groningsprocessen ska komma igdng och temperaturen paverkar hur snabbt
groningen sker. Tillsammans reglerar de faktorerna markens ytlagers fuktighet och paverkar
nar pa véaxtsasongen groningen sker och hur mycket plantor det uppkommer. Férsommaren
kan i s6dra och mellersta Finland vara torr, da kan groningen av fré och sma plantor stanna
upp. De kan till och med do av torka. (Valkonen, et al. 2001, s. 84-85).

Tallens fr6 kan gro vid en temperatur pa 5-6 grader Celsius, men vid den temperaturen gar
det otroligt langsamt for att ett fro ska utvecklas vidare. Optimala temperaturen for
frogroningen ar cirka 20 grader Celsius. Pa kalytor, i ytskiktet av markberedningsspar kan
temperaturen stundvis stiga 6ver 50 grader Celsius. Torra fron klarar av en sddan temperatur
men inte nybildade plantor. Torra perioder stor tallens fornyelse speciellt pa torra och karga
platser, varfukten racker inte till for groningen och for plantorna att rota sig. (Valkonen, et
al. 2001, s. 85). Fron som tacks av nagra millimeter jord eller humus utsétts séllan for mycket
hdga temperaturer. (Bergsten, Sahlén & Skogsstyrelsen, 2001. s. 32)
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Andra faktorer dan vaderforhallanden som paverkar groning ar: vaxtplatsens jordman,
ytvegetation och tradbestand. De ar dessutom i véaxelverkan med varandra. For en lyckad
groning och plantuppkomst &r det viktigt med tillracklig vattentillgang och att inte

humuslagret, ytvegetationen och tradbestandet stor for mycket. (Valkonen, et al. 2001, s. 86)

For frogroningen ar forutom tillgang till upptagbart vatten dven formaga att behalla det
upptagna vattnet avgorande. Fastan tillgangen pa kapillart upptagbart i marken kan vara
obegrénsad kan avdunstningen fran ytligt liggande fron vara sa stor under soliga varma dagar
att de inte kan gro. En markyta som é&r lite pords ger storre kontaktyta mellan fron och
marken, det minskar uttorkningen. Fron som ligger i fordjupningar &r ocksa mindre utsatta
for uttorkning. (Bergsten, et al. 2001, s. 18).

Kapillar uppsugning innebar formagan for en jordtyp att ta upp vatten fran grundvattennivan
mot markytan. Kapillara uppsugningsférmagan ar kopplad till storleken pa jordtypens porer.
I grov jord kan kapillara stightjden vara mindre &n 1 dm medan den i lerhaltiga jordar kan
vara tiotals meter. VVegetation som véxer i véldranerad grov jord &r helt beroende av
regelbunden nederbord for att vattenforsorjningen ska fungera. (Magnusson, Skogsstyrelsen.
2015, s. 17).

Humusinblandning minskar pa erosions- och uppfrysningsskador. Ifall humuslagret ar for
tjockt stor det fronas mojlighet att ta upp vatten. Ifall man far fréna ner pa cirka en
centimeters djup i mineraljorden kan det till och med férdubbla plantméngden. Ett tunt
jordlager pa frona forbattrar deras vattenhushallning och skyddar dem fran djur som ater
frona. Vid markberedning & man tvungen att balansera mellan ren mineraljord och
humusinblandning for att ge basta mojlighet for frona. (Hynynen, Huuskonen & Kojola,
2017. s. 29).
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Figur 1. Bilden beskriver egenskaper hos olika jordtyper. Den ljushlaa fargen indikerar att
plantorna har bra mdjlighet at klara sig och den réda innebar att egenskapen gor det
svarare for plantan att klara sig. Bilden fran Metsamaan muokkausopas. (Luoranen, Saksa,
Finér & Tamminen, 2007, s. 13).

Man kan se att att for fina jordarter finns det risk for uppfrysning men de klarar bra av att
halla vatten och naringsamnen. Medelgrova jordar har inte sa stor risk for uppfrysning,
vattenledningsformagan ar bra men de ér inte sa bra att halla naring och vatten. Grova jordar
har inte risk for uppfrysning, men de har dalig vattenledningsférmaga och har svart att halla
naringsamnen och vatten.

Tabell 1. Hur man kénner igen olika jordarter. Bilden finns i Tapio rad i god skogsvard.
(Aijala, et al. 2014, s. 231).

Identifiering av jordarter enligt kornstorlek och egenskaper

" Sorterade jordarter —
Jordartsgrupp | Moraner Sehkomatarlak mm Identifiering
Grov Grusig moran Grus 2-20 Kornstorleken kan bestdmmas okulart.
Sandig mordn Sand 0,2-2
Medelgrov Sandig moig Grovmo 0,06-0,2 Enskilda korn kan urskiljas okulart, kornen ar l6sa.
moran
Fin Moig moran Finmo 0,02-0,06 Kornen kan inte urskiljas okulart, rinnande som vat och klimpar
Mjalig moran Mjala 0,002- 0,02 sig som torr. Kan som fuktig rullas till
en 2-6 mm tjock trad.
Lerig moran Lera under 0,002 Kan som fuktig rullas till en trad som ar tunnare an 2 mm. Faller
inte helt sonder som torr.



4 Fornyelsekrav och rekommendationer for tathet samt olika
fornyelsealternativ jAmfért med naturlig fornyelse

| detta kapitel behandlas Skogslagens krav for fornyelse och rekommendationer for tallens
tathet nar man stravar efter bra kvalitet. Plantering och sadd som fornyelsemetoder jamfort
med naturlig fornyelse behandlas ocksé. Aven bjorkens produktion jamfort med tall pa

svagare boniteter granskas.

4.1 Skogslagens krav pa fornyelse

“En fornyelseskyldighet ar fullgjord nar ett plantbestdnd astadkommits pa
behandlingsomradet. Det ska beroende pa omradets geografiska ldge astadkommas senast
inom 10-25 ar efter det att den drivning som gett upphov till skyldigheten avslutats.
Plantbestandet ska anses ha astadkommits nar det véxer tillrackligt tatt, plantorna ar jamnt
fordelade, deras genomsnittliga h6jd ar 0,5 meter och deras utveckling inte & omedelbart

hotad av annan vegetation.

Fornyelsen far astadkommas genom odling eller naturlig férnyelse. Fornyelse ska vid behov
atfoljas av rojning av trad och buskar som stor plantbestandets tillvéaxt, grasbekdampning,
markberedning och reglering av vattenhushallningen. Efter dessa anldggningsatgarder ska
dessutom hjalpplantering, hjalpsadd och annan eftervard vid behov ombesorjas. Nar naturlig

fornyelse tillampas ska behandlingsomradet ha forutsattningar for plantuppkomst.

Anlaggningsatgarderna for att astadkomma ett plantbestand ska slutféras inom tre ar efter
det att den drivning som medfor skyldigheten avslutats”. (Skogslagen 20.12.2013/1085 8 8).

Tidsfrister for fornyelsen anges i statsradets forordning om hallbar skétsel och anvandning
av skog.
“Ett plantbestand enligt 8 § 1 mom. i skogslagen ska astadkommas

1) pé skyddsskogsomrade och dessutom pa hela det omrade som bildas av kommunerna
Enare, Kittila, Muonio, Salla, Savukoski och Sodankyld inom 25 ar,

2) inom norra delen av Finland med undantag for omradet enligt punkt 1, inom 20 ar,
3) inom mellersta delen av Finland inom 15 ar,
4) inom sodra delen av Finland inom 10 ar.

(Statsradets forordning om hallbar skotsel och anvandning av skog 1308/2013 10 8).
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Vid beddémningen av huruvida plantbestandet uppfyller kraven enligt 8 § 1 mom. i
skogslagen ska fornyelseytans geografiska lage, bordighet och ytvegetation samt
plantbestandets huvudtradslag beaktas.

Ett plantbestand ska innan tidsfristen for fornyelseskyldigheten gar ut per hektar ha foljande

antal tillrackligt jamnt fordelade godtagbara tradplantor

1) inom norra delen av Finland,

a) 1 barrtrddsdominerade plantbestand 1 200 plantor,
b) 1 16vtradsdominerade plantbestand 1 100 plantor,
2) inom mellersta delen och sédra delen av Finland,
a) 1 barrtrddsdominerade plantbestand 1 500 plantor,
b) i lovtradsdominerade plantbestand 1 100 plantor.

Vilket tradslag som &r dominerande i plantbestandet bestams utifran antalet godtagbara

tradplantor pa en bestandsfigur.

Nar minimiantalet tradplantor raknas kan bara den ena av tva godtagbara tradplantor pa
mindre an 0,5 meters avstand fran varandra inrdknas i minimiantalet”. (Statsradets

forordning om hallbar skotsel och anvandning av skog 1308/2013 11 8§).

4.2 Rekommendationer for tallens tathet med tanke pa kvalitet

Tapios Rad i god skogsvard rekommenderar en planteringstathet pa 2200 +- 200 plantor per
hektar vid plantering av tall. Vill man forsoka fa hogre kvalitet kan man plantera 2400
plantor per hektar. Man far hogre kvalitet nar tallen star tatt i plantskogsstadiet. For att
producera stocktrad av hog kvalitet beh6vs en tathet pa 4000-5000 plantor per hektar. Nar
tallplantor vaxer tatt i plantskogsstadiet far de klenare kvistar och de nedersta kvistarna dor
snabbt. (Aijala, et al. 2014 s, 73, 76-77).

En mycket tat plantskog ar billigare och lattare att uppna genom naturlig fornyelse eller sadd
an genom plantering. Dessutom lyckas naturlig fornyelse bast pa kargare standorter, da &r
aven véxtplatsens forutsattningar for att producera tall av hog kvalitet bra. Nar man har
overtathet i borjan av utvecklingen far man vara forberedd pa en forlangd omloppstid for
bestandet. Nar man satsar pa kvalitet ska man inte utfora rojningen for tidigt. (Kellomaki,

Lamsé, Oker-Blom & Uusvaara, 1992 s, 110-112). Enligt Rad i god skogsvard ska man roja
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mycket tata och jamna bestand som uppkommit efter naturlig fornyelse eller sadd nar héjden
ar 3-4 meter och man ska ta ner tatheten till 3000 per hektar. Genomfér man réjningen for
sent kan kronorna bli sma, tallens krona ska helst uppga till 40 % av tradets langd. Ifall

kronorna ar uppkorda gar man miste om tillvaxt. (Aijala, et al. s. 90).

4.3 Skogsodling jamfort med naturlig fornyelse

Nar man fornyar skogen kan man vélja naturlig fornyelse eller odling, dvs. sadd eller
plantering. Naturlig fornyelse och odling ger bada bra resultat om man har lampliga objekt.
Naturlig fornyelse och sadd lampar sig pa kargare marker medan plantering ar den sakraste
metoden pa bordigare marker. Naturlig fornyelse &r det billigaste alternativet. Odling ger en
snabbare och sakrare fornyelse, men ar dyrare eftersom da tillkommer arbetskostnader och
kostnader for odlingsmaterialet, plantor eller foradlat fr6. Nar man vid odling anvéander
foradlat fro eller plantor far man snabbare tillvaxt och hogre kvalitet i bestandet. (Aijala, et
al. 2014, s. 72)

Sadd lampar sig pa samma marker som naturlig fornyelse. Man kan fa till stand en tat
plantskog med 4000-5000 plantor per hektar med sadd, vilket ger battre kvalitet pa virket i
senare skede. (Aijala, et al. 2014, s. 72-73).

Genom plantering och sadd valjer man sjalv de bésta fornyelsepunkterna medan fréna vid
naturlig fornyelse sprids slumpméssigt Over fornyelseytan. Vilka fron som gror och
utvecklas till plantor avgdrs da till stor del av standortsfaktorer och frévitalitet. Planterade
plantor far ett forsprang pa 2-10 ar i hojd- och diametertillvaxt jamfort med naturligt

foryngrade plantor. (Karlsson, et al. 2009 s. 16-17).

4.4 Produktionsjamforelse mellan bjork och tall pa svagare marker

| detta avsnitt kommer jag att behandla bjérkens produktionspotential jamfort med tallens
pa bonitet dar tall &r lampligast som huvudtradslag. Rapporten ar gjord i Sverige. Den heter

Jamforelse av produktionspotential mellan tall, gran och bjork pa samma standort.

Nar man bestammer vilka plantor som &r lampliga som huvudtradslag utgar man bland annat
ifran tradslagets virkesproduktion, pa den aktuella standorten. | Sverige tillats som
huvudtradslag de tradslag som har en volymproduktion pa minst 60 % av det bésta inhemska
tradslaget vad betraffar den aktuella standorten. Det innebér att naturligt foryngrad bjork kan

utgora en vasentlig del av huvudplantorna. Ifall en barrplantering utvecklas svagt pa grund
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av skador kan en situation uppsta da bjork fyller upp i luckorna. Det férekommer en
osakerhet om hur bra sddana foryngringar kan producera i framtiden. (Bergquist, Thuresson,
Eko, Elving & Johansson, 2005, s. 1-2).

I resultatet kommer fram att for hela materialet ar genomsnittskvoten for bjorkens
produktion 0,61 och bara i ett fatal fall producerar bjérken mindre an 60 % av tallen. Norr
om latitud 60° och sGder om latitud 64° &r kvoten 0,64 med Sl tall 21,1 och Sl bjork 16,9.
Enligt Tapio skogsbrukets handbok 1996 &r svag VT en ungeférlig motsvarighet till SI Tall
21. Det innebar da att i undersokningen producerar bjorken 0,64 procent av tallen pa svag
VT. Resultatet ska inte tillampas pa planterade och vélskotta bjorkskogar dd man anvant

foradlat skogsodlingsmaterial. Bergquist, et al. 2005, s. 9-11).

Tabell 2. (Bergquist, et al. 2005, s. 11.)

Omrade/standort Kvot SI Tall S| Bjork Antal observationer
Hela omradet 0,59 19,7 15,2 7526
Sdoder 64° 0,64 211 16,9 4610
Norr 64° 0,51 174 12,6 2916
Lagre an 300 m.6.h. 0,63 20,5 16,4 4126
Hogre &n 300 m.6.h. 0,54 18,6 13,8 3400
>900 i tempsumma 0,65 21,2 171 4417
<900 i tempsumma 0,51 17,5 12,5 3113
Torr mark 0,63 19,1 151 445
Frisk mark 0,60 20,0 15,6 4838
Fuktig mark 0,56 19,0 144 2243
Bredbl. gras och battre 0,62 221 17,4 1733
Blabar+smalbl. gras 0,52 20,3 15,0 3583

Lingon och samre 0,67 16,8 13,8 2210
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5 Markberedning

Syftet med markberedning dr att trygga att fornyelsen lyckas och forbattra plantornas tidiga
utveckling. Markberedning forbattrar markens egenskaper sa att frona ska gro battre. Det ar
viktigt att vélja ratt markberedningsmetod utgaende fran standort, markens egenskaper och
vilket tradslag man fornyar med. (Luoranen, et al. 2007, s. 7). Enligt Rad i god skogsvard
(Aijala, et al. 2014, s. 133) ger markberedning en battre forutsattning for en lyckad fornyelse.
Anvander man ratt metod och ratt utford laggs grunden till en kostnadseffektiv fornyelse och
effekterna stracker sig langt framat. | detta kapitel behandlas markberedningsmetoder som

ar lampliga for naturlig fornyelse.

P4 momark med grov och medelgrov jord som &r vattengenomslappliga ar idén med
markberedningen att fa bra groningsforhallanden for frona. Nar det finns blottad mineraljord
far frona béattre kontakt med markvattnet och far darifran den fukt de behdver for att gro. Det
ar att bra att ha med lite humusblandning med mineraljorden, da halls fukten battre kvar i
marken och det forbattrar groningsforhallandena. Markberedning hojer markens temperatur,
blottad mineraljord varms snabbare upp an jord som &r tackt av véxtlighet eller humus. Detta
ar till nytta speciellt pa varen, sa att rottillvaxten kommer bra igang. Markberedningen
minskar konkurrensen fran ytvegetation. Plantor tvingas tavla med ytvegetation om vatten,
naring och ljus. Vid markberedning uppkommer ett omrade som ar mindre utsatt for
konkurrens. Effekten haller i sig i 1-3 ar beroende pa metod och standort. Markberedning
minskar pa skador fororsakade av snytbaggen. Man ska ha atminstone ett 15 cm brett omrade
med blottad mineraljord kring plantan for att minska risken for snytbaggeangrepp.
(Luoranen, et al. 2007, s. 19).

Harvning och flackupptagning &r metoder som blottar mineraljorden. De &r lampliga
metoder pa marker som har grov eller medelgrov jord och har bra vattengenomsléapplighet.

Harvning ar inte en passande metod pa torvmark. (Aijala, et al. 2014, s.133-134).

I Skogsskatselserien, naturlig foryngring av tall och gran (Karlsson, et al. 2009, s. 45) anger
man att plantbildningsprocenten i en markberedd flack vanligen ar 10-30 % pa frisk mark,
och i en omarkberedd flack 1 %. Basta markberedningstidpunkt med tanke pa naturlig
fornyelse &r att planera in den infor ett bra froar. Man ska da gora markberedningen

foregaende host eller tidigt pa varen (Luoranen, et al. 2007, s. 42).
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5.1 Harvning

Vid harvning avlagsnar man humuslagret och blottar mineraljorden. Det ar dnskvart att fa
med lite humus blandat med mineraljorden, ifall man ska anvanda sig av naturlig fornyelse
eller sadd. Man utfor vanligtvis harvning med en skotare som drar en markberedningsharv”.
Harven har tva tallrikar” som snurrar, man kan justera bl.a. vinkel, avstdnd, djup och hur

snabbt de snurrar. (Luoranen, et al. 2007, s 26).

I sluttningar ska man strava efter att harvningen foljer héjdkurvorna. Man ska lamna avbrott
i sluttningar for att minska pa vattnets flode. Harvningssparets djup ska vara 5-10 cm djupt,
ju tjockare humuslager desto djupare spar. Bredden pa harvningssparet ska vara 60-80 cm,
pa kargare mark racker ett smalare spar. (Luoranen, et al. 2007, s. 42). Enligt Rad i god
skogsvard (Aijala, et al. 2014, s. 136) &r ett lampligt avstand mellan markberedningsspéren

tva meter.

Figur 2. Harvning utférd pa en férnyelse. (Luoranen, et al. 2007, s. 27) Metla / Erkki

Oksanen
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5.2 Flackupptagning

Flackupptagning gar ut pa att man blottar mineraljorden flackvis genom att ta bort
humuslagret. Lite humus kan bli kvar i flicken nar man férnyar genom naturlig férnyelse
for att framja frogroningen. Flackupptagning kan aven anvandas pa torvmark. (Aijala, et al.
2014, s. 133, 136). Man kan gora flackupptagning med gravmaskin. Man drar upp flackar
med dndan av gravmaskinsskopan. For naturlig fornyelse och séddd &r en skopa med naglar”
bra. Man kan utfora flackupptagning i stenigare objekt an harvning. (Luoranen, et al. 2007,
s. 28, 44).

Gor man naturlig fornyelse ar det bra att gora flackupptagningen hosten fore ett bra froar
eller tidigt pa varen. Djupet pa en flack ska vara 5-10 cm, beroende pa tjockleken pa
humuslagret. Gér man flackupptagning med gradvmaskin ska flackens langd och bredd vara
60-70 cm. Vid naturlig fornyelse och sadd siktar man pa att fa upp 4000-5000 plantor per
hektar, man ska da ha cirka 4000 flackar per hektar. (Luoranen, et al. 2007, s. 44).

e 2
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Figur 3. Bild p& hur flickupptagning ska se ut, sedd fran sidan. (Aijal4, et al. 2014, s. 137)



Figur 4. Bild pa Bracke M25.a markberedare med sdddaggregat. Foto: Patrik Lindroos 2016,

entreprendr Goran Stromberg.

Bracke M25.a dr en latt hoglaggare som monteras pa en skotare. Man kan stélla in hurudan
markberedning man vill gora. Foéraren kan stalla in markberedaren till vad omgivningen
kraver. Man kan gora flackar eller hégar av varierande langd. (Brackeforest, M25.a
produktblad 2016.). Det & en mdjlighet att utféra maskinell sadd i samband med att
markberedning utfors med Bracke. Man kan stélla in hur mycket fron sas per meter.
(Brackeforest, S35.1 produktblad 2016.). Vid naturlig fornyelse kan man stalla in en mindre
frogiva per hektar for att minska pa fornyelsekostnaderna an om man sar en kalyta utan

frotrad.

5.3 Naturvard och vattenvard i samband med markberedning

Skogar minskar pa erosion och hindrar urlakning av naringsamnen. Efter en slutavverkning
kan urlakning av kvéve, fosfor och kalium ¢ka och nitrathalten i grundvattnet stiga.
Slutavverkningens och markberedningens effekt ar som storst andra och tredje aret efter

atgarderna men de kan vara i upp till 10 ar. (Luoranen, et al. 2007, s. 64).

Runt spartrad ska man lamna en minst tva meter bred zon omarkberedd. Specialobjekt som
bl.a. fornminnen, boplatser, naturobjekt och révgryten ska lamnas omarkberedda och man
far inte kora 6ver dem. Man ska inte heller kéra 6ver dod ved eller grova lagor. Ur

viltvardssynvinkel sett ska man anvéanda latta markberedningsmetoder som ar skonsamma
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mot barris och metoden ska vara lamplig for standorten. Fran omarkberedda omraden
forsvinner blabéarsriset inte lika latt som fran markberedda omraden. Pa objekt som ar viktiga
friluftsomraden ska man utfora latt markberedning eller ingen markberedning alls, eftersom
manga anser att omrddet ser fult ut efter markberedning. Ar det frdga om ett
grundvattenomrade ska man endast utfora en latt markberedning, som t.ex. harvning eller
flackupptagning. Pa erosionskansliga objekt ska man gora markberedningen under torra
perioder. (Aijala, et al. 2014, s. 134-135).

Enligt PEFC certifiering (PEFC Finland 2014) ska man vid arbeten intill vattendrag och
smavatten beakta vattenvarden. Man ska lamna en skyddszon med en bredd pa minst 5-10
meter med beaktande av vegetation och terrdngens form. Skyddszonen ska minska
naringsbelastningen och binda fasta partiklar. | skyddszonen far man inte utféra
markberedning, godsling, stubbrytning, hyggesrensning i buskskiktets vegetation och inte
kemisk bekdmpning med véaxtskyddsmedel. (PEFC FI1 1002:2014, s. 24).

FSC certifieringen har lite hardare krav an PEFC. Man ska lamna en minst 10 meter bred
skyddszon till dammar och sjoar. Till backar, aar och havsstrander minst 15 meter och till
flador och glosjéar 30 meter. | skyddszonen far man inte utfora avverkning, markberedning
dikning och stubbrytning. (Finlands FSC- standard s. 32.)

6 Kvalitet pa skogsfornyelsen och centrala
forbattringspunkter i Sédra Finland, undersdkning av Saksa
och Kankaanhuhta

| detta kapitel behandlar jag kvalitet pa skogsfornyelse och vilka centrala forbattringspunkter
det finns i Sodra Finland. Rapporten heter Metsédnuudistamisen laatu ja keskeisimmaét
kehittamiskohteet Etela-Suomessa, den ar utférd ar 2007 av Timo Saksa och Ville

Kankaanhuhta. Jag gar framst igenom hur naturliga fornyelser av tall har lyckats.

6.1 Kriterier for fornyelseresultat

Beddmningsskalan som anvéndes for att granska hur en fornyelse lyckas presenteras i tabell
3. For naturlig fornyelse ar tall, gran och bjork medraknade. For att fa betyget god skulle det
finnas 6ver 3000 plantor/ha, for ndjaktig 2000-2999 plantor/ha, for svag 1000-1999 och for
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misslyckad mindre an 1000 plantor per/ha. Fornyelseytorna som var granskade for sadd och

naturlig fornyelse var 4-5 ar gamla. (Saksa & Kankaanhuhta, 2007, s. 13, 27).

Tabell 3. Kriterier for fornyelseresultat (Saksa & Kankaanhuhta. 2007, s. 27).

Férnyelsemetod/ Beskrivning for fornyelseresultat
trddslag God Nojaktig Svag Misslyckad
Plantering, tall* -1800 1799-1400 1399-1000 <1000
Plantering, gran* -1600 1599-1200 1199-800 <800
Plantering, vartbjork** -1400 1399-1000 999-600 <600
Sadd (tall/gran/bjérk)***  -3000  2999-2000  1999-1000 <1000
Naturlig fornyelse*** -3000 2999-2000 1999-1000 <1000

*plantbestandets medeltdthet, barrtrad/ha
**plantbestandets medeltathet, plantor/ha
***plantbestandets medeltithet, tall/gran/bjérk/ha

6.2 Resultat i undersékningen

Av den inventerade arealen var 45 % fornyad med tall, cirka 10250 ha. 33 % var planterad,
53 % utgjordes av sadd och 14 % var naturligt fornyad. Av de ytor som var férnyade genom
naturlig fornyelse hade 34 % uppnatt goda resultat. 18 % av de naturliga fornyelserna ansags
som misslyckade. | medeltal fanns det 2650 tallplantor/ha pa de fornyelseytor dar man utfort
naturlig fornyelse. 42 % av arealen av de naturligt fornyade tallfornyelserna hade 6ver 2000
tallplantor/ha. (Saksa & Kankaanhuhta, 2007, s. 36-41).

Av de ytor som var sadda och naturligt fornyade var 40 % pa MT mark eller bordigare. Bra
resultat pA MT for naturlig fornyelse uppnaddes endast pd 17 % och risken for att en
fornyelse skulle misslyckas var 64 %. Svagt + misslyckat resultat réknas in i risken for
misslyckande. F6r skogstypen VT hade 48 % av de naturliga fornyelserna fatt vitsordet goda
och risken for misslyckande var 30 %. For fornyelseytor som hade grov jordart var antalet
tallplantor i medeltal hdgre. Vid naturlig fornyelse kan man se i tabell 4 att plantantalet i
medeltal &r storst dar jordtypen varit grov. For VT och grov jordtyp var medeltalet 4032
tallplantor/ha, 66 % av arealen rdknades som goda fornyelseresultat. Foér VT och medelgrov
(keskikarkea) jordtyp var medeltalet 2894 tallplantor/ha, 44 % av arealen rdknades som goda
fornyelseresultat. (Saksa & Kankaanhuhta, 2007, s. 36-41).
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Skogstyp  Jordart PLANTBESTANDETS MEDELTATHET  Tallplantor/ha Arealha

tallplantor/ha, % av arealen medeltal
2000- 1000-
3000- 2999 1999 -1000
MT* Grov 14 22 48 16 2000 29
Medelgrov 16 19 38 26 1923 480
Fin 19 19 23 41 1760 59
Torv 34 28 13 26 2145 12
VT Grov 66 15 13 6 4032 153
Medelgrov 44 22 19 16 2894 425
Fin 55 23 13 8 3168 60
Torv 36 39 7 18 2568 19
CT Grov 50 2 17 30 4115 27
Medelgrov 48 40 13 0 3436 92
Fin 0 100 0 0 2368 2

*innehaller 31 ha OMT

Tabell 4. Resultat for naturlig fornyelse av tall i Saksas & Kankaanhuhtas undersokning.
(Saksa & Kankaanhuhta, 2007, s. 41)

6.3 Centrala forbattringspunkter for sadd och naturlig férnyelse

Vid sadd och naturlig fornyelse borde man strava till att helt undvika dessa metoder pa OMT,
samma géaller pA MT om jordarten &r fin eller medelgrov. Resultaten visar att pa fina jordar
med uppfrysningsfrisk ger sadd och naturlig fornyelse daliga resultat oberoende av skogstyp.
Man borde minimera risker vid sadd och naturlig fornyelse genom att anvanda metoderna
pa ratt skogstyp, dessutom borde man undersoka jordtypen. Maskinell sadd gav battre
resultat &n manuell sadd. (Saksa & Kankaanhuhta, 2007, s. 47-48).
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7 Metoder

I min undersokning undersoker jag hur naturliga fornyelser har lyckats. Jag har inventerat
frotradsstaliningar av tall som &r markberedda och omarkberedda. Ytorna jag har anvant i
min undersokning finns i Ostra Nyland, Lovisa. Revirinstruktorerna pa Sodra skogsreviret,
team 5 har subjektivt tagit fram lampliga ytor. De har sedan gett mig kartor déver dem. Jag
har anvant fem ytor som &r markberedda och 5 ytor som &r omarkberedda. Av de
markberedda ytorna dr 4 VT och en svag MT. Alla omarkberedda ytor &r VT. P& nagra ytor
ar frotraden avlagsnade medan de pa vissa finns kvar. Ytorna jag undersokt ar avverkade
mellan ar 2007-2012. Bast skulle det ha varit om alla ytor varit cirka 5-7 ar gamla. Da skulle
man klart och tydligt se hur det slutgiltiga resultatet blivit. Jag har utfért matningarna under
varen och sommaren 2016. Jag har anvant cirkelprovytor nar jag gjort matningarna. Plantor
jag raknat med har varit utvecklingsdugliga. Jag har gjort en subjektiv bedomning av vilka
plantor som varit utvecklingsdugliga. Plantor jag har rdknat med har varit livskraftiga och
friska. Bjorkar jag raknade med var sadana som jag ansag var utvecklingsdugliga, jag
réknade inte med bjorkar som var klenare dan 0,5 cm. FOr fornyelseyta nummer 3

kompletterade jag min inventering for att fa reda pa jordarten dar.

7.1 Metodval

Vid provytemadtningarna har jag anvant mig av en métk&app med radien 3,99 meter for att
kolla hur mycket plantor det finns per hektar. Jag anvande Lukes system for egenkontroll
som grund for hur manga provytor jag skulle mata per figur (se bilaga 1). Pa nagra figurer
tog jag flera provytor &n vad Lukes egenkontroll system angav. Denna metod anvandes om
provytorna inte tillrackligt bra representerade hela bestandet. Avstandet mellan provytorna
planerade jag sa att jag for varje figur matte den langsta strackan i meter. Jag dividerade
sedan den strackan med den mangd provytor det skulle rymmas per hektar enligt Lukes
rekommendationer. Avstandet stegmatte jag sedan i terrangen. Nar jag utforde
inventeringarna hade jag med mig karta, anteckningsblankett och méatkapp med en langd pa
3,99 meter.

Vid en provytematning med en radie pa 3,99 meter motsvarar en stam pa provytan 200
stammar per hektar. For métningarna hade jag gjort en egen terrdngblankett (se bilaga 2). |
den framgar totala antalet plantor per hektar, plantantal for varje tradslag (tall, gran och
bjork) per hektar. Hojden for varje tradslag samt medelhojden noterades. Pa blanketten har

jag ocksa antecknat skogstypen, om slyrdjning ar utférd, skador, anméarkningar (extra
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information), &ar frotraden avlagsnade, &r markberedning utférd och markberedningsmetod,
figurens storlek och nar bestandet ar avverkat i frotradsstallning. Nar jag matte hojden hade
jag pa matkappen markt ut med tejp en meter, tva meter och tre meter och kollade utgaende
fran det hojden pa plantorna. Jag matte hojden skilt tradslagsvis.

Figur 5. Bild pa karta 6ver en figur, avstandet mellan provytorna var 30 meter. (karta ur
Revirets system).
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8 Resultat

| detta kapitel kommer jag att behandla resultatet fran min inventering. Jag kommer forst att
allmant skriva om storleken pa fornyelseytorna och sedan skilt presentera resultatet fran de
markberedda fornyelseytorna och sedan de omarkberedda. Jag ska sedan jamfora resultatet
mellan de tva olika kategorierna. Jag jamfor aven resultatet med en tidigare undersokning
(Saksa & Kankaanhuhta).

8.1 Allméant

I min undersokning har jag inventerat 10 stycken fornyelseytor. 5 & markberedda och 5 &r
omarkberedda. Totalt inventerade jag 29,2 hektar, medelarealen for férnyelseytorna var 2,9
hektar. 64 stycken provytor mattes. Medelfigurstorleken for de markberedda ytorna ar 3
hektar och for de omarkberedda ytorna 2,8 hektar. Frétrad hade avlagsnats pa 3 stycken av
de markberedda ytorna och pa 2 av de omarkberedda ytorna. Medelaldern for de
markberedda fornyelseytorna var 6,6 ar. Den aldsta var 8 ar gammal medan den yngsta var
4. For de omarkberedda fornyelseytorna var medelaldern 6,2 ar. Den aldsta fornyelseytan
var 9 & gammal och den yngsta 4 &r. Aldern har jag raknat som antal ar sedan
fornyelseavverkningen. Bestandet kan da egentligen vara nagra ar yngre. Bjérkarna som &r
med i resultatet &r naturligt uppkomna och jag har inte kollat andelen vartbjork och glasbjork
utan bara gett dem den gemensamma bendmningen bjork. Markberedningsmetoden som

hade anvants pa alla markberedda fornyelseytor var harvning.

Fornyelseytornas storlek (hektar)

. Areal
I I e |\ edeltal
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Figur 6. Diagram over storleken pa de inventerade fornyelseytorna samt medelstorleken pa

figurerna. Figurerna 1-5 markberedda, 6-10 omarkberedda.
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8.2 Planttatheter pa de markberedda fornyelseytorna

Planttatheten for de markberedda férnyelseytorna var i medeltal 3231 plantor per hektar
(tabell 5). Tallplantornas antal var i medeltal 1624 plantor/ha, 50 % av den totala
plantméngden. Granplantornas antal var 32 plantor/ha, 1 % av den totala plantmangden.
Bjorkens tathet var 1575 plantor/ha, 49 % av den totala plantméngden.

Tabell 5. Tabell 6ver resultat for de markberedda fornyelseytorna, aritmetiskt medeltal

Tathet/ha
Figur | Areal |Provytor | Tall Gran Bjork Medelhojd | Alder
1 1,3 6 1000 133 567 1700 0,6 5
2 2,4 6 2167 0 2733 4900 1,7 8
3 3,2 6 3000 0 1333 4333 1,5 8
4 4,4 7 1086 29 2343 3457 1,7 8
5 3,7 6 867 0 900 1767 0,6 4
Medel 3 6,2 1624 32 1575 ! 1,2 6,6
Totalt 15 31

Resultaten skiljde sig endast lite nar medeltalet raknades som arealvagt (tabell 6). Totala
planttitheten blev da 3306 plantor per hektar. For tall var tatheten 1606 plantor/ha, cirka
49% av den totala plantméngden. Bjoérkplantornas antal var 1680 plantor/ha, cirka 51 % av

den totala plantméngden.

Tabell 6. Tabell 6ver resultat for de markberedda férnyelseytorna, arealvagt medeltal.

Tathet/ha
Figur | Areal | Provytor | Tall Gran | Bjork Medelhojd | Alder
1| 1,3 6| 1000| 133 567| 1700 0,6 5
2 2,4 6| 2167 0| 2733| 4900 1,7 8
3] 3,2 6| 3000 0| 1333| 4333 1,5 8
4 4,4 7| 1086 29| 2343| 3457 1,7 8
5| 3,7 6| 867 0 900| 1767 0,6 4
Arealvagt -
medeltal 3 6,3| 1606 20| 1680 1,3| 6,8
Totalt 15 31
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8.3 Plantornas héjd pa de markberedda fornyelseytorna

Medelhgjden for plantorna var 1,2 meter. Tallarnas medelhojd var 0,8 meter och bjorkarnas
1,8 meter (tabell 7). Bjorkarna var hogre an tallarna pa alla ytor. Tallarnas medelhdjd drogs

ner av att dess medelhojd var lag pa nagra fornyelseytor.

Tabell 7. Medelhojden tradslagsvis for de markberedda férnyelseytorna.

Medelhojd
Figur Tall Gran Bjork
1 0,2 0,2 1,4
2 1,1 2,3
3 1,2 1,8
4 1,4 1,0 2,6
5 0,1 1,0
| Medeltal 0,8 0,6 18

8.4 Planttatheter pa de omarkberedda fornyelseytorna

For de omarkberedda fornyelseytorna var planttdtheten 1713 plantor per hektar (tabell 8).
Tallplantornas antal var 651 plantor per hektar, vilket utgjorde 38 % av den totala
plantmangden. Granplantornas méngd var 62 plantor per hektar, vilket utgjorde 4 % av den
totala plantmangden. Bjorkens andel var 58 % av den totala plantméngden, dvs. 1000 plantor
per hektar.

Tabell 8. Tabell 6ver resultat for de omarkberedda fornyelseytorna, aritmetiskt medeltal.

Tathet/ha
Figur | Areal | Provytor |Tall |Gran |Bjork Medelhojd | Alder
6 2 6| 800 33| 2633| 3467 0,5 4
7! 3,8 6| 767 0 800| 1567 1,0 6
8| 2,8 6| 333 167 933| 1433 0,7 4
9| 1,9 6| 667 67 100 833 1,0 9
10| 3,7 9| 689 44 533| 1267 1,3 8
Medel 2,8 6,6 651 62| 1000 - 09| 6,2
Totalt 14,2 33

Det arealvagda medeltalet for de omarkberedda fornyelseytorna blev 1632 plantor per hektar
(tabell 9). Tallplantornas antal uppgick till 652 plantor/ha, det var 40 % av den totala
plantmédngden. Granplantornas méngd var 58 plantor/ha, det var 4 % av den totala andelen
plantor. Bjorkplantornas antal var 1000 plantor/ha, det var 56 % av den totala mangden
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plantor. For de omarkberedda fornyelseytorna skiljde sig inte heller det arealvégda

medeltalet nagot markant fran det aritmetiska medeltalet.

Tabell 9. Tabell 6ver resultat for de omarkberedda fornyelseytorna, arealvagt medeltal.

8.5 Plantornas hojd pa de omarkberedda fornyelseytorna

Tathet/ha
Figur |Areal |Provytor|Tall |Gran |Bjork Medelhojd | Alder
6 2 6| 800 33 2633 3467 0,5 4
7 3,8 6| 767 0 800 1567 1 6
8 2,8 6| 333 167 933 1433 0,7 4
9 1,9 6| 667 67 100 833 1 9
10 3,7 9| 689 44 533 1267 1,3 8
Arealvagt -
medeltal 2,8 6,8| 652 58 921 0,9 6,2
Totalt 14,2 33

Plantornas medelh6jd var 0,9 meter. Medelhdjden for bjorkarna var 1,3 meter och for
tallarna 0,7 meter (tabell 10).

Tabell 10. Medelhtjden tradslagsvis for de omarkberedda fornyelseytorna.

Medelhojd
Figur Tall Gran Bjork

6 0,4 0,3 0,8

7 0,8 1,3

8 0,7 0,5 1,0

9 0,8 0,8 1,5

10 0,9 1,0 2,0

Medeltal 0,7 0,6 1,3

8.6 Jamforelse mellan resultaten

Eftersom avsikten med fornyelsen var att fa till stind ett plantbestand med tall som

huvudtradslag hade fornyelsen lyckats béttre pa de markberedda ytorna. Tallplantornas antal

var dar 1624 plantor per hektar, vilket utgjorde 50 % av den totala mangden. Pa den bésta

ytan fanns det 3000 tallar/ha. Pa de omarkberedda ytorna var tallplantornas antal 651 plantor

per hektar, vilket utgjorde 38 % av den totala mangden. Pa den basta fanns det 800 tallar/ha.

Tallarnas medelhgjd for de markberedda ytorna var 0,8 meter och for de omarkberedda 0,7
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meter. Bjorkarnas medelhdjd for de markberedda ytorna var 1,8 meter och for de

omarkberedda var bjorkarnas medelh6jd 1,3 meter.

Figur 7. Bild pa markberedd fornyelseyta, nummer 4. Avverkat 2008 och sedan markberett,
markberedningsmetod harvning. Frétraden ar avlagsnade. Standort VT. Planttatheten var
har 4333 plantor per hektar, det fanns 3000 tallplantor per hektar. Medelhdjd for tallarna
var 1,2 meter och for bjorkarna 1,8 meter. Speciellt i harv- och kérsparen har det kommit
upp relativt bra med plantor. (Foto: Patrik Lindroos 2016)
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Figur 8. Bild pa omarkberedd fornyelseyta, nummer 9. Avverkat 2007. Standort svag VT.
Plantuppslaget &r glest och luckigt. Plantmangden var har 833 plantor per hektar. Det fanns
667 tallplantor per hektar och bjorkplantor 100 per hektar. Medelhojden for tallarna var
0,8 meter och bjorkarnas medelhdjd 1,5 meter. Nar bilden ar tagen ar frétraden avlagsnade

men nar inventering gjordes fanns de kvar. (Foto: Patrik Lindroos, 2016)

8.7 Tva sampels t-test pa resultatet

Pa mitt data utforde jag ett tva sampels t-test, ensidigt hypotestest. Jag gjorde testet for 5+5
observationer, dvs. medeltalen fér de markberedda ytorna och de omarkberedda ytorna. Min
nollhypotes var att en markberedning inte har en positiv effekt. Fore jag gjorde testet
logaritmerade jag medeltalen. | testet fick jag p-vérdet 0,010332. Resultatet &r signifikant
for signifikansnivdn 0,05 och nollhypotesen forkastas. T-vardet blev 2,87518.
Frihetsgraderna df var 8 (5+5-2). Ett hogt t-varde innebér att markberedningen har effekt.
For markberedda figurer var medeltalet for tall 1624 plantor per hektar och for de
omarkberedda 651 tallplantor per hektar (tabell 1 och 3). Markberedningen har resulterat i
ett 2,5 ganger hogre plantuppslag.

8.8 Jamforelse med Saksas & Kankaanhuhtas undersokning

| Saksas & Kankaanhuhtas undersékning var aldern 4-5 ar for ytorna och for mina
fornyelseytor var medelaldern kring 6-7. | Saksas & Kankaanhuhtas undersokning

klassificerades 48 % av ytorna som goda for standorten VT (6ver 3000 plantor/ha). Pa 42 %
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av arealen for de naturliga tallférnyelserna i Saksas & Kankaanhuhtas undersékning fanns

6ver 2000 tallplantor/ha.

I min undersokning fanns det 1 markberedd yta med 6ver 3000 tallplantor/ha (20% av
markberedda). Pa 2 ytor fanns det ver 2000 tallplantor/ha (40%) och pa 3 av 5 ytor (60%)
uppgick plantantalet till Gver 3000 plantor per hektar med tall, gran och bjork medraknat. Pa
tva av dem var andelen bjork sa stor att det ar tveksamt att kalla dem goda med tanke pa att
man vill ha tall som huvudtradslag.

For de omarkberedda ytorna fanns det endast 1 yta med éver 3000 plantor/ha (20%). Inte pa
en enda yta fanns det 6ver 2000 tallplantor/ha. Eftersom bjérkandelen &r s& stor kan man inte
sédga att resultaten ar goda for de omarkberedda ytorna eftersom tallen borde vara
huvudtradslag. Man kan konstatera att for de markberedda ytorna i denna undersokning

kommer resultaten ganska néra resultaten i Saksas & Kankaanhuhtas undersokning.

9 Diskussion

I min undersokning inventerade jag totalt 10 stycken fornyelseytor, 5 markberedda och 5
omarkberedda. Inventeringsmetoden jag anvande fungerade bra fér denna undersokning. Jag
borde ha haft flera fornyelseytor for att fa mer heltackande och tillforlitliga resultat. Ytorna
borde helst ha blivit slumpmassigt utlottade, men i detta fall &r det svart att i praktiken gora

det. Nagra figurer fanns ganska nara varandra, man borde ha haft storre utspridning pa dem.

For att fa basta jamforbara resultat mellan fornyelseytorna borde alla fornyelseytor ha haft
samma alder. Nu var den aldsta ytan 9 ar gammal medan yngsta var 4 ar gammal.
Medeldldern blev anda kring 6 ar. Med aldern avses den tid som har gatt fran
fornyelseavverkningen. Jag tror att om varje fornyelseyta var 6 ar gammal skulle det ha varit
en ultimat alder att jamfora plantuppslaget, efter det sker det inte just mera nagon
plantbildning. Pa de farskaste ytorna jag inventerade skedde det dnnu plantbildning. Skulle

jag ha inventerat dem om ett ar skulle resultatet ha varit annorlunda.

Pa alla ytor jag inventerade var skogstypen VT forutom pa en av de markberedda ytorna som
var en svag MT. Tidpunkten jag utforde inventeringarna pa var varen och férsommaren.
Eftersom skogstypen var VT sa var forekomsten av grés inte sa stor och man kunde relativt
latt urskilja plantor. Pa ytan som var svag MT hade det uppkommit mycket mjolkort vilket
gjorde det lite svart att hitta alla tallplantor. I min undersékning borde jag ha kontrollerat
jordart for varje fornyelseyta eftersom det pa VT ytor med grov jordtyp antagligen finns



27
battre mojligheter for en hogre plantuppkomst. Jag kontrollerade jordarten for min basta

fornyelseyta. Pa den var jordarten grov.

I mina resultat kom jag fram till att det I0nar sig att géra en markberedning nér man utfor
naturlig fornyelse av tall med tanke pa att man vill 6ka uppkomsten av plantor. Medeltalen
for tallplantorna var anda laga for de markberedda ytorna, bara cirka 1600 per hektar. Det &r
dock de tva yngsta ytorna (4 och 5 ar) som drar ner medeltalet ratt mycket, de tva béasta
ytorna var ratt lyckade med 3000 och 2200 tallplantor per hektar. F6r de omarkberedda
fornyelseytorna var tallens tathet endast cirka 650 plantor per hektar. Med inslag av vartbjork

kommer man anda 6ver laggransen.

Vartbjork ar anda inte att rekommendera pa svagare boniteter eftersom den dar inte
forvantas producera lika bra som tallen. Man kan rdkna med att det &ven finns en del
glasbjork blandad med vartbjorken. Glashjorken lampar sig bra bara pa torvmark och pa
forsumpad momark och inte pa svaga boniteter. Glashjorken ar inte bra som kompletterande
tradslag i tallférnyelser. Enligt skogslagen far hogst 20 % av plantorna vara glasbjork (galler
sodra Finland) i fall da den anvands som kompletterande tradslag.

Problem uppkommer nér det forekommer stora héjdskillnader mellan tallen och bjorken.
Tallen kréaver mycket ljus for att kunna véxa och utvecklas bra. Nar bjorken ar mycket hogre
konkurrerar den med tallen om utrymme och bérjar dessutom piska sonder tallarnas toppar.
Efter slyrojningen maste man se till att de bjérkar man lamnar &r pa lampligt avstand fran
tallarna sa att de inte stor tallarnas utveckling. En majlighet ar dven att réja bort alla bjorkar

och lata nytt sly komplettera ifall det forekommer luckor i bestandet.

Med tanke pa framtiden om man vill ha vardefullt virke i skogen skulle det vara viktigt att
plantskogarna ar i bra skick fran bdrjan och man lyckas fa ratt tradslag pa ratt bonitet. |
slutdandan ar det negativt for skogsagare, industri och samhélle ifall man inte far till stand

plantskogar av god kvalitet.

Fore jag gjorde denna undersdkning var mina forvantningar att naturlig fornyelse pa
markberedda fornyelseytor skulle lyckas mycket battre &n pa omarkberedda fornyelseytor.
De markberedda naturliga fornyelseytorna hade anda inte lyckats sa bra som jag hade trott

pa forhand.

Detta kanske kan bero pa att jordarten har varit for fin. En annan orsak kan vara att det i
Ostra Nyland férekommer mycket steniga figurer. Det kan leda till att det blir svart att

markbereda vissa partier som i sin tur kan leda till samre mojligheter for plantbildning. En
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tredje orsak kan vara att det varit daliga froar da man gjort avverkningen i frotradsstallning
eller sa har forsomrarna varit sa torra att en stor del av de nyuppkomna plantorna har dott.
Djur kan ha &tit upp en stor del av tallfrona. Ligger fron pa markytan ar det latt for faglar att
ata upp dem. Hogst antagligen ar det en kombination av flera faktorer som inverkar pa hur
den naturliga fornyelsen lyckas. Man kan fundera pa om resultatet efter harvning har varit
tillrackligt bra. Finns det tillracklig humusinblandning och lampliga fordjupningar for frona
att borja gro i?

Man borde na upp till 3000-5000 tallplantor per hektar om man vill fa fram tall av bra
kvalitet. Man vill garna ocksa ha lite tatare bestand eftersom risken for algbetning ar stor.
Det 4ar i harvningsspar och korspar som de flesta tallplantor uppkommit kan jag konstatera
for mina inventeringar. | korspar finns ofta fordjupningar och det &r bra groningsplatser for
fron. Pa de omarkberedda fornyelseytorna ar det i kanterna av figurerna det uppkommit mest
plantor. Ifall det har varit stenigt pa fornyelseytan och man i samband med avverkningen
och utkdrningen har kort 6ver stenarna har i vissa fall mineraljord blottats och dar har det
uppkommit plantor.

Det kanske skulle I6na sig att i samband med markberedningen under frotradsstélining aven
utfora sadd for att sakerstalla plantuppkomsten. Man behdver da inte anvanda lika mycket
fron som vid sadd utan frotrad. Vanligen anvander man 300-400 gram tallfrén/ha, man kunde
da kanske klara sig med 100-200 gram/ha och da tillsammans med de naturliga fréna komma
upp till bra tatheter.
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Bilagor

Bilaga 1: Metlas egenkontroll

Taimikon tavoitetiheydet ja koealamaarat

Runkoa/ ha

3000 +

2800 -

2600 -

2400 -

2200 -

2000 -

1800 -

1600 -

1400

TAIMIKONHOITOTYON OMAVALVONTA

Kuvion Mitattavia
pinta-ala, koealoja,
ha kpl
05-19 5
2-39 6
4-59 T
6-79 8
N 8-9,9 9
b 10+ 10

Manty

Koivu

4 5 6 7
Taimikon pituus (m)

Mittaus suoritetaan joko maaratunnein tai tietyn sahatun
tankkimaaran jalkeen (huom. erillinen ohje).

Koealan keskipisteessa pyorahdetaan 4 metrin pituisen
mittakepin tai -nauhan kanssa ja lasketaan mitan rajaaman
ympyran sisalle jaavien runkojen lukumaarat ja merkitaan ne
lomakkeelle. Samalla tekniikalla lasketaan myds poistuneiden
runkojen lukumaarat (kannot) kayttamalla 1,78 metrin mittaa.

Kun sade on 4 m, jokainen ympyran sisalle jaava runko vastaa
200 runkoa hehtaarilla, eli kuvan tapauksessa hehtaarille jaa
kasvamaan 1800 runkoa (9 x 200). Kun sadeon 1,78 m,
jokainen ympyran sisalle jadva kanto vastaa 1000 kantoa
hehtaarilla.
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Bilaga 2: Egen terrangblankett

Figur

Antal

Hojd

Pr.yta

Tall

Gran

Bjork

Tot.
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Bjork
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radie:

3,99m

Standort:
Jordtyp:
Slyrojt?
Skador?
Anmdrkn.:

Frétréd bort?
Markberedning:
Figurens storlek:

Hugget:

m.hojd:
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