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1

JOHDANTO

Tama on opinnaytetyd Helsingin kaupungin Rakennusviraston/ HKR-Ra-
kennuttajan kayttoon tulevien julkisten rakennushankkeiden rakennustek-
nisten tdiden valvonta-asiakirjapohjien kehittdmistutkimushankkeesta.

HKR-Rakennuttajalla on ollut tarve kehittdd rakennuttamishankkeidensa
tydmaavalvonnan dokumentointitapaa ja etsia ndin keinoja varmistaa hank-
keiden pysyminen sopimuksenmukaisissa puitteissa.

Opinnaytetyon rajauksena oli asiakirjapohjien valmiiksi kehittdminen val-
vontasuunnitelmalle ja sen liitteiksi tuleville tarkastuslistoille. Opinnayte-
tyon tilaajana toimi HKR-Rakennuttaja/ Helsingin kaupungin Rakennusvi-
rasto ja ohjaajana tilaajan puolelta HKR-Rakennuttajan Rakennuttamistoi-
misto 2:n toimistopdéllikkd Erkki Nurmi, Hamk:in puolelta ohjaajana toimi
yliopettaja Seppo Niittymaki.

Opinnaytetydon mukaiset valvonta-asiakirjat katsottiin tarpeelliseksi laatia
kahteen osaan jaettaviksi, ensimmainen osa on varsinainen valvontasuunni-
telman tekstipohja, toinen osa asiakirjoista on rakennustyon aikana téytet-
tava tarkastuslista infra- ja toimitilarakentamiseen molempiin omansa.

1.1. Yleistd julkisesta rakentamisesta ja rakennuttamisesta

Julkinen rakentaminen pitad sisallaan kuntien ja valtion tekemat seké teet-
tdmét verovaroin toteutetut rakennushankkeet, joilla tuotetaan niin julkiset
rakennukset, toimitilat ja infrarakentamishankkeet, samoin kuin niiden yl-
lapito- ja huoltotoiminnot seka tarvittavat peruskorjaukset.

Laki julkisista hankinnoista asettaa rajat julkiselle rakentamiselle ja raken-
nuttamiselle sek& niiden kilpailuttamiselle. Osa julkisista rakentamishank-
keista tehddén valtion ja kuntien omana toimintana, osa kilpailutetaan jaet-
tuina- tai kokonaisrakennusurakoina yksityisen sektorin toimijoille.

1.2. HKR-Rakennuttaja

Helsingin Kaupungin Rakennusviraston osana toimiva HKR-Rakennuttaja
on rakennuttamisen asiantuntijaosasto, jonka tehtaviin kuuluu kilpailuttaa,
ostaa ja johtaa Helsingin kaupungin julkisten rakennushankkeiden suunnit-
telua ja urakointia vastaten ndin suurimmalta osin Helsingin infrastruktuu-
rin ja julkisten rakennusten rakennuttamisesta.

HKR-Rakennuttajan toimenkuvaan kuuluu vastata rakennuttamisproses-
sista kokonaisuutena, tarvittaessa aina suunnittelusta lahtien projektin ra-
kennusvaiheen lapivientiin ja takuuajan tehtéviin asti.



Tehtdvanantoihin kuuluu mm. Helsingin kaupungin julkisten tilojen raken-
nuttaminen, tahan kuuluu kouluja ja péivakoteja, sairaaloita, kirjastoja ja
tarvittaessa muita toimitiloja. Helsingin kaupunki omistaa suuren maarén
kiinteistoja ja HKR-Rakennuttaja vastaa myos tdmén rakennuskannan pe-
rusparannuksista ja saneerauksista.

HKR-Rakennuttaja toteuttaa myds pa&osin Helsingin kaupungin infrahank-
keet, kuten kadut, torit, sillat, puistot ja rantarakenteet sek& metrovaylét ja
maanalaiset tilat ym. ja on maan suurimpia infran rakennuttajia, samalla
yksi Suomen suurimmista maanalaisten tilojen rakennuttajista.

Erityyppisida hankkeita HKR-Rakennuttajalla on kdynnissa jatkuvasti liki
200 ja vuositasolla toimitiloja ja kaupunki-infraa rakennutetaan 150- 200
miljoonalla eurolla. Henkil6kuntaa HKR-Rakennuttajalla on keskimé&éarin n.
100 (tilanne 2016), arkkitehtejd, insindoreja, teknikoita ja rakennusmesta-
reita sekd infra-, ettd talohankkeiden tyotehtavissa. (HKR, 2017)

Toimijana Helsingin kaupunkiorganisaatiossa Rakennusvirasto on jo perin
vanha. Alkuperdiseltd nimeltddn Helsingin kaupungin rakennuskonttorina
se perustettiin jo vuonna 1878 kun kaupungissa oli asukkaita vasta n. 29
000 jaensimmaisid isoja rakennushankkeita olivat vesijohto-, kaasu-, ja vie-
mariverkoston rakentamisen aloittaminen. Vuonna 1932 sen nimeksi muu-
tettiin Rakennustoimisto ja viimein 1954 nimeksi tuli Rakennusvirasto,
jonka osana HKR-Rakennuttaja on toiminut vuodesta 1996.

2 TILANNEANALYYSI JA ONGELMAN KUVAUS

HKR-Rakennuttajan tehtdvéné on rakennuttaa kaupunki-infrastruktuuria ja
julkisia tiloja Helsingin asukkaiden kayttoon. Kaynnissa tai alkamassa on
jatkuvasti lukuisa mé&ara toimitila- ja infrapuolen rakennusty6émaita, osa
niista korjaus- ja osa uudishankkeina.

Pikkuhiljaa tapahtuva muutos toimintakulttuurissa seka aliurakoinnissa ja
yh& enemman yleistynyt ulkomaalaisen tyévoiman kaytté on asettanut
HKR-Rakennuttajan tilaajana véhitellen uudenlaisen haasteen eteen, tuo-
tantoh&iriot yleistyvét ja aikataululliset ongelmat saattavat vaikuttaa mer-
kittavasti hankkeen kustannuksiin, varsinkin jos limittyvid rakennushank-
keita on kdynnissa samalla alueella runsaasti.

Seuraavassa tilanneanalyysissa kdydaéan tarkemmin lapi HKR-Rakennutta-
jan toimintaa ja siind ilmenevid ongelmia. Muutamia case-esimerkkeja
apuna kayttéen tarkastellaan ongelmakohtia valvonnan osalta.



2.1 HKR-Rakennuttajan toiminta

HKR-Rakennuttaja toimii Helsingin kaupunkiorganisaatiossa rakennutta-
jana hankkeen valmistelu-, rakennus-, ja takuuvaiheessa, toimien samalla
my0s YSE 98:n mukaisena tilaajana hankkeisiin valittuun urakoitsijaan/
urakoitsijoihin ndhden. Rakennuttamista HKR-Rakennuttajalta tilaavat
paéasiassa Rakennusviraston Katu- ja Puisto-osasto (infrahankkeet) seka
Kiinteistoviraston Tilakeskus (toimitilahankkeet), muitakin tilaajia raken-
nuttamiselle jatkuvasti on.

Hankkeen ajaksi HKR-Rakennuttaja asettaa projektiryhman valmistele-
maan ja johtamaan hanketta, sekd yhdessa suunnittelijoiden kanssa valvo-
maan urakoitsijan teknisté ja laadullista tyosuoritusta, samoin kuin urakan
taloudellista ja ajallista toteutumista. Rakentamisvaiheen ohjauksella ja val-
vonnalla pyritddn varmistamaan suunniteltu sopimuksen mukainen loppu-
tulos.

HKR-Rakennuttaja kéynnistaa projektin yhdessa rakennusta
tarvitsevan viraston kanssa, kun kaupungilla ilmenee tarve li-
satiloihin tai infrastruktuurin kehittdmiseen. Rakennuspro-
sessi on monivaiheinen ja vaatii erikoisosaamista useilta eri
osa-alueilta. Kaupungin rakennushankkeissa on yleensa mu-
kana suuri maara eri toimijoita suunnittelusta itse rakennus-
vaiheeseen. Rakennuttajan tulee varmistaa, ettéa hanke pysyy
asetetuissa raameissa ja etté kaikki osapuolet tyoskentelevat
yhteisten tavoitteiden eteen. (HKR, Rakennuttaminen, 2017,
25)

Rakentamisen valmisteluvaiheessa HKR-Rakennuttajan tehtéviin kuuluvat
hankintalain mukaiset ilmoitukset ja urakkatarjouspyynnot. Urakkakilpai-
lutuksessa saadut tarjoukset arvioidaan ja urakoitsijoiden valintapaatokset
valmistellaan, urakoitsijavalinnan jélkeen laaditaan urakkasopimukset ja
hanke etenee rakentamisvaiheeseen.

Rakentamisvaiheen aikana HKR-Rakennuttajan projektihenkildiden toi-
minta keskittyy urakoiden ty6suorituksen ja aikataulujen valvomiseen tilaa-
jan etujen nékdkulmasta, tavoitteena hankkeen valmistuminen sovitussa ai-
kataulussa budjetin ja laatutavoitteiden mukaisesti.



2.1.1 Toimitilarakentaminen

HKR-Rakennuttaja rakennuttaa, peruskorjaa ja huoltaa suuren osan Helsin-
gin kaupungin omistamista julkisista rakennuksista ja toimitiloista. Naita
rakennuskohteita ovat niin koulut ja pdivékodit, sairaalat, Kirjastot kuin
muutkin kaupungin omistuksessa olevat tilat. HKR-Rakennuttajan toimesta
ohjataan ja valvotaan toteutusta, seurataan energiankayttod seké opastetaan
kayttajat rakennusten toimintaan.

Enemman kuin 90 % Helsingin kaupungin k&yttaméasté energiasta kuluu ra-
kennuksissa joten rakennuskohteille asetetaan nykyisellaan tiukat energia-
tehokkuustavoitteet. Energiatehokkuusvaatimukset kiristyvat ja energiate-
hokkuusdirektiivin mukaisesti uusien rakennettavien julkisten rakennusten
on oltava l&dhes nollaenergiarakennuksia 31.12.2018 jalkeen. NyKkyisten ra-
kennusten energiatehokkuuden perusparantaminen sekd véhemmaén ener-
giaa kuluttavat rakennukset sekd yllédpidon energiatehokkuus ovat osa
HKR-Rakennuttajan erityisosaamista.

Helsingin kaupunki on sitoutunut véhentamaan hiilidioksidipaéstojaan 30%
vuosikymmenen loppuun mennessé ja tavoitteena on hiilineutraali tulevai-
suus vuoteen 2050 mennessé toimitilarakentamisen siirtyessa kohti lahes
nollaenergiarakennuksia.

Talotekniset jarjestelmat mm. lvi-, sahko-, jadhdytys-, kulunvalvonta-, tele-
ja palontorjuntajarjestelmat seka niiden péivitykset ovat merkittava osa Hel-
singin kaupungin julkisten tilojen rakentamishankkeissa ja perusparannuk-
sissa. Varsinkin uudet rakennukset saattavat sisaltdd kymmenié erilaisia ta-
lotekniikkajarjestelmid valvomaan ja ohjaamaan rakennuksen toimintoja,
namé jarjestelmét tarvitsevat huoltoa ja péivitysté rakennuksen elinkaaren
aikana.

2.1.2 Infrarakentaminen

Samalla tavoin kuin Helsingin kaupungin toimitilojen rakennuttaminen ja
yllapito, kuuluu HKR-Rakennuttajan tehtaviin myos rakennuttaa, huoltaa ja
peruskorjata Helsingin kaupunki-infrastruktuuria.

Katujen, puistojen, siltojen, rantarakenteiden, teknisten verkkojen ja maan-
alaisten tilojen rakentamisen teknisen vaativuuden monipuolisuuden lisaksi
infrahankkeet ovat usein my®s huomattavan mittavia ja ajallisesti pitkakes-
toisia, esimerkkitapauksina vaikkapa VVuosaaren satama, Keskustan huolto-
tunneli sekd Kalasataman ja Jatkdasaaren asuinaluehankkeet. Usein hankkeet



my0s sijoittuvat haastaviin paikkoihin kaupungin sisalld, joka aiheuttaa
omat haasteensa teknisten verkkojen sek& kaupunkiliikenteen osalta.

Kaupunki-infran huolto- ja korjaushankkeet ovat Helsingin kaupungin alu-
eella kdytannossa alati jatkuvaa, paattyméatontd toimintaa. Katuja sahko-,
vesi-, ja viemariverkkoineen, maanalaisia tiloja, siltoja ym. infrarakenteita
tulee jatkuvasti korjaus- ja peruskorjausikaan ja uudiskohteiden tavoin kor-
jauskohteiden sijainnit aiheuttavat usein haasteita tyoteknisesti seka liiken-
teenohjauksen kannalta.

2.2 HKR-Rakennuttajan tydmaat

HKR-Rakennuttajalla on jatkuvasti k&ynnissa toimitila ja infrapuolen ra-
kennustydmaita ympéri Helsinkid, n&istd suuri osa on olemassa olevien
kohteiden korjaus- ja perusparannushankkeita.

Toimitilapuolella rakennushankkeita uudis- ja korjauskohteita ovat Helsin-
gin kaupungin eri hallintokuntien ja virastojen tarpeiden mukaiset raken-
nukset. Infrarakennushankkeita ovat yleisten alueiden uudisrakennus- kuin
perusparannuskohteet.

Rakennusurakoiden koot vaihtelevat muutamasta sadasta tuhannesta kym-
menien miljoonien eurojen suuruisiin. Varsinkin infrarakennushankkeet
ovat usein mittavia ja vaativia kokonaisuuksia, joiden kesto saattaa helposti
olla useita vuosia.

2.2.1 Uudiskohteet

HKR-Rakennuttajalla on vuositasolla jatkuvasti kdynnissé useita uudis-
hankkeita niistd osan sijoittuessa Helsingin kaupungin uusien rakennetta-
vien asuinalueiden yhteyteen ja osan ympéri Helsingin asuinalueita sek&
kantakaupunkiin. Uudisrakennuskohteisiin HKR-Rakennuttaja kaytti rahaa
90.89 milj.€ vuonna 2016 sisaltden sekd toimitila- ettd infrarakennuskoh-
teet. (Rakennusviraston toimintakertomus, 2016)

Toimitilapuolella tyypillisida uudiskohteita ovat mm. pdivakodit, koulu- ja
toimitilarakennukset, infrahankkeiden puolella uudishankkeet sijoittuvat
varsin usein uusien asuinalueiden yhteyteen toteutettavien kunnallistek-
niikka- ja liikennevaylédhankkeiden kokonaisuuksiin. My6s kantakaupungin
sisalld tapahtuvat liikennevaylien perusparannukset sisaltdvat uusia infra-
hankkeita esim. siltoja tai lilkennetunneleita.

Toimitilapuolelta merkittdvimpid valmistuneita uudisrakennuskohteita ku-
luneilta kolmelta viime vuodelta mainittakoon Malmin sairaalan rakennus



2 (2014), Kulosaaren korttelitalo (2014), Viikinméen korttelitalo (2014),
Lasten pdivakoti Meritahti (2014), ja Lasten paivékoti Fallpakka (2016).

Infrahankkeiden puolelta kuluneiden kolmen vuoden aikana on valmistunut
lukuisia suurempia infrahankkeita mm. Keh& I:n Kivikon eritasoliittyman
1-vaihe (2014), Toéo6lonlahden katu-urakka (2014), Paloheindn tunneli ja
Kuusmiehentien liikennejarjestelyt (2015), Paciuksenkadun alikulkuk&y-
tava (2015), Keski-Pasilan uusi silta (2015), Kuninkaantammen esirakenta-
minen (2015) ja Jatk&saaren maanalaiset tilat (2016).

2.2.2 Korjausrakentaminen

HKR-Rakennuttaja toteuttaa vuosittain suuren méaaran myos korjaus- ja pe-
ruskorjauskohteita hankkeiden koon vaihdellessa pienista yllapitokorjauk-
sista mittaviin perusparannus- ja peruskorjaushankkeisiin. Seka kaupunki-
infran, ettd toimitilojen korjauksiin ja parannuksiin kaytettiin HKR-Raken-
nuttajalla varoja 54.06 milj.€ vuonna 2016, joka summana oli l&hes 60%
uudistuotantoon kaytetysta rahamaarasta. (Rakennusviraston toimintakerto-
mus, 2016)

Toimitilapuolen peruskorjauskohteita HKR-Rakennuttajalla ovat kohdan
2.2.1 mukaiset Helsingin kaupungin kiinteistot ja toimitilat, infrahankkei-
den puolella korjaushankkeet kohdistuvat paljolti kunnallistekniikka- ja lii-
kennevaylien osiin, siltoihin, katuihin ja teknisiin verkkoihin.

Toimitilapuolella valmistuneita peruskorjauskohteita kuluneilta kolmelta
viime vuodelta mainittakoon Malmin sairaalan rakennukset 1 ja 3 (2014),
Meilahden ala-aste (2014), Vuosaaren peruskoulu Lasten paivékoti Pikku-
prinssi (2014), Uimastadionin katsomorakenteiden kunnostus (2014), It&-
Pakilan ala-aste ja lasten paivakoti Tammi (2015), Munkkiniemen ala-aste
(2015), Vesalan yla-aste (2015), Brandd lagstadieskola/ gymnasium (2015),
T6o6lon kirjasto (2016), Svenska Normallyceum (2016), Roihuvuoren ja
Vuosaaren ala-asteet (2016) ja Haagan pelastusasema (2016).

Infrahankkeiden peruskorjaushankkeiden osalta kuluneiden kolmen vuoden
aikana on valmistunut mm. Keskuskatu (2014), Ehrenstromintien silta ja
lilkennejérjestelyt (2014), Sotkatiensilta (2014), Katajaharjuntiensilta
(2014), Vuorikadun saneeraus (2015), Haagan risteyssilta S5 (2015) ja Mal-
min aseman ylikulkusilta (2016).



2.3 Rakennust6iden valvonnan yleista laki- ja sdddOsperustaa

Rakennustoiden seka rakennuttamisen valvontaa kasitelldaan laajalti alan
kirjallisuudessa kuluneiden vuosikymmenten ajalla ja jollei teknisten apu-
valineiden kehittymista huomioida ei valvonnan perustyén suoritus ole juu-
rikaan ajan kanssa muuttunut.

Rakennustdiden valvontatyon siséltd niin toimitila- ja talonrakennuspuo-
lella, kuin infrarakentamisessakin on yksiloity kattavasti mm. RT-korttien
tehtdvaluetteloissa RT 16-11121, RT 16-11122, RT 16-11123 ja RT 10-
11107.

Jouko Kankaisen ja Juha-Matti Junnosen teos Rakennuttaminen (2004) ka-
sittelee rakennuttamista koko laajuudessaan ja se méérittelee tilaajavalvon-
taa mm. seuraavasti:

Hyvaan lopputulokseen padsemiseksi tulee jokaiseen raken-
nushankkeeseen luoda toimiva valvontaorganisaatio. Organi-
saation muodostamiseen vaikuttavat ennen kaikkea urakka-
muoto ja urakkaohjelman erityismaaraykset sekd urakan laa-
juus- ja vaikeusaste, aikataulu ja urakoitsijan oma laadunval-
vonta.

Tilaaja asettaa urakkasuoritusta valvomaan tahan tehtéavaan
patevat valvojat. Valvonnan ensisijaisena tarkoituksena on
varmistua, etta urakoitsijan suoritus vastaa tyon lopputulok-
selle asetettuja vaatimuksia ja sopimuksessa sovittuja asioita
ja ettd urakoitsija noudattaa hyvad rakennustapaa, viran-
omaismaarayksia, lakeja ja asetuksia. Lisaksi valvonnan
avulla pyritaan ennalta ehkaisemaan virheiden ja ongelmien
syntyd antamalla suunnitelmia taydentavia ja tdsmentavia oh-
jeita. (Kankainen, Junnonen, 2004, 615s)

Sama teos edellyttdé seuraavan kaltaisten periaatteiden noudattamista tilaa-
janpuolelta tapahtuvan rakennusteknisten tdiden valvonnan suorittami-
sessa:

- Valvojan tulee perehtya hyvin urakka-asiakirjoihin saa-
dakseen selkean kasityksen halutusta tyon lopputuloksesta

- Valvojan tulee suunnitella valvontatyonsa tehokkaaksi ja
taloudelliseksi

- Valvojan tulee toimia tyémaalla yhteisty6ta edistavasti ja
pyrkia luomaan hyva yhteishenki hankkeen eri osapuolten
vélille

- Valvojan tulee ilmoittaa havainnoistaan ajoissa urakoit-
sijalle virheiden minimoimiseksi ja ennalta ehk&ise-
miseksi. Asioihin tulee pyrki& puuttumaan ennen tyésuo-
rituksen aloittamista, eika vasta virheita havaittaessa



- Valvojan tulee antaa valtuuksiensa puitteissa urakoitsi-
joille sopimusasiakirjojen selventamista koskevia ja tyon-
suoritukseen liittyvid ohjeita. Valvoja ei kuitenkaan saa
johtaa ty6ta urakoitsijan puolesta. (Kankainen, Junnonen,
2004 61-625s)

Tilaajapuolen suorittaman rakennusteknisten tdiden tydmaavalvonnan paa-
tavoitteet ovat lyhyesti ilmaistuna virheiden ja ongelmien ennalta ehkaise-
minen, tdiden sopimuksenmukaisuuden laadun varmistaminen sek& urakan
ajallisen ja taloudellisen toteutumisen varmistaminen. Juha-Matti Junnosen
teoksessa Tydmaavalvojan vastuut ja tehtdvat on valvonnan tavoitteiden
muodostuminen kuvattu alla olevalla tavalla (kuvio 1.).

Tuotantolaadun
sopimuksenmukaisuus

!

VALVONNAN
TAVOITE

!

Virheiden
ennaltaehkaisy

Aikataulu—» <+—Kustannusarvio

Kuvio 1. Valvonnan tavoitteiden muodostuminen. (Kuvan ldhde Kankai-
nen, Kuoppamaki, 1999, 10s)

2.4 Rakennustdiden valvonta HKR-Rakennuttajan urakoissa

HKR-Rakennuttaja suorittaa rakennuskohteissaan yleisvalvontaa seké ra-
kennusteknisten toiden valvontaa YSE98:n 59-628, omien urakka-asiakir-
jojensa sekd lakien ja rakennusalan yleisten ohjeiden sek& maaraysten mu-
kaisesti. Rakennushankkeisiin nimetaan projektiryhmd, joka toimii projek-
tipaallikon tai projektinjohtajan johdolla.

Tilaajan edustajalla ja valvojalla on oikeus milloin tahansa
kayda rakennustyomaalla ja kohteissa, joissa urakkaan kuu-
luvia toita suoritetaan. Heilla on myos oikeus suorittaa val-
vonta- ja tarkastuskaynteja urakoitsijan kayttamissa raken-
nustarvikkeiden ja rakennusosien valmistuskohteissa.(YSE
1998, 61 8)



HKR-Rakennuttajalla tydskentelee jatkuvasti keskiméérin n. 10 rakennus-
teknisten tdiden valvojaa, joista puolet ovat toimitilahankkeiden valvonnan
parissa tyoskentelevia rakennustdiden valvojia ja puolet infrahankkeiden
valvojia. Valvojan péaéasiallisena tehtdvana on urakan sopimuksenmukaisen
lopputuloksen varmistaminen niin laadullisesti kuin ajallisestikin.

Rakennustdiden valvoja toteuttaa tilaajavalvontaa HKR-Rakennuttajan tyo-
mailla toimien tilaajan edustajana, valvojalla on néin sopimuksella maari-
tetty oikeus esim. tarvittaessa velvoittaa urakoitsijaa epapatevasti tehtyjen
tyosuoritusten korjaamiseen ja tarvittaessa myds poistamaan tai vaihtamaan
kelvottomat materiaalit.

HKR-Rakennuttajan tyomailla paatoteutusvastuu on hankkeesta laaditun
sopimuksen mukaisella pa&toteuttajalla, tydmaalla havaitsemansa tyovir-
heet seka laatu- ja aikataulupoikkeamat valvoja ilmoittaa toimenpiteité var-
ten padurakoitsijan vastaavalle mestarille tai muulle tyénjohdolle tarvitta-
essa myo0s kirjallisesti. Valvojalle ei kuulu tydmaan tyénjohto.

Tilaajan edustajana rakennusteknisten toiden valvojilla on myos merkittava
rooli HKR-Rakennuttajan rakennuttamishankkeissa YSE 98, 88:n mukai-
sen tilaajan myo6tavaikutusvelvollisuuden toteuttajana.

Ellei kaupallisissa asiakirjoissa ole toisin sanottu, tilaajan
myotavaikutusvelvollisuutena on lisaksi:

a) laatia yhteistydssa urakoitsijan kanssa suunnitelma-aika-
taulu ja toimittaa sovitussa aikataulussa sopimuksen edellyt-
tdmat suunnitelmat ja muut asiakirjat urakoitsijalle rakennus-
tyon edistymisen mukaan siten, etté urakoitsijalle jaa riittava
aika hankintojen ja valmistavien toimenpiteiden suorittami-
seen;

b) huolehtia siita, ettd hanen toimittamiensa suunnitelmien
yhteensopivuus ja sisaltd on verrattu ja tarkastettu seka suun-
nitelmat paivatty ennen niiden toimittamista urakoitsijalle ja
etta ne tayttavat viranomaisten, lakien, asetusten, rakentamis-
maaraysten ja muiden vastaavien saanngsten sekd hyvan ra-
kennustavan vaatimukset;

c) toimittaa ajoissa urakoitsijalle ne rakennustavarat, joiden
hankkiminen on sovittu tilaajan tehtavéaksi;

d) huolehtia siita, ettéa rakennustyon aikana tilaajan tekemat
tai teettdmat muut tyot eivat hairitse tarpeettomasti urakoitsi-
jan suoritusta ja etta tyot edistyvat siten, etté urakoitsija voi
nadiden téiden estamatta tayttdd oman suorituksensa. (YSE 98,
88)



2.4.1 Rakennustoiden valvonnan ongelmakohdat HKR-Rakennuttajan urakoissa

HKR-Rakennuttajan rakennustdiden valvojilla on yleensd useampia raken-
nuskohteita valvottavanaan, joten tdysipéivdinen tydmaan valvominen ei
monestikaan ole mahdollista, vaan valvojan on suunniteltava ajankayttonsa
useampien tydmaiden eri tyovaiheiden toteutuksen valvonnan ympadrille.
Tama aikaansaa sen, ettei kaikkia urakan tyovaiheita ole jatkuvasti mahdol-
lista ldsn& ollen seurata, vaan urakkasopimuksen mukaisesti padurakoitsi-
jalta edellytetadén tydvaiheiden riittdvé laadunvalvonta ja tyovaiheiden do-
kumentointi.

HKR-Rakennuttajan kaupallisissa sopimusasiakirjoissa méaaritelldan ylei-
sesti urakoitsijan velvollisuuksia urakan tdiden laadunvalvontaan ja samoin
aliurakoitsijoidensa laadunvalvontaan sekd tydmaalla toimivien urakoitsi-
joiden eri tyvaiheiden yhteensovittamiseen.

Urakoitsijan edellytetdan (YSE 98, Urakkarajaliite) ennen vastaanottotilai-
suuksia itse varmistavan, ettd rakennustyd on valmis ja sopimuksen mukai-
nen. Urakoitsija tulee ndin tarkastaa suoritusvelvollisuuteensa kuuluvat tyot
itselle luovutuksella ja korjata mahdolliset viat ja puutteet ennen kuin urak-
kaa tarjotaan tilaajalle vastaanotettavaksi.

Jokaisessa rakennuskohteessa kaikkien valittujen urakoitsijoiden (jaettu- tai
kokonaisurakka) laadunvarmistuksen perusteena on sopimuksen mukaisen
paéatoteuttajan laatiman laatusuunnitelman osana laadittu erillinen raken-
nustyon tarkastusasiakirja.

Urakoitsijan velvollisuus on eri urakoitsijoiden tdiden ja tyovaiheiden yh-
teensovittaminen. Samoin urakoitsijan kuuluu valvoa sekd oman, etta ali-
urakoitsijoidensa tyonjohdon osaamista ja tyosuoritusta sekd hankintojensa
sopimuksenmukaisuutta ja aliurakoitsijoidensa tyosuorituksia.

Urakoitsijan tulee suorittaa kaikissa urakan tyévaiheissa riittdvat laadunvar-
mistustoimenpiteet ja tallentaa sellaiset tiedot, joilla eri rakenteille voidaan
todentaa ne ominaisuudet, joita niiltd sopimuksenmukaisesti edellytetaan.
Laatuun liittyvét tarkastukset dokumentoidaan laatusuunnitelman mukai-
sesti ja ne on suoritettava varaten rakennuttajan edustajalle tilaisuus olla
l4snd tarkastuksissa. (HKR- Urakkaohjelma ja -rajaliite, 2017)

HKR-Rakennuttajan rakennushankkeiden sisallén laajuuden ja tyomailla
tehtdvien eri tydvaiheiden, seka niissa kaytettdvien tydmenetelmien Kirjo
kuitenkin asettaa haasteensa valvontatyolle. Valvojalla pitda olla kattavasti
osaamista rakennustdista ja eri tydmenetelmisté.

Lisaantynyt aliurakointi niin toimitila, kuin infrarakennuksessakin ja sen
mukanaan tuomat (laatu-), yhteensovitus- ja aikatauluongelmat lisdavét val-
vonnan ja sen dokumentoinnin tarvetta varsinkin suuremmissa, pitkakestoi-
semmissa ja monimutkaisemmissa rakennuskohteissa.
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Suunnitelmamuutosten vaikutus ja niiden mahdollisesti aiheuttama viive
voi olla urakan tyfaikataulun seurannan kannalta huomattavasti hankaloit-
tava ja suunnitelmien kelpoisuus sekd mahdolliset ongelmat tulisi pystya
ennakoimaan valvontatydssa. Varsinkin korjausrakentamisessa, mutta
my0s uudisrakennuskohteiden kohdalla poikkeamat l&ht6tiedoissa aiheut-
tavat helposti muutossuunnittelun tarvetta eri tydvaiheissa.

Valvontatyon seka tydvaiheiden dokumentointi on tdmanhetkisellaan pit-
kéalti valokuvaamisen ja urakoitsijalle tarvittaessa kirjallisesti tehtdvien huo-
mautusten varassa. N4itd kasitelladn tarvittaessa myos tydmaakokouksissa.

Jos tilaajan edustaja tai valvoja havaitsee urakkasuorituk-
sessa vakavan virheen, jota ei valittomasti korjata ja jonka
korjaamatta jattdminen aiheuttaisi huomattavia lisakustan-
nuksia, vaaraa tai vahinkoa, hanen on tydmaapaivékirjaan
tai tydmaakokouksen poytakirjaan tehtavalla merkinnalla
taikka muulla tavoin kirjallisesti huomautettava tasta urakoit-
sijalle. (YSE 1998, 61 8)

Tamad ei ole ns. aukoton toimintatapa, vaan lisdédokumentoinnin tarve raken-
nusteknisten t6iden valvonnassa on ilmeinen ja sen kehittdminen on HKR-
Rakennuttajalla kaynnistetty.

Yksittdisten tydvaiheiden tai tyosuoritusten tuotantovirheet eivat monesti-
kaan ole urakan valmistumisen kannalta merkittavid, vaan varsinaiset val-
vonnan ongelmakohdat HKR-Rakennuttajan rakennuttamishankkeissa ja
urakoissa tulevat usein urakan aikatauluviiveiden ja niiden aiheuttamien li-
sékustannusten muodossa.

Héirididen ja viiveiden toteenndyttdminen, jopa vuosia jalkeenpdin on
osoittautunut riittamattoméalld dokumentoinnilla haasteelliseksi eri osapuo-
lien ndkemysten poiketessa ajoittain huomattavastikin toisistaan hairion tai
viiveen syyn ja kustannusvastuun osalta. T&méa voi vaikuttaa myds urakan
valmistumisajankohtaan huomattavasti.

2.5 Case-esimerkkeja

Seuraavassa on lyhyesti muutama esimerkkitapaus HKR-Rakennuttajan ra-
kennushankkeiden rakennusteknisten tdiden valvonnassa ilmenneista on-
gelmista viime vuosien ajalta, jotka ovat aiheuttaneet mittavampia ongel-
mia. Esimerkkitapauksia ei ole erikseen nimetty tai hankkeen ajankohtaa
mainittu jottei rakennusurakan tai hankkeen sijainnin myoté padurakoitsija
kévisi ilmi. Osa esimerkeista on infrahankkeista, osa toimitilarakentamisen
hankkeista.

Esimerkkitapaus 1. Pdivakodin toteuttaminen uudisrakennuksena ei pysy
tyonsuunnittelullisesti tai aikataulullisesti urakoitsijan hallinnassa ja raken-
nusjarjestys toteutetaan vaarin. Runkovaiheen pystytyksen kanssa tulee vii-
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veitd ja vuoden ajasta johtuen auki oleva rakennusrunko aiheuttaa kosteus-
ongelmia. Hankkeen valmistuminen viivastyy ja ndkemykset rakennustyon
etenemisestd ja tyosuoritusten laadullisesta toteutuksesta paatyvat poikkea-
maan toisistaan huomattavasti kun riita paatyy oikeusasteisiin.

Esimerkkitapaus 2. Helsingin keskustassa toteutetussa katurakennushank-
keessa urakoitsijan aliurakoitsija toteutti Kiveysaukion saumaustyén suun-
nitelmien vastaisesti huomattavasti laadusta poiketen. Suunnitelmienvastai-
suus paljastui jalkitarkastuksissa, joissa todettiin saumaus huomattavasti
suunniteltua heikommin toteutetuksi pintasaumausaineen murtuessa monin
paikoin irti alustastaan. Saumat olivat tdynna hiekkaa maakostean betonin
sijaan. Miké&li saumausaine ei olisi alkanut rapautua, olisi laadun alittava
saumarakenne kenties jaanyt takuuaikana huomaamatta aiheuttaen korjaus-
tarpeen kustannuksineen myéhemmin.

Esimerkkitapaus 3. Suurehkon vanhan koulurakennuksen peruskorjausura-
koitsija paatyy konkurssiin kesken urakan. Urakan toiden jalkiselvitysté
tehtdessa kay ilmi, ettd suuri osa tydvaiheista on sekd laadullisesti ja ajoi-
tuksellisesti tehty vaarin. TyOvaiheita oli yritetty saada maksuerina lasku-
tukseen mahdollisimman paljon. Laadulliselle tai oikea-aikaiselle suorituk-
selle oli "viitattu kintaalla”, tdma aiheutti hankekokoon nédhden huomatta-
vasti lisdkustannuksia. Esim. jo asennettua talotekniikkaa joudutaan purka-
maan huomattavasti uuden urakoitsijan aloittaessa paikkaamaan hanketta.

Esimerkkitapaus 4. Suuren maanalaisen tilan rakentamisen yhteydessa seu-
rattiin isoa osaa rakennusurakan siséltdmistd tyosuorituksista sidottuina
madrind. Sidotuista maarista urakoitsija antoi tydvaiheilmoituksessaan yh-
teenvedon tydmaakokouksissa. Hankkeen lopussa urakoitsija ilmoittaa tur-
varuiskutuksen, jota ei ollut tyévaiheena sidotuissa maarissa mukana, li-
sédantyneen huomattavissa maarin koko hankkeen ajalta ja esitti huomatta-
van kustannusvaateen tilaajalle.

Esimerkkitapaus 5. Nelja siltaa Helsingin eri kaupunginosissa siséltévan sil-
tojen peruskorjausurakan tyonsuunnittelua ja aikataulutusta ei toteutettu
riittdvalla tasolla ja urakoitsijan resurssit eivat riittdneet hankkeen toteutta-
miseen ajallisesti sen vaatimassa laajuudessa. Siltakorjauksia yritettiin to-
teuttaa perdtysten sen sijaan, ettd sillat olisi otettu urakka-ajan vaatimalla
tavalla yht& aikaa tyon alle. Tastd johtuen eri tyGvaiheita siirtyi vaativam-
piin vuodenaikoihin mika aiheutti tyon hankaloitumista, sd4suojaustarvetta
sekd huomattavia lisakustannusvaateita tilaajaa kohtaan.
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3 TEOREETTINEN VIITEKEHYS

3.1 Teoriaperustan teleologinen selitys

Teoriaperustana opinndytetyon kehitysmenetelmille on teleologinen selitys:

TEKNINEN NORMI X

Jos haluat A:ta tavoite A
Ja luulet olevasi tilanteessa B nykytila B
Sinun tulee tehda X “konstruktio” =ongelman ratkaisu

Tavoite A on X:n “syy” tilanteessa B (Niiniluoto, 1982)

3.2 Opinnaytetyon tutkimusmenetelmét

Opinnaytetyon valvonta-asiakirjojen kehittdminen on ollut osallistuvana
havainnointina tehtava kehittamistutkimus. Opinndytetyd pohjautui tilanne-
kuvaukseen/ ongelma-analyysiin, jonka ratkaisu toteutettiin kehittamistut-
kimuksena konstruktiivisella tutkimusotteella (kuvio 2.).

Kaytannon hyoty
Ongelman Ratkaisun
kaytannon k'a'_yt'g'nnén
relevanssi KONSTRUKTIO toimivuus
ONGELMAN i
RATKAISU Ratkaisun

teoreettinen
kontribuutio

Yhteys
teoriaan

Tieteellinen hyoty

S —

Kasanen, Lukka, Siitonen (1991): Konstruktiivinen tutkimusote liiketaloustieteessa, Liiketaloudellinen
aikakauskirja 3, 301 - 32,

Kasanen, Lukka, Siitonen (1993): The Constructive Approach in Management Accounting Research:
Journal of Management Accounting Research, Fall 1993, 243-264

Kuvio 2. Konstruktiivinen tutkimusote

Yhtend tutkimusmenetelmien osana on ollut taustatietojen keruu mm. ra-
kentamista ja rakennuttamista sek& niiden valvontatyota kasittelevista kir-
jallisuusléhteistd, RT-korteista ja YSE 98:sta, sekd muista rakennusalan
s&annoksisté ja maarayksista.




Hankkeen rakentamisvaiheessa rakennuttaminen on urakan tydsuoritusten
ja aikataulujen valvomista tilaajan etujen nakdkulmasta. Valvonnalla ja tar-
peen mukaisella ohjauksella pyritd&dn varmistamaan sopimuksenmukaisen
lopputuloksen saavuttaminen.

HKR-Rakennuttajan valvonta-asiakirjojen kehittdmisprojekti pohjautui tar-
peelle tydmaavalvonnan ja rakennusteknisten tdiden valvonnan dokumen-
toinnin lisdédmiseen. Opinndytetydssa valmiiksi tuotettavista asiakirjapoh-
jista on tarkoitus tulla valvontaty6td tukevia ja dokumentointia parantavia
tyovélineitd, jotka eivat valvontaty0ssd kaytettdessé kuitenkaan merkitta-
vasti lisad valvojien tydmaaraa.

Rakennusvaiheen aikaiselle valvontatyolle loytyy erilaisia tehtévalistoja
(mm. RT-kortit 16-11121, 11122, 11123) ja rakentamisen sek& rakennutta-
misen valvontaa ainakin osittain ké&sittelevaa kirjallisuutta on julkaistu run-
saasti vuosikymmenien saatossa. Rakennustyon tarkastusasiakirjojen sisal-
tovaatimuksia on lueteltu esim. Ympéristoministerion Al rakentamisméaa-
rayskokoelmassa rakennustyon valvonnasta.

3.3 Opinnaytetyon tietoperusta

Valvonta-asiakirjojen laadinnan tietoperusta pohjautui HKR-Rakennuttajan
omiin urakka-sopimusasiakirjoihin, samoin kuin maankaytto- ja rakennus-
lain sekd rakentamisméaéardysten soveltuviin osiin, YSE 98:iin sekd muuhun
rakennusalan kirjalliseen aineistoon, jotka auttoivat maarittelemaén raken-
nusteknisten téiden valvontatyon sisaltod. Valvonta-asiakirjat oli maaré ke-
hitt4& ja muokata k&ytdnnon kenttatyoskentelyssa toimiviksi dokumentoin-
nin vélineiksi my6ds Rakennusvirastosta loytyvien asiantuntijoiden osaa-
mista ja kokemusta hyddyntamalla.

Rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee arvioida rakennustyén vaativuus,
joka jaetaan kolmeen luokkaan joita ovat erittéin vaativa, vaativa seké ta-
vanomainen.

ValvontatyOn mééran tarvetta rakennuskohteessa arvioitaessa rakennustek-
nisten tdiden valvontaa suunniteltaessa kaytetddn samaa edelld mainittua ja-
ottelua, jota ké&ytetddn myos suunnittelutehtdvén sekd rakennustydnjohto-
tehtdvan vaativuusluokan méaraytymisessa.
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3.4 Kehittamismenetelma

Pa4asiallinen kehittdmismenetelmé valvonta-asiakirjapohjien laatimisessa
oli kehityspalaverien pitdminen tyon edetesséd. Tama kehittdmismenetelma
nojasi hyvin vahvasti HKR-Rakennuttajan toimistopdallikén Erkki Nurmen
sekd opinndytetyon tekijan kokemukseen rakennustdiden valvonnasta ja né-
kemykseen sen lisddokumentointitavan tarpeesta ja dokumentointimuo-
dosta. Siséllon, formaatin, kaytettavyyden, ulkoasun ym. muiden seikkojen
suhteen em. menetelmd pitdd kehittamispalavereita todettiin toimivim-
maksi.

Lyhyesti ilmaistuna, valvonta-asiakirjojen kehittdmismenetelména on ollut
l&htotietojen pohjalta laadittu kehitysversioehdotus, joka on lapikayty pala-
verissa ja tdmén pohjalta on laadittu seuraava edelleen kehitetty versio.

Opinnaytetyosta ja valvonta-asiakirjapohjista on pidetty oman organisaa-
tion sisdisia kehittamispalavereita tasaisesti kehittdmistyon edetessé. Pala-
verit ovat olleet kestoltaan n. 15-45 minuuttia riippuen niissé lapikaytavasta
asiasta. Palavereita pidettiin kehittdmistyon edetessé n. kymmenen kertaa.

Palavereissa on tehty paatokset sisaltd ja muotoseikoista tyon edetessa ja
sovittu aina mihin suuntaan kehitystyota viedaan eteenpdin. Naissé pohjana
on ollut oman organisaation ndkemys ja tietotaito rakennuttamisesta ja toi-
mintamme tarpeista valvonta-asiakirjapohjien suhteen.

Varsinaiseen koekayttoon valmiit valvonta-asiakirjat on maaré saattaa sa-
maan aikaan opinndytetyon valmistumisen myo6td, jolloin ne otetaan kayt-
toon HKR-Rakennuttajan omissa rakennushankkeissa seka toimitila, etté
infrakohteissa. Tdmén koek&ytdn toimivuus voidaan todeta seuraavien vuo-
sien kuluessa, tdhan opinndytetydhon se tieto ei ennata.

4 TUTKIMUSMENETELMAT

Opinnéytetyon tutkimusmenetelménd on kaytetty konstruktiivisella tutki-
musotteella tehtyé osallistuvaan havainnointiin perustuvaa kehittdmistutki-
musta (kuvio 3).

Kehittdmistutkimuksessa on aina taustalla teoria tai teoriat,
joihin kehittdmisessad nojataan. Liséksi kehittdminen vaatii
tutkimuksellista otetta, jotta voidaan puhua tutkimuksesta.
(Kananen, 2012, 19s)
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Kehittaminen Y

Kehittamis-
tyo /

Kuvio 3. Kehittdmistutkimuksessa yhdistyvat kehittdminen ja tutkimus.
(Kananen, 2012)

Liiketaloustieteen alueella alun perin kehitetty konstruktiivinen tutkimusote
on yksi tapa tapaustutkimuksen suorittamiseen ja ratkaisemaan reaalimaail-
man ongelmia, sitd kaytetddn nykypaivana enenevassa maarin myos teknii-
kan alan ongelmanratkaisuun.

Konstruktiivinen tutkimusote on innovatiivisia konstruktioita
tuottava metodologia, jolla pyritddn ratkaisemaan reaali-
maailman ongelmia ja talla tavoin tuottamaan kontribuutioita
sille tieteenalalle, jossa sitd sovelletaan. Taman tutkimusot-
teen ydinkasite, (uusi) konstruktio, on abstrakti kasite, jolla
on suuri, itse asiassa loputon maara mahdollisia toteutumia.
Kaikki ihmisen luomat artefaktit, kuten mallit, diagrammit,
suunnitelmat, organisaatiorakenteet, kaupalliset tuotteet ja
tietojarjestelmamallit, ovat konstruktioita. Niille on tunnus-
omaista se, ettd ne eivéat ole l0ydettyjd, vaan ne keksitaan ja
kehitetaan.

Konstruktiivisen tutkimusotteen ideaalinen tulos on, etté to-
sielaman ongelma ratkaistaan implementoidulla uudella kon-
struktiolla, ja tima ongelmanratkaisuprosessi tuottaa suuren
kontribuution sekd kaytdnnon ettd teorian nakokulmasta.
(Lukka, 2001)

Osallistuva havainnointi tutkimus- ja kehittdmisprosessissa perustui omaan
toimenkuvaan rakennuttamisen parissa tyoskentelevanéd projekti-insin6o-
rind sekd suureen osaan sen tyotehtévistd ja opinndytetyon valvonta-asia-
kirjojen kehittamisty6 suurelta osin nojasikin sek& omaan, ettd muun HKR-
Rakennuttajan henkiloston asiantuntemukseen rakennusteknisten téiden
valvonnasta.
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Tutkimusmenetelmissa kaytetyisté eri havainnointitavoista osallistuva ha-
vainnointi (kuvio 4) on tutkimusmenetelména kéyttokelpoinen tilanteissa,
jolloin esimerkiksi kyselyill& tai haastattelulla ei pystytd saamaan tarvitta-
vaa tietoa. Ammatilliset tyotehtdvat sekd monet niihin liittyvét prosessit
voivat olla pitkdaikaisen oppimisen tulosta ja tydskentelymenetelmat eri
aloittain kehittyneet pitkadn. Monesti tdman kaltaisten prosessien kuvaami-
nen voi olla jopa hankalaa ilman, etté tiedonkeruu perustuu jonkinasteiseen
havainnointiin. (Kananen, 2012)

Osallistuvassa havainnoinnissa tutkija on fyysisesti lasna tut-
kimustilanteessa ja osallistuu toimintaan. (Kananen, 2012,
95s)

Tekninen Piilo- Suora-
havainnointi havainnointi havainnointi

Osallistava Osallistuva
havainnointi havainnointi

Kuvio 4. Havainnoinnin eri asteet

Oma tyonkuva HKR-Rakennuttajalla sisaltdd huomattavan maaran kuukau-
sitybajasta erilaisten hankkeiden rakennusteknisten tdiden valvontaa ja
tdmé kokemus valvontatoistd on toiminut osaltaan pohjana valvontatyon
dokumentointitavan ja valvonta-asiakirjojen sisallon sekd muodon hahmot-
telussa.

Liséksi rakennusteknisten toiden valvontatyon siséllon maarittdmiseksi
asiakirjapohjiin kaytettiin alan lahdeaineistoa ja yleisi& ohjeita sekd maa-
rayksia.

4.1 Tiedon keruu

Tiedonkeruu opinnaytetyoté ja valvonta-asiakirjojen kehittdmistyoté varten
tapahtui padasiassa Kirjallisuus- ja internetlahteitd ké&yttden sek& Rakennus-
viraston ja HKR-Rakennuttajan omia asiantuntijoita ja projektivékeé haas-
tatellen. Valvonta-asiakirjapohjien tarkastuslistoihin pyydettiin komment-
teja satunnaisotannalla my6s Yhteinen kunnallistekninen tydmaa- sopimuk-
sen piiriin kuuluvilta yhteistyotahoilta (tarkemmin kohdassa 4.2).
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Varsinainen laki-, rakennusmadrays-, ja muu ohjetietopohja rakennustéiden
valvontaan liittyen 10ytyi RT-korteista, alan kirjallisuudesta sek& myds Fin-
lexin sivustoja lakitietopohjaan hyddyntden.

Oman ja muiden HKR-Rakennuttajan rakennuttamishankkeissa tydskente-
levien tyonkuvan mukanaan tuoma kokemustieto rakennusteknisten toiden
valvonnasta on ollut yksi tarkeimmistad kokemustiedon lahteista valvonta-
asiakirjojen kehittdmistydssa.

Erilaisista valvontasuunnitelmista ja niiden sisdltérakenteista on saatavilla
lukuisia esimerkkiversioita jo kehitettying asiakirjoina ja rakennusalan Kir-
jallisuudessa esimerkkisisélt6ja kasitellaan esim. Jouko Kankaisen ja Juha-
Matti Junnosen Rakennuttaminen- teoksessa (Rakennustieto, 2004).

HKR-Rakennuttajalla on ollut joskus mennein& vuosikymmenind tyon alla
nyt kehitetyn valvontasuunnitelma-asiakirjapohjan liitteeksi tulevan tarkas-
tuslistan kaltainen raakaversio talonrakennuksen tarkastuslistasta, sitd on
my0s kaytetty apuna tarkastuslistan tyovaihe-etenemén laadinnassa sovel-
tuvilta osin.

4.2 HKR-Rakennuttajan yhteistyokumppaneiden kommentit

Opinnaytetyon kehitystyon tutkimusmenetelmien kattavuuden lisddmiseksi
HKR-Rakennuttajan yhteistyokumppaneilta pyydettiin kommentteja laadit-
tavien valvonta-asiakirjojen siséltoon. HKR-Rakennuttajan tyémaihin Hel-
singin kaupungin sisalla linkittyy yleensé useita kaupungin eri toimijoita
mm. liikennelaitoksen ja kunnallistekniikan toimijoita ja heiddn huomioi-
misensa hankkeissa on vaistamatonta toiden yhteensovittamisen kannalta.

4.2.1 Yhteinen kunnallistekninen tydmaa-yhteistydsopimus

Helsingissa on laadittu Yhteinen kunnallistekninen tyémaa- yhteistoiminta-
sopimus jonka piiriin opinndytetyon kirjoittamisen aikaan (Ykt 2016) kuu-
luvat Helsingin kaupunki, Helen Oy, Helen Sahkoverkko Oy, Helsingin
seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma HSY, Elisa Oyj, DNA Oyj, Telia-
Sonera Finland Oyj, Auris Kaasunjakelu Oy ja Cinia Cloud Oy.

Yhteinen kunnallistekninen tyomaa- sopimuksessa madritetddn sopija-
osapuolten tydmailla tapahtuvan yhteistoiminnan yleiset periaatteet seka
sopijaosapuolten vastuut, velvollisuudet ja oikeudet.

Yhteisella kunnallisteknisella tyémaalla noudatetaan valtio-
neuvoston asetusta 205/2009 yhteisesta tydmaasta.
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Yhteisen kunnallisteknisen tydmaan toimintaperiaatteilla ja
talla sopimuksella on tarkoitus edistaa ja edesauttaa sujuvaa
yhteistyota ja kustannustehokasta toimintaa sopijaosapuolten
valilla sek& tuottaa kaupunkilaisille parempaa ja toimivam-
paa elinymparistoa

Sopimuksen keskeisia tavoitteita ovat kaivuhaittojen vahenta-
minen ja toteutusaikojen lyhentdminen seka laadullisesti ja
kokonaistaloudellisesti parempien tulosten saavuttaminen
suunnittelu- ja rakentamishankkeissa. (Helsingin kaupunki,
Ykt-sopimus, 2016)

Ykt-sopimuksen tarkoituksena on tarkentaa hankekohtaisesti Helsingin
kaupungin eri toimijoiden yhteistoiminnan periaatteita. Tavoitteena on
hankkeiden toteutusaikojen lyhentdminen ja laadullisen sek& kokonaista-
loudellisen tuloksen parantaminen eri suunnittelu- ja rakentamishankkeissa.

4.2.2 Kyselytutkimus Yhteinen kunnallistekninen tyémaa- osapuolille

Opinnaytetyon valvonta-asiakirjojen tarkastuslista-asiakirjapohjien osalta
tehtiin myo6s kyselytutkimus satunnaisotannalla kommentointipyynnon
muodossa. Valvontasuunnitelma-asiakirjapohjaa ei HKR-Rakennuttajan
omana Helsingin kaupungin Rakennusviraston sisdisend asiakirjana lisatty
kyselytutkimukseen.

Kommentointipyynt6 tehtiin sahkopostikyselyna Helsingin kaupungin Y h-
teinen kunnallistekninen tydmaa-yhteisty6sopimuksen piiriin kuuluville
toimijoille toukokuussa 2017. Kysely tehtiin erillisella kyselykaavakkeella
pyrkien valikoimaan otantaan ne toimijat, joiden kanssa HKR-Rakennutta-
jan tydmailla useimmiten yhteensovittamista tehdaan téiden ajoituksen tai
muuhun yhteiseen tydmaahan liittyvan suhteen.

Kyselytutkimuksen tavoitteena oli saada Yhteinen kunnallistekninen tyo-
maa-sopimuksen piiriin kuuluvia toimijoita kommentoimaan seka kerto-
maan mahdollisia kehitysehdotuksia valvonta-asiakirjojen sisaltoon seké
etenemé&an niiden siséltdessa myos osaltaan ko. toimijoiden tyovaiheisiin
liittyvaa valvontaa.
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4.3 HKR-Rakennuttajan projektinenkildston haastattelut

Opinnaytetyon valvonta-asiakirjojen sisallon kehittdmiseksi ja k&ytdnnon
toimivuuden varmistamiseksi tehtiin haastatteluja HKR-Rakennuttajan
hankkeissa tydskenteleville asiantuntijoille, projektipaallikoille, projektin-
johtajille seka rakennusteknisten toiden valvojille. Haastatelluilta kyseltiin
kokemukseen perustuvia mielipiteitd ja kommentteja valvonta-asiakirja-
pohjien tarvittavaan sisaltoon ja muokattavuuteen liittyen.

Haastatteluja ei ulotettu HKR-Rakennuttajan projektihenkiloston ulkopuo-
lisiin tahoihin siitd kaytdnnon syystd, ettd HKR-Rakennuttajan projektihen-
kilostd on ainoa taho joka valvonta-asiakirjoja tulee kéyttdmaén ja heidan
tarpeidenmukaiseen kéyttéonsé asiakirjapohjat laaditaan.

4.3.1 Haastattelujen toteutus

HKR-Rakennuttajan projektihenkilostosta valittiin haastatteluja varten kah-
deksan henkil6a pyrkien mahdollisimman kattavaan otantaan hankkeiden
rakennuttamisen eri tehtdvissé tyoskentelevien suhteen. Yksi projektinjoh-
taja, projektipéaallikko, turvallisuuskoordinaattori, kaksi infravalvojaa ja
kolme talo-/ toimitilapuolen valvojaa saivat valvonta-asiakirjat tutustutta-
vakseen noin viikko ennen varsinaisia haastatteluja. kaikki valitut tydsken-
televdit HKR-Rakennuttajan rakennuttamishankkeissa ainakin osittain
hankkeiden valvontatyohon linkittyen.

Haastattelut opinnédytetyota varten tehtiin erillistd tarkoitusta varten laadit-
tua haastattelupohjaa kéyttden tarkoituksena saada henkilostolld olevaa ra-
kennuttamisen ja rakennustdiden valvonnan kokemustietoa ja kdytdnnon
tyonsuorituksen kokemusta kehitystyon tueksi. Ennen kaikkea projektihen-
kiloston nakemykset valvonta-asiakirjojen toimivuuden eli siséllon ja
etenemén osalta koettiin tarkeéksi saada kehittdmisen avuksi.

Haastattelujen kesto oli n. 30-45 minuuttia ja niiden tarkoituksena oli enem-
mankin saada projektihenkilostod keskustelemaan vapaasti valvonta-asia-
kirjapohjien ja rakennusteknisten tdiden valvonnan dokumentoinnin kehit-
tamistarpeisiin liittyen, kuin esittad tarkkoja kysymyksia kuhunkin asiakir-
japohjien kohtaan liittyen.

Haastattelujen tuloksena saatiin HKR-Rakennuttajan omien projektihenki-
I6iden ndkemyksié valvonta-asiakirjojen sisaltoon ja niiden kaytettavyyteen
liittyen. Haastattelu sisélsi 5 aihealuetta asiakirjapohjiin liittyen, joista haas-
tateltavien kanssa keskusteltiin.

Valvonta-asiakirjojen sisaltd ja muokattavuus
Valvontasuunnitelman kattavuus

Toimitilapuolen tarkastuslistan kattavuus ja etenemé
Infrarakentamispuolen tarkastuslistan kattavuus ja etenema
Kehitysehdotuksia valvonta-asiakirjojen sisaltoon

arwnhE
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4.4  Tiedon analysointi ja johtopaatokset

Rakennusalan rakentamista ja rakennuttamista kasittelevasta Kirjallisuu-
desta, seké eri nettilahteisté kerdtty maarays-, laki-, ja muu ohjetietoperusta
HKR-Rakennuttajan omien sopimusasiakirjapohjien sisallon lisand muo-
dostivat valvonta-asiakirjojen kehittdmistyon varsinaisen asiatietopohjan.
Edelld mainitut laki, m&aréys ja ohjetekstit ovat yleisesti saatavilla internet-
l&hteista.

Liséksi haastattelemalla saatu tieto HKR-Rakennuttajan omalta projektiva-
eltd ja kommentit Yhteinen kunnallistekninen tyémaa-osapuolilta kasitel-
tiin aineistoksi valvonta-asiakirjojen siséltoon niilta osin kuin ne toivat li-
sédtietoa jo olemassa olevaan aineistoon nahden. Haastattelemalla saadut
kommentit peilattiin suoraan kasilla olevaan aineistoon ja kommentit on
joko otettu huomioon valvonta-asiakirjapohjien siséllossa tai ne paivitetdén
asiakirjapohjiin sen jalkeen, kun koekayton myota asiakirjapohjien mahdol-
lisia muitakin kaytannollisyys-, tai toimivuusongelmia havaitaan.

Erilaisten rakennusalan valvontasuunnitelmien siséllosta ja sisallysluettelo-
rakenteesta tietoa 10ytyi melko runsaasti, mutta kehitetyn kaltaisien raken-
nustyon tarkastuslistojen tarpeellista siséltod ja etenemé&é jouduttiin pohti-
maan lahtbaineiston pohjalta useammassa palaverissa.

Opinnaytetyon tekstimuotoisten I&hdeaineistojen analysointimenetelména
kaytettiin sisaltoanalyysia aineiston koostuessa k&ytdnndssa kokonaisuu-
dessaan laadullisesta aineistosta.

Sisaltdanalyysin kohteena voivat olla kaikki tekstimuotoiset
aineostot, kuten teemahaastattelut, raportit, kuvaukset, kerto-
mukset, keskustelut ja puheet. Sisaltdanalyysin tarkoituksena
on l6ytaa tekstin ydin ja tehda siitd puristettu aineisto tutki-
muksen ydinsisalloksi. (Kananen, 2012, 116s)

Opinnédytetyon aineiston sisdlt6d analysoitaessa kéytettiin induktiivista
paattelya (kuvio 5) opinndytetyon tekijan kokemustiedon ohella sen suhteen
milt& osin se on valvonta-asiakirjapohjien siséllon kannalta oleellista tai tér-
keda.

Induktiolla tarkoitetaan sellaisia p&aattelytapoja, jossa
yhdestd tai useammasta yksittistapauksesta johdetaan
yleistys. Induktiivisella paattelylla tarkoitetaan joko paattelya
erityistapauksista yleistykseen tai laajemmin mitd tahansa
"tietoa lisaavaa" paattelya tai mita tahansa ei-deduktiivista
paattelyd, jossa johtopaatos ei "sisally™ lahtdoletuksiin.

Induktio on operaatio, joka merkitsee tavallisesti laadulli-
sesta aineistosta esiin kohoavan piirteen tulkinnan hyvéksy-
mistd. Tata tulkintaehdotusta voidaan pitaa alustavana kun-
nes sen merkityksellisyys analyysin avulla myéhemmin saa
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vahvistuksen. Induktiivinen paattely lahtee siis liikkeelle ai-
neistosta, joka kasitteellistetdan ja kasitteiden mukaan maa-
ritellaan ilmiota koskeva teoria. (Virtuaali AMK, Induktiivi-
sen paattelyn logiikka)

DEDUKTIO INDUKTIO ABDUKTIO

Teoreettinen taso
(teoriat ja
syvarakenteet)

Empiirinen taso- hypo-
teesien testaus ja
todentaminen

Empiirinen
(todellisuuden) taso
(sovellusten taso)

‘-——-—‘——
—_—— e
>
"

Kuvio 5. Deduktiivisen, induktiivisen ja abduktiivisen paattelyn kulku

Induktiivinen péattely eroaa deduktiivisesta péattelysté siind, ettd deduktii-
vinen péattelyprosessi etenee teoriasta kaytantoon.

Deduktiivinen paattely edellyttaa paattelyn taustaksi varmaa,
tutkittua tietoa, johon uudet ilmi6ta koskevat havainnot voi-
daan peilata ja siten verifioida eli todentaa tulokset.

Tama lahestymistapa edellyttaa siis, ettéd on saatavissa aikai-
sempia tutkimustuloksia ao. ilmidsta ja niista muuttujista,
joilla ilmi6 selittyy.

Deduktion piiriin kuuluvat kaikki matemaattisen osoittami-
sen keinot, kasittivatpa ne yksittaistapauksia tai joukkojen to-
denndkdisyyksia eli tilastollisia suhteita. (Hamk, Tutkimuksen
logiikka ja strategiset valinnat)

Opinnaytetyon valvonta-asiakirjapohjien asiakirjamuodon ja sisallon, seka
sisallon etenemisen osalta tiedon analysointi ja johtopa&tokset tapahtuivat
hyvin pitkalle opinnaytetyon tekijén ja tyon tilaajapuolen ohjaajan tydko-
kemuksen tuomaan kokemustietoon, nékemykseen valvontatydsté ja raken-
tamisprosessin ymmarrykseen perustuen.

Valvonta-asiakirjapohjista ei haluttu tyémaavalvonnan tehtévaluettelot si-
séltdvien RT-korttien kaltaista valvontatyon tehtévélistaa, vaan HKR-Ra-
kennuttajan rakennusteknisten tdiden valvojien edellytetéd&n perustyon suo-
ritukseen kuuluvat asiat osaavan.
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Valvontasuunnitelmassa paadyttiin erilliseen pelkistettyyn asiakirjapohjaan
koska se olisi helposti muokattavissa muihin hankkeisiin ja kohteisiin, esi-
merkiksi alueurakointiin ja yllapitoon. Samoin pidettiin tarke&nd asiakirja-
pohjan muokkaamisen helppoutta, mikali sitda myohemmin muokataan séh-
kdiseen asiakirjamuotoon projektipankissa toimivaksi.

Tarkastuslistojen osalta paadyttiin nakemykseen, ettd asiakirjapohjat teh-
daan nyt infra- ja toimitilapuolelle erikseen ja pyrittiin siihen ettd asiakirja-
pohjat olisi muokattavissa helposti monenlaisiin rakennuskohteisiin sek&
korjaushankkeisiin. Infrapuolella varsinkin asiakirjapohjaa saattaa joutua
muokkaamaan huomattavasti ja pohdintaan jéikin tulisiko maa-ja vesira-
kentamiselle sekd esim. maanalaisille tiloille olla kaikille omansa.

Valvonta-asiakirjapohjien kehittdmismenetelm&d on kuvattu tarkemmin
kohdassa 3.4 Opinnaytetyon kehittamismenetelma ja kehitetyista valvonta-
asiakirjapohjista seka niiden sisallgsta on tarkemmin kohdassa 6 lopputulos.

5 KEHITETTAVAT VALVONTA-ASIAKIRIAT

Opinnaytety0ssa kehitettdvat valvonta-asiakirjat ovat osa HKR-Rakennut-
tajan suorittaman tilaajavalvonnan suunnittelua ja dokumentointia. Lahto-
kohtana on ollut tarve kehittdd HKR-Rakennuttajan hankkeiden tilaajaval-
vontaan yksi dokumentointikaytanto lisda tukemaan hankkeiden ohjausta ja
valvontaa.

HKR-Rakennuttajan valvonta-asiakirjojat on kaytettdvyyden kannalta kat-
sottu tarpeelliseksi laatia jaettaviksi kahteen osaan. Ensimmaéinen osa on
varsinainen valvontasuunnitelma, joka kuvaa tilaajavalvontaa ja sen toteut-
tamisen kohteessa. Toinen osa on rakennustyon aikana taytettava tarkastus-
lista, jonka rakennustdiden valvoja muokkaa kohteen tydselitysta seké pii-
rustuksia vastaavaksi ty6vaiheiltaan.

5.1 Valvonta-asiakirjojen tarve

HKR-Rakennuttajalla on opinndytetyon Kirjoittamisen aikoihin yleisesti
kéaynnissa asiakirjapohjiensa paivittaminen ja rakennusteknisten téiden val-
vontaan liittyvien asiakirjojen osalta on katsottu tarvittavan kokonaisuudes-
saan uusien asiakirjapohjien kehittdminen. Valvonnan dokumentointitar-
peen lisdantyminen on havaittu HKR-Rakennuttajalla jo hyvan aikaa sitten
ja valvonta-asiakirjojen kehittdmisty® on otettu aiheena esiin jo 2012.

Helsingin kaupunkiorganisaatiossa HKR-Rakennuttaja toimii ns. palvelun-
tuottajana tilaajaansa nahden ja tulee tarvittaessa pystya dokumentoidusti
osoittamaan toimintatapansa hankkeiden eri vaiheissa, tdéhan kuuluu HKR-
Rakennuttajan laatujarjestelmén osana myods hankkeen valvonnan suunni-
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telmallisuuden osoittaminen ja valvontatyon dokumentointi. Opinndyte-
ty0ssé kehitettdvat valvonta-asiakirjat ovat osa HKR-Rakennuttajan suorit-
taman tyomaavalvonnan seké rakennusteknisten tdiden valvonnan suunni-
telmallisuuden ja dokumentoinnin parantamista.

Valvonta-asiakirjojen tarve myos tilaajan myotavaikutusvelvollisuuden to-
teutuksen dokumentoinnin ndkdkulmasta on ollut ilmeinen. Mahdollisessa
oikeusasteisiin etenevassa riitatilanteessa tulee tilaajan pystyéa toteenndytté-
méaan myotavaikutusvelvollisuutensa toteuttaminen hairion tai viiveen ai-
heuttamissa tyOvaiheissa, mikéli tilaajan vastuu viivastyksesta tai myota-
vaikutusvelvollisuuden laiminlydnti tullaan kiistamaan.

19 8§ Tilaajan myo6tavaikutusvelvollisuuden laiminlydnti

1. Jos tilaaja aiheuttaa menettelyllaan tyon viivastymisen,
esim. laiminlyomall& tayttaa ajoissa sopimuksen mukaisesti 8
8:ssa mainitut myotavaikutusvelvollisuutensa, ja jos urakoit-
sija nayttdd huomauttaneensa asiasta riittavan ajoissa tilaa-
jalle, urakoitsijalla on oikeus saada kohtuullinen pidennys
urakka-aikaan.

2. Sama oikeus on urakoitsijalla myés, milloin muu tilaajaan
sopimussuhteessa oleva urakoitsija tai tavarantoimittaja ai-
heuttaa viivastyttavan hairion. Oikeus urakka-ajan pidennyk-
seen edellyttd&d kuitenkin, ettd urakoitsija tekee viipymatta
huomautuksen tilaajalle ja tayttad omat velvollisuutensa siina
laajuudessa kuin se kulloinkin on mahdollista.

3. Tilaajan viivastyksestda johtuva korvausvelvollisuus on
madritelty 35 §:ssa.

35 § Vastuu tilaajan aiheuttamasta viivastyksesta

1. Mikali urakkasuoritus on tilaajasta aiheutuvasta syysta ko-
konaan tai osittain keskeytyksissa tai viivastynyt urakkasopi-
muksessa sovitusta valmistumisajankohdasta taikka takuu-
aika on mainitusta syysta pidentynyt, tilaaja on velvollinen
korvaamaan urakoitsijan osoittamat lisakustannukset tai suo-
rittamaan ennalta sovitun sopimussakon.

2. Elleivat sopijapuolet ole tehneet urakoitsijoiden keskin&ista
vastuuta koskevaa sopimusta téiden yhteensovittamiseksi, ti-
laaja vastaa aikataulun noudattamisesta 8 § 2. momentin mu-
kaisen myotavaikutusvelvollisuutensa osalta.

3. Tilaaja ei ole vastuussa ylivoimaisen esteen aiheuttamasta
aikataulun viivastymisesta lukuunottamatta 50 §:n mukaista
osallistumista kustannusten korvaamiseen. (YSE 98, 198, 358)

Hankkeiden rakentamisvaiheessa HKR-Rakennuttajan hankkeeseen nime-
tyn projektiryhmén toiminta keskittyy hankkeen ohjaamiseen, seké tydsuo-
rituksen ja aikataulujen valvomiseen tilaajan ndkokulmasta. Rakennustyon
aikaisen valvonnan tehtéva on valvoa tydsuoritusta ja ndin luoda edellytyk-
sid ohjata rakennushankkeen teknist4, ajallista ja siten myos taloudellista
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toteutumista myds tyoturvallisuus- sekd ympéristonsuojelulliset nakokoh-
dat huomioiden, pyrkien ndin varmistamaan, ettd kaikki sopimuksen mu-
kaiset rakennustyot ja toimenpiteet toteutetaan laadullisesti seka ajallisesti
oikein.

Rakennusteknisten toiden valvontaa dokumentoidaan tdmanhetkiselldadn
mm. valokuvaamalla, tydmaapdivakirjoihin tehtavilla kirjauksilla sek tyo-
maan kanssa kaytadvan keskustelun dokumentoinnilla tarvittaessa tydmaa-
kokouspoytakirjakirjoihin.

Valvontasuunnitelma-asiakirjapohjien on tarkoitus tuoda ajankaytollista
hyotyé rakennusteknisten toiden valvojille, kun hankkeille voidaan tehda
valvontasuunnitelma téydentdmalld valvontatyon padkohdat kasittavaan
asiakirjapohjaan hankkeiden tiedot joutumatta laatimaan koko asiakirjaa
kokonaisuudessaan.

Liitteiksi tulevat tarkastusasiakirjat jaadvat HKR-Rakennuttajalle yhten&
urakan valvonnan dokumenttina. Niiden kaytt0 eri ty6vaiheiden ja urakan
ajallisen toteutuman seurannassa antaa varsinkin suuremmissa ja pitkakes-
toisemmissa hankkeissa lisdkeinoja jaljittdd mahdollisten viiveiden ja h&iri-
Oiden syité.

5.2 Valvonta-asiakirjojen sisaltd ja muokattavuus

Opinnaytetydon mukaisen valvonta-asiakirjojen kehitysprosessin on tarkoi-
tus tuottaa HKR-Rakennuttajan k&yttoon valmiit valvontasuunnitelman
asiakirjapohja, seka valvontasuunnitelman liitteeksi tuleva tarkastusasiakir-
jamainen tarkastuslista-asiakirjapohja.

Valvontasuunnitelma-asiakirjapohjan siséllon tulee kaytettavyydeltdan olla
sellainen, etté se sisdltdd ns. yleispatevan kuvauksen HKR-Rakennuttajan
rakennushankkeiden valvontatyon kulusta ja kohteen valvoja téydentaa
hankkeiden tiedot sekd erityispiirteet asiakirjaan hankkeen rakennusvai-
heen alkaessa. Asiakirjapohjan tulee sisaltdd mm. rakennuskohteen yleistie-
dot, hankkeen yleisesittelyn ja erityispiirteet, osapuolet ja projektiorgani-
saation sekd maéaritell4 rakennuttamisen ja valvonnan erityispiirteet eli val-
vonnan tavoitteet, organisoinnin, tehtavat, vastuut ja valtuudet.

Hankkeen erityispiirteet eli urakkamuoto, aikataulu ja vélitavoitteet valvon-
tasuunnitemaan saadaan urakan teknisisté ja taloudellisista asiakirjoista, sa-
moin arvio valvonnan mé&arén tarpeesta tyokohteessa. Rakennushankkee-
seen ryhtyvén tulee arvioida rakennustydn vaativuus, tdma jaetaan kolmeen
luokkaan, joita ovat erittdin vaativa, vaativa seké tavanomainen. Valvonta-
tyon méadrén tarvetta rakennuskohteessa arvioitaessa kaytetdédn samaa edelld
mainittua jaottelua, jota kdytetadn myo6s suunnittelutehtavan seka rakennus-
tyonjohtotehtévén vaativuusluokan maaraytymisessa.

Valvontasuunnitelma-asiakirjapohjan liitteeksi tuleva tarkastuslista-asia-
kirjapohja on tarkoitus tehda helppokayttdiseksi rakennusteknisten toiden
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valvojan tyokaluksi, jota rakennustyon edetessé taytetdan ja valvojan alle-
kirjoituksella kuitataan tarkastusasiakirjan kaltaiseksi dokumentiksi. Tar-
koituksenmukaisuuden vaatimuksista rakennusteknisten toiden tarkastus-
lista tehd&an erikseen toimi-tila- ja infrahankkeisiin niiden selkedsti toisis-
taan poikkeavien tyGvaiheiden ja tyon rytmityksen vuoksi.

5.3 Valvonta-asiakirjojen k&yttoonotto

Valvonta-asiakirjapohjat otetaan k&yttoon ensin osalla HKR-Rakennuttajan
tyOmaista sitd mukaa kun asiakirjapohjat valmistuvat ja uusia hankkeita
kéaynnistyy. Rakennusteknisten tdiden valvojien tulee laatia valvontasuun-
nitelma alkavalle hankkeelle ja valvontaty6lleen ja valvontasuunnitelman
asiakirjapohjan toimivuus sisaltdineen saanee tarkempaa palautetta sita mu-
kaa kuin sitd alkavissa rakennushankkeissa seuraavien vuosien kuluessa
kaytetaan.

Tarkastuslista-asiakirjapohjien on tarkoitus toimia HKR-Rakennuttajan ra-
kennusteknisten toiden valvojalle erdénlaisena tyokirjana koko rakennus-
hankkeen ajan ja sen sisalto tulisi muokata hankkeen toité ja etenemaa vas-
taavaksi valvojan tutustuessa hankkeen suunnitelmiin ja muuhun sisaltoéon.
Tarkastuslistojen toimivuus tulee myos todennettua tulevien rakennushank-
keiden myo6ta kun sitd kaytetdan valvontatyossa.

6 LOPPUTULOS

Opinnaytetyon kuvaaman kehittdmisprosessin tuloksena HKR-Rakennutta-
jalle saatiin kehitettyd valmiiksi sen tarvitsemat omaan rakennuttamiskéyt-
toonsa spesifioidut valvonta-asiakirjapohjat.

Asiakirjapohjat on pyritty pitdmééan kayton kannalta helposti muokattavina
sekd sisalloltdan mahdollisimman yksinkertaisina Word-tiedostoina. Ta-
man on tarkoitus mahdollistaa sisallon helpon siirtdmisen myéhemmin tar-
vittaessa toisenlaiseen formaattiin, mikali valvonta-asiakirjojen tarkastus-
listat halutaan saada toimimaan esim. projektipankissa.

Valvonta-asiakirjojen ei ole tarkoitus luetella sopimusasiakirjojen siséltoa
uudestaan, vaan valvontasuunnitelman on tarkoitus maaritell& valvontatyon
suoritustapa ja tarkastuslistojen toimia valvojan tyokirjana alkavaan raken-
nushankkeeseen.
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6.1 Valvontasuunnitelma-asiakirjapohja

HKR-Rakennuttajan valvontasuunnitelma-asiakirjapohja sisaltda yleisku-
vauksen tilaajan suorittamasta valvonnasta hankkeessa ja se tdydennet&an
hankkeen tiedoilla valvontasuunnitelman laatimisvaiheessa ennen urakan
alkua. Hankkeen tietojen liséksi projektihenkilosto tdydennetdan asiakirja-
pohjaan, samoin hankkeen mahdolliset erityistiedot tai erityispiirteet kuten
esim. liikenteenohjaukselliset haasteet tai hankala sijainti.

HKR-Rakennuttajan rakennushankkeiden valvontasuunnitelma-asiakirja-
pohjan perusrungoksi muotoutui kehittamisprosessissa seuraava sisaltora-
kenne:

1. HANKKEEN YLEISTIEDOT

1.1 Hankkeen yleisesittely ja erityispiirteet

2. HANKKEEN OSAPUOLET

3. RAKENNUTTAJAN PROJEKTIORGANISAATIO

3.1 Rakennuttajan laadunvalvonta

3.1.1 Valvonnan organisointi

3.1.2 Arvio valvontatydn méaaréan tarpeesta hankkeessa

3.3 Suunnittelijoiden laadunvalvonta

4. VALVONTASUUNNITELMA

4.1 Tavoite

4.3 Valvonnan tehtdvat, vastuut ja valtuudet

4.3.1 Tyomaakierrokset, tydmaakokoukset ja —katselmukset
4.3.2 Aikataulun ja kustannusten valvonta

4.3.3 Muita yleisia rakennustdiden valvonnassa huomioitavia
asioit

4.3.4 Urakka-aluekohtaisten riskipaikkojen tunnistaminen

5. URAKOITSIJAN VELVOLLISUUDET, YLEINEN TOI-
MINTA JA TYOTURVALLISUUS

5.1 Toteutusta ja yhteistoimintaa koskevat ohjeet

5.2 Urakan alkaessa ja edetessa valvottavia asioita urakoitsi-
jan toiminnassa

5.2.1 Urakoitsijan ja aliurakoitsijan tyévoima

5.2.2 Urakoitsijan laadunvalvonta ja hankekohtainen laatu-
suunnitelma

5.2.3 Ymparistonsuojelu, kestava kehitys ja ilmaston muutok-
sen ehkaisy

5.2.4 TyoOvaiheen toteutussuunnitelmat, muut urakoitsijan
suunnitelmat

5.2.5 Liikenteenohjaussuunnitelmat

5.3 Yleisi& urakoitsijan kanssa lapikaytévia dokumentointi-ja
todennusvaatimuksia

5.3.1 Maksuerét, muutos- ja lisatyot

5.3.2 Vahingot ja haitat

6. VASTAANOTTO- JA TAKUUAIKA

6.1 Vastaanotto- ja jéalkitarkastukset

6.2 Takuuajan toimenpiteet
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6.2 Tarkastuslista-asiakirjapohja toimitilarakentaminen

Toimitilarakentamisen tarkastuslista-asiakirjapohja on tarkastusasiakirja-
mainen rakennusteknisten tdiden valvojan tyokirja ja sen sisallysluettelora-
kenne noudattaa tyOvaiheiltaan talonrakennustyon etenema& l&htien rai-
vauksesta ja kaivutOisté edeten perustustoihin ja siitd eteenpain rakennuk-
sen runkotdihin ja talotekniikkaan.

Toimitilarakentamisen tarkastuslista-asiakirjapohja alkaa osiolla, johon
taydennet&én hankkeen tiedot ja jatkuu hankkeen alkaessa huomioitavia so-
pimuksenmukaisia toimenpiteité ja tarkastettavia asioita, lupia ja suunnitel-
mia siséltavill4 osioilla. Rakennushankkeen kosteuden- ja puhtaudenhal-
linta on erillisin& osioina tarkastuslistassa toimitilahankkeisiin sisallytetty-
jen Rakennustyon kosteudenhallinta- ja Rakennushankkeen puhtaudenhal-
linta-asiakirjojen erityishuomioinnin takia.

Osassa 2 kasitelldén varsinaiseen tyOvaiheittain etenevaan rakennushank-
keen tarkastuslistaan, joka muokataan ennen hankkeen alkua tyovaiheiltaan
hankkeen siséltdd mukailevaksi suunnitelmia ja tyoselostusta apuna kéyt-
tden. Tarkastuslistapohjan ty6vaihekohdat kuitataan toteutussuunnitelmien
tarkastamisen ja tyovaiheen ajankohdan osilta.

Toimitilarakentamisen tarkastuslista-asiakirjapohja muotoutui kehittdmis-
prosessissa noudattamaan seuraavaa perussisaltérakennetta, joka on uudis-
rakennustydmaan eteneman mukainen.

1. HANKKEEN TIEDOT

2. JATKUVA TYOMAAN AIKAINEN SEURANTA

3. ENNEN RAKENNUSTYON ALOITTAMISTA

4, TYOTURVALLISUUS JA TYOVOIMA

5. RAKENNUSHANKKEEN PUHTAUDENHALLINTA
6. RAKENNUSHANKKEEN KOSTEUDENHALLINTA
7. RAKENNUSTYON ALOITTAMINEN

OSA 2

1. RAIVAUS JA PURKU

2. KAIVU, KAIVANNOT, TUENNAT

3. PAALUTUS

4, LOUHINTA

5. RAKENNUSPOHJAN TAYTTO JA THVISTYS

6. PERUSTUKSET

7. PERUSTUSTEN KUIVATUS

8. BETONIRUNKO

9. TERASRUNKO

10. PUURUNKO

11. VAESTOSUOJA

12. BETONIELEMENTTIJULKISIVUT

13. PAIKALLAMUURATUT JULKISIVUT

14. KEVYET JULKISIVUT

15. IKKUNAT JA OVET

16. YLAPOHJA JA VESIKATE

17. ULKONAOLLISESTI ARVIOITAVAT MALLIT 1.
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18. ULKONAOLLISESTI ARVIOITAVAT MALLIT 2.
19. PALOTURVALLISUUS

20. KAYTTO- JA HUOLTOTURVALLISUUS

21. AKUSTIIKKA

22. KOSTEUS- JA VESIERISTEET

23. SAUNA

24. MAALAUS JAPINNOITTEET, TASOITTEET

25. ULKOPUOLISET VESI- JA VIEMARIASENNUKSET
26. SISAPUOLISET VESI- JA VIEMARIASENNUKSET
27. SAHKOTYOT

28. ILMANVAIHTOTYOT

29. LAMMITYSJARJESTELMA

30. VIHERTYOT

31. PIHATYOT JA RAKENNUSPAIKKA

32. VIIMEISTELY

33. VASTAANOTTOMENETTELY

6.3 Tarkastuslista-asiakirjapohja infrarakentaminen

Infrarakentamisen tarkastuslista-asiakirjapohja on myos tarkastusasiakirja-
mainen rakennusteknisten tdiden valvojan tyokirja, mutta toimitilarakenta-
misen tarkastusluettelosta poiketen sen siséltd noudattaa tyovaiheiltaan Inf-
raryl:in sisallysluettelorakennetta johtuen infrahankkeiden etenemén ja eri-
laisten infrahankkeiden kirjon suuresta eroavuudesta normaaliin talo- ja toi-
mitilarakentamisen tyovaiheiden eteneméan nahden.

Samoin kuin toimitilarakentamisen tarkastuslista-asiakirjapohja, alkaa inf-
rarakentamisen tarkastuslistapohja myos osiolla, johon tdydennetdén hank-
keen tiedot ja jatkuu hankkeen alkaessa huomioitavia sopimuksenmukaisia
toimenpiteitd ja tarkastettavia asioita, lupia ja suunnitelmia siséltavilla osi-
oilla. Rakennushankkeen kosteuden- ja puhtaudenhallinta on infrahankkei-
den tarkastuslistassa yhtend erillisind osiona kosteuden- ja puhtaudenhallin-
nan ollessa infrahankkeissa useimmiten hyvin toisenlaista, kuin toimitila-
hankkeisiin sisallytettyjen Rakennustyon kosteudenhallinta- ja Rakennus-
hankkeen puhtaudenhallinta-asiakirjojen sisaltama.

My0s infrahankkeiden tarkastuslistapohjan osassa 2 mennddn varsinaiseen
tyOvaiheittain etenevéan rakennushankkeen tarkastuslistaan, joka muoka-
taan ennen hankkeen alkua tydvaiheiltaan hankkeen siséltoa mukailevaksi
suunnitelmia ja tyoselostusta apuna kayttaen.

Infraryl:in mukaisen siséltorakenteen taydentdminen vaatii valvojalta ajoit-
tain hieman enemman perehtymistd hankkeen etenemaén ja tyovaiheisiin,
rakennuskohde kun voi olla esim. vesirakentamista, pelkkdd pohjarakenta-
mista tai pohjanvahvistusta, suurikokoinen silta tms.
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Tarkastuslistapohjan tyévaihekohdat kuitataan myos infrahankkeissa toteu-
tussuunnitelmien tarkastamisen ja tyovaiheen ajankohdan osalta, infrara-
kentamisen tarkastuslista-asiakirjapohjan sisaltérakenteeksi muodostui seu-
raava:

SISALLYS

1. HANKKEEN TIEDOT

2. JATKUVA TYOMAAN AIKAINEN SEURANTA
3. ENNEN RAKENNUSTYON ALOITTAMISTA

4. TYOTURVALLISUUS JA TYOVOIMA

5. TYOMAAN PUHTAUDEN, VEDEN SEKA KOSTEU-
DENHALLINTA

6. RAKENNUSTYON ALOITTAMINEN

Osa 2

1. 1000 MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET
1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat

1200 Pilaantuneet maat ja rakenteet

1300 Perustusrakenteet

1400 Pohjarakenteet

1500 Kallion tiivistys- ja lujitusrakenteet

1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot

1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit

1800 Penkereet, maapadot ja taytot

2. 2000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET

2100 Paéallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset
2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset
2300 Kasvillisuusrakenteet

2400 Ratojen paallysrakenteet

3. 3000 JARJESTELMAT

3100 Vesihuollon jarjestelmét

3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjarjestelmat
3300 Séahko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat

3400 L&mmon- ja kaasunsiirtojérjestelmét

3500 llmanvaihtojarjestelmat

3600 Automaatiojarjestelmat

4. 4000 RAKENNUSTEKNISET RAKENNUSOSAT
4100 Erittelemattomat rakennustekniset rakennusosat
4200 Sillat

4300 Laiturit

4400 Perustus- ja tukirakenteet, portaat

4500 Ympéristorakenteet

4600 Rakennelmat ja kalusteet

4700 Vesiliikenteen rakenteet ja padot

4800 Maanalaisten tilojen betonirakenteet

4900 Muut rakennusosat

5. 5000 HANKETEHTAVAT

5400 TyOmaapalvelut

5500 Tydmaan kalusto
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7

POHDINTA

HKR-Rakennuttajalle toimeksi annettujen julkisten rakennuttamishankkei-
den koko ja laajuus Helsingin kaupungin alueella vaihtelee opinnaytetyon
Kirjoittamisen aikaan vuositasolla keskiméarin valilla 150-200milj.€ ja
madrén ei odoteta lahivuosina ainakaan laskevan. Sek& uusia toimitiloja,
ettd infrarakenteita ja jo olemassa olevien rakennusten ja rakenteiden kor-
jauksia on ”’jonossa” odottamassa jatkuvasti ja hankkeita alkaakin HKR-
Rakennuttajalla tasaiseen tahtiin niiden vaihdellessa kooltaan, kestoltaan ja
sisélloltadn huomattavasti.

HKR-Rakennuttajan rakennuttamisen toimintakentan voi kuitenkin sanoa
muuttuneen kuluneina vuosina haasteellisempaan suuntaan alati lisaanty-
van aliurakoinnin sekd ulkomaalaisten toimijoiden k&yton lisédntymisen
myo6td. Monesti tydmaalla ei ole sopimussuhteessa olevalta padurakoitsi-
jalta kuin minimimé&aré tyonjohtoa ja kaikki muu toiminta k&ytanndssé on
aliurakointia, tdmé lis&a osaltaan tilaajavalvonnan tarvetta vaikka péaatoteu-
tusvastuu sopimuksenmukaisesti kuuluukin paaurakoitsijalle.

Vastuuta tuotantovirheista ja aikatauluviiveistd rakennushankkeissa koete-
taan ajoittain sysaté tilaajan vastuulle ja ndkemykset poikkeavat useimmi-
ten huomattavastikin toisistaan mikéli riitatilanne etenee eri oikeusasteisiin
asti. Tasta syysté tilaajavalvonnan mahdollisimman monipuolinen ja riitta-
vaan tarkkuuteen pyrkiva dokumentointi koetaan HKR-Rakennuttajalla tar-
keé&nd kehittamiskohteena.

Projektipankkien kayttoonoton myota HKR-Rakennuttajan rakennushank-
keiden valvontaan liittyvistd dokumenteista mm. tydmaapaivékirjat seka
muuta valvonnan dokumentointia laitetaan suoraan pankkeihin.

Nyt kehitettyjen valvonta-asiakirjojen saattaminen toimimaan myos projek-
tipankissa on etenkin tarkastuslistojen osalta tuleva kehittdmissuunta, ndin
ne saataisiin kaikille hankkeen osallistujille ndhtavaksi rakennustyén suo-
rittamisen aikana.

Aikataulullisen seurannan seka siihen olennaisesti liittyvien tilaajan myotéa-
vaikutusvelvollisuuksien todentaminen projektipankkiin hankkeeseen osal-
listuvien nahtéville ja kommentoitavaksi voi olennaisesti véhentdd vaarin-
ymmarryksistd sekd nakemyseroista johtuvia riitatilanteiden mahdollisuuk-
sia.

HKR-Rakennuttajalla riittdd toiminnassaan kehitettdvaa tulevinakin vuo-
sina. Nyt valmiiksi kehitetyt valvonta-asiakirjapohjat osoittavat kaytannon
toimivuutensa tulevien hankkeiden aikana ja samalla paljastuu mihin suun-
taan rakennusteknisten tdiden valvonnan dokumentointia olisi tarpeen ke-
hittaa.
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Liite 1. HKR-Rakennuttajan projektihenkilostén haastattelut

Helsingin kaupunki | Helsingfors stad Lasse Mustonen/HKR-
Rakennusvirasto Byggnadskontoret Rakennuttaja

2.5.2017
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HKR-RAKENNUTTAJAN PROJEKTIHENKILOIDEN HAASTATTELU VALVONTA-
ASIAKIRJOJEN KEHITTAMISEEN LIITTYEN

1. Valvonta-asiakirjojen sisalto ja muokattavuus

2. Valvontasuunnitelman kattavuus

3. Toimitilapuolen tarkastuslistan kattavuus ja etenema

4. Infrarakentamispuolen tarkastuslistan kattavuus ja etenemé

5. Kehitysehdotuksia valvonta-asiakirjojen sisaltoon

6. Kehitysehdotuksia yleisesti valvonnan dokumentointiin

Kayntiosoite: Eliméaenkatu 5, Helsinki 51
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Helsingin kaupunki | Helsingfors stad 5.5.2017
Rakennusvirasto Byggnadskontoret HKR-Rakennuttaja

Lasse Mustonen
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KOMMENTOINTIPYYNTO LITTYEN KEHITTEILLA OLEVIIN
HKR-RAKENNUTTAJAN VALVONTA-ASIAKIRJOIHIN

Hei,

teen kyselytutkimusta liittyen kehitteilld oleviin HKR-Rakennuttajan valvonta-asiakirjapohjiin ja liit-

tyen samalla myo6s tekemaéni Yamk-opinndytetydhdn samasta aiheesta.

Helsingin kaupungin Rakennusvirasto paivittaa tall4 hetkelld yleisesti asiakirjapohjiansa ja HKR-Ra-
kennuttajalla on jo pidempé&én ilmennyt tarvetta kehittaa rakennustdiden valvontaan ja sen dokumen-
tointiin liittyvi& asiakirjapohjia.

Pyydamme nyt Yhteinen kunnallistekninen tydmaa-sopimuksen piiriin kuuluvilta toimijoilta kom-
mentteja oheisiin valvonta-asiakirjojen tarkastuslistoihin, ennen kaikkea niiden siséltoon ja etene-
maéaan seka eri tydvaiheiden huomioimiseen. Tarkastuslistat on laadittu erikseen toimitila- sekd infra-
puolelle, infrahankkeiden tarkastusasiakirja noudattaa tarkoituksella Infraryl:in rakennetta.
Kommenttien Kirjoittamista varten tiedosto on Word-muodossa, tiedoston voi palauttaa sahkopostilla

Word- tai Pdf-muodossa.

Kommentit tarkastuslista/ toimitilarakentaminen:

Kommentit tarkastuslista/ infrarakentaminen:

Kayntiosoite: Eliméaenkatu 5, Helsinki 51
Postiosoite: PL 1500, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI

Puhelin 09 310 1661, Faksi 09 310 38674, www.hkr.hel.fi ; 'QE"’\
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Telefon 09 310 1661, Fax 09 310 38674, al L UW' L__ L & -“*?*' o ‘rs S S0,
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Lisakommentit/ kehitysehdotukset:

Kayntiosoite: Eliméaenkatu 5, Helsinki 51
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Liite 3. HKR-Rakennuttajan projektihenkiléston haastattelut kooste

& Helsingin kaupunki | Helsingfors stad Lasse Mustonen/
L) Rakennusvirasto Byggnadskontoret HKR-Rakennuttaja
5/2017

HKR-RAKENNUTTAJAN PROJEKTIHENKILOSTON HAASTATTELUKOOSTE

HKR-Rakennuttajan omaa projektihenkilostoéd haastateltiin toukokuussa 2017 liittyen HKR-Rakennut-
tajan valvonta-asiakirjojen kehittdminen-opinndytetydon mukaiseen valvonta-asiakirjojen kehittdmis-
tyéhon.

Haastattelujen yhteenveto on esitetty seuraavassa koosteena kysymyskohdittain. Haastatteluissa esiin
tulleet kommentit ja muut huomiot on Kirjoitettu luettavaan muotoon ja eivat ole alkuperdisessd muo-
dossa. Aliotuista haastatteluista saatiin toteutettua kaikki 8/8kpl.

1. Valvonta-asiakirjojen sisaltdé ja muokattavuus

- Valvonta-asiakirjapohjien asiasiséaltd koettiin haastateltujen henkiléiden mielesta yleisesti
ottaen kattavaksi ja muokattavuus (Word-dokumentti) riittdvaksi.

- Yksi haastateltu esitti kommentteja sisallostd osalta tydvaihekohtaisiin tarkennuksiin ja yksi
haastateltu myds kommentteja muokattavuudesta liittyen tarkastuslista-asiakirjapohjien
osien kopioinnin helppouteen aamuokattavuus hankkeen mukaiseksi.

2. Valvontasuunnitelman kattavuus

- Valvontasuunnitelman asiakirjapohja koettiin yleisesti kattavaksi, kommentteja esitettiin
seuraavasti:
o pitdisiko viitata RT-kortteihin (mm. RT 16-11122)
0 kaksi haastateltua esitti tarkennuksia kohtaan 3.1 ja LVIS liittyen

3. Toimitilapuolen tarkastuslistan kattavuus ja etenema

- kattavuus ja etenema koettiin haastateltujen kesken yleisesti toimivaksi ja loogiseksi
- Tarkennuksia ja ehdotuksia esitettiin:

0 Ohjetekstit asiakirjapohjan k&yttoon liittyen

0 jatehuolto, osastointi, polynhallinta tarkemmin

o0 loppusiivoukset vaiheistus tarkemmin

0 puhtaustarkastukset

4. Infrarakentamispuolen tarkastuslistan kattavuus ja etenema

- kattavuus ja etenema koettiin haastateltujen kesken yleisesti toimivaksi ja loogiseksi
- tarkennuksia ja ehdotuksia esitettiin:

0 ohjetekstit asiakirjapohjan kayttoon liittyen

0 vakuutuksen ja vakuuden tarve ennen tyon aloitusta

Kayntiosoite: Eliméaenkatu 5, Helsinki 51
Postiosoite: PL 1500, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI

Puhelin 09 310 1661, Faksi 09 310 38674, www.hkr.helfi 2 ||
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vihertdiden vastaanotto ja muut menettelyt puuttuu

urakoitsijan laatusuunnitelman tarkastus

viitattiin Rakennusviraston KPO:n ”Haitaton tarkastelu” lomakkeen tarpeeseen
louhintatdiden osalta tarkennuksien tarvetta

tyoturvallisuus osion pitéisi olla laajempi

O O0OO0OO0O0

5. Kehitysehdotuksia valvonta-asiakirjojen sisaltoon

- Valvonta-asiakirjapohjien sisaltoon yleisia kehitysehdotuksia haastattelujen tuloksena:
o0 rakenteen tarkastuslistassa tulisi olla valjempi kirjausten helpottamiseksi
2 0san tayttdminen haastavaa jos osiin jaettu, vaiheistettu tai suuri tydmaa
aikataulun ja kustannuksien valvonnan tarkentaminen
aliurakoitsijoiden ketjuttamisen tarkentaminen
muihin asiakirjoihin viittausten tarkentaminen
ohjetekstit asiakirjapohjiin
mahdollinen jakelu my6s urakoitsijan vastaavalle mestarille &tietda mihin valvon-
nassa kiinnitetd&dn huomiota
tyOvaiheistusten tarkennukset, vaiherajat

OO0OO0OO0OO0O0

@]

6. Kehitysehdotuksia yleisesti valvonnan dokumentointiin

- Yleisia kehityskohteita valvonnan dokumentoinnissa ilmeni seuraavaa:
o0 Valvontamuistioiden teko
0 sédhkdisen valvontamuistion/muistutuskaytannén kehittdminen (kuva, teksti, pvm ja
gps samalla muistutuksella)
0 Urakoitsijan dokumentoinnin tarkastusk&ytannot

Kayntiosoite: Eliméaenkatu 5, Helsinki 51
Postiosoite: PL 1500, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI
Puhelin 09 310 1661, Faksi 09 310 38674, www.hkr.hel.fi
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1. HANKKEEN YLEISTIEDOT

Rakennuskohde:

Kaupunginosan nro:

Kortteli:

Tontti:

Postiosoite:

1.1 Hankkeen yleisesittely ja erityispiirteet

Hankkeen yleisesittely:

Hankkeen erityispiirteet:

Urakkamuoto:

Aikataulu ja valitavoitteet:

2. HANKKEEN OSAPUOLET

Tilaaja

Rakennuttaminen ja valvonta

Arkkitehtisuunnittelu
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Rakennesuunnittelu

Sahkdsuunnittelu

LVI- suunnittelu

Geo-suunnittelu

Akustinen suunnittelu

... Suunnittelu

Rakennusvalvonta

Paaurakoitsija

Vastaava tyonjohtaja

Sahkdurakoitsija

Vastuullinen tyonjohtaja

Putkiurakoitsija

KVV-vastaava

IV-urakoitsija

IVV-vastaava

Automaatiourakoitsija

... Urakoitsija
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3. RAKENNUTTAJAN PROJEKTIORGANISAATIO

HKR-Rakennuttaja toimii rakennuttajana hankkeessa, toimien samalla myds YSE 98:n

mukaisena tilaajana.
Rakennuttaja asettaa hankkeeseen projektinjohtajan johdolla toimivan projektiryhmén,
jonka kokoonpano ja valtuudet ilmoitetaan urakkasopimuksessa ja ensimmaisessa tyo-

maakokouksessa.

Urakassa noudatetaan Rakennusurakan yleisid sopimusehtoja YSE 1998 urakkaohjel-

massa ja tyosta laaditussa urakkasopimuksessa mainituin poikkeuksin.

3.1 Rakennuttajan laadunvalvonta

HKR-Rakennuttaja suorittaa tyokohteessa tilaaja valvontaa YSE 98:n 59- 628:n seka

Urakkaohjelman kohdan 12 mukaisesti.
Rakennuttajan valvonta ei vdhennd urakoitsijan vastuuta, vaan urakoitsijalta edellyte-

td44n omaa laadunvalvontaa ja sen dokumentointia. Jokaisen urakoitsijan vastaava tyon-

johtaja toimii tydsuoritusten tarkastusten vastuuhenkilona.

3.1.1 Valvonnan organisointi

HKR-Rakennuttajan hanketta varten perustetun projektiryhméan on mééra valvoa ura-

koitsijan toimintaa ja urakoitsijan omaa laadunvalvontaa.

3.1.2 Arvio valvontatytn maaran tarpeesta hankkeessa

Ohje: Hankkeen valvontaa suunnitellessa arvioidaan valvontatyon

maara kohteen erityispiirteet huomioiden, tuntia/ vko.
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Rakennushankkeeseen ryhtyva arvioi rakennustyon vaativuuden, joka jaetaan kolmeen
luokkaan, joita ovat erittdin vaativa, vaativa (HKR-rakennuttajalla p&&saéntoisesti

tdma) sekd tavanomainen.

ValvontatyOon madraé arvioitaessa valvojan tulee ottaa huomioon mm. seuraavia asioita:
sijainti, laajuus, lopullinen kayttotarkoitus, peruskorjaus vai uudiskohde, mahdollinen
suojelukohde, rakentamisolosuhteet, mahdolliset pilaantuneet maat tai haitta-aineet, ra-

kenteet, samanaikainen eri kdyttajien toiminta/ vaiheistus, jne.

Rakennushankkeen vaativuuteen vaikuttavat oleellisesti myos kohteen aikataulut ja ai-

kataulu-sidonnaisuudet ympardéiviin tai muuten sidoksissa oleviin hankkeisiin.

Rakennushankkeeseen nimetty valvoja on tutustunut hankkeeseen sekd sen suunnitel-

miin ja arvioi valvonnan maarén tarpeen tyokohteessa.

Valvonnan mé&arén tarve vaihtelee rakennushankkeen eri tydvaiheissa ja on taysipai-

vaisté tai keskimaarin __h/ vko.

3.3 Suunnittelijoiden laadunvalvonta

Valvontaa suorittavat HKR-Rakennuttajan oman organisaation liséksi myds suunnitte-
lijat. Suunnittelijoilla on oikeus valvoa, ettd tyd muodostuu suunnitelmien mukaiseksi,
heilld ei kuitenkaan ole oikeutta sopia mink&&nlaisista muutoksista suoraan urakoitsijan

kanssa, vaan kaikki muutokset on hyvéksytettdvd HKR- Rakennuttajalla.
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4. VALVONTASUUNNITELMA

4.1 Tavoite
Urakka-aikana HKR-Rakennuttaja valvoo urakoitsijan teknisté ja laadullista tydsuori-
tusta sek& projektin/hankkeen taloudellista ja aikataulullista toteutumista. VValvonnalla
varmistetaan etté kaikki sopimuksen mukaiset rakennustyot ja toimenpiteet toteutetaan
laadullisesti ja ajoituksellisesti oikein.
Lisaksi yhteistyossa urakoitsijan kanssa on tarkoitus ennakolta varautua niihin urakka-
alueen erityisvaatimuksiin ja rakenteellisiin ongelmiin, jotka hankaloittavat kohteen ra-

kennustoité ja mahdollisuuksien mukaan poistamaan ne.

TyOomaakierroksilla, tarkastuksissa ja muilla tavoin ilmenneet poikkeamat sopimuksen-

mukaisuudesta kasitelld&dn tydmaakokouksissa.

4.3 Valvonnan tehtéavat, vastuut ja valtuudet

Rakennuttaja suorittaa valvontaa yleisten sopimusehtojen 59- 62 §:n sekd Urakkaohjel-

man kohdan 12 mukaisesti.

Valvonnan tarkoituksena on seurata ja ohjata projektin/ rakennushankkeen teknista ja
taloudellista toteutumista tyoturvallisuuden sekd ymparistonsuojelun nakékohdat huo-
mioiden.

Rakennuttaja jarjestdd hankkeeseen/tydmaalle rakennustdiden paikallisvalvojan.

Rakennuttajan valvonta ei vdhennd urakoitsijan vastuuta.

Valvojalla on oikeus velvoittaa urakoitsijaa viipymatté korjaamaan epépatevasti tehdyt

tyosuoritukset ja poistamaan tai muuttamaan epakelvot materiaalit.

Valvojalle ei kuulu tyénjohto.
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Rakennuttaja/valvoja ei laadi urakoitsijalle virhe-, puute- ja haittaluetteloa ennen vas-
taanottotarkastusta.

Rakennuttaja valvoo erillisin pistokokein tilaajavastuulain, tyévoiman-, oleskelulupa ja

kulkulupakirjausten noudattamista.

4.3.1 Tyomaakierrokset, tydmaakokoukset ja -katselmukset

Valvojien ja suunnittelijoiden valvonta urakassa/ tydmaalla on jatkuvaa ja he seuraavat

urakan/ tydmaan etenemistd tyémaakokousten vélilla koko ajan.

TyOmaalla pidetééan sovitut tydmaakokoukset, joista pidetdan poytakirjaa, jonka raken-
nuttaja, poytakirjanpitdjé seka paaurakoitsija tai heidén edustajansa allekirjoittavat. Ko-
kouksissa toimivat rakennuttajan edustaja puheenjohtajana seké erikseen maarétty hen-
kilo poytékirjanpitdjand. Tyomaakokouspoytékirja on laitettava jakeluun viimeistaan
viikon kuluttua tyomaakokouksesta.

Tyomaakokousten yhteydessa tehdaan aina tydmaakierros tydmaan sen hetkisen tilan-

teen toteamiseksi.

TyOmaakokouksessa tehty ja poytéakirjaan otettu huomautus tai ilmoitus, joka muutoin
olisi kirjallisesti tehtdva, katsotaan Kirjallista ilmoitusta vastaavaksi. Tydmaakokouksia
pidet4én yleensa n. 3-4 viikon vélein.

Rakennuspaikalla pidet&dén aloituskatselmus, missd rakennusalue luovutetaan urakoit-

sijan k&yttoon tyon toteutusta varten.

Ennen rakennust6iden aloittamista on urakoitsijan pidettava naapurikiinteistdissa mah-
dollisten rakennustyon aiheuttamien vaurioiden toteamista varten ns. alkukatselmus
sekd tdiden loputtua ns. loppukatselmus. Myos olemassa olevat rakennelmat tulee kat-
selmoida. Jéljennokset katselmuspoytakirjoista on luovutettava tilaajalle (luovutusai-

neistossa) ennen kohteen vastaanottoa.
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Suunnitelmakatselmus pidetédan sovittaessa ennen toiden aloittamista ja tarvittaessa
my06s ennen tydvaiheiden aloittamista suunnitelmavalmiuden toteamiseksi. Suunnitel-

makatselmuksissa noudatetaan YSE 98 § 64.

Projektin/ hankkeen edetessé pidetddn muita katselmuksia aina tarpeen vaatiessa.

4.3.2 Aikataulun ja kustannusten valvonta

HKR-rakennuttajan projektiryhmad seuraa ja tarvittaessa ohjaa hankkeen aikataulun to-

teutumista sekd kustannuksia lisé- ja muutostéiden suhteen.

4.3.3 Muita yleisid rakennustoiden valvonnassa huomioitavia asioita

Rakennuttajan suorittamassa tydmaa- ja rakennusteknisten tdiden valvonnassa tulee
huomioida mm. tydmaarakennukset, aidat ja ilmoituskilvet, telineet ja tukirakenteet,
tyonaikaiset johdot ja laitteet (vesi, sdéhko), suojaus (varastoidut materiaalit, valmiit tai
sdilytettavat pinnat yms.), valiaikaiset rakenteet ja suojaukset sekd niiden purkaminen,
tyOnaikaiset liikennejérjestelyt ja tyonaikaiset asennukset.

Muita jatkuvasti seurattavia asioita ovat tyoturvallisuus, paloturvallisuus, polyn levia-
misen ehkaisy, alueen valaistus, tydmaahuolto, puhtaanapito ja tyémaa-hygienia, tyo-
maaliikenteeseen kaytetyn kadun kunnossa- ja puhtaanapito, alueen jatehuolto seké lop-

pupuhdistus.

Padurakoitsijan on pidettava projektipankkiin tallennettavaa tydmaapéivakirjaa, jonka

valvoja péivittéin kuittaa saaneensa tiedoksi.
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4.3.4 Urakka-aluekohtaisten riskipaikkojen tunnistaminen

Yhteistydssa suunnittelijoiden ja p&éurakoitsijan/ muiden urakoitsijoiden kanssa pyri-
t4&n ennakoimaan ja ehkaiseméaén urakan suorittamiseen vaikuttavia riskitekijoitd, seka
kartoittamaan urakka-alueen riskipaikkoja, kuten urakka-alueen ja sen vaikutusalueen
ty0-, liikkenne-, palo-, yms. turvallisuuteen vaikuttavat seikat sekd mahdolliset ymparis-
toriskit kuten esim. vaikutukset alueen pohjaveteen.

5. URAKOITSIJAN VELVOLLISUUDET, YLEINEN TOIMINTA JA TYOTURVAL-
LISUUS

5.1 Toteutusta ja yhteistoimintaa koskevat ohjeet

Urakan paatoteuttajaksi valittu urakoitsija vastaa pééatoteuttajan velvollisuuksista
urakka-ohjelman mukaisella urakka-alueella.

Urakoitsijan urakkasopimuksen mukaisiin tehtdviin kuuluu valvoa oman, seké aliura-
koitsijoidensa tyonjohdon ja tydvoiman osaamista ja tydsuoritusta, sek& hankintojensa

ja eri rakennusvaiheiden tyotuloksen vaatimustenmukaisuutta.

Urakoitsijan on my6s huolehdittava eri aliurakoitsijoiden toiden ja tydvaiheiden yhteen-

sovittamisesta.

Urakoitsija on velvollinen informoimaan HKR-Rakennuttajaa viipymatta havaitsemis-

taan poikkeavuuksista urakkasopimuksen mukaiseen (poikkeamaraportit).
Urakoitsija vastaa tydsuojeluorganisaatiosta, seka aliurakoitsijoiden valisesta tydsuo-
jelu-yhteistydstd. Urakkaan kuuluvissa tissd on noudatettava tydsuojelua koskevia la-

keja ja maérayksid, jotka tulee olla nahtavilla urakan vastuunalaisella tyénjohtajalla.

Urakoitsija valvoo jatkuvasti, ettd jokainen tydmaalla toimiva urakoitsija ja alihankkija
ja kaikki naiden tydmaalla toimivat tyontekijat - riippumatta mité kieltd kayttavatkin -

10
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ovat perehtyneet tydmaan ty6turvallisuusasioihin ja tarvittaessa osaltaan tarkentanut

tydmaan ty6turvallisuussuunnitelmaa.

Urakoitsija informoi riittdvén ajoissa muita urakoitsijoita ja toimittajia tyon etenemi-

sestd, jotta ndma voivat suorittaa omat velvollisuutensa oikeaan aikaan.

5.2 Urakan alkaessa ja edetessa valvottavia asioita urakoitsijan toiminnassa

5.2.1 Urakoitsijan ja aliurakoitsijan tyévoima

Tyovoiman kirjaus ja kulkulupa

Urakoitsija kokoaa kaikkien urakoitsijoiden jokaisesta (my0s ketjutetuista) tydmaalla
toimivasta aliurakoitsijasta, -hankkijasta ja tydvoimaa vuokraavasta yrityksesta raken-
nuttajan laatimalle kaavakkeelle luettelon, vahvistaa sen allekirjoituksellaan seka liittda
ilmoituksen aina jokaiseen tydmaakokouspoytakirjaan urakoitsijan tydvaiheraportin

liitteeksi.

Henkildtunnisteet

Urakoitsijan on huolehdittava siitd, ettd jokaisella tydmaalla tyoskentelevalla on tyo-
maalla liikkuessaan nékyvilla henkilon yksiloivé, veronumerolla varustettu kuvallinen
tunniste. Tunnisteesta on kaytava ilmi, onko tydmaalla tyoskentelevd tydsuhteessa
oleva tyontekija vai itsendinen tyonsuorittaja. Tyontekijan henkil6tunnisteessa tulee

aina olla ty6nantajan nimi.

Alihankinnan ketjuttamisen rajoittaminen

Rakennuttajaan sopimussuhteessa olevan urakoitsijan aliurakoitsijalla on oikeus antaa
urakka edelleen aliurakkana. Urakan ketjuttaminen téta pidemmalle ei ole mahdollista

ilman erityisen perusteltua syyté ja siihen on saatava rakennuttajan kirjallinen suostu-

mus.

11
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Kaikki hankkeessa kéaytettavat aliurakoitsijat on hyvéksytettava rakennuttajalla yleisten
sopimusehtojen ja Urakkaohjelman kohdan 14 mukaisesti.

Aliurakoitsijoiden hyvéksyminen
Urakoitsijan on toimitettava tilaajan selvitysvelvollisuudesta ja vastuusta ulkopuolisista
tybvoimaa kéytettdessd annetun tilaajavastuulain, ja urakkaohjelman kohdan 14 mu-
kaiset selvitykset Rakennuttajalle.
Aliurakoitsija ei saa aloittaa toitéa tydmaalla ennen kuin vaaditut selvitykset on annettu
ja Rakennuttaja hyvaksynyt aliurakoitsijan.

5.2.2 Urakoitsijan laadunvalvonta ja hankekohtainen laatusuunnitelma
Urakoitsijan on laadittava ty6lleen hankekohtainen laatusuunnitelma ja sen toteutusoh-
jelma seka esitettavé ne rakennuttajan hyvaksyttaviksi. Laatusuunnitelmaan on sisally-

tettdva myos aliurakoitsijoiden ja -hankkijoiden ty6osuudet.

Laatusuunnitelmassa esitetdédn tydmaatoimintojen laadun rakentuminen sek& toimet,

joilla sopimuksen madrittelyt taytetaan.

Laatusuunnitelman tulee sisaltdd mm. seuraavat asiat:

- taulukkomuotoisen rakennustyon tarkastusasiakirjan, josta tulee selvit4 laadunvar-

mistustoimenpiteet ja tarkastukset sek tarkastusasiakirjasta vastaava ja tarkastuksia

suorittava urakoitsijan nimeamaé henkilo tai henkilot.

- selvitys rakennustuotteiden kelpoisuudesta

- riskien tunnistaminen ja eliminointi

- tuotannonsuunnittelu- ja ohjaustehtavat

12
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- tyon ohjaus aikataulun avulla

- hyvéksyttdmismenetelmat

- tiedonkulku ja kirjaukset

- yhteistyd hankkeen muiden osapuolten kanssa

- laatusuunnitelman yll&pito ja muuttaminen

- oman tyon tarkastaminen ja yksiloity itselle luovutus

- selvitys siitd, miten todetaan tyon olevan valmis ja tayttavan sopimuksen mukaiset

vaatimukset ennen tilaajalle tapahtuvaa luovutusta

5.2.3 Ymparistonsuojelu, kestava kehitys ja ilmaston muutoksen ehkaisy

Urakoitsijoiden tulee kaikissa tydmaatoiminnoissaan noudattaa 1.3.2009 hyvéksyttyja

”Helsingin kaupungin ymparistonsuojeluméarayksid” sek& muita viranomaisohjeistuk-

sia ja maarayksié.

Urakoitsija tekee tydmaan ymparistosuunnitelman ja hyvéksyttéa sen rakennuttajalla.

TyOmaan ymparistosuunnitelmassa maéaritellaan toimintatavat, joiden avulla ehk&istaan

negatiivisten ympéristévaikutusten toteutuminen ja ohjataan tydmaan toimintoja ympé-

ristoystavalliseen toimintatapaan.

Y mpéristosuunnitelmassa esitetddn mm:

- materiaali- ja energiatalouden hallinta

- tydmaan eri osapuolien perehdyttdminen kohteen ymparistovaatimuksiin

- tydbmaan ymparistévaatimuksiin liittyvien mittausten ja tarkastusten suorittaminen

13
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- tyokoneiden polttoainetankkaus ja tankkauspaikat; kaksoisséiliot, imeytysturve..

- pakokaasupdaastojen hallinta

- materiaalihukan ja jatteitd vdhentavén rakennusmateriaalin hankinta, pakkaus, va-

rastointi ja kasittely

- rakennusjatteiden toisto- ja uusiokaytto

- meluntorjunta

- vaarallisten aineiden ja jatteiden kasittely

- yhtymdkohdat tydmaan laadunvarmistukseen ja tyoturvallisuuden varmistamiseen

TyOmaan ympéristoésuunnitelma tulee laatia urakkarajaliitteen mukaisesti.

Urakoitsijan tulee hankintoja tehdessédén varmistaa tuotteiden ymparistéomi-naisuudet

joko ymparistoselosteen tai valmistajan vastaavan muun selvityksen avulla.

Ty0Oalueen maaperdn saastumisen estamiseksi alueella saa varastoida polttodljya vain
tarkastetuissa farmarisailidissd. Koneiden huollon yhteydessd on estettdvé jatedljyn
paésy maaperdan. Mahdollisten 6ljyvahinkojen torjumiseksi tydmaalla on oltava val-
mius 6ljyvahingon ensitorjuntaan. Maaperdédn ei myoskaan saa sijoittaa ylijgdmaraken-

nusmassoja kuten puuta, betonia ja lasia.

Kasvillisuus, kuten yksittaiset puut tulee suojata tydselostusohjeen mukaan.

TyOmaan jatehuollossa on noudatettava Jatelain ja pdédkaupunkiseudun jatehuoltomaa-
rayksia.

14
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5.2.4 Tydvaiheen toteutussuunnitelmat, muut urakoitsijan suunnitelmat

Urakoitsija laatii piirustusten, tydselitysten sekd tyohon vaikuttavien rakennusalan nor-
mien ja maaraysten pohjalta merkittavista tyovaiheista toteutus-suunnitelmat hyvéaksyt-
tavaksi rakennuttajalle. Urakoitsija todentaa tyvaiheen toteutussuunnitelman saatetun

myos tekijoiden tietoon.

Urakoitsijan on laadittava kohteen tydaikataulu.

Urakoitsija toimittaa tydaikataulun ja suunnitelman tydmaa-alueen jarjestelyistd seka
muut ty6turvallisuuden varmistamiseksi tarvittavat ennakkosuunnitelmat rakennutta-

jalle ensimmaisessa tydmaakokouksessa sovittavalla tavalla.

Paatoteuttaja yhteen sovittaa aikataulut.

5.2.5 Liikenteenohjaussuunnitelmat

TyOmaan liikennejarjestelyja suunniteltaessa noudatetaan ohjeita ”Kaivutyot ja tilapéi-
set liikkennejarjestelyt padkaupunkiseudulla” (HKR 7.3.2008), ja "Tila-péiset liikenne-
jarjestelyt katualueella (SKTY 19/99). Esteettémyys tulee huomioida esteettdomén ym-
pariston suunnitteluohjekortin ”"SuRaKu 8, tilapéaiset liilkennejarjestelyt” mukaisesti.

Urakoitsijan tulee hyvaksyttaa tekemansé liikenteenohjaussuunnitelmat HKR:n palve-

luosastolla ja tarvittaessa muilla viranomaisilla.

Urakoitsija asettaa yleisen turvallisuuden ja viranomaisten vaatimat tyonaikaiset varoi-

tusmerkit ja -valot tarkoitustaan vastaaville paikoille.

Urakoitsijan tulee huolehtia em. merkkien ja laitteiden yll&pidosta sekd jarjestelmien

purkamisesta toiden valmistuttua.

15
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Liikennejarjestelysuunnitelmien laatijalla ja liikennejérjestelyisté vastaavalla tulee olla
Tieturva 2-pétevyys ja tiealueella tyoskentelevélla tulee olla vahintd&n Tieturva 1-kou-

lutus.

Urakoitsija vastaa siité ettd lilkennejarjestelyt ovat aina ajan tasalla

5.3 Yleisia urakoitsijan kanssa lapikaytavia dokumentointi-ja todennusvaatimuksia
5.3.1 Maksuerat, muutos- ja lisatyot
Maksueréat
Urakkasopimukseen laaditaan urakoitsijan kanssa yhteistoiminnassa tyon edistymisen
sekd tyovaiheen laadun varmistuksen mukainen maksuerataulukko. Jokaiseen mak-
suerdan tulee siséltya tarvikkeiden hankinta ja asennus seka tyévaiheen laadunmukai-
suuden dokumentti.
Maksuerien oikeellisuus tarkistetaan ja kuitataan allekirjoituksella jo erdn laskutuslupaa
myonnettdessd, samoin kuin tarkastus suoritetaan sahkoisesti itse maksueran laskun
saapuessa.

Muutos- ja lisatyot

Kaikissa muutos- ja lisatoissa toimitaan urakkaohjelman kohdan 10.4 mukaisesti.

5.3.2 Vahingot ja haitat

Urakoitsijan toiminnasta urakka-alueella ei saa aiheutua tarpeetonta haittaa asukkaille,

litkenteelle ja alueen muulle kaytolle, eivatké ne saa tarpeettomasti hairitd ymparistoa.

16
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Urakoitsija vastaa myos aliurakoitsijoidensa aiheuttamasta vahingosta ja haitasta. Teh-
dysté tai tapahtuneesta vahingosta on laadittava vahinkoraportti ja toimitettava HKR-

Rakennuttajalle.

Urakan jalkeen kaikki alueet on saatettava alkuperdista vastaavaan kuntoon, ellei urak-

kasopimuksessa tai alueen kayttéehdoissa ole muuta mainittu.

6. VASTAANOTTO- JA TAKUUAIKA

6.1 Vastaanotto- ja jalkitarkastukset

Vastaanotossa toimitaan Urakkaohjelman kohdan 15 mukaisesti.

6.2 Takuuajan toimenpiteet

HKR-Rakennuttajan projektiryhma seuraa hankkeen takuuajan toita (esim. vihertoiden
hoitoty0t) ja kohteessa pidetddn normaalisti takuutarkastuksia 1v ja 2v jalkeen.
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2. JATKUVA TYOMAAN AIKAINEN SEURANTA

Huomioitavaa:

TyOmaapaivékirja

Aikataulut ja niiden seuranta

Poikkeamaraportit

Veronumerolliset henkildtunnisteet nékyvilla

Lis&- ja muutostdiden tyo- ja materiaalimenekit, tarjousten/ laskutuksen paikkansapitavyys
Tyoturvallisuuteen liittyvét (telineet, aitaukset, putoamissuojat, henkilokohtaiset suojaimet..)
TyOmaa-alueen siisteys ja ymparistdasiat

Materiaalien varastointi tydmaalla

TyOmaa-alueen aitaus, tiedotus ja merkinnat/ litkennemerkit

TyOmaa-alueen liikennejarjestelyt ja tydmaan vaikutuksessa olevat liikennditavat alueet
TyOmaan paloturvallisuus, ensiapu- ja sammutuskalusto, sekd niiden kunto ja sijainti
Aliurakoitsijoiden ja -hankkijoiden lakis&&teiset paperit

Erikoistoiden luvat

Varaus- ja asennustilojen tarkistus (Tarvittaessa/ viikoittain)

Eri urakoiden laatu- ja laadunvalvontasuunnitelmien toteutuminen
Suunnitelmapoikkeamien kirjaaminen tydmaapéivakirjaan

Urakoitsijoiden tekemien virheiden korjaaminen

Viranomaistarkastusten toteutuminen

Né&kyviin jadvien ripustus, kiinnitys ja kannake-elimien asennustavat, 90/180° ellei toisin sovittu
Toimintakokeet, toteutustapa

Ty0Ovaiheen toteutuksen hyvéksyminen

Asennettujen laitteiden rakennustyon aikainen kaytto
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3. ENNEN RAKENNUSTYON ALOITTAMISTA

Huomioitavaa:

__.__20__ Tybmaan vastaava mestari hyvaksytetty Rakennusvalvonnassa
__.__20__ Rakennuslupa luovutettu urakoitsijalle
__.__20__ Urakoitsijan ilmoitus tydmaan aloittamisesta viranomaiselle
__.__20__ Tybmaatauluohje toimitettu urakoitsijalle
__.__20__ Aliurakoitsijalistapohja toimitettu urakoitsijalle
__.__20__ Tybmaa-alueen kayttosuunnitelma tydvaiheittain saatu
__.__20__ Tyéturvallisuussuunnitelma
__.__20__ Tybmaan kosteudenhallintasuunnitelma
__.__20__ Tybmaan puhtaudenhallintasuunnitelma
__20__ Hankekohtainen laatusuunnitelma
__.__20__ Ympéristosuunnitelma
__.__20__ Rakennustytn aikainen palo- ja pelastussuunnitelma

__.__20__ Purkuty6suunnitelma

4. TYOTURVALLISUUS JA TYOVOIMA

Huomioitavaa:

o Ty6évoiman Kirjaus ja kulkulupaperiaatteet
0 Ty6suojelusaddokset ovat nakyvilla tydmaalla

0 Ty6maa-alueen kayttdsuunnitelma on nakyvilla tydmaalla
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5. RAKENNUSHANKKEEN PUHTAUDENHALLINTA

Huomioitavaa:

TYOMAAN PUHTAUDENHALLINTASUUNNITELMASSA HUOMIOIDUT ASIAT
o Puhtaudenhallinnan toteutuksen seuranta, dokumentointi ja toiminnanohjaus
o Siséilmasto-, puhtaus- ja paastoluokitukset
o Sisdilmastoluokitus S1 tai S2, (S3)
0 Rakennust6iden puhtausluokitus aina P1
o Rakennusmateriaalien paastéluokitus M1 (M2, M3)
o llmanvaihtotuotteiden puhtausluokitus M, puhtausluokiteltuja
o llmanvaihdon puhtausluokitus aina P1
0 Puhtaudenhallinnan menetelmat ja laitteet
0 Puhtaudenhallinnan menetelmista tiedottaminen ja perehdyttdminen
o Rakennustarvikkeiden ja laitteiden kuljetus, varastointi ja suojaus
o Suojaus kuljetuksen ja varastoinnin aikana
0 Suojaus asennuksen aikana ja jalkeen
o Jatehuolto
o Polynhallinta maarakennustdiden aikana
o Puhtaudenhallinta purkutyon aikana
o Sééstettavien pintojen, kalusteiden ja laitteiden suojaus purkuvaiheessa
0 Purkutyotyypit
o Jatehuolto purkuvaiheessa

o Vaarallisten aineiden purkujatteen ké&sittely tavanomaisten purkuttiden
aikana

o Mikrobi- ja kosteusvaurioituneiden rakenteiden purkujatteen késittely

0 PCB:td ja lyijya siséltdvien saumausmassojen purkujatteen kasittely
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0 Asbestia sisdltavien purkujatteiden késittely
o Kivihiilipiked sisaltavien rakenteiden purkujatteiden kasittely
o Ty6maan siivous purkuvaiheessa
o Siivous purkutdiden paatyttya
o Ty®maa-alueen osastointi purkuvaiheessa
o Ty6maaliikenteen jarjestdminen purkuvaiheessa
0 Runsaasti polya tuottavien tdiden hallinta purkuvaiheessa
o Puhtaudenhallinta rakentamisen aikana
o Vanhojen, uusien ja valmistuvien pintojen, kalusteiden ja laitteiden suojaus
o Polynhallinta runsaasti polyé tuottavien toiden aikana rakennusvaiheessa
o Ty®maan siivous rakennusvaiheessa
0 Ty6maa-alueen osastointi rakennusvaiheessa
o 1V-asennusolosuhteiden kuvaus asennusalueella asennusvaiheessa
o Ty6maaliikenteen jarjestdminen rakennusvaiheessa
0 Muut puhtaita asennusolosuhteita vaativat tyovaiheet
o Puhtaudenhallinta vastaanottovaiheen aikana
o Ty6maan osastointi toimintakoevaiheessa
o Tyémaan loppusiivouksen 1. vaiheen jarjestaminen
0 Ty6maan osastointi kayttoonottovaiheessa
o Tyémaan loppusiivouksen 2. vaiheen jarjestaminen

o Puhtauden raja-arvot ja todentaminen ennen toimintatarkastusta ja ennen vastaanottoa
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6. RAKENNUSHANKKEEN KOSTEUDENHALLINTA

Huomioitavaa:

TYOMAAN KOSTEUDENHALLINTASUUNNITELMASSA HUOMIOIDUT ASIAT
0 Rakennushankkeen/ tydmaan Kosteusvastaava on nimetty

o Kosteudenhallinnan toteutuksen seuranta, dokumentointi ja toiminnanohjaus
0 Rakennushankkeen kosteusriskiluokka

o Rakennustarvikkeiden kuljetus, varastointi ja suojaus

o Valmiiden rakenteiden suojaaminen ja kastumisen minimointi

o Valmiin rakenteen kosteustekninen toiminta

O Suojaustarpeet ja periaatteet

0 Veden ja lumen ohjailu

0 Kuivattaminen ja olosuhdehallinta

o Sisdilman l&mpotila ja suhteellinen kosteus

o Tyémaan lammittdminen ja ilman vaihtuminen

0 Rakenteiden kuivattaminen

0 Kastuneen materiaalin vaihtaminen

0 Kosteusmittalaitteet

o Mittaajan patevyys

o Kosteusmittaussuunnitelma

o Tartuntalujuuden mittaussuunnitelma

0 Rakenteen tiiveysmittaussuunnitelma

o Olosuhdeseurantasuunnitelma
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7. RAKENNUSTYON ALOITTAMINEN

Huomioitavaa:

__.__20__ Rakennusvalvonnan aloituskokous
__._ 20 Tyoaikataulu hyvéksytty

__.__20__ Suunnitelmakatselmus

__.__20__ Suunnitelma-aikataulu

__._ 20 Tybmaavakuutukset

__.__ 20 Varaus- ja reiképiirustukset

__.__20__ Rakennuspaikan aloituskatselmus
__.__20__ Naapurikiinteistojen alkukatselmus

o Ty6maan aitaaminen, varoitus- ja lilkkennemerkit
o Vartiointi

0 Ongelmajatekartoitus

0 Asbestikartoitus

o Radon-tutkimus

o Sailytettavé kasvillisuus

o Sailytettévat pinnat

0 Entiseen kuntoon palautettavat pinnat

0 Vanhat, k&yt0ssé olevat kaapelit

o Vanhat, kdyttssa olevat vesi- ja viemarijohdot / kaasuputket

o Puiden kaato
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1. RAIVAUS JA PURKU

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Purkuilmoitus, -lupa, -ehdot

o Purkusuunnitelma

o Ymparistokeskuksen lupa uusiokéayttoon

0 Purettavien rakennusten putkisulut ja kaapelien virrat

o Kasvillisuuden ja rakenteiden suojaus

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

2. KAIVU, KAIVANNOT, TUENNAT

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

0 Kaivuty6- ja tuentasuunnitelmat

0 Kaivantojen pohjasuhteet, -muoto ja kaivutasot
o Pilaantuneet maat ja mahdolliset ongelmajatteet
o Tydaikainen sadevedenpoisto ja routasuojaus

0 Maakivet ja lohkareet

0 Luiskat ja tuennat

0 Vauriovaikutusalueen rakennusten ja rakennelmien katselmus
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Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20
3. PAALUTUS

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

0 Paalujen vastaanotto
o Paalutuspoytékirja
0 Paalujen katkaisu

o Tarindmittaukset

0 Tarkemittaus

o Paalutuskalusto

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20
4. LOUHINTA

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Louhintatyon yleissuunnitelma
o Louheen loppusijoitus
0 Rakennuspohjan kelpoisuus

o Tarindmittaukset
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o Tarkemittaus

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

5. RAKENNUSPOHJAN TAYTTO JA TIIVISTYS

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

0 Rakennuksen viereiset taytot

o Humusvapaa tayttomaa

0 Ei hajoavaa, homehtuvaa tai lahoavaa rakennusjatetta
o Tiivistys

0 Materiaali

o Tyotapa

o Routasuojaus

o Suodatinkangas

o Tiiviystarkastus

o Mittaus (lopputulosmenetelmé)

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnét ovat ajan tasalla. /. .20 _

6. PERUSTUKSET

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat
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o Raudoitukset

o Varaukset ja tartunnat

o Muotit

o Valujen kosketuspintojen puhtaus
o Tydsaumat

o Jélkihoito

o Tarkemittaus

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

7. PERUSTUSTEN KUIVATUS

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Sokkelikaivantojen pohjatasaus

0 Rakennuksen alustan perusmaan pintakallistukset

O Laatan alustan tai/ja rydomintétilan kapillaarikatkaisukerros
o Radon-putkitus

o Maavaraisen lattian ldammdneristyskerros

o Salaojalinjojen tayttd, sen kiviaines ja mahd. suodatinkangas
0 Sokkeleiden vierustaytto ja materiaali

0 Routalevyt ja niiden suojaus

o Salaojaputkiston ja -kaivojen tyypit sek& asennustapa

o Salaojaputkiston kallistukset

0 Salaojaputkistojen ja -kaivojen tuenta ja kannatus

o Anturoiden ja sokkelin vedenpoistoreiét salaojiin
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o Salaojakatselmus

o0 Ryomintatilan rakennuksen alusta:
0 Ei hajoavaa, homehtuvaa tai lahoavaa rakennusjatetta
o RyOmintétilan tuuletus
o0 RyOmintédtilan minimi vapaakorkeus

0 Anturoiden ja perusmuurin vesieristykset

o Rydmintatilan rakenteiden lampderistykset

0 Perusmuurilevyt kiinnityksineen

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

8. BETONIRUNKO

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Betonityonjohdon rakenneluokkaa vastaava patevyys
0 Betonitydsuunnitelma:
o Talvibetonoinnin seuranta
o Betonointipdytékirja
o Betonin lujuudenkehityksen seurantadokumentti
0 Betonikoekappalesuunnitelma
o Raudoitus
o Kantavan alapohjan raudoitus ja betonipeitteen paksuus
o Liittolaattaholvien tuentasuunnitelma
0 Betonoinnin jalkihoito

o 1.Ik:n rakenteiden valmisbetonin ja elementtitoimittajan laadunvalvonta
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o Elementtien asennussuunnitelma

0 Elementtien vastaanottotarkastukset

0 Elementtien oikeanlainen varastointi

o Tehdastarkastus

o Ty®maatarkastus

o Elementtien asennushitsaajan patevyys

o Juotosvalujen tarkastus

o Porraselementtien asennus/ tasajako

0 Parvekelaattaelementtien tuenta ja kiinnitys

o Rakenteelliset elementtisaumat

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

9. TERASRUNKO

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Asentavien hitsareiden patevyys

o Terdsrakenteiden konepajakuvat

0 Runkoterastoimittajan tehdastarkastussuunnitelma
o Peruspulttien tarkemittauspoytakirja

o Ter&srungon asennussuunnitelma

0 Ter&sosien vastaanottotarkastukset

o Tehdastarkastus

o Ty®maatarkastus

0 Rakennusosien betonitaytot
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0 Terdksen kosketus muihin metalleihin: sahkopari

0 Palosuojaukset: virallinen hyvaksynta

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

10. PUURUNKO

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Puutavaran kosteus
0 Alajuoksu:
o Kiinnitys
0 Bitumikaista
o Tiivistys
o Rakenteiden jaykkyys
o Lampoeristys
0 Hoyrysulku
o Huonetilojen valiset osastoivat seinat

o Puurakenteen ja tulihormin suojaetdisyydet

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20 __ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

11. VAESTOSUOJA

Huomioitavaa:
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__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

0 Seindmuottien sidepulttien kaasutiivistetyt laipat

0 Elementtivéestonsuojan elementtien asennukset

o Ovikynnysten ja hatdpoistumisaukkojen betonitaytot
o Lvi-1&piviennit ja venttiilit

o Ohje suojan saattamisesta kriisiajan kuntoon

0 Vss- laitteet

0 Vss- merkinnat lattiassa

o Vss- varusteet

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

12. BETONIELEMENTTIJULKISIVUT

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

0 Asennussuunnitelma

0 Elementtien vastaanottotarkastus

0 Elementtien oikeanlainen varastointi
o Tehdastarkastus

o Ty®maatarkastus

o Elementtien kiinnityselimet

o Lampdoeristysten sadsuojaus

o Elementtien tuuletus
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o Ulkokuorien tai/ ja saumojen tuuletusputket

O Saumat:

o Tiiveys ja eheys

o Pohjanauhat

o Tartuntapuhtaus ja praimerointi
Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

13. PAIKALLAMUURATUT JULKISIVUT

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Julkisivumuuraustapa vesitiiviyskokeineen

o Sokkelin ja 1. muurauskertavélin vedennousun esto
o Liittyvien elementtien kiinnityselimet

o llmarako ja purseet

o Taustan tuuletus, jatkuvuus aukkojen kohdalla

o Liikuntasaumat

o Saumojen kutistumisterakset

0 Vaakasaumojen raudoitteet

o Tiilipalkit, uratiilet...

o Sidonnat

o Talvimuuraussuunnitelma

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20
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14. KEVYET JULKISIVUT

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Asennusohjelma

o Aloitustarkastus

o Pellitykset

0 Rakenteen tuuletus

0 Palokatkot

o Liikuntasaumat

o Tukirakenteen jaykkyys

o Valmis kevytjulkisivu tai sen osa suhteessa asiakirjoihin

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

15. IKKUNAT JA OVET

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

0 Tehdastarkastus

o Ty®maatarkastus

o Asennusaukkojen tuet ja asennuspohjat
o Liittyminen viereisiin rakenteisiin

o Saumaus
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o Tiivisteet
O Peitelistat
o Tukipuut ja -rangat
0 Erikoiskynnysrakenteet:
o Kostean tilan kynnys
0 Osastoivan oven kynnys

o Korvausilmaraollinen kynnys

O Lasitus

O Lasityypit

o Huomioteippaukset
Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

16. YLAPOHJA JA VESIKATE

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Tasakaton héyrysulut

o Tasakaton kevytsorakerros; paksuus, kallistus, tuuletus, kanavien yms. eristys
0 Tasakaton l[ammoneristyslevyt, tiiviys, limitys...

o Tasakaton raystaat ja myrskypellit

o Kumibitumikermien liimaus alustaan

o Vedeneristyskermien limitys ja saumaus

o Lépivientikohtien tiivistys ja lapivientikappaleet

0 Vesieristeen nosto pystypinnoille ja juuripellitykset

o Kattotuolien alajuoksupuun Kiinnitys ja eristys betonista
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0 Kattotuolit ja ristikkorakenteet: vastaanottotarkastus
o Tuuli- ja nurjahdussiteet

o Reuna-alueen tuulenohjaimet ja hyonteisverkot
o Lammaoneristys

0 Kaltevien kattojen aluskate

o0 Konesaumatun katteen pystysaumat ja tiivistys
O Peltikatteen kiinnitys alustaansa

o Tiili- yms. katteen limitykset

o Ylapohjatilan tuuletus raystaalta harjalle

o Alipainetuulettimet tai harjatuuletus

0 Réystaskourujen kaadot

o Ullakon julkisivuelementtien tukien palosuojaus
o Vesikatolle ja sen osille paasy ja kulku

o Vesikaton varusteet ja laitteet

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

17. ULKONAOLLISESTI ARVIOITAVAT MALLIT 1.

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Mallihuone tai -tila: eri valmiusasteessa, kalustettuna jne.
o Muuraus, rappaus ja saumat
o Julkisivut:

o Asennus, detaljit

0 Elementti, jarjestelmé
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o Materiaali, pinta, kasittely, vari, kiiltoaste
o Liittymat, saumat, saumavarit
0 Réaystaspellitysmalli
o Valmis ikkuna: sovitus, listat, pellitykset, helat (yksildity)
o Valmis ovi: sovitus, listat, helat, toiminta (yksiloity)
o Lasitusmalli
O Lattiat:
o Materiaali, pinta, kasittely, vari, kiiltoaste
o Liittymat, saumat, saumavarit
o Kaadot
o Listoitukset, rajaukset, detaljit
o Porraslankut ja lepotasot
o Liittolaattaholvin alapinnat
0 Alakatot:
o Materiaali, pinta, kasittely, vari, kiiltoaste
o Liittymat, saumat, saumavarit
o Kannattimet, listat, rajaukset, detaljit, asennus
o Valaisimet asennuksineen
0 LVIS- elimet ja -laitteet asennuksineen ja sovituksineen
O Laattatyot:
O Laattatyyppi, vari, kiiltoaste
o Saumat, saumavarit
o Liittymaét, detaljit, asennus

o Liikuntasaumat

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. / . .20
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18. ULKONAOLLISESTI ARVIOITAVAT MALLIT 2.

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

O Peite- ja tasolistat

o Listaprofiilit

o Puutyot:
o Puulaji, pinta, kéasittely, vari, kiiltoaste, viilu, syysuunta
o Liittymaét, detaljit, saumat, saumavarit
O Listoitus
o Varit ja kiiltoasteet

o Tasoitepinnat

o Pinnoitteet ja verhoukset

o Hionta

0 Rajaukset

o Opasteet: tyypit, logot, varit, koot

o Erikoishelat

o Pihalaatat, reunakivet

0 Kaluste;(nimetty)

o Varuste; (nimetty)

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

19. PALOTURVALLISUUS

Huomioitavaa:
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__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Tulitdiden valvontasuunnitelma

o Tulityokortit: yleinen, katto- ja vedeneristystyo

0 Osastoivat ovet: tyyppikilvet, toiminta, liittymat

o LAmmoneristeiden palovaatimukset

o Osastoivien seinien l&piviennit

o Hormiryhmien ja sdhkénousujen vélipohjatiivistys
o Lampdjohtolinjojen nousujohtojen Ilapivientitiivistys
0 Osastoivan seinén liittyminen ylapuoliseen laattaan
o Tulisijojen ja savuhormien suojaetaisyydet

o Muuratun savupiipun ulkopinnan késittely

o Savunpoistoluukut

0 Pelastustiet ja niiden merkinté

o Palopostit

o Alkusammutuskalusto: tyypit, sijoitus

o Palovaroittimet, halyttimet,

o Poistumistiet: vapaat mitat, merkinnat

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

20. KAYTTO- JA HUOLTOTURVALLISUUS

Huomioitavaa:
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__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

O Lattiatasosta (alle 700mm) I&htevat ikkunat

0 Uloskaytavien lasitukset

o Tuuletusikkunoiden avautumisaukot

o Kaiteiden korkeudet, suojaavat osat, kiinnitykset
0 Lukitus- ja kulunvalvontasuunnitelma

o Graffitisuojausaine

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

21. AKUSTHIKKA

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Huoneistojen/huoneiden vélinen ilma&daneneristysluku/ ilma&&nimittaukset
o Huoneistojen/huoneiden valinen askel&énitaso/ askelddnimittaukset

o Tilojen vélinen akustinen tiiviys, Kittaus yms.

o Seindliittymat

0 Ovi- ja ikkunaliittymat

o Lavistykset, asennuskourut,

o Kiinnitykset

0 Séhkorasiat ja niiden taustat

0 Vesikalusteet ja niiden kiinnitykset

o Porrashuoneiden jalkikaiunnan vaimennuslevyt

o Akustiikkaruiskutustyon aloituskatselmus ja materiaalikoe
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o lv-konehuoneen vaimennus

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

22. KOSTEUS- JA VESIERISTEET

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Vedeneristdjan (asentajan) patevyys

o Vedeneristyspoytakirjat

o Markatilan vedeneristys yhtendinen ja kaikkialta ehyt

o Markaétilan seinét kaikilta osin kivirakenteiset (vain erik. poikkeus)
o Lattiakallistukset, lattiakaivojen l&hialueet

o Suihkuseinédn vedeneristyksessa ei eristysta rikkovia kiinnityksié
o Vedeneristyksen alustan kuivuus

o Eristysmateriaalien keskinéinen sopivuus / vesieristysjarjestelma
0 Vedeneristyskerrosten lapiviennit ja tiivistykset

o Lattian muovimaton saumat ja nurkat

O Lattiakaivojen liittyminen vesieristeeseen

O Lattia- ja seindliittymien vedeneristys ja sen vahvikkeet

o Markatilan lattian tai seinén sis. vesijohtojen eristys (suojaputki)

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20
23. SAUNA

Huomioitavaa:
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__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Lammaoneristeet; paksuus, tiiviys

0 Eristeen takana olevan tilan tuuletus
o Hoyrysulku; yhtendinen, ehyt

0 Puurakenteet irti betonista

o Paneelin taustan tuuletus

o Ei kyllastettya puutavaraa

O Suojaetéisyydet

o Kiuaskaiteet

o Laudekiinnitys

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

24. MAALAUS JA PINNOITTEET, TASOITTEET

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Vastuunalainen tyonjohtaja

0 Yksikkohintaluettelo maalaustoisté
o Alustava aikataulu

0 Maalattavat pinnat ja alustat:

o Alkalisuus, kosteus,
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o Tasaisuus, kiinteys, halkeamat, paikkaukset
0 Puhtaus, esikésittelyt

o Maalit, valmisteet, kasittelyaineet, tarvikkeet: LUETTELO

0 Kasittely-yhdistelmét ja maalausty6: suunnitelma/toteutus

O Suojaustavat ja toimenpiteet

0 Haittaluettelo rakennuttajalle ja muille urakoitsijoille

o Mallit: vérit, Kiiltoasteet

0 Rajaukset

0 Oksalakkaus

0 Kalvopaksuudet

o Kalusteiden taakse jaavat pinnat

o Putkien ja kanavien kasittely

0 Alaslaskettujen kattojen taustapintojen maalaus

0 Opastusmerkinnét: selvitys

o Tarkastettu maalaus- ja huoneselitys

o Valmis maalipinta ja maalaukset suhteessa asiakirjoihin

o Lattian ja alustan pinnoituskelpoisuus

o Pinnoitepaksuus

o Vari ja kiiltoaste

o Liittyminen viereisiin rakennusosiin ja materiaaleihin

o Paloturvallisuuden edellyttdmat vaateet

0 Valmistajan asettamat kirjalliset ohjeet

0 Tasoitteen sopivuus alustaansa ja toimivuus alustana

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

25. ULKOPUOLISET VESI- JA VIEMARIASENNUKSET

Huomioitavaa:
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__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Liittyminen vesi- ja viemariverkostoon:
o Luvat kaivuun
o Liitoskorot
o Liitoskappaleet
o Juotosvalut
o Putkikaivannot:
0 Pohjatutkimuksen mukaan
o Putkikaivantojen salaojitus
0 Sepeliarina
0 Lankkuarina
o Tuennat; betoniarina
o Alkutaytto
o Tayttd
O Eristeet
o Ulkopuoliset vesi- ja viemérijohdot kaivoineen:
o Materiaali ja kestéavyys
o Vaaitus
o Ty6maa-aikainen ankkurointi
o Kaivot, niiden tuenta ja asennus
0 Sokkelilavistykset
o Lampdliikkeen eliminointi muoviputkielementeilla
0 Salaojaverkoston padotusventtiili
o Erottimet: asennus

o Ankkurointi pohjaveden nosteen varalta
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o Pumppaamo ja paineviemarit: asennus
o Kaivojen jdatymisen suojaus; eristys
o Kansistot; kiinnitys ja korot

o Kattojen ja piha-alueiden viemarginti

0 Kattojen ja terassien kallistukset

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

26. SISAPUOLISET VESI- JA VIEMARIASENNUKSET

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Alapohjan alapuoliset vesi- ja viemarijohdot:
o Asennus mahdollistaa vaihdettavuuden
o Viemarien kannatus rydmintatilassa ja painuvassa maassa
0 Viemadrien alustan kyllastetyt tukipuut
o Pohjalaatan lavistavat viemarit tydaikainen tuenta ja tulppaus
0 Eristeiden syopymisté kestdvat siteet
0 Kellarikerroksen pohjaviemarit:
0 Pystyviemarin liittymé& vaakaviemadriin; betonivalu
0 Muoviviemarilavistys osastoivaan seindan; palomansetti tms.
O Pystylinjat:
o Kerrosten valiset tydaukot
o Viemareiden ja vesijohtojen paloluokitetut tarkastusluukut kerroksittain
0 Putkien holvilavistysten solukumieristys

0 Jakojohdot ja vaakaviemarit kerroksissa:
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o Rakenteisiin jddvien muovisten vesiputkien suojaputket
0 Kvv- laitteet ja -kalusteet, lattiakaivot:
o Wec-istuimet, pesualtaat yms. kiinnitys rakenteeseen
0 Astianpesualtaat ja tiskipOydét; kitaten irti seindrakenteesta
o Sekoittimet; kiinnitys ja toiminta
O Lattiakaivot ja korokerenkaat
0 Pesukoneen ja kuivakaivon kytkentd lattiakaivoon
0 Osastoivien rakenteiden l&vistykset:
o Laitteiden sijoitustilan lattiakaivo tai suojakaukalo

o Kiinnitys; vesieristeet!

Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

27. SAHKOTYOT

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

0 Kaivannot

0 Kaivantojen merkkinauhoitus

o Maadoituskaapeli pohjavaluun

o S&hkolaitteiden ja -rasioiden asennuspohjat
o Valaisimien asennuspohjat ja ripustukset

o Yksiloidyn tilan valaistus(malli)

O Antistaattisten lattioiden maadoitus

o Rakennuttajan lupa pysyviksi jaavien laitteiden tydmaan aikaiseen kéyttoon
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28. ILMANVAIHTOTYOT

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

0 Kanavat ja kanavaosat:
o Kanavina toimivat ontelolaatat; puhdistus ja puhdistusluukut
o Kanavistoasennukset ja tyaikainen suojaus
o Katon kevytsoraan asennetut kanavat; eristykset, eheys, sijainti
o Puhdistusluukut; saavutettavuus

o Ullakkotilan puhdistustilat ja mahdollinen kattoluukku

0 Osastoivien rakenteiden lapiviennit

o lImanvaihtolaitoksen laitteet ja tarvikkeet:
o Kammioiden ja kokoojalaatikoiden paloeristykset

o Alaslaskujen ylapuoliset huoltokohdat merkitty

o Kanaviston tiiviys:

0 Kanaviston tiivistyksessé ei teippitiivistyksié

0 Kanaviston l[dammon- ja paloeristykset:
o Valipohjan lavistys; villan katkaisu ja tiiveys
0 Kevytsorakerroksen lisdlammoneriste palamatonta
o Ulkoilmaventtiilit (koneellinen poisto):
o Venttiilien lapivientiosan ja ulkoseinédn vélinen rako tiivistetty
o Venttiilin l&pivientiosa asennettu sisddnpéin nousevaksi
o Maanpinnan ulkoilmaputket tormayssuojattu
o lImanvaihtokoneet:

0 Huippuimureiden ja poistoilman piiput; sijainti katolla (jateilmaa)
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o Kokoojalaatikot ja huippuimureiden jalustat; sijainti (eristystyo)
o Puhallinkammiot eristeen paalla (runko&énet)
o Huippuimureiden jalustat; kork.(kinostus), paloeristys, puhdistusluukut
o Adnieristetyt kammiorakenteet; reikapellin alla muovikalvo
o Ullakon koneet kannatettu osastoivista rakennusosista
0 Kanaviston puhdistusluukut ja merkinnat alakatoissa
o Alustilan koneellinen tuuletus
o Sokkelin korvausilma-aukot:
0 séleikot ja verkot
o Korvausilman ulkopuolisilla putkilla tormayssuojat

o Alustilan venttiilit ja saatopellit; sijainti huollolle

Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

29. LAMMITYSJARJESTELMA

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Oljy- ,maakaasulammityslaitteen ja kiinte4n polttoaineen Kattilalaitos:
o Savuhormi; sijainti ja rakenteet
o Savuhormin nuohousluukut ja rajahdysluukku

o Piipputikkaat ja huoltotaso

0 Kattilahuone; eristeet 1/1

0 Lammitysverkosto:
0 Rakenteiden ja valipohjien lapiviennit

o Muoviputkien l&piviennit osastoivassa seindssa
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0 Kattila- ja lammonjakohuone uloskdynteineen pinnoiltaan 1/1
o Maahan asennetavat lammitysputket

o Kaivannot kaivoineen; salaojitus

o Elementit; asennus lampdoliikkeet salliva

o Kiintopisteet; tukevat ja valmistajan ohjeen mukaiset

0 Elementtien jatkos- ja haarakohdat; tiiveys, osat

o Betonikaivot; tuuletusputket

0 Kaivantotaytto

Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

30. VIHERTYOT

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Urakoitsijan ammattitaito ja tyénjohto
o Aloituskokous

o Viherrakennusmaan analyysi

0 Maaperétutkimus

0 Viherty6t suhteessa asiakirjoihin

0 Luovutus- ja vastaanottotarkastus

o Kasvuunlghtokatselmus

o Takuukatselmus

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20
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31. PIHATYOT JA RAKENNUSPAIKKA

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o Pihan péaallysrakenteiden alusta

o Korkeusasemat, muoto

o Kantavuus, kiinteys

O Laatat, reunakivet

o Vanhan asfaltin pinta

0 Kannet ja niiden korkeudet

0 Pihapaéllysteen rakennekerrokset ja niiden tiivistykset
0 Pintavedet

o Tukimuurit ja -kaiteet

o Pihavarusteet ja -laitteet

o Merkinnat ja litkennemerkit

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20 __ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

32. VIIMEISTELY

Huomioitavaa:

o LaAmpokuvaus; tiiviys, kylmasillat
0 Urakkarajaliitteen mukaiset loppupuhdistuksen tyot

o lv-kanavien nuohous ja sadtotarkastus toimintakokeen jalkeen
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o Iv-kojeiden puhdistus ja suodattimien vaihto tarkastuksen jalkeen
o Valaisimien lamppujen vaihto, arvion mukaan

0 Rakennuttajalle varastoitavat lamput, arvion mukaan

0 Loppukatselmus naapurikiinteistoissa

0 Lukituksen sarjoituksen vaihto ja avaimien luovutus

0 Rakennuksen kilvet ja numeroinnit

o Takuukatselmus

33. VASTAANOTTOMENETTELY

Huomioitavaa:

__.__20__ Urakoitsijoiden itselleluovutus poytakirja

__.__20__ Vastaanottoaikataulu

__.__20__ Vastaanottoon liittyva osa-aikataulu

__.__20__ Vaestonsuojatarkastus

__.__20__ Hissi- ja hissimé&araysten alaisten laitteiden tarkastus
__.__ 20 Palotarkastus

__.__ 20 Tarkastusasiakirja, allekirjoitukset, koonti, (todentaminen)
__.__20__ Viranomaisten loppukatselmus

__.__20__ Viranomaisten tarkastuspoytékirjat

__.__ 20 Leimatut lupapiirustukset ja niihin liittyvat luvat
__.__20__ Laatukansio / Kelpoisuuskansio

.20 Kaytto- ja huolto-ohjeet
__.__20__ Takuutodistukset

__.__20__ Huoltokirja, (todentaminen)

__._ 20 Kaéytonopastus
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SISALLYS

1 HANKKEEN TIEDOT ...tttk e e
2. JATKUVA TYOMAAN AIKAINEN SEURANTA .......ciiiiiiieittetet ettt
3. ENNEN RAKENNUSTYON ALOITTAMISTA ....oooiiiiiiiititieete sttt
4, TYOTURVALLISUUS JATYOVOIMA ....coooiiiiiieeteete ettt
5. TYOMAAN PUHTAUDEN, VEDEN SEKA KOSTEUDENHALLINTA ......cccoooiiiiiieeeeieene e,
6. RAKENNUSTYON ALOITTAMINEN . ......coooitiiititiietiteeteee ettt

Osa 2
1. 1000 MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET .....ootiiiiiiiiiie ittt
1100 Olevat rakenteet ja rakKeNNUSOSAL..........ccuviriueieiiiieiieie e ettt

1200 Pilaantuneet maat ja rakKeNtEeL...........uviiiiieiiie e
1300 PeruStUSIAKENTEET. ... . ceiieieiieie ettt e e e e nreeeenes
1400 PORJAraKENTEEL ......c.eeieiieie ettt ettt e e sbb e e bt e e ante e e nneee e e
1500 Kallion tiivistys- ja IUJituSIakenteet ..........cccueiiiiiiiiiie e
1600 Maaleikkaukset ja -KaIVanNOL ............cooiiieiiiieiiiie e
1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit..............ccocoiiiiiiiiii e
1800 Penkereet, Maapadot Ja tAYEOL .........c.ueeiiiieiiie e

2. 2000 PAALLYS- JAPINTARAKENTEET ..ot itit ettt sttt ns e
2100 Pé&allysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset..........cceovvivveeiiiiiee i,

2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja erooSioSUOJAUKSEL ...........ceeeiiuiieiiiiieiiiie e
2300 KaSVITISUUSIAKENTEET. .......eeeiiiieiiiie ettt nnaee e
2400 Ratojen PAAHYSIaKENTEEL ..........ooiiiie ettt

3. 3000 JARJIESTELMAT ..ottt ettt ettt a ettt et et s st e s st e s s tesene s
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2. JATKUVA TYOMAAN AIKAINEN SEURANTA

Huomioitavaa:

TyOmaapaivékirja

Aikataulut ja niiden seuranta

Tyotavat ja -menetelmét

Poikkeamaraportit

Veronumerolliset henkildtunnisteet nékyvilla

Lisd- ja muutostoiden tyo- ja materiaalimenekit, tarjousten/ laskutuksen paikkansapitavyys
Tyoturvallisuuteen liittyvat (telineet, aitaukset, putoamissuojat, henkilokohtaiset suojaimet..)
TyOmaa-alueen siisteys ja ymparistdasiat

Pilaantuneet maamassat

Materiaalien varastointi tydmaalla

TyOmaa-alueen aitaus, tiedotus ja merkinnat/ litkennemerkit

TyOmaa-alueen liikennejarjestelyt ja tydmaan vaikutuksessa olevat liikennditavat alueet
TyOdmaan paloturvallisuus, ensiapu- ja sammutuskalusto, seka niiden kunto ja sijainti
Alihankkijoiden hyvaksymistapa, Alihankkijoiden jadmatodistukset

Erikoistoiden luvat

Asennusvarausten tarkastustapa (Tarvittaessa/ viikoittain)

Eri urakoiden laatu- ja laadunvalvontasuunnitelmat

Toimintakokeet, toteutustapa

Korjaus- tai paikkaamistavan ja niiden laajuuden ilmoitustapa

Korjauksen tai paikkauksen hyvéksyminen, menettelytapa

Materiaalitoimitusten ja tydvaiheen toteutuksen hyvéaksymistapa

Lupa asennettujen laitteiden rakennuksen aikaiseen kayttéon

Laitteiden merkinnét
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3. ENNEN RAKENNUSTYON ALOITTAMISTA

Huomioitavaa:

__._ 20 Tarvittavat luvat olemassa (ymp.lupa tms)/ lupapéaatos tyémaalla
__.__20__ Kaivuluvat haettu/saatu

__.__20__ Liikenteenohjaussuunnitelmat hyvaksytty

__.__20__ Urakoitsijan ilmoitus tydmaan aloittamisesta viranomaiselle
__.__20__ Tybmaatauluohje toimitettu urakoitsijalle

__.__20__ Aliurakoitsijalistapohja toimitettu urakoitsijalle

__.__20__ Tyéturvallisuussuunnitelma saatu

__.__20__ Hankekohtainen laatusuunnitelma saatu

__.__20__ Tarvittavat katselmukset pidetty

Urakoitsija on laatinut/ luovuttanut:

o Ty6maa-alueen kayttosuunnitelman

o Ty6maan veden- ja kosteudenhallintasuunnitelman
o Tyémaan poélynhallintasuunnitelman

0 Ty6maan ymparistonsuunnitelman

o Tydmaan palo- ja pelastussuunnitelman

o Ty6maan purkutydsuunnitelman

4. TYOTURVALLISUUS JA TYOVOIMA

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyéturvallisuusasiakirjan luovutus Rakennuttajalle
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o Ty6évoiman Kirjaus ja kulkulupaperiaatteet
0 Ty6suojelusaddokset ovat nakyvilla tydmaalla

0 Ty6maa-alueen kayttdsuunnitelma on nakyvilla tydmaalla

5. TYOMAAN PUHTAUDEN, VEDEN SEKA KOSTEUDENHALLINTA

Huomioitavaa:

Huomioitava rakennustyon kuluessa:
o Jatehuolto
o Polynhallinta maarakennustdiden aikana
o Puhtaudenhallinta kaivu/raivaus/purkutyon aikana
o Jatehuolto purkuvaiheessa
o Ty6maaliikenteen jarjestdminen purkuvaiheessa
0 Runsaasti polya tuottavien toiden hallinta purkuvaiheessa
o Puhtaudenhallinta rakentamisen aikana
o Jatehuolto rakentamisvaiheessa
o Polynhallinta runsaasti polyé tuottavien tdiden aikana rakennusvaiheessa
o Ty6maan siivous ja yleinen siisteys rakennusvaiheessa
o Ty6maaliikenteen jarjestdminen rakennusvaiheessa
o Rakennustarvikkeiden kuljetus, varastointi ja suojaus
0 Veden ja lumen ohjailu
o Kuivattaminen ja olosuhdehallinta
O S&asuojat
0 Rakenteiden kuivattaminen

o Kastuneiden materiaalien vaihtaminen
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6. RAKENNUSTYON ALOITTAMINEN

Huomioitavaa:

.20 Tyoaikataulu hyvaksytty

__.__20__ Suunnitelmakatselmus suunnitelmien osalta

__.__20__ Suunnitelma-aikataulu

__._ 20 Tybmaavakuutukset

.20 Hyvéksytty tyonjohto: vastaava mestari, betoni tyonjohtaja, jne..
__.__20__ Tyomaanaikaiset liikennejarjestelysuunnitelmat, tydmaaliikenne, liittymat yms.
__.__20__ Rakennuspaikan aloituskatselmus

__.__20__ Naapurikiinteistojen alkukatselmus

o Ty6maan aitaaminen, varoitus- ja lilkkennemerkit

o Vartiointi

0 Ongelmajatekartoitus

0 Radon-tutkimukset

o Sailytettadva kasvillisuus

0 Sailytettévat pinnat

0 Entiseen kuntoon palautettavat pinnat

o Vanhat, k&ytossa olevat kaapelit selvitetty

o Vanhat, kdyttssa olevat vesi- ja viemarijohdot / kaasuputket selvitetty

o Puiden kaato jarjestetty
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1. 1000 MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o 1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat
o 1110 Poistettava, siirrettava ja suojattava kasvillisuus
o 1120 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet
o 1130 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat jarjestelmét
o 1140 Poistettavat ja siirrettdvat maa- ja pengerrakenteet
o 1150 Poistettavat paallysrakenteet
o 1160 Poistettavat ja siirrettavat avo-ojat ja kaivannot
o 1200 Pilaantuneet maat ja rakenteet
0 1210 Poistettavat pilaantuneet maat ja rakenteet
0 1220 Eristerakenteet
0 1230 Muut poistettavat pilaantuneet maat ja rakenteet
0 1300 Perustusrakenteet
o 1310 Maanvaraiset perustukset
o 1320 Paaluperustukset
0 1330 Arinarakenteet
0 1400 Pohjarakenteet
0 1410 Vahvistetut maarakenteet
o 1420 Suojaukset ja eristykset

o 1430 Kuivatusrakenteet
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0 1500 Kallion tiivistys- ja lujitusrakenteet
0 1510 Kallioinjektoinnit
0 1520 Mekaanisesti lujitetut kalliorakenteet
0 1530 Ruiskubetonointirakenteet
o 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot
0 1610 Maaleikkaukset
0 1620 Maakaivannot
0 1630 Kaivannon tukirakenteet
o 1640 Vedenalaiset maaleikkaukset ja -kaivannot (ruoppaus)
0 1650 Rakenteiden alitukset
0 1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit
o 1710 Kallioavoleikkaukset
o 1720 Kalliokanaalit, -kuopat ja -syvennykset
o 1730 Kallioon louhittavat rakennus- ja siltakaivannot
o 1740 Vedenalaiset kallioleikkaukset ja -kaivannot
o 1750 Jalkikésitellyt kalliopinnat
0 1760 Maanalaiset kalliotilat
o 1770 Kallioon poratut reiét ja kaivot
o 1800 Penkereet, maapadot ja taytot
0 1810 Penkereet
o 1820 Maapadot ja aallonmurtajat

0 1830 Kaivantojen taytot

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. / . .20
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2. 2000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

0 2100 Paéallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset
0 2110 Suodatinrakenteet
0 2120 Jakavat kerrokset, eristyskerrokset ja valikerrokset
0 2130 Kantavat kerrokset
0 2140 P&éllysteet ja pintarakenteet
0 2150 Siirtymarakenteet
0 2160 Erityisrakenteet
o 2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset
o 2210 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit
o 2220 Luiskaverhoukset ja eroosiosuojaukset
0 2300 Kasvillisuusrakenteet
o 2310 Kasvualustat ja katteet
0 2320 Nurmi- ja niittyverhoukset
o 2330 Istutukset
0 2400 Ratojen péallysrakenteet
0 2410 Tukikerrokset ratarakenteissa

o 2420 Raiteet

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20
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3. 3000 JARJESTELMAT

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

0 3100 Vesihuollon jarjestelmét
o 3110 Jatevesiviemarit
0 3120 Hulevesiviemarit
o 3130 Vesijohdot
o 3140 Veden ja jateveden késittelylaitokset
o 3150 Pysyvat pohjaveden alennusrakenteet
0 3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjérjestelmét
o 3210 Kaiteet, johteet ja tormayssuojat
0 3220 Aidat, puomit ja portit
0 3230 Reunapaalut ja pollarit
o 3240 Suoja- ja varoitusrakenteet
0 3250 Erityisrakenteet
o 3260 Opastus- ja ohjausjarjestelmat
0 3290 Muut turvallisuusrakenteet ja opastusjérjestelmét
0 3300 Sahko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat
o 3310 Sahkon- ja tiedonsiirtorakenteet
o 3320 Kaapeleiden, putkien ja johtojen suojarakenteet
o 3330 Pylvés- ja tukirakenteet

0 3340 Muuntamot ja keskukset
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0 3350 Laitetilat, kojut ja kaapit

o 3360 Valaistusrakenteet

o 3370 S&hko-, tele- ja konetekniset laitteet

0 3380 Erityiset s&éhkon- ja tiedonsiirtorakenteet
0 3400 L&mmon- ja kaasunsiirtojarjestelmat

0 3410 Kaukoldmpdjohdot

0 3420 Kaukojééhdytysjohdot

o 3430 Sulanapitojarjestelmat

o 3440 Maakaasuputkisto
0 3500 llmanvaihtojarjestelmat

o 3510 Tuuletusjarjestelmét

o 3520 Savunpoistojarjestelmét

0 3590 Muut ilmanvaihtojarjestelmét

0 3600 Automaatiojarjestelmat

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20

4. 4000 RAKENNUSTEKNISET RAKENNUSOSAT

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o 4100 Eritteleméattomat rakennustekniset rakennusosat

o 4110 Betonirakenteet
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o 4120 Terasrakenteet
o 4130 Puurakenteet

o 4200 Sillat

0 4210 Sillan tukirakenteet
0 4211 Paatytuet
0 4212 Vélituet
o 4213 Sillan tukirakenteiden eristykset
0 4214 Sillan tukirakenteiden verhoukset
0 4219 Muut sillan tukirakenteet
0 4220 Sillan paallysrakenteet
0 4221 Betonirakenteet paallysrakenteessa
0 4222 Betonielementtirakenteet paallysrakenteessa
o 4223 Teradsrakenteet paallysrakenteessa
0 4224 Puurakenteet paéllysrakenteessa
0 4225 Kivirakenteet paallysrakenteessa
0 4226 Paéllysrakenteen pintojen verhoukset
0 4229 Muut sillan paallysrakenteet
0 4230 Sillan kannen pintarakenteet
0 4231 Eristys
0 4232 Eristyksen suojaus
0 4233 Sillan paallyste
0 4239 Muut sillan kannen pintarakenteet
0 4240 Sillan varusteet ja laitteet
0 4241 Liikuntasaumat
0 4242 Laakerit ja nivelet
0 4243 Koneistot ja ohjaamot

0 4244 Siirtymalaatat
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0 4245 Suojalaitteet
0 4246 Sillan maadoitus
0 4247 Tukikerroksen katkaisulaite
0 4248 Kuivatuslaitteet
0 4249 Muut sillan varusteet ja laitteet
0 4300 Laiturit
0 4310 Laiturien tukirakenteet
0 4320 Laiturien paallys- ja pintarakenteet
0 4330 Laiturien varusteet ja laitteet
0 4390 Muut laiturirakenteet
0 4400 Perustus- ja tukirakenteet, portaat
0 4410 Perustukset ja siirtymalaatat
0 4420 Tukimuurit, -seinét ja portaat
0 4490 Muut perustus- ja tukirakenteet
0 4500 Ymparistorakenteet
0 4510 Suojaus- ja vaimennusrakenteet
0 4520 Ympadriston taiderakenteet
o 4600 Rakennelmat ja kalusteet
o 4610 Suojat
0 4620 Kalusteet ja varusteet
o 4700 Vesiliikenteen rakenteet ja padot
o 4710 Padot ja patorakenteet
0 4720 Sulkurakenteet

0 4800 Maanalaisten tilojen betonirakenteet

o 4900 Muut rakennusosat

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20
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5. 5000 HANKETEHTAVAT

Huomioitavaa:

__.__20__ Tyovaiheelle on olemassa toteutussuunnitelmat

o 5400 Tydmaapalvelut

0 5500 Tydmaan kalusto

Ty0vaihe toteutettiin aikavélilla . .20 - . .20__ ja on suunnitelmien mukainen.
Tarkastusasiakirjan merkinnat ovat ajan tasalla. /. .20




