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Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia, mit& kaikkea tulee ottaa huomioon, ennen kuin
on mielekasta aloittaa audiovisuaalisen teoksen varimaarittely. Tyossa kaytiin lapi véri-
madrittelytilan kokoa, seinien véritystd, ddnentoistoa, valaistusta, kalusteita, ergonomiaa,
nayttoja, projektoreita, kalibrointilaitteita, I/O-laitteita ja skooppeja. Osa opinnaytetyota
oli my6s TAMKIin variméaérittelytilan kehittdminen. Opinnéytetyon keskeisena kysymyk-
send oli, kuinka hyva variméaarittelytila ja -laitteisto on riittdvan hyva, kun budjetti on
rajallinen. Toinen selvitettdva asia oli, milloin lopputulos on riittdvan hyva variméaaritte-
lijan, asiakkaan ja kohdeyleison nakdkulmasta. VVastauksien pohjana oli kirjallisten lah-
teiden ja internet-lahteiden lisaksi kahden variméaarittelijan haastattelut.

Riittdvan hyvan variméaarittelytilan ja -laitteiston arvioiminen on subjektiivista. Opinnay-
tetyossa kuitenkin selvisi, ettd varimaarittelijan tarpeisiin riittdvan hyvan tilan ja laitteis-
ton hankkiminen rajallisella budjetilla on mahdollista, jos pohjatiedot ovat kunnossa ja
asiakkaan vaatimukset tiedossa. Tyon riittdvan hyvaa lopputulosta selvitettdessa paatel-
tiin, ettd tarkeintd on asiakkaan tyytyvaisyys. Variméaarittelijan nakokulmasta lopputulok-
sen onnistumista arvioitaessa taytyy ottaa huomioon kaytettavissa oleva aika ja tilan ja
laitteiston rajoitukset. Kohdeyleison katseluolosuhteisiin ei useimmissa tapauksissa voi
vaikuttaa (esimerkiksi televisiotuotannoissa), joten parhaan mahdollisen lopputuloksen
voi talt4 osin saavuttaa vain, kun tyo on variméaéritelty mahdollisimman tarkasti standar-
dien mukaan, jotta se ei poikkeaisi muusta katsojien ndkemasta materiaalista. TAMKin
variméaarittelytila kehittyi parempaan suuntaan, mutta ei valmiiksi aikataulullisista syisté
johtuen.

Jatkotutkimuksen aiheeksi soveltuu laitteiston kayttdonotto, joka on olennainen osa vari-
madrittelyd, mutta jota ei tdssa opinndytetyossa kasitelty. Toinen jatkotutkimuksen aihe
on HDR, kunhan siihen vaadittu teknologia on kehittynyt ja standardit selvilla. Opinnay-
tetyo kirjoitettiin DaVinci Resolve -ohjelman nakokulmasta, mutta soveltuu varimaarit-
telyn pohjatyohon ohjelmasta riippumatta.

Asiasanat: variméarittely, valaistus, nayttolaitteet, kalibrointi, DaVinci Resolve
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The purpose of this thesis was to find out what should be taken into consideration before
it is worthwhile to start colour grading an audiovisual project. This included the necessary
space for a grading suite, colour of the walls, audio equipment, lighting, furniture, ergo-
nomics, monitors, projectors, calibrating devices, 1/0O devices and scopes. A further ob-
jective of the thesis was also to improve the colour grading suite at TAMK. A focal point
of the thesis was to determine when a grading suite and equipment are good enough when
working on a limited budget. Another point was to find out when a graded work is good
enough for the colourist, the client, and the target audience. Data for the analysis were
obtained by literature and internet research, as well as interviews of two colourists.

Determining a good enough grading suite and equipment is subjective. However, it was
found out that it is possible to acquire a good enough grading suite and equipment, if one
has a basic knowledge of them, and knows the requirements of the client. When deter-
mining when a graded work is good enough, the most important part is to make the client
content with the work. From the colourist's perspective, the limits of the suite, equipment,
and the schedule must be taken into consideration. The target audience's viewing envi-
ronment cannot be affected in most cases (for example in the case of television produc-
tions), so the best possible result is achieved when the work has been graded according
to standards as closely as possible, so it doesn't deviate from the other material that the
audience sees. The grading suite at TAMK was improved but not completed, due to time
constraints.

Further studies can include setting up the equipment, which is a key part in colour grad-
ing, but was not covered in this study. Another topic for further study is HDR, when the
technology has matured and the standards are set. This thesis was written from the per-
spective of DaVinci Resolve grading software, but the principles can be applied regard-
less of the software used.

Key words: colour grading, lighting, monitors, calibrating, DaVinci Resolve
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LYHENTEET JA TERMIT

CIE

CRI

HDR

ICC

ICC-profiili

I/0

Kalibrointi

LUT

Commission Internationale de I'Eclairage, Kansainvélinen

valaistuskomissio.

Colour rendering index, varintoistoindeksi. Virallinen nimi-
tys CIE Ra, mutta yleiskielessda CRI. CIE:n standardi, jonka
avulla mitataan, kuinka hyvin varit toistuvat ko. valonlahteen

valossa. Maksimiarvo 100.

High dynamic range. HDR-nayt6issé on suurempi kontrasti,

Kirkkaus ja varimaara kuin ns. normaaleissa naytoissa.

International Color Consortium, varienhallintaan keskittyva

organisaatio.

Laiteprofiili, jonka avulla saadaan laite (esimerkiksi naytto)
toistamaan mahdollisimman tarkasti halutut vérit. Myos véri-
profiili, joka tallennetaan median (esimerkiksi valokuvan) yh-
teyteen, jotta tiedetdén, millaisena median varien on tarkoitus

toistua.

Input/output, siirrantd. 1/O-laitteella siirretddn kuvasignaali

mahdollisimman muuttumattomana tietokoneelta naytélle.

Néayton tai projektorin varien ja kirkkauden saataminen siihen
tarkoitetulla laitteella haluttua standardia (esimerkiksi Rec.

709) vastaavaksi.

Look -up table. Voidaan k&yttdda muuttamaan tietyssa variava-
ruudessa oleva media ndkymaan oikein toisessa variavaruu-

dessa.



Ohjauspaneeli

Skooppi

Valkotasapaino

Vériavaruus

Vérilampotila

Eng. control panel tai control surface. Laite, jolla voidaan
tehda s&atoja varimaarittelyohjelmassa. Soveltuu hiirta pa-

remmin tarkkoihin saatéihin ja on nopeampi kayttaa.

Eng. scope. Nayttad kuvan kirkkauden (brightness), vérikyl-
ldisyyden (saturaatio, saturation, tai gain) ja/tai savyt (hue)
erillisend kuvaajana. Varimadrittelijélle tarkeita skooppeja
ovat aaltomuotomonitori (waveform monitor) ja vekto-

riskooppi (vectorscope).

Eng. white balance. Maarittaa laitteelle (esimerkiksi kamera)
valkoisen vérin savyn. Yleensa tarkoituksena on s&ataa lait-
teen valkotasapaino vastaamaan tilan valonl&hteen varilampo-
tilaa, jolloin kuvan vérit nayttavat neutraaleilta. Arkikielessa

usein sama kuin vérilampatila.

Eng. colour space. Matemaattinen malli, joka madarittaa,
mitka varisavyalueet toistetaan, silla kaikkia ihmissilman ha-

vaitsemia vareja ei pystytd toistamaan nayt6illa tai tulosteissa.

Eng. colour temperature. Valonlahteen lampdtila, mitataan

kelvineissa. Arkikielessa usein sama kuin valkotasapaino.



1 JOHDANTO

Véarimadrittely on erés tarkeimmistd osa-alueista audiovisuaalisissa tuotannoissa kuvalli-
sen ilmaisun kannalta. Silla voidaan vaikuttaa merkittavasti tarinankerrontaan, mutta se
on myos osa ketjua, jolla varmistetaan, ettd katsoja nakee teoksen sellaisena kuin se on
tarkoitettu ndhtavaksi (Rautio, haastattelu 7.4.2017). Missa tahansa olosuhteissa ei tulisi
varimaaritelld, silla ympéristo ja laitteet vaikuttavat siihen, milld tavalla ndemme vérit.
Sekavalossa kuvatun materiaalin variméaéritteleminen on vaikeaa, mutta yhté vaikeaa, tai
jopa vaikeampaa, on laadukkaan materiaalin varimaaritteleminen sekavalaistussa huo-

neessa (Carman 2015).

Opinndytetyossani kayn lapi hyvan variméaarittelytilan ja -laitteiston piirteitd, eli mita
kaikkea tulee ottaa huomioon, ennen kuin variméaarittely on mielekésta aloittaa. Jatén tar-
kastelun ulkopuolelle kaikkein kalleimmat ratkaisut ja laitteet, jotta tyd palvelee mahdol-
lisimman hyvin opiskelijoita, freelancereita, TAMKia sekd muita varimaarittelysta kiin-
nostuneita, joiden on jarkevintd ostaa hinta-laatusuhteeltaan hyvid, mutta kohtuullisen
hintaisia laitteita. Erds keskeinen kysymys onkin, kuinka hyvé véarimadarittelytila ja -lait-
teisto on riittavan hyva, kun budjetti on rajallinen. Selvitdn myos, milloin ja kenen néko-
kulmasta (varimaarittelija, asiakas, kohdeyleisd) lopputulos on tarpeeksi hyva. Olen ke-
rannyt opinndytetydhon mielesténi olennaisimmat seikat aiheesta, ja pyrin perustelemaan
nakemykseni kattavasti. Mikali kayttaa opinndytetyota apuna varimadrittelytilan suunnit-

telussa, ei ole vélttdmatonta sisdistad jokaista osa-aluetta.

Ajatus opinnéytetyosta lahti kiinnostuksesta variméaarittelyd kohtaan. Varimaarittelysta
itsestadn on kirjoitettu paljon, mutta havaitsin, ettd sopivasta tilasta ja laitteistosta ei ole
kattavaa Kirjallisuutta etenkdan suomeksi, vaan asia késitellaédn aina varsin pintapuoli-
sesti. Internetissé on keskusteluja ja artikkeleita aiheesta, mutta luotettavan informaation
I6ytdminen on haastavaa, joten lahteiden lapikéynti ja asioiden kokoaminen yhteen teok-
seen on tarpeen. Kévin TAMKIin variméaérittelytilassa kevaallad 2016 tarkoituksenani vé-
riméaaritelld lyhytelokuva, mutta siell& olevassa laitteistossa oli puutteita. Esimerkiksi kal-
liita ndyttoja ei oltu kalibroitu sopiviksi tai 1/0-laitetta oltu otettu k&yttoon, eika joko ai-
kaa tai resursseja asian korjaamiseksi ole ollut. Osa opinnaytety6tani on TAMKIin véri-

madrittelytilan parantaminen.



Haastattelin opinndytetyotani varten freelancer-varimédrittelija Anssi Rautiota seka
James Post -jalkituotantoyhtion Pasi Mékel&a. Kavin vierailemassa James Postin tiloissa,
jotta sain vertailupohjaa TAMKIin varimaarittelytilaan. Kaupallisen firman tilan ja laittei-
den ero oli hyvin selke& verrattuna pienemman budjetin vastaaviin, mutta toisaalta vaati-

mustasokin on toisenlainen. Haastattelukysymykset ovat liitteessa 1.

Opinnaytetyon lukijalta odotetaan perusymmarrysta vériopin teoriasta, joten sita ei kdyda
opinnaytetydssa lapi. Myos tietokoneiden késittely on jatetty pois, jotta opinnaytetyo ei
vanhentuisi lilan nopeasti. Ajantasaiset laitteistovaatimukset 10ytyvat variméaarittelyoh-
jelmien ohjekirjoista tai nettisivuilta. Varimaarittelyohjelmiin liittyvat asiat on kirjoitettu
Blackmagic Designin julkaiseman DaVinci Resolve -ohjelman nakdkulmasta, mutta

opinnaytetyd soveltuu varimaarittelyn pohjaty6hon ohjelmasta riippumatta.



2 TILA

2.1 Tilan koko, seinien véri ja édnentoisto

Véarimaarittelytilaksi kelpaa periaatteessa mika tahansa huone, kunhan valaistus ja seinien
vari ovat kunnossa. Huoneen koolla on kuitenkin merkitysta. Jos huoneessa on variméaa-
rittelijan liséksi vain ohjaaja, riittad pienempikin huone. Joissain tapauksissa huoneessa
voi tyoskennelld varimaarittelijan assistentti, ja ohjaajan lisaksi tyoté voi olla tarkastele-
massa useampi asiakas pitkiakin aikoja kerrallaan, jolloin suurempi huone on tarpeen.
Mikali variméaarittelee paljon elokuvia, yksi mahdollisuus on rakentaa teatterimainen tila.
Nyrkkisaantoné sopiva koko tilalle on n. 12-14 nelidmetrid 3—4 henkildlle tai n. 16-19
neliometrid 4-7 henkilolle. (Carman 2015.) Suuri huone on tietysti aina parempi kuin
lilan pieni. Huoneen ei tarvitse olla ikkunaton, mutta sisaan tuleva valo pitaa pystya peit-
tdmaan taydellisesti. Pimennysverhot ovat yleisin kustannustehokas ratkaisu, mutta esi-

merkiksi mustaksi maalatut levyt toimivat myos.

Kaikki nakokentéssa olevat varit vaikuttavat siihen, miten ne havaitsemme. Variméaarit-
telijan tyoskentelypisteen takana olevan seinan tulisi olla neutraalin harmaa, jottei se vai-
kuttaisi tydhon. Pienimmatkin arsykkeet, kuten laitteiden virtavalot ja skooppien varitys
vaikuttavat havainnointiin. Monet varimaarittelijat kayttavatkin skoopeissaan harmaata
varia perinteisen vihrean sijaan. (Hullfish 2008, 6.)

Niin sanottu keskiharmaa, eli 18 % harmaa, on teoriassa hyvé seinan vari, ja jotkut vie-
vétkin téllaisen kortin maalikauppaan ja pyytavét samanvaristd maalia. Laadunvalvonta
ei kuitenkaan tavallisissa maaleissa ole tarpeeksi tiukkaa ja maalista tulee yleensa liian
sinertdvaa. Parempi vaihtoehto onkin ostaa Munsell-varijarjestelmén mukaan kalibroitua
maalia. Tassa jarjestelmassd N5 on keskiharmaa. Munsell-maalissa ei ndy lainkaan va-
risdvyjen vaaristymid, vaan se on aina neutraali. (Carman 2015.) Myds N6—N8-maaleja
kaytetdan. Ne ovat vaaleampia kuin N5 ja hieman edullisempia. Jos ei ole varma maalin
sopivuudesta, kannattaa ensin testata sité pienelle alueelle. Maalauksen sijaan on myos
mahdollista k&yttad harmaata heijastamatonta kangasta, jossa ei ole mitaan varivivahteita.

Koko huoneen ei kuitenkaan tarvitse olla harmaa, vaan sinne voi hyvin laittaa varikkaita
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sisustuselementteja kuten tauluja, kunhan ne eivét ole tydskenneltdessé suoraan nakoken-

tassa.

Ilman harmaita seinidkin voi variméaritelld, kuten James Postin varimaarittelytilassa
(kuva 1), jossa seindt ovat tummanpunaiset. Siella kuitenkin kdytetaan variméaarittelyyn
projektoria, ja edessa oleva seind on lahes kokonaan valkokankaan peittdmé. Valot ovat
sammutettuina variméaarittelyn ajan, joten seinid ei ndy tyota tehdessa. Asiakkaiden ol-
lessa paikalla tyota voidaan tarvittaessa esitelld valot paéllékin plasmatelevisiosta, jolloin
tila muistuttaa enemman olohuonetta. Punaiset seinat valittiin edelld mainittujen syiden

lisaksi myos siksi, ettei tilasta haluttu "hiilikellaria”. Jos varimaarittelee projektorin sijaan

naytolla, on kuitenkin syytd pitaa tausta harmaana.

KUVA 1. James Postin variméaarittelytila

Aénentoisto ei ole varimaarittelytiloissa kovin kriittisessa osassa, mutta siihenkin kannat-
taa panostaa mahdollisuuksien mukaan. Aani on tarked osa tunnelman luomista, joten se
vaikuttaa osaltaan varivalintoihinkin. Aani vaikuttaa myos asiakkaiden kokemukseen

tyostd. Kaiuttimien ja akustoinnin lisdksi tarkeintd on huoneen eristdminen muista tiloista,
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jotta ulkopuoliset danet eivét héiritse tydrauhaa. Tall6in on mukavampi ottaa vastaan asi-
akkaitakin.

2.2 Valaistus

Kaikkien tilassa olevien valojen tulee olla samaa varilampdtilaa ndyton varilampatilan
kanssa. Eridvat varilampdtilat vaikeuttavat tyota (Carman 2015), silla silmé voi nahda
vain yhden vérilampétilan puhtaana valkoisena. Elokuva- ja tv-alalla kéytetdadn CIE:n
standardia D65. Usein puhutaan 6500 kelvinistd, mutta oikea varilampdtila edella maini-
tussa standardissa on noin 6504 kelvinia (Schanda 2007, 43). Talla ei valttdmatta ole kay-
tdnnon merkitystéd vérien havainnoinnissa, mutta ero on hyvé tiedostaa, jotta esimerkiksi

kalibroidessa tahtd4 D65-standardiin 6500 kelvinin sijaan.

Hullfishin (2008) mukaan pitkan linjan variméaarittelija Randy Starnesin ensimmainen
tyopiste oli suunniteltu muistuttamaan tavallista olohuonetta, jollaisessa katsojakin tele-
visiota katsoo. Naytto oli sijoitettu kirjahyllyyn ja huone oli valaistu lampimill& valoilla.
Huone oli hyvin viihtyisa, kuin kotoisa pesapaikka tai herrasmiehen tupakkahuone. Mit&
kauemmin tilassa variméaaritteli jotain, sitd enemman jokaiseen kuvaan lisattiin punaista
sévyd, koska silmat tottuivat ympéristoon. Péivan alussa ihonsévyt olivat normaalit,

mutta muistuttivat kahdeksan tunnin jélkeen koripalloa. (Hullfish 2008, 7.)

Valojen sijoittelu ja suuntaus on tarkead, jotta yhtaan valoa ei heijastu suoraan nayttéon.
Yksikaan lamppu ei mydskaan saa olla varimaarittelijan nakokentassa tydskentelyn ai-
kana. Nayton takana oleva seind taytyy valaista erillisella lampulla niin, ettd seinan kirk-
kaus on 10 % nayton kirkkaudesta. Muut huoneen valot eivat saa nostaa taté kirkkautta.
Joillain varimadrittelijoilla on tyopisteelldén kaytossa referenssipiste valkoiselle, eli val-
koinen varikortti tai vastaava, joka sekin valaistaan erikseen. (Hullfish 2008, 5-6.) Nay-
ton takainen valo on hyvé kiinnittd4 suoraan ndyttdon seinén sijaan, jotta se valaisee sei-

naa mahdollisimman tasaisesti.

Ympéroiva kirkkaus vaikuttaa siithen, miten néemme nédytolla olevan materiaalin. Tdmén

voi havaita kuvista 2 ja 3. Kuvan 2 samalla vaakarivilla olevat harmaaneliot ovat yhta
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kirkkaita kesken&an, mutta ne ndyttavat erilaisilta taustan varist4 johtuen. Kuvassa 3 har-
maa palkki nayttad vaaleammalta vasemmassa reunassa ja tummemmalta oikeassa reu-

nassa, vaikka on todellisuudessa yksivarinen.

KUVA 2. Samalla vaakarivilla olevat neliét ovat samanvarisid, vaikka ne nayttavat sil-

malle erivarisilta

KUVA 3. Kuvan keskell& oleva harmaa palkki on yksivarinen

Lamppujen yhteydessd mainitaan usein CRI-lukema, jonka pitdisi kertoa, kuinka hyvin
varit toistuvat ko. lampun valossa. Kaytannossa tdma ei ole vélttamatta luotettava arvio,
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silla mittauksessa kaytetaan vain kahdeksaa varié (kuva 4). Tésté puuttuu esimerkiksi Kir-
kas punainen. Lisda mitattavia véreja on kehitetty, mutta néité ei kaytetd CRI:t4 mitatta-
essa. Kun CRI maariteltiin, LED-valoja ei vielé ollut yleisessa kaytdssa. Hehkulamppu
oli yleisin valo, jonka punaisen toisto oli hyvd, joten punaista varié ei ole otettu huomioon
CRI:ssd. LED-valon spektri on hyvin erilainen ja punaisen osuus saattaa havité jopa ko-
konaan, jolloin punaiset vérit eivat ndy oikein. Vaikka CRI-lukemassa otettaisiin punai-
nen huomioon, ei yksittdinen huono varin mittaustulos vield heikenné kokonaislukemaa,
joten lukema on siltakin osin ongelmallinen. (Valokas 2016.) LED-valot voivat toistaa
punaisen varin hyvin, mutta CRI-lukemasta tdma ei selvid. On myos suositeltavaa mitata
kayttdmiensé lamppujen todellinen varildmpdtila, sillé ilmoitettu varilampdtila voi poi-
keta paljonkin todellisesta. Valoja valitessa on hyva muistaa, ettd nayton taakse sijoitet-

tava taustavalolamppu on tyon kannalta tarkein.

Name | Appr. Munsell | Appearance under daylight Swatch

TCS01 7,5R6/4 Light greyish red

TCS02 | 5Y6/4 Dark greyish yellow
TCS03 | 5 GY 6/8 Strong yellow green
TCS04 | 2,5G 6/6 Moderate yellowish green
TCS05 | 10 BG 6/4 Light bluish green

TCS06 | 5PB6/8 Light blue

TCS07 | 2,5P6/8 Light violet

TCS08 10 P 6/8 Light reddish purple
TCS09 45R 4/13 Strong red

TCS10 | 5Y 8/10 Strong yellow

TCS11  4,5G 5/8 Strong green

TCS12 | 3PB 3/11 Strong blue

TCS13 |5 YR 8/4 Light yellowish pink
TCS814 | 5 GY 4/4 Moderate olive green (leaf)

KUVA 4. CRI-mittauksessa kéytettavat varit (TCS01-TCS08) seka lisavérit (TCS09-
TCS14) (Color rendering index, Wikipedia 2016)

Hullfish (2013) kertoo, ettd kotiteatterien ja katseluympaéristojen kehittdmiseen keskitty-
neen CinemaQuest-firman omistaja Alan Brown on suunnitellut monien alan ammatti-

laisten (mm. Carman) kayttdman lIdeal-Lume-taustavalon. Hyvéan vérintoiston lisaksi
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siind on luotettava himmennin, joka takaa tasaisen vérintoiston himmeillakin kirkkauk-
silla. Brown kokeili ensin ND-kalvoja, mutta havaitsi, ettd ne eivat himmenténeet tar-
peeksi tasaisesti ja niiden tarkkuus huononi i&n myoéta. (Hullfish 2013.) Toisaalta Méke-
lan (haastattelu 31.3.2017) mukaan varimaarittelytilaan riittd4 kalvotetut lamputkin, mi-
kali varilampaotilat mitataan sdédnnollisesti. Kuvissa 5 ja 6 nédkyy varimadrittelytila ennen
Ideal-Lume-valoa ja sen jalkeen. Ennen-kuvassa (kuva 5) seind nayttaa selkeasti viherta-

valtd, vaikka on todellisuudessa harmaa. Naytoilla ndkyvét harmaat alueet toimivat refe-

renssina.

KUVA 5. Hullfishin véariméarittelytila valaistuna OttLite-péivanvalolampulla (Hullfish
2013)

KUVA 6. Hullfishin varimadrittelytila valaistuna Ideal-Lume-valolla (Hullfish 2013)
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2.3 Kalusteet ja ergonomia

Kalustuksessa tarkeintd on hyva ergonomia. Tyotuolin pitda olla ergonomisesti sopiva ja
monipuolisesti sdadettava. Kasinojien ja poydan tulee olla oikealla korkeudella ja selka-
tuen tukea ristiselk&a. Kyynérpéiden tulee olla n. 90 asteen kulmassa, hartioiden rentoina
ja jalkojen tukevasti lattiaa tai jalkatukea vasten. Nayttd on sopivalla korkeudella, kun
katseen suunta on n. 25 astetta alaviistoon. (Tyoturvallisuuskeskus 2017.) Moottoroitu
poyta vahentéa tarvittavaa istumisen méaréa, mutta jos sellaisen hankkii, taytyy huolehtia
siit4, etteivat valaistusolosuhteet muutu poytaé nostaessa tai laskiessa, esimerkiksi heijas-
tusten osalta. Ohjauspaneeli (kuva 7) vahentééd merkittavéasti hiiren kdyton tarpeellisuutta.
Jenny Priikin (2013) tekeméan haastattelun mukaan kipeytynyt hiirikési on vaivannut joi-
takin Ylen leikkaajia, jonka vuoksi monet heista tydskentelevat l&hes taysin hiiren sijaan
piirtopoydilla ja kynilla.

Makeldn mukaan ohjauspaneeli on tarkeé apuvaline varimaarittelijalle, koska silla tyén
tekeminen on paljon nopeampaa kuin hiirella. Lisaksi piirtopdyté on hiirta katevampi esi-
merkiksi maskien piirtamiseen. (Makeld, haastattelu 31.3.2017.) My6s Raution (haastat-
telu 7.4.2017) mielestd ohjauspaneeli on yksi tarkeimpié varimadrittelijan tyokaluja, ni-

menomaan nopeuden ansiosta.

Variméaarittelij& Tristan Kneschke tydskenteli kolmen péivan ajan useamman sadan otok-
sen parissa ilman ohjauspaneelia. Kymmentuntisen tyopéivan jalkeen h&nen katensa
kramppasi ja tyon valmistuttua hanelld oli ranne- ja nivelkipuja. Taman jalkeen han osti
ohjauspaneelin. Se on hanen mukaansa keskeinen osa varimaarittelya ja aikatauluissa py-
symistd. Ohjauspaneelilla voi myds tehd& useita s&&toja samanaikaisesti ja se on hiirtd
tarkempi pienid sadtoja tehtdessd. Lisaksi se antaa ammattimaisen vaikutelman asiak-
kaille. Kneschke vertaa varimaarittelijan tyota kirjailijan tyéhon: kirjoittajan tyokalu on
nappaimisto, joka on nopea, koska jokaiselle kirjaimelle on oma nappinsa — siispa vari-
maadrittelijinkaan ei tulisi klikkailla ympari ndyttoa hiirelld, jos tyén tekoon sopiva laite
on saatavilla. (Kneschke 2015.)
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KUVA 7. DaVinci Resolve Advanced Panel (Premium Beat 2015)

Ty6poydan on hyvé olla neutraalin sdvyinen ja heijastamaton, ettei se hairitse tyoskente-
lya ja vaikuta silmien havainnointiin. Muutoin huonekalujen vareill& ei ole suurta merki-
tystd, elleivat ne ole ndktkentdssé. Kalustusta ja muuta sisustusta miettiessaan voikin kes-
kittya siihen, millaisen viestin haluaa antaa asiakkailleen. Jotkut haluavat korostaa tekno-
logiaa ja laitteistoa, toiset luovuutta ja kodikkuutta. Carmanin (2015) mukaan myas siis-
teydelld on vaikutus: johtovyyhdit, keikkuvat tuolit ja tahriintuneet huonekalut antavat

asiakkaalle erilaisen viestin kuin siisti ja jarjestelmallinen huone.
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3 LAITTEISTO

3.1 Naytot ja projektorit

Véarimadrittelijan tarkein tydkalu on hyva nayttd. Nayttojen hinnat ulottuvat noin sadasta
eurosta kymmeniin tuhansiin euroihin. Hyvéan kontrastin ja mustan tason lisaksi on tér-
kedd, ettd nayttd pystyy toistamaan Rec. 709 -vdriavaruuden tarkasti, joka on yksi elo-
kuva- ja tv-alan standardi. Elokuvateattereissa kaytetdan usein myos laajemman vérialu-
een kattavaa DCI-P3-standardia (kuva 8). Rec. 709 -vériavaruus on l&hes yhtéléinen tie-
tokoneilla ja netissa yleisesti kdytdssa olevan SRGB-standardin kanssa, mutta gamma on

Rec. 709:ss4 n. 2,4, kun taas SRGB:ssé se on n. 2,2.
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KUVA 8. DCI-P3:n vérialue verrattuna Rec. 709:4an (DisplayMate Technologies Corpo-
ration 2016)

Ennen vanhaan CRT- eli kuvaputkindyt6t olivat hyvéan varintoiston, mustan tason ja kat-
selukulmien ansiosta suositeltavia vérikriittiseen tyéhon, mutta niitd ei ole valmistettu
vuosikausiin. Kaytettyja kuvaputkindyttéjakaan ei kannata harkita, silld ajan my6té nii-
den vérintoisto on heikentynyt jo liiaksi. LCD-néytot ovat korvanneet kuvaputket, mutta

niiden heikkouksia ovat olleet vérintoiston liséksi etenkin mustan taso ja katselukulmat.
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NyKkyisin ne ovat jo kehittyneet riittdvalle tasolle. Myds OLED-tekniikka tekee tuloaan
tyopoydille. Siind mustan taso on téydellinen, mutta paneelien kestavyydessa on ollut
ongelmia, sill& sininen sévy on heikentynyt kaytén myota ja kuva on joissain tapauksissa
palanut osittain kiinni ndyttoon (Tremblay 2016). Plasmanayt6t olivat LCD-nayttojen kil-
pailijoita, mutta niiden valmistus on lopetettu hyvéstd mustan tasosta ja varintoistosta
huolimatta, silld kysyntaa kuluttajien keskuudessa ei ollut tarpeeksi. Lisaksi tummissa
sévyissd on kohinaa ja kirkkaus on rajallinen (Van Hurkman 2014). Plasmanaytt6ja ei
myoskaén ole saatavilla pienikokoisina tekniikan rajoituksista johtuen. Kaytettyna plas-
manayttokin voi soveltua edulliseen varimaarittelyyn, kunhan tietdd, mita ostaa. Kéytan-
ndssa kuitenkin tdman opinndytetyon Kirjoitushetkelld varminta on ostaa LCD-néytto oi-

keanlaisella paneelilla, mikali budjetti ei riita OLED-nayttdon.

LCD-néytoissa on yleisesti kdytossa kolmenlaisia paneeleita, joista on olemassa erilaisia
versioita. Paatyypit ovat TN film (twisted nematic + film), VA (vertical alignment) ja IPS
(in-plane switching). TN film -paneeli on halvin, mutta sen katselukulmat ja varintoisto
ovat kayttokelvottomat varikriittiseen tyéhon. VA-paneelissa on hyva mustan taso mui-
hin paneeleihin verrattuna, mutta katselukulmat eivat ole yhta hyvét kuin IPS:ssd. Lisaksi
suoraan edesté katsottuna tummat sdvyt menevét tukkoon. IPS-paneeli on kelvollisten
katselukulmien ja hyvien varien ansiosta paras vaihtoehto varimaarittelyyn. Lisaksi se on
ainoa paneelityyppi edellda mainituista, josta on olemassa 10-bittisid versioita, eli se voi
toistaa enemman vareja. (Baker 2015.) Joskus LCD-ndytt6ja saatetaan markkinoida LED-
nayttoind, mutta talloin kyseessa on vain LED-taustavalaistu ndytto, eika silla ole teke-

mista itse paneelin kanssa. Naita ei myoskaan tule sekoittaa OLED-nayttdihin.

Ammattimaisessa varimaarittelyssa kaytossa on vahintaan kaksi nayttéd, toinen variméaa-
rittelyohjelmalle ja toinen materiaalille. Useampiakin ndytt6ja on hyva olla kdytdssa, mm.
skoopeille. Materiaalin nayttavan nayton on tarkeda olla oikeanlainen. Jos variméaarittelee
materiaalia televisiota varten, nayton pitaa tayttaa kohdemaan televisioléhetysta koskevat
standardit, eli esimerkiksi varikyllaisyyden ja kirkkauden taytyy olla ns. laillisissa ra-
joissa. Englanniksi néitd nayttoja kutsutaan broadcast reference monitoreiksi, ja varminta
onkin kayttaa sellaista tietokonendyton sijaan. Muuten ei voi olla tdysin varma, nayttaako
valmis materiaali televisiossa samalta kuin varimaarittelypisteen naytolla. Broadcast re-
ference monitor osaa esimerkiksi toistaa 24 tai 25 kuvaa sekunnissa tasaisesti seké nayttaa

lomitetun (interlaced) kuvan oikein. Tietokonendyttdjen paneelit ovat usein 60-hertsisié,
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eli ne ndyttavéat taysin tasaisesti vain 30 tai 60 kuvaa sekunnissa. Tietokonenaytolla teh-
dessa vaarana on mydgs, etta televisioon péatyy leikkauskohtia, joissa kaksi lomitettua

kuvaa nakyy yhden kuvan (framen) ajan paallekkéin.

Projektorin kayttd valkokankaalla n&htdviin t6ihin on suositeltavaa, silla kuvan koko ja
etdisyys vaikuttavat terdvyyden ja kolmiulotteisuuden hahmottamiseen, ja kankaalla néa-
kyva kuva on valoisuuden ja kontrastinkin osalta hyvin erilainen taustavalaistuun nayt-
toon verrattuna. Toisaalta kunnollisten, DCI-P3-vériavaruuteen pystyvien projektorien
hinnat ovat niin korkeita, ettd useimpien freelancereiden tai opiskelijoiden ei ole jarkevéa
ostaa sellaista. Sen sijaan tyon voi kdydé katsomassa etukéteen valkokankaalla elokuva-
teatterissa, mahdollisuuksien mukaan useamman kerran. (Rautio, haastattelu 7.4.2017.)

Katselun aikana voi Kirjoittaa muistiinpanot ja tehda niiden mukaan korjauksia.

Néayton paaasiallinen tehtavé on antaa varimaarittelijalle varmuus ja mielenrauha, jotta
han voi tehda tydnsa kunnolla. Edullisellakin nayt6lla voi pérjata, jos tietdd sen olevan
riittdvan hyva. Laatuvaatimukset ovat kuitenkin yleensa hyvin erilaiset esimerkiksi amk-
lyhytelokuvan ja televisiomainoksen valilla. Jalkimmaéisessd on iso budjetti ja parin mi-
nuutin materiaalia saatetaan varimaaritella pitké&kin aika. My6s pitk&n elokuvan varimaa-
rittely on enemman ns. liukuhihnatyota kuin mainoksen, materiaalin moninkertaisesta

maaréasta johtuen.

Mikali tila sen sallii, kannattaa tyokseen variméaarittelevan hankkia asiakasnaytto, ellei
padasiallinen varimaarittelynaytté sovellu siihen esimerkiksi koon tai sijoittelun takia.
Asiakkaat voivat seurata tyota taltad naytolta, eika heidan tarvitse nahda varimaarittelijan
ohjelmaa ja ty6kaluja. Ndin he kommentoivat kuvan lopputulosta, eivatka mieti varimaa-
rittelijan vieressa, mit& kuvalle pitéisi tehda (Rautio, haastattelu 7.4.2017).

Yleispétevaa osto-ohjetta varimaarittelyyn sopivasta naytosta on vaikea antaa, silla eri-
laisia tiloja ja tarpeita on paljon. Jos kuitenkaan aikaa tai tietotaitoa tarkkaan perehtymi-
seen ei ole, yksi vaihtoehto on hankkia Flanders Scientificin naytt6. Hinnat alkavat n.
2000 eurosta (Flanders Scientific 2017). Edullisemmat ndytot vaativat jo enemmaén pe-
rehtymista, sill& niissd kompromisseja on sen verran paljon, ettd jokaisen néytén puutteet

ja vahvuudet on otettava huomioon omien tarpeiden mukaan.
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3.2 Kalibrointilaitteet

Hyvékéaéan paneeli ei takaa, ettd varit nakyisivat kunnolla. Jotkut ammattilaisnéytét on
kalibroitu tehtaalla valmistusvaiheessa, mutta sdannéllinen ndyton kalibrointi on tarkeaa,
silld vérit ja kirkkaus muuttuvat kdyton myotd. Joissain ndytdissé on mukana kalibrointi-
laite, mutta varminta on ostaa sellainen erikseen. Kuten ndyttéjenkin kohdalla, kalibroin-

tilaitteiden hinnat alkavat noin sadasta eurosta ja ulottuvat kymmeniin tuhansiin.

Eras edullisemman p&an kalibrointilaite on X-Riten i1Display Pro, jonka aiempaa ver-
siota on kayttanyt muun muassa variméaarittelija Hullfish (2008, 5). DataColor valmistaa
Spyder-sarjan kalibrointilaitteita, mutta omien kokemuksieni mukaan niiden tulokset ei-
viét ole luotettavia, silla niiden tuottama kalibrointi on ollut usein selvésti punertava. It-
selleni kelvolliseen tulokseen paasy on kuluttanut joskus tuntikausia aikaa, joten henki-
Iokohtaisesti en voi kyseessa olevia tuotteita suositella. X-Riten mukaan i1Display Pro
on alan standardi edullisten laitteiden osalta, mutta vaitteen paikkansapitavyyttd on vai-

kea arvioida.

Kalibrointilaitteiden mukana tulee myos ohjelmisto, mutta vaihtoehtoisesti voi kayttéa
DisplayCALia., jota muun muassa TAMKIin variméaarittelytilassa kaytetaan. DisplayCAL
on graafinen kayttoliittymd, joka pohjautuu avoimen lahdekoodin ArgylICMS-
varinhallintaohjelmistoon. Esimerkiksi Spyder5-sarjan edullisin Express-malli maksaa n.
120 euroa ja Elite-malli n. 260 euroa, vaikka itse kalibrointilaite on molemmissa sama
(DataColor 2017). DisplayCALilla saa paremman Kkalibrointituloksen edullisestakin

laitteesta, silla siind on erittain kattavat ominaisuudet.

3.3 1/O-laitteet

Kalibroinnin lisaksi tarkan vérintoiston varmistamiseksi taytyy pitaa huolta, etteivat kéyt-
tojarjestelma, lisdohjelmistot tai nayténohjaimen ajurit paédse tekemé&an minkaanlaisia
saatoja vareihin. Tama onnistuu erilliselld 1/0-laitteella, joka kytketdan tietokoneen ja
nayton valiin. N&in kuvasignaali pysyy mahdollisimman muuttumattomana. (Rautio,
haastattelu 7.4.2017.) Muun muassa TAMKIilla ja James Postilla k&ytssa oleva Black-
magic Designin DaVinci Resolve -varimadrittelyohjelma on suunniteltu kaytettavaksi
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nain (kuva 9). liman 1/O-laitetta DaVinci Resolvessa ei edes saa asetettua variméaaritelta-
vaa kuvaa koko nadytdlle. TAMK:Iilla kéytetddn Blackmagic Designin Mini Monitoria.
James Postilla on kédytossa 1/0-kortti, johon monitorit on kiinnitetty naytdnohjaimen si-
jaan (Mékeld, haastattelu 31.3.2017). Variméaarittelyssa 1/0-laite on ehdoton, silla ilman

sité laitteistoketjussa on litkaa muuttujia, jotka vaikuttavat kuvaan.
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KUVA 9. DaVinci Resolven peruskokoonpano Windows-koneille, téssa 1/O-laitteena
Ultrastudio SDI (Blackmagic Design 2016)

3.4 Skoopit

Skoopeilla tarkastellaan kuvan siséltamad informaatiota eri tavoin. Skooppien avulla voi-
daan helposti korjata kuvan mustan ja valkoisen tasot sek& saada kaksi kuvaa nayttamaén
keskenddn samalta varien ja kirkkauden suhteen. Erilliset ulkoiset skoopit (hardware
scope, kuva 11) ovat kalliita, mutta niista on hyotya ohjelmien sisaisiin skooppeihin (soft-
ware scope, kuva 10) ndhden. Ohjelmien sisdiset skoopit eivat vastaa signaalia sellaisena
kuin se lahtee tietokoneelta, eivatka ndin ollen valttamatta nayta tasoja oikein. Ulkoiset
skoopit kayttavat suoraan tietokoneelta jo l&htenytté signaalia, joten niiden informaatio
pitad aina paikkansa. Lisaksi sisdiset skoopit vaativat laskentatehoa, joka voi hidastaa
varsinaista varimadrittelyd. Tastd syystd monia siséisia skooppeja ei ole mydskéan tehty

yhtd tarkoiksi kuin ulkoisia, eik& niissd ole yhta paljon erilaisia séatomahdollisuuksia.
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Ulkoisten ja sisédisten skooppien liséksi on olemassa rasteroijia (rasterizer, kuva 12), jotka

liitetdén erilliseen nayttdon, jossa skoopit nakyvat. (Hullfish & Fowler 2009, 5, 51-53.)

Mikali omistaa ylimaaraisen tietokoneen, voi sen avulla kdyttaa ulkoisten skooppien tai
rasteroijien sijaan erillistd ohjelmaa (esim. ScopeBox), jolloin on mahdollista saada ku-
vasignaali nakymaan oikein ulkoisten skooppien tapaan, eika se kuluta itse varimaaritte-
lykoneen tehoja. Etuna on myos ulkoisia skooppeja huomattavasti edullisempi hinta.
(Hullfish & Fowler 2009, 5, 53-55.) Myos tarkkuus ja sd&dtémahdollisuudet voivat olla

parempia kuin varimaarittelyohjelman siséisissa skoopeissa.

Waveform monitor (kuva 10) nayttdd kuvan kirkkauden pystyakselilla, tummien kohtien
ollessa lahempéna alareunaa ja kirkkaiden kohtien lahempéna ylareunaa. Vaaka-akseli
vastaa kuvan vaaka-akselia, eli waveform monitorissa vasemmalla oleva informaatio on
kuvan vasemmassa reunassa, keskellda oleva keskelld ja oikea oikealla. Kuvan
pystyakselilla ei ole tdssa tapauksessa merkitystd, eli waveform monitorin informaatio
nayttad samalta, oli jokin asia kuvassa sitten yla- tai alalaidassa. (Hullfish & Fowler 20009,
4.) Waveform monitorin avulla sdédetdén kuvan mustan ja valkoisen taso seka yleinen
kirkkaus.

Vektoriskooppi (vectorscope, kuva 10) ndyttaa kuvassa esiintyvien vérien savyn (hue) ja
kyllaisyyden (saturation tai gain). Varikyllaisyys mitataan vektoriskoopin keskiosasta,
eli mita kauempana keskiosaa vektoriskoopin ndyttdma jalki on, sitd kyllaisempi vari.
Neutraalit savyt (valkoinen, harmaa, musta) nakyvét kaikki pisteenad skoopin keskella.
(Hullfish & Fowler 2009, 6.) Varisavyjen kohdalla vektoriskooppia voi verrata kellotau-
luun, jolloin eri savyt vastaavat eri kellonaikoja (Hullfish & Fowler 2009, 15). Skooppiin
on merkitty kuuden vérin sijainti: punainen (R), magenta (M), sininen (B), syaani (C),
vihred (G) ja keltainen (). Liséksi useimpiin vektoriskooppeihin saa halutessaan niin
sanotun ihonvarilinjan, jolle kaikkien ihmisten ihonvari sijoittuu muutaman asteen tark-
kuudella neutraalissa valaistuksessa (Hullfish & Fowler 2009, 87-89). James Postin Ma-
keld (haastattelu 31.3.2017) kayttaa tyossaan eniten vektoriskooppia.

RGB parade nayttdaa saman informaation kuin waveform monitor, mutta erottelee punai-
sen, vihredn ja sinisen vérin omille kanavoilleen. Hullfishin ja Fowlerin (2009) mukaan

kymmenilta varimaérittelijoilta oli kysytty, mink& skoopin he valitsisivat, jos pitéisi valita
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vain yksi, ja useimmat varimadrittelijat kertoivat valitsevansa tdman. RGB paradella voi

havaita sekd kuvan kirkkauden etta véritasapainon, joten se on skoopeista monipuolisin.
(Hullfish & Fowler 2009, 16.)

Scopes

Waveform Histogram

Vectorscope

KUVA 10. DaVinci Resolve -ohjelman skooppeja, software scope. Vectorscope-0siossa

nakyvissa ns. ihonvérilinja, jolle ihmisten ihonvari sijoittuu neutraalissa valaistuksessa
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Tektronix
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KUVA 11. Tektronix WFM 5250, hardware scope, jossa naytt0 on integroitu itse skoop-
piin (Tektronix 2013)

GENDRAL VERTICAL NORIIONTA,

5250 spI/HDMI

KUVA 12. Tektronix WVR 5250, rasterizer, joka liitetdan erilliseen nayttoon (Tektronix
2013)
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4 TAMKIN VARIMAARITTELYTILA

TAMK:In variméaarittelytilassa oli opinnaytetyoni ideoinnin aikaan puutteita. Esimerkiksi
I/O-laitetta Blackmagic Mini Monitor ei oltu otettu k&yttoon, eiké ndyttojé oltu kalibroitu,
joten tila sopi l&hinnd DaVinci Resolve -ohjelman opetteluun, mutta ei varsinaisesti vari-
maadrittelyyn. Edell& mainittuihin asioihin tuli onneksi parannusta vuoden 2016 syksylla,

silla Mini Monitor otettiin k&yttoéon ja ndyttoja alettiin kalibroida saanndllisesti.

Kévimme leikkausopettaja Jaakko Salmijarven kanssa lapi tilaa 27.3.2017 (kuva 13) ja
totesimme, ettd tila kaipaa vield kehitysta. Esimerkiksi projektori, valkokangas ja ylimaa-
réiset tietokoneet ja muu tavara paatettiin vieda tilasta pois. Projektorin ja valkokankaan
poistoon paadyttiin siksi, ettd kukaan ei kayttéisi niitd varimaarittelyyn, silla niiden taso
ei ole riittdva. Nayttojen sijoittelu oli erityisen huono, silla paata joutui kaantdmaan jat-
kuvasti edestakaisin tyoskentelyn aikana. Keskustelimme myos Ideal-Lume-valon osta-
misesta, harmaan kankaan ripustamisesta valkokankaan tilalle ja kaiuttimien sijoittami-

sesta.

Siivosimme tilaa 5.4.2017 (kuva 14), mika antoi jo huomattavan yleisilmeen kohennuk-
sen, ja keskustelimme lisaa tilan kehittdmisestd. Kiinnitimme huomiota ergonomiaan,
silld se oli noussut haastatteluissani keskeiseksi tekijéksi variméaérittelijan tyossa. Tama
korostuu TAMKIn ty6pisteelld, silld siell& tydskentelee useampi henkild, joten tuolien
yms. on oltava monipuolisesti sédadettavissa. Seinien harmaa véri vaikutti silmaani hie-
man sinertavéaltd, joten paatimme ripustaa kangasta myds hieman sivuseinille ndkokentan

alueelle, jotta harmaa vari pysyisi yhtendisend. Havainnollistan suunnitelmaa kuvassa 15.
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KUVA 13 (vas.) ja 14. TAMKIin variméarittelytila 27.3.2017 ja 5.4.2017
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. Harmaa kangas
‘ . Plasmatelevisio
I UI-ndytot
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.

KUVA 15. Suunnitelma TAMKIin varimadrittelytilasta
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5 POHDINTA

Hyvéstd varimadrittelytilasta ja -laitteistosta 10ytyy harmillisen vahan tietoa. Erilaisia
mielipiteitd 16ytyy esimerkiksi keskustelufoorumeilta paljon, mutta nailld ei ole mainitta-
vaa painoarvoa lahteina. Toisaalta vaikkapa CRI:std ja eri lampputyyppien ominaisuuk-
sista l0ytyy tietoa todella runsaasti, mutta niihin syventymisesta ei tietyn pisteen jalkeen
ole hyotya variméarittelyn suhteen. Artikkeleja lapikaydessani huomasin, etta osassa ar-
tikkeleita annettu informaatio on puutteellista tai ristiriidassa muiden l&hteiden kanssa,
joten aiheesta lukiessa on oltava tarkka. Varimaarittelyaiheisissa kirjoissa on kasitelty
myos tilaa ja laitteistoa, mutta usein lyhyesti, eikd mukana ole kaikkia osa-alueita. Talta
osin opinndytetyt palvelee tarkoitustaan, eli hajanainen informaatio on saatavilla yhdesta
ldhteestd, ja se on tarpeeksi kattava kohdeyleisé huomioon ottaen.

Haastatteluja tehdessa korostui ergonomia ja ohjauspaneelin tarkeys. Tyota halutaan pys-
tya tekemé&én vield vuosienkin paéstd. Tauot ja silmien “resetointi” ovat olennainen osa
tyotad. Myos tyon asiakaspalveluhenkisyys tuli esille haastattelujen yhteydessa. Mékeldn
(haastattelu 31.3.2017) mukaan asiakkaalla ei valttaméatté ole tarkkaa kuvaa siita, mité
han haluaa, ja varimadrittelijan tehtavé on antaa asiakkaalle ratkaisuja. Kommunikoinnis-
sakin on omat haasteensa, silla varimaarittelyssa on kyse varsin abstraktista asiasta ja
jokaisella on oma mielipide siitd, mika on esimerkiksi kylmé&a ja mik& on paljon tai vahan.
(Maékela, haastattelu 31.3.2017.)

Olennaisinta varimaarittelijalle on, ettd hén voi luottaa tydkaluihinsa, etupédassa siis nayt-
toon. Toinen tarked painopiste on tydn nopeus, johon voi vaikuttaa ohjauspaneelin hank-
kimisella. My6s hyva ndyttd auttaa nopeudessa, silld sen saatamiseen ja kalibrointiin ei
tarvitse kuluttaa niin paljon aikaa. Olennainen osa on tietysti myds variméaarittelyohjel-

man tunteminen.

Riittdvan hyvén varimaérittelytilan ja -laitteiston arvioiminen on subjektiivista. Paljon on
kyse siitd, mika on varimaariteltavé tyo ja kuka on asiakkaana. Ammattikorkeakoulussa
tehdyn lyhytelokuvan realiteetit ovat erilaiset kuin monikansallisen yhtion televisiomai-
noksen, ja budjetti sanelee paljon. Varimé&arittelijan on kuitenkin hyvé tiedostaa varimaa-

rittelyn perusvaatimukset, oman laitteiston ja tilan rajallisuudet seka kéytettavissé oleva
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aika. Jos esimerkiksi variméarittelee elokuvaa, eika kaytdssé ole variméaarittelyyn sopivaa
projektoria, voi kdydé tarkistamassa tyon etukateen elokuvateatterissa mahdollisuuksien
mukaan. Jos elokuva nayttaa hyvélta sielld missa yleisokin elokuvan nédkee, palvelee va-
riméaarittely tarkoitustaan. Ei siis ole jarkevéa tahdata taydellisyyteen varien suhteen, vaan
tarkeinta on riittdvan hyvé lopputulos ja asiakkaan tyytyvaisyys.

Jos ty0 tulee nettiin tai televisioon, on vaikeampaa tietdd, miten yleiso tyon nékee, silla
jokainen naytto on erilainen. Joku saattaa ndhda tyon naytoltd, jonka vérit ovat pahastikin
pielessd, mutta on hyva muistaa, ettd kaikki materiaali nékyy yhta lailla vaarin ko. nay-
tol1a. Oman tyon taytyy olla linjassa muiden tdiden kanssa, eli riittad, ettd tyé nakyy ka-
libroidulla ja standardien mukaisella nayt6lla oikein, silla muuhun ei voi itse tassa tapauk-
sessa vaikuttaa. Silmat myds tottuvat nayttojen véarivirheisiin. Esimerkiksi voidaan ottaa
tilanne, jossa tyo on variméaaritelty kehnosti niin, ettd kaikki sdvyt ovat liian sinertavia.
Jos tdman lisaksi katsojan oma televisio on sinertava, tyon siniset savyt ndkyvéat monin
verroin liian sinisend, johon katsoja kiinnittdd huomiota. Mikéli tyé on varimaaritelty
kunnollisesti, sen varit eivat poikkea muusta televisiosta katsottavasta materiaalista, eika
katsoja todenndkoisesti huomaa vareissé vikaa television puutteista huolimatta.

Jatkotutkimuksia aiheesta riittad paljonkin. HDR-naytot ja -standardit ovat viela niin al-
kuvaiheessa, etten kirjoittanut niistd opinndytetydssani. HDR on kuitenkin merkittava te-
kija audiovisuaalisella alalla tulevaisuudessa. Laitteiston kdyttoonotosta ja sopivista tie-
tokoneista voisi myos kirjoittaa paljon. Tietokoneet kehittyvéat kuitenkin niin suurta vauh-
tia, ettd niiden sisallyttdminen opinnédytetydhon ei palvele lukijaa. Parempi onkin lukea
soveltuvista tietokoneista varimaarittelyohjelman ohjekirjasta, josta nakee kulloisenkin

version laitteistosuositukset.

TAMK:In variméaarittelytilan osalta opinnaytetyo jai jonkin verran kesken aikataulullisista
syista johtuen, joten valmiin tilan raportointi jai puuttumaan. Kehitysté tilassa kuitenkin
tapahtui, ja tilan muutokset ehdittiin opinnédytetydn puitteissa suunnitella loppuun asti.
Valmiin varimaarittelytilan esittely ja laitteiston kayttdonoton selostaminen olisivat hyva

lisd opinndytetyon jatkoksi.
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LIHTTEET

Liite 1. Haastattelukysymykset varimaarittelijoille

e Miké on varimaarittelyn perimmainen tarkoitus?
e Mité tyonkuvaasi kuuluu?

e Voiko varimaarittelyé tehda kotona ns. makuuhuoneen nurkassa, mikali
nayttd/néytot ovat riittdvan hyvat? Millainen naytto on riittdvan hyva?

e Mitka ovat aloittelevan kotivarimaarittelijan ensisijaiset hankinnat? Milta nayt-
taa freelancer-véariméarittelijan ostoslista?

e Miten variméaarittelytilan laitteisto otetaan kéyttéon (asennus, sdadot jne.)?
e Misté saa hankittua variméaarittelytilaan sopivia lamppuja?
e Mité hyvid tiedonlahteitd on aloittelevalle variméaarittelijalle?

e Onko ns. broadcast reference monitor tarpeellinen, vai parjaako tietokonendy-
tolla?

e Mitd eroa on ohjelman sisdiselld ja taysin erillisessa ulkoisella skoopilla, ja
missa vaiheessa ulkoinen skooppi on tarpeellinen?

e Kuinka suuri on nayton ja tietokoneen vélilla olevan 1/0-laitteen (esim. Black-
magic Mini Monitor) merkitys variméaarittelyssa?

e Mitkéd ovat mahdolliset suomenkieliset vastineet termeille look-up table, control
panel/surface, scope, input/output-laite, broadcast reference monitor, waveform
monitor?

e Mitd osa-aluetta parantaisit varimaarittelytilassa, jos naytot, tietokone, valaistus
ja seinien véri olisivat jo kunnossa?

e Mitd eroa on elokuvan, tv-sarjan ja mainoksen varimaarittelyssa?

e Tulisiko elokuvat varimaéritell& projektorilla? Miksi / miksi ei?

e Onko ns. client monitor eli asiakasnaytto tarpeellinen? Miksi / miksi ei?
e Mihin standardiin ndytot kalibroidaan?

o Kuinka usein naytot kalibroidaan?

e Onko variméaarittelyssa syyta pitaa taukoja? Miksi ja kuinka usein?

e Millainen on tdydellinen variméaarittelytila?



