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This Bachelor’'s Thesis was about the creation of inspection documents for pro-
duction of technical drawings for Varte Oy. The thesis focused on a project where
the construction company is responsible for the design of the project. The subject
of the thesis was limited to production technical drawings and the disturbances
caused by the design faults. Disturbances were examined only from an economic
point of view.

This thesis studied the costs from design faults at the previously built project. The
aim was to create bases for checklists for plans for architectural, structural and
technical designing. Design flaws were searched from the architectural, struc-
tural, and technical drawings of the project. The cost effects were searched from
the additional item invoicing.

To reach this goal the drawings of the Rakuunakortteli, and especially the flaws
found in the drawings, were studied and documented. In addition, literature of the
construction industry was oriented and personal interview conducted.

As a result, the inspection documents for production of technical drawings were
completed as a tool for the company’s planning guidance and site personnel.
Inspection documents will be used in the future projects of Varte Oy and the con-
tent of these documents will be updated with upcoming design flaws.
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Kasitteet
KVR-hanke

e Kokonaisvastuu-urakka. Tassa urakkamuodossa kohteen paaurakoitsija

vastaa kohteen suunnittelusta seka rakentamisesta.
Suunnittelun ohjaus

e Prosessi, jolla pyritdan varmistamaan suunnitteluprosessin sujuva kulku

seka hyvaksyttavat suunnitelmat.
Tuotanto-organisaatio

e Projektin tuotannosta vastaava organisaatio. Yleensa tyopaallikko, vas-
taava tybnjohtaja, tydmaainsindori ja tydmaamestarit. Kohteen laajuu-

desta riippuen erillinen hankintainsindori.
Toteutussuunnitelma

e Rakennuspiirustus, jota tuotanto-organisaatio kayttada hankkeen toteutuk-

sessa.



1 Johdanto

1.1 Opinnaytetydn tausta ja tavoitteet

Tarve opinnaytetyon tekemiselle oli ollut jo jonkin aikaa esilla toimeksiantajalla
Varte Oy:lla. Suunnittelun ohjauksen tukemiseksi ei ollut olemassa valmiita, tar-
vittavassa laajuudessa olevia suunnitelmien tarkistuslistoja. Mahdollisimman te-
hokas suunnittelunohjaus on hankkeen onnistumisen kannalta erittain tarkeaa.
Onnistuneella suunnittelunohjauksella paéastaan todennékdisimmin lopputulok-
seen, joka on taloudellinen ja laadukas. Suunnitelmiin jaavat virheet voivat ai-
heuttaa suuria taloudellisia ja laadullisia tappioita, jos niitd ei huomata riittdvan

ajoissa.

Tyon tavoitteeksi asetettiin tuotantosuunnitelmien tarkistuslistojen luonti Varte
Oy:lle. Niiden tarkoituksena on edesauttaa mahdollisimman valmiiden ja ristirii-
dattomien suunnitelmien aikaansaaminen. Tarkistuslistojen on tarkoitus toimia
suunnitelmia tarkistavien tahojen apuvalineena tarkistusprosessissa. Listoilla py-
ritddn tuomaan esiin yleisia tarkistuksen kohteita, joiden tarkastamattomuus ja
mahdolliset puutteet kostautuvat rakennusvaiheessa. Listoja tyostetaan arkkiteh-
tisuunnitelmista, rakennesuunnitelmista ja taloteknisista suunnitelmista. Tarkis-
tuslistat pohjautuvat naiden suunnittelualojen tehtavaluetteloihin ARK12, RAK12
ja TATEL2. Tarkistuslistat litetaan Varte Oy:n sertifioituun toiminnanohjausjarjes-

telmaan, jossa niiden jatkokehittdminen tapahtuu.

Suunnitelmien virheettdomyyden taloudellinen vaikutus korostuu hankkeissa,
joissa suunnitteluvastuu on paaurakoitsijalla. KVR-urakoitsija tilaa suunnittelun
yleensa ulkopuoliselta suunnittelijalta, mutta kun tuotetut suunnitelmat on hyvak-
sytty, ovat muutokset ja lisaykset laskutettavia toita. Kaytannossa tama tarkoittaa
sitd, etta jokaisesta huomaamatta jaavasta suunnitelmapuutteesta tai ristiriitai-
suudesta, joka korjataan mydhemmin, joudutaan maksamaan lisatyosta aiheutu-
vat kulut. Jotta valtytaan ylimaaraisilta kustannuksilta, kannattaa panostaa tarkis-

tusprosessiin, ja talldin kaikki apuvalineet ovat varmasti hyodyksi.

Tavoitteena on pidemmalla aikavalilla paasta tilanteeseen, jossa yrityksella on

kaytossa tarvittavat apuvalineet ja resurssit yna parempaan suunnittelun ohjauk-



seen. Tassa opinnaytetydssa tehtavilla toteutussuunnitelmien tarkistuslistoilla ta-
voitellaan tydmaan tuotanto-organisaation ja yrityksen suunnittelun ohjauksen tii-
viimpaa yhteisty6ta. Tiiviimmalla yhteistyolla tassa tapauksessa tarkoitetaan sita,
ettd tuotanto-organisaatio tulisi mukaan suunnitteluprosessiin jo paljon ennen

suunnitelmakatselmusta.
1.2 Tydn tilaaja

Tyon tilaajana toimii Varte Oy (katso kuva 1). Varte on Kouvolasta lahtoisin oleva
perheyritys ja on yksi Suomen suurimmista perheomistuksessa olevista yrityk-
sista. Yrityksen liikevaihto vuonna 2016 oli noin 87 miljoonaa euroa, josta noin 60
prosenttia tulee paékaupunkiseudulta. Helsingin liséksi yrityksella on aluetoimisto
Paijat-Hameessa Lahdessa. Vuonna 2015 yritys laajensi toiminta-aluettaan
Etela-Karjalaan Lappeenrantaan. Yritys on keskittynyt asuntorakentamiseen,

mutta on samalla kokenut teollisuus- ja julkistenrakennusten tuottaja. [1.]
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Kuva 1. Rajapyykkeja Varten historiassa [1]

Vartelle laatu on téarkein kilpailukeino. Yrityksen paamaara kaikessa toiminnassa

on asiakkaiden tyytyvaisyys ostamaansa asuntoon ja saamaansa palveluun. Yri-



tyksen arvoihin lukeutuu yhteistyo, luotettavuus ja yhteiskuntavelvoitteiden nou-
dattaminen, muuntautumiskyky seka jatkuvuus. Vartella on ISO 9001-sertifikaatti

sekd Rakentamisen Laatu -patevyys. [1.]

2 Rakennushankkeen vaiheet

Rakennushanke (katso kuva 2) kaynnistyy rakennuttajan, kiinteistokehittajan tai

-sijoittajan aloitteesta ja se jakautuu seuraaviin vaiheisiin:

e tarveselvitys

e hankesuunnittelu

e ehdotussuunnittelu

¢ yleissuunnittelu

e toteutussuunnittelu

e rakentamisen valmistelu
e rakentaminen

e kayttéonotto

e takuuaika [2].

EHDOTUS- TOTELITLS-
TARVESELVTYS H#ME-LIIJM-I'I'ELIAT a U ‘I'LEBEI.I.IH«II'I‘ELLIT SLIUNMITTELL T RAKENTAMIMEN T TAELILAKA

SULMSITTELLN WAL TELL RAREMNLE L PATEHTAWAT RANENTAMISERN WAL MISTELL KATTTOROROTTO

J J b J

Hanlepaands Inveshointipd Sifs Walttu Hyvlioytty wlabsuumniizime Hywalioyty? ‘Wadsanotiopddife
ot & & Pt ImtaUhERnEdmat

Kuva 2. Rakennushankkeen kulku [2]



Tarveselvityksessa perustellaan tilanhankinnan tarpeellisuus, kuvataan alusta-
vasti tarvittavat tilat, rakenteet ja niille asetettavat vaatimukset. Tarveselvitysvai-
heen tarkein tehtava on eri tilanhankintavaihtoehtojen seka niiden kelpoisuuden
ja edullisuuden tutkiminen. Tilanhankinnan tarveselvityksen laatii omistajan tai
kayttajan toimeksiannosta rakennuttaja kayttaen tarvittaessa apunaan suunnitte-
lijoita tai muita asiantuntijoita. Vaiheen tuloksena syntyy hyvaksytty tarveselvitys

ja hankepaatoés. [3.]

Hankesuunnittelussa asetetaan rakennushankkeelle tasmalliset laajuutta, toi-
mivuutta, laatua, kustannuksia, ajoitusta ja yllapitoa koskevat tavoitteet. Hanke-
suunnitteluvaiheen tehtavia ovat esimerkiksi tilaohjelman laatiminen, rakennus-
paikan ominaisuuksien, olosuhteiden ja rakennettavuuden selvittdminen, lupa-
menettelyiden kdynnistaminen seka aikataulun ja toteutustavan maarittely. Han-
kesuunnittelun tuloksena syntyy hankesuunnitelma, joka muodostuu projektioh-
jelmasta ja hankeohjelmasta. Projektiohjelmassa esitetaan hankkeen lapivien-
nille asetetut tavoitteet ja hankeohjelmassa hankkeen suunnittelulle asetetut ta-
voitteet. Hankesuunnittelun yhteydessa mahdollisesti tehdyt ehdotussuunnitel-

mat eivat kuulu hankesuunnitelmaan. [3.]

Suunnittelun valmisteluvaiheessa organisoidaan suunnittelu, pidetadan mah-
dolliset suunnittelukilpailut, pyydetaan suunnittelutarjoukset, kaydaan tarvittavat
neuvottelut, valitaan suunnittelijat, tehddén suunnittelusopimukset ja kaynniste-
td&n suunnittelu. Rakennuttaja huolehtii suunnittelun valmistelusta, suunnittelijoi-
den valinnasta ja suunnittelusopimusten tekemisesta hankkien suorituksilleen so-
vituissa vaiheissa toimeksiantajan hyvaksynnan. Vaiheen tuloksena syntyy suun-

nittelupaatos. [3.]

Ehdotussuunnittelussa laaditaan vaihtoehtoiset suunnitteluratkaisut asetettu-
jen tavoitteiden tayttamiseksi. Suunnittelun ohjauksella varmistetaan, ettd suun-
nitteluprosessi johtaa asetettuihin tavoitteisiin ja tuottaa toiminnallisesti, taloudel-
lisesti, esteettisesti, teknisesti, ymparistollisesti ja muilta vaatimuksiltaan hyvéak-
syttavat suunnitelmat. Vaiheen tuloksena syntyy ehdotuksen valintapaatos ja

suunnitteluratkaisu jatkosuunnittelun pohjaksi. [3.]



Yleissuunnittelussa ehdotussuunnitelma kehitetd&dn toteutuskelpoiseksi yleis-
suunnitelmaksi. Yleissuunnitelma kohdistuu sek& rakennuksen kiintedan perus-
osaan ettd muuntuvien tila-alueiden suunnitteluun. Yleissuunnitelma voi sisaltaa
erilaisia vaihtoehtoja tilaratkaisuiksi. Suunnittelun ohjauksella varmistetaan, etta
suunnitteluprosessi johtaa asetettuihin tavoitteisiin ja tuottaa toiminnallisesti, ta-
loudellisesti, esteettisesti, teknisesti, ymparistollisesti ja muilta vaatimuksiltaan
hyvaksyttavat suunnitelmat. Vaiheen tuloksena syntyy hyvaksytty yleissuunni-

telma ja paapiirustukset. [3.]

Toteutussuunnittelussa yleissuunnitelma kehitetddn rakentamisen ja hankin-
nan edellyttamiksi mitoitetuiksi suunnitelmiksi ja tuotemaarittelyiksi. Toteutus-
suunnitteluun sisaltyy tuote- ja jarjestelmaosasuunnittelu. Vaiheen tuloksena syn-

tyvat hyvaksytyt toteutussuunnitelmat. [3.]

Rakentamisen valmistelussa organisoidaan rakentaminen, kilpailutetaan ra-
kentamistehtavat, kaydaan sopimusneuvottelut ja tehdadén urakka- ja hankinta-
sopimukset. Rakentamisen valmistelun tehtaviin kuuluu urakkamuodon valitse-
minen, alustavien rakennusaikataulujen luominen seka urakkarajojen maaritta-

minen. Vaiheen tuloksena syntyy rakentamispaéatos ja urakoitsijavalinnat. [3.]

Rakentamisessa varmistetaan sopimuksen mukainen toteutus, tavoitteet tayt-
tava lopputulos seka tarvittavat kaytto- ja yllapitovalmiudet. Lisaksi huolehditaan
toimeksiantajan eduista ja rakennuttajavelvoitteista seké teetetaan taydentavat
ja muut muutostydsuunnitelmat. Aikatauluvalvonnalla varmistetaan kohteen val-
mistuminen sovitussa aikataulussa. Vastaanottovaiheessa tarkistetaan, etta ra-
kennus on tehty suunnitelmien mukaisesti ja toimii suunnitellulla tavalla. Raken-
nuksen valmistuminen todetaan vastaanotossa. Vaiheen tuloksena syntyy vas-

taanottopaatos ja urakan vastaanotto. [3.]

Kayttoonotossa varmistetaan jarjestelmien toiminta ja annetaan kayton opas-
tus. Kayttéonotto edellyttdd viranomaisen kayttéonottoluvan. Kayttdonoton suo-
ritukseen kuuluu tulevan kayttajan henkilokunnan opastus rakennuksen toimin-
taan liittyen. Kayttdonoton lopuksi todetaan tuotettujen tilojen sopimuksenmukai-

suus. Vaiheen tuloksena rakennus otetaan kayttoon. [3.]
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Takuuaikana seurataan rakennuksen toimivuutta, tehdaan takuuajan saadot, pi-
detdan tarvittavat tarkastukset ja korjataan mahdolliset puutteet. Takuuajan teh-
taviin kuuluu tietojen kerddminen kayttajiltd takuuaikaisista puutteista ja muista
havainnoista, jarjestetaan takuuajan 1- ja 2-vuotistarkastukset seké huolehditaan
puutteiden takuuaikaisesta korjauksesta. Vaiheen tuloksena syntyy paatos ta-

kuuajan velvoitteiden hyvaksymisesta ja takuuajan vakuuden palauttamisesta.

[3.]

3 Suunnittelu rakennushankkeessa

3.1 Lait ja maaraykset

Suomessa maankaytto- ja rakennuslaki ohjaa kaikkea rakentamista. Lain tavoit-
teena on jarjestaa alueiden kaytto ja rakentaminen niin, etté luodaan edellytykset
hyvélle elinymparistdlle seka edistetdan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti
ja kulttuurillisesti kestavaa kehitystd. Maankayttd- ja rakennuslaissa maarataan
kaikki rakentamista koskevat asiat. Suunnittelun osalta laissa maaritetddn muun
muassa suunnitelmien siséltovaatimukset, suunnittelutehtavien vaativuusluokat
seka suunnittelijoiden kelpoisuusvaatimukset. Maankéaytto- ja rakennuslain s&én-
nosten pohjalta luotu Suomen rakennusmaarayskokoelma sisaltaa suunnittelua
ja rakentamista koskevat maaraykset. Naiden lakien ja maaraysten pohjalta tehty
suunnitteluty® edesauttaa terveellisten ja tarkoitustaan palvelevien rakennusten

rakentamisen. [4.]

Suomen rakentamismaarayskokoelma pitaa sisallaan osat A-G. Nama osat ovat
viela jaettu omiin alaotsikkoihinsa. Osissa on esitetty suunnittelijalle kaikki tar-
peellinen tieto sovellettavaksi. Osa A on Yleinen osa, jossa kaydaan lapi raken-
tamisen valvontaa ja teknista tarkastusta, kaytto- ja huolto-ohjeita sekd kaava-
merkinnat. Osa B, Rakenteiden lujuus, on rakennesuunnittelijalle erityisen tarkea,
silla sielld kasitelladn kantavien rakenteiden maaraykset. Osa C, Eristykset, pitaa
sisalladn danen- lammon- ja kosteuseristyksen méaaraykset. Osassa D, LVI ja
energiatalous, kaydaan lapi paljon esilla olleita sisdilma-asioita, viemardintia ja
iimanvaihtoa koskevat maaraykset. Lisdksi D-osassa kaydaan lapi rakennusten
energiatehokkuutta koskevat maaraykset. Osa E, Rakenteellinen paloturvalli-

suus, kasittelee rakennusten paloturvallisuutta koskevat méaraykset. Osassa F,
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Yleinen rakennussuunnittelu, maarataan rakennusten esteettomyydesta ja kayt-
téturvallisuudesta. Osa G, Asuntorakentaminen, maarad asuntosuunnittelusta

seka valtion tukemasta asuntorakentamisesta.

Maankaytto- ja rakennuslain tai Suomen rakentamismaarayskokoelman sivuut-
tavia suunnitelmia ei saa tehda missaan olosuhteissa, vaan suunnittelija suunnit-
telee aina ndiden ohjeiden ja maaraysten ja lakien mukaan, ja niiden puitteissa

tehdaan tarvittavat muutokset tai lisaykset. [5.]
3.2 Paasuunnittelu

Rakennushankkeelle tulee olla nimettyna paasuunnittelija rakennuslupaa haetta-
essa. Paasuunnittelijan tulee tayttdd maankaytto- ja rakennuslain asettamat vaa-
timusluokat. Paasuunnittelijan tehtavanad on vastata suunnittelun kokonaisuu-
desta ja laadusta. Paasuunnittelija vastaa koko hankkeen ajan rakennesuunni-
telmien ja erityissuunnitelmien yhteensovittamisesta ja suunnitelmien sisaltdvaa-
timusten tayttymisesta. Paasuunnittelijan vastaa tehtaviensa hoitamisesta raken-
nusvalvontaviranomaiselle. Paasuunnittelija huolehtii yhdessa rakennushank-
keeseen ryhtyvan kanssa siita, etta kaytettavissa on tarvittavat lahtotiedot, jotka
ovat ristiriidattomat ja ajantasaiset. Paasuunnittelijan kelpoisuusvaatimus maa-
raytyy rakennushankkeen vaativimman suunnittelutehtavadn mukaan. Paasuun-
nittelijalta vaaditaan lisaksi kokemusta ja ammattitaitoa johtaa suunnittelua ja
suunnitelmien yhteensovittamista. Paasuunnittelijan tehtavat on kuvattu Paa-

suunnittelun tehtavaluettelo PS12:ssa. [6.]
3.3 Rakennussuunnittelu

Rakennussuunnittelijan eli tuttavallisemmin arkkitehdin tehtadvana on suunnitella
arkkitehtoninen kokonaisratkaisu, jossa on otettu huomioon toiminnalliset, tekni-
set, taiteelliset ja taloudelliset vaatimukset. Arkkitehdin taytyy ottaa huomioon
myo6s rakennuksen toiminnan vaatimat turvallisuus-, terveellisyys- ja ympaéris-
tonakokannat. Rakennussuunnittelijan tehtaviin kuuluu myds lahtétietojen kasaa-
minen tarvittavilta osin kuten maankaytto- ja rakennuslaissa todetaan. Rakennus-
suunnittelijan on huolehdittava, etta hanella on kaytdéssaan suunnittelussa tarvit-
tavat lahtttiedot, ja ettd rakennussuunnitelma tayttda rakentamista koskevien

saannosten ja maaraysten sekd hyvan rakennustavan vaatimukset. [4. § 120a].
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Rakennussuunnittelun tehtavéat on kuvattu Arkkitehtisuunnittelun tehtavaluettelo
ARK12:ssa. [7.]

3.4 Rakennesuunnittelu

Rakennesuunnittelu kuuluu rakennushankkeen erityissuunnitteluun. Rakenne-
suunnittelijan vastuualueeseen kuuluu tuottaa hankkeen rakennustekniset suun-
nitelmat. Rakennesuunnittelija kehittaa arkkitehdin suunnitelmien pohjalta hank-
keen perustus-, runko- ja rakenneratkaisut. Rakennesuunnittelija mitoittaa raken-
teet ja varmistaa rakennuksen toteutettavuuden seka rakennusteknisen ja raken-
nusfysikaalisen toimivuuden. Liséksi rakennesuunnittelijan tulisi huolehtia ele-
menttiasennusten ja tilapaisrakenteiden tyoturvallisuuden suunnittelusta. Raken-
nesuunniteluun sisaltyy geotekninensuunnittelu seka rakenne- ja elementtisuun-
nittelu, mutta usein geosuunnittelu erotetaan varsinaisesta rakennesuunnitte-
lusta erilleen. Rakennesuunnittelun tehtavéat on kuvattu Rakennesuunnittelun
tehtavaluettelossa RAK12. [7.]

3.5 Talotekninen suunnittelu

Talotekninen suunnittelu on osa rakennesuunnittelua, mutta kaytannossa se on
erityissuunnitteluala, joka eriytetddn omaksi kokonaisuudeksi. Se pitaa sisallaan
LVIA- ja sahkdsuunnittelun. LVIA on lyhenne sanoista lamp6, vesi ja viemari, il-
manvaihto ja automaatio. Rakennusten energiavaatimusten tiukentuessa myo6s
talotekniset toteutukset monimutkaistuvat. Myds rakennusten palotekniset vaati-
mukset lisdantyvét, mika on johtanut automaattisten halytys- ja sammutusjarjes-
telmien yleistymiseen. Palotekninen suunnittelu on osa taloteknista suunnittelua,

ja sen hoitaa vaativissa kohteissa palotekninen suunnittelija.

4 Suunnittelun ohjaus ja suunnitelmien tarkastaminen

4.1 Suunnittelun ohjaus yleisesti

Suunnittelun ohjaus on osa suunnitteluprosessia. Suunnittelun ohjauksella tar-
koitetaan toimintaa, jolla pyritadn saavuttamaan hankkeelle asetetut tavoitteet.

Tavoitteita on laadullisia, taloudellisia ja toiminnallisia. Suunnittelun ohjauksen
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tehtava on ohjata suunnittelijoita suunnittelutydssa siten, etta hankkeen tavoittei-
siin paasy tulee mahdollistettua suunnitelmien osalta. Suunnittelun ohjaus toimii
johtavana osapuolena suunnitteluryhmassa. Yrityksen ja hankkeen koosta riip-

puen ohjaava organisaatio voi olla yhdesta henkilosta kokonaiseen tyéryhmaan.

[8.]

Edellytyksena onnistuneelle suunnittelun ohjaukselle on organisaation tietotaito
ja tarvittavien menetelmien hallinta. Menetelmia tarvitaan niin suunnittelun ohjaa-
miseen ja johtamiseen kuin suunnitelmien tarkistamiseenkin. Vartella suunnitte-
lun ohjaus on pitkalti teknisen toimiston paallikdn vastuualuetta, mutta mukana
on myds hankejohtaja. Suunnittelun ohjauksen paamaara on tuottaa hankkeelle
mahdollisimman hyvét suunnitelmat, joiden pohjalta on mahdollista toteuttaa tur-

vallinen, terveellinen ja laadukas rakennus. [8.]

Suunnittelijoiden tydskentelyn lahtokohta on hankesuunnitelma. Suunnittelijoiden
tekemaa tyotéa ohjataan koko suunnitteluvaiheen ajan ja sita tarkastellaan alussa
luonnosvaiheessa tehokkuuden osalta tunnuslukujen avulla. Suunnittelukokouk-
sia pidetddn saanndllisesti koko suunnitteluvaiheen ajan ja suunnittelukokouk-
sien lukumaaraédn vaikuttaa kohteen laajuus ja suunnittelutybn vaikeusaste.
Suunnittelijat toimittavat suunnitelmat ja kasiteltdvat asiat tarkistettavaksi seka

suunnitelmatilanneraportit ennen suunnittelukokouksia. [8.]

Suunnitelmien tarkastusvastuu on kunkin hankkeen suunnittelun vastuuhenki-
I6ll&. Suunnitelmakatselmuksen jalkeen suunnittelun tarkastus- ja aikataulutus-
vastuu on vastaavalla mestarilla ja tyopaallikdlla. Suunnitelmakatselmuksessa
kirjatuista keskeneraisten suunnitelmien tarkastamisesta vastaa kuitenkin edel-
leen suunnittelun ohjaus. Elementtien tuotantopiirustusten valvonnasta vastaa
tydmaa. Suunnitelmien tarkastukseen tulee osallistua myo6s kaikkien muidenkin
suunnittelussa, kustannuslaskennassa ja hankinnassa mukana olevien seka tuo-
tannosta vastaavan tyopaallikon. Suunnitelmien tarkastuksen koordinoi teknisen

toimiston paallikko. [8.]

Viimeistaan ennen suunnitelmakatselmusta tuotanto kay suunnitelmat lapi ja kir-

jaa suunnitelmien puutteet ja kehitystarpeet kasiteltaviksi suunnitelmakatselmuk-
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sessa. Kun hankkeen suunnittelu on valmistunut, pidetaan suunnitelmakatsel-
mus, jonka ajankohta méaaritelladn hankeaikataulussa. Suunnitelmakatselmukset
pidetdan suunnitteluvastaavan johdolla ja niissa kasitelldadn suunnittelijoiden
kanssa kaikki suunnitelmat ja varmistetaan niiden oikeellisuus ja yhteensopivuus.
Suunnitelmakatselmukseen osallistuu suunnittelijoiden lisdksi tilaajan edustajat,
tyopaallikkd sekd myos kohteen vastaava mestari, seka tapauskohtaisesti han-

kintapaallikko ja kustannuslaskija. [8.]
4.2 Suunnittelun ohjaus hankkeen eri vaiheissa

Suunnittelun ohjauksen taloudellisesti tarkein rooli on tarveselvitys- ja hanke-
suunnitteluvaiheessa. Naissa suunnitteluvaiheissa noin 90 prosenttia hankkeen
kustannuksista maarittyy, joten suunnitteluratkaisuiden ohjaaminen yritykselle
edullisimmaksi on erityisen tarkeaa. [8.] Suunnittelun ohjaus pystyy vaikuttamaan
tarveselvitysvaiheessa tulevan kayttajan tilantarpeisiin ja ohjaaman niiden suun-

nittelua rakennuksen tehokkuuden kannalta mahdollisimman edulliseksi.

Hankesuunnitteluvaiheessa suunnittelun ohjauksen merkitys korostuu entises-
taan. Suunnittelun ohjaus ly6 lukkoon hankkeen kustannuksista valtaosan han-
kesuunnitteluvaiheessa. Rakennuspaikan ja hankkeen toteutustavan maaritys
kuuluu suunnittelun ohjauksen tehtéviin oleellisesti. Hankkeen johtamisen ja ra-
kennuttamisen tehtavaluettelo HJR12:en mukaan hankesuunnittelu on luonteel-
taan tarkentuva prosessi, jossa haetaan tasapainoa tavoitteiden ja lahtétietojen
valille. [3.] Kaytanndssa tama tarkoittaa sitd, etta lahtdtietojen pohjalta suunnitel-
tua rakennusta muokataan yrityksen kustannustavoitteeseen sopivaksi. Kalliita
suunnitteluratkaisuja pyritdan vaihtamaan edullisempiin, suunniteltuihin materi-
aaleihin pyritaan vaikuttamaan kustannuksia alentavasti ja rakennustavan valin-
nalla pyritddn optimoimaan rakennuskustannukset. Rakentamiselle asetettuja
laatuvaatimuksia ei voida kuitenkaan unohtaa, vaan suunnittelun ohjauksen ai-
kaan saamien muutosten tulee tayttaa kaikki rakentamiselle asetetut laatuvaati-

mukset.

Hankkeen suunnittelulle asetettavat tavoitteet on maaritetty HJR12:ssa. Ensim-

maisend hyvaksytdaan toiminnan asettamat tavoitteet ymparistolle, rakennuk-
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selle, tiloille ja teknisille jarjestelmille. Rakennuksen tulee siis olla sen kayttotar-
koitukseen sopiva. Seuraava tarkea tehtava on maarittaa tilaohjelma ja tilojen
vaatimukset. Tilaohjelma on pohjana hankkeen suunnittelulle ja kustannusarvi-
olle. Tilaohjelman ja tilojen vaatimusten maarittelyssa vahvistetaan tilojen mitoi-
tusperusteet, asetetaan vaatimukset rakennuksen jaettavuudelle ja muuntojous-

tavuudelle. [3.]

Suunnittelun ohjauksen rooli omanperusteisen kohteen osalta tilaohjelman luon-
nissa on suuri. Onnistunut tilaohjelma johtaa asuntotuotannossa siihen, etté tuo-
tettavien asuntojen koot ja pohjaratkaisut ovat ihmisia kiinnostavia, jolloin asun-
tokauppojen todennékoisyys kasvaa. Tilaohjelman lisaksi maaritelladn suunnite-
lualakohtaiset tavoitteet. Kaytdnntssa tama tarkoittaa sitd, etta velvoitetaan
suunnittelija tekemaan sellaisia suunnitteluratkaisuja, jotka sopivat yhteen koko-
naisuuden kanssa. Pitkalti vastuu taman vaiheen onnistumisesta on suunnittelun
ohjauksella, silla ristiriidat pitda havainnoida ja ottaa kasiteltavaksi suunnitteluko-

kouksiin.

Seuraava tarkea suunnittelun ohjauksen tehtéva on asettaa tavoitteet hankkeen
lapiviennille. HIR12:ssa on ohjeistettu maaritettavaksi hankeaikataulu ja toteu-
tustapa. Hankkeen toteutustavan maaritys on keskeinen tehtava kustannusten
sitomisessa. Se, toteutetaanko hanke omana tyéna vai aliurakkana, voi vaikuttaa
esimerkiksi rakennuksen runkoratkaisun maarittamiseen. Vartella punnitaan ele-
menttien ja paikallavalettujen rakenteiden kannattavuutta toteutustavan mukaan.
Aliurakkana suoritettavassa runkotydssa pyritddn kayttdmaan aina elementteja,
mutta jos on mahdollisuus kayttaa omia tyontekijoita, avautuu mahdollisuus pai-

kallavalettuihin rakenteisiin. [9.]

Toteutustavan maaritykseen liittyy myds suunnittelun organisointi. Suunnittelun
organisoinnissa maaritetddn suunnittelijoiden vastuualueet ja suunnittelun seu-
rannan toteutuminen kaytadnndssa. Suunnittelun ohjauksen on méaritettava tassa
vaiheessa hankeaikataulu ja siihen sidottu suunnitelma-aikataulu. Hankeaikatau-
lun ja suunnitelma-aikataulun sitomisella pyritddn varmistamaan suunnitelmien

olemassaolo hankkeen oikeissa vaiheissa. [9.]
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Ehdotussuunnitteluvaineessa HIJR12:ssa maaritetdan suunnittelun ohjauksen
tehtaviksi suunnittelun etenemisen raportointi. Raportointi pitda sisallaan tiedot
suunnittelun tavoitteenmukaisuudesta ja suunnitelma-aikataulun pitavyydesta.
Liséksi on huolehdittava rakennuttajan, eli tdssa tapauksessa Varten, tyoturvalli-
suuskoordinaattorin tehtavien suorittamisesta. Suunnittelun ohjauksen tulee
mydtavaikuttaa siihen, ettd suunnitelmat todetaan yhteensopiviksi ja ristiriidatto-
miksi. [3.]

Vartella suunnittelun ohjaus tarkkailee suunnittelun etenemista jarjestamissaan
suunnittelukokouksissa. Kokouksissa listataan tuotetut suunnitelmat ja niiden si-
saltd pyritddn tarkistamaan mahdollisuuksien mukaan. Tavoitteenmukaisuutta
tarkkaillaan ja tarvittaessa ohjataan vaihtoehtoisiin suunnitelmaratkaisuihin,
joissa taustalla voi olla esimerkiksi taloudelliset syyt. Suunnitelma-aikataulua ver-
rataan hankeaikatauluun ja tarvittavat toimenpiteet sovitaan suunnittelukokouk-
sissa tavoitteiden saavuttamiseksi. Yksi tarkeimpié tehtavia suunnittelun ohjauk-
sella on johtaa paasuunnittelijan tyota suunnitelmien yhteensovituksessa. Suun-
nitelmien yhteensovitus ja ristiriidattomuuden tarkistus on paasuunnittelijan vas-
tuulla, mutta on huomattu, ettd suunnittelun ohjauksen on jarjestelmallisesti val-

vottava tata tyota. [10.]

Ehdotussuunnitteluvaiheen ohjauksella on paamaarana se, etta valittu ehdotus-
suunnitelma tayttaa taloudelliset ja laadulliset vaatimukset. Mybhemmassa vai-
heessa palaaminen johonkin muuhun suunnitteluratkaisuun on nyKkyisilla aikatau-
luilla mahdotonta, joten hanke on vietava lapi valitulla suunnitelmalla, vaikka olisi

l6ytynyt parempikin vaihtoehto.

Yleissuunnittelu vaiheessa suunnittelun ohjauksen tehtavana on varmistaa suun-
nitteluaikataulussa pysyminen ja suunnittelun eteneminen valitun ehdotussuun-
nitelman pohjalta. Suunnittelun ohjauksen tulee arvioida viela tdssa vaiheessa
yleissuunnitteluvaiheeseen valittua ehdotussuunnitelmaa poydaélle ja&neisiin
vaihtoehtoihin. Valittua ehdotussuunnitelmaa voidaan ohjata esiin tulleilla huo-
mioilla haluttuun suuntaan, mutta suuria muutoksia ei enda yleissuunnitteluvai-
heessa tehda. Yleissuunnitteluvaiheen ohjaus on l&ahinna toimimista paasuunnit-
telijan kanssa ja yhteistyolla pyritdan padsemaan yleissuunnitelmaan, joka tayt-

taa rakennusluvan saamisen vaatimukset.
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Toteutussuunnittelun ohjauksen tehtavia on kuvattu hankkeen johtamisen ja ra-
kennuttamisen tehtavaluettelo HIR12:ssa. Tehtavaluetteloa voidaan soveltaa
hyvin KVR-hankkeen suunnittelun ohjaukseen. Tehtavaluettelossa on maaritetty
suunnittelun ohjauksen tehtavét. Ensimmaisena tehtdvana on myoétavaikuttaa sii-
hen, ettd tarvittavat suunnitelmat tehdaan. Myotavaikutus pitda sisallaan toteu-
tussuunnittelun ohjauksen, valvonnan ja raportoinnin. Raportoinnilla seurataan

aikataulussa pysymista ja tavoitteenmukaisuuden saavuttamista. [3.]

Suunnitelukokoukset jarjestetaén tarvittavin véliajoin, jotta kokonaiskuva suunnit-
telun edistymisesta pysyy koko suunnitteluorganisaatiolla tiedossa. Ty0- ja asen-
nuspiirustusten ohjaaminen ja hyvaksyttdmisen valvonta suunnitelma-aikataulun
mukaisesti on tarked vaihe tydmaan kannalta, silla tyopiirustuksien oikeellisuus
ja aikataulun mukaisuus on valttamatonta onnistuneen lopputuloksen saavutta-

miseksi. [3.]

Tybmaan tuotanto-organisaation mukaantulon suunnittelun ohjaukseen tulisi ta-
pahtua viimeistaan tassa vaiheessa. Toteutussuunnitelmien luomisessa on tar-
kedd, etta suunnittelija paasee ottamaan huomioon tuotannon tarpeet. Vartella
on ollut vaikeuksia saada tuotanto riittdvan ajoissa mukaan suunnittelun ohjauk-
seen, silla hankkeet limittyvat usein hieman toistensa péaalle. Aikataulujen yhteen-
sovittaminen kaynnissa olevien hankkeiden ja suunnittelun alla olevien valilla on

haastavaa, jopa mahdotonta.

Suunnittelun ohjauksessa taytyy myotavaikuttaa siihen, ettd suunnitelmat on to-
dettu yhteensopiviksi ja ristiriidattomiksi. Paasuunnittelijan vastuulla on huolehtia
suunnitelmien yhteensovittamisesta ja ristiriidattomuudesta. Suunnittelun ohjauk-
sen tehtavana on jarjestaa tarvittavat suunnittelukokoukset risteilyjen ja yhden-
mukaisuuksien varmistamiseksi. Viimeisena vaiheena on toteutussuunnitelmien
hyvaksyttdminen, jossa KVR-hankkeessa urakoitsijan taytyy viimeistaan olla
tarkkana. Suunnitelmien hyvaksymisen jalkeen vastuu puutteista ja ristiriitaisuuk-

sista on KVR-urakoitsijalla. [3.]

18



4.3 Yleisimmat haasteet

Suunnitelmien l&apikayntiin ja tarkistamiseen suurimman haasteen luo yleensa
erittdin tiukka aikataulu. Vartella suunnittelunohjauksesta vastaa melko pieni or-
ganisaatio ja aikana, jolloin rakentaminen on aktiivista, voi kohteita olla useampia
samanaikaisesti kasittelyssa. Vesa Yrjosen mukaan yleisimpiin haasteisiin kuu-
luu ehdottomasti resurssien puute. Tuotannon ja suunnittelunohjauksen valinen
yhteisty0 pitéisi saada toimimaan paremmin hankkeen suunnittelussa ennen
suunnitelmakatselmusta. Toteutusorganisaation mukaantulo suunnittelunohjauk-
seen tapahtuu liian myohaisessé vaiheessa, johtuen tytmaiden paallekkaisyyk-
sista ja yksinkertaisesti ajan puutteesta. [10.]

Toteutusorganisaation havainnoimille suunnitelmapuutteille tai -virheille ei jaa
korjausaikaa tarpeeksi. Yrjonen mainitsee yhdeksi haasteeksi myds ”perinteiset
tottumukset”, joilla han tarkoittaa sita, ettd suunnittelijoille on iskostunut toiminta-
tapoihinsa ominaisuuksia, jotka hidastavat tuotantosuunnitelmien valmiiksi saat-
tamista. Nykyiseen rakentamisen hektisyyteen peilaten my6s suunnittelutyon tu-
lisi tapahtua nopeammin ja tehokkaammin. Lisaantynyt byrokratia ja hyvaksymis-
menetelmat kaupunkien rakennusvalvonnassa lyhentavat suunnitelmien tarkis-
tusaikaa, silla entistda kauemmin joudutaan odottamaan rakennusvalvonnan kom-
mentteja yleissuunnitteluvaiheessa. Kaikki edella mainittu voidaankin tiivistaa sii-
hen, ettd kustannustehokkuus huomioon ottaen tarpeellista maaraa resursseja

on erittéain haasteellista hankkia suunnitelmien aukotonta tarkistusta varten. [10.]
4.4 Kaytossa olevat keinot haasteiden poistamiseen

Vartella on kaytdssaan vuosien saatossa muodostettu suunnitelmapuutteiden
"Top 10 lista”. Kyseisella listalla on kohteesta toiseen toistuneita ongelmia, jotka
on keratty listaksi suunnittelunohjauksen tueksi. Liséksi kaytossa on suunnitte-
luohjeet rakennus-, rakenne- ja Ivias-suunnittelualoille. Nama ohjeet on suun-
nattu nimenomaan suunnittelijoille, ja niitd noudattamalla suunnitelmista on pys-
tytty karsimaan pois virheita. Vartella suunnittelunohjauksessa on panostettu
vahvasti suunnitteluaikatauluihin, joiden tarkoituksena on maarittaa tarvittavien
suunnitelmien valmistuminen hankeaikatauluun nahden niin, ettd mahdollisille

korjaustoimenpiteille jaisi aikaa.
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Suunnittelun ohjaus pyrkii valvomaan yhdessa sovitun suunnitteluaikataulun to-
teutumista ja puuttumaan valittomasti viivastyksiin. Ongelmien ehkaisy ja ratko-
minen suunnitteluvaiheessa tapahtuu pitkalti suunnittelukokouksissa. Informaa-
tion siirtyminen suunnittelijoiden valilla on varmistettava, ja toimitetun tiedon no-
teeraaminen on varmistettava hyvissa ajoin. Kyse on kuitenkin vain ongelman
ratkaisusta, ja yhdessa poydéassé asioita ratkottaessa syntyy todennakodisemmin

ratkaisu kuin odottavaa yksittaisen suunnittelijan ratkaisevan asian. [10.]

Suunnittelukokousten lisaksi on hyva jarjestaa erilliset risteilypalaverit ja tydokoh-
taiset palaverit. Risteilypalavereissa paikannetaan suunnitelmien paallekkaisyyk-
sid ja ristiriitaisuuksia. Etenkin talotekniikan osalta risteilypalaverien riittava
maara, ja riittava laatu on ehdottoman tarkeaa. Tyokohtaiset palaverit liittyvat yk-
sittdisten tyovaiheiden suunnittelun ohjaamiseen. Palavereilla pyritéan ohjaa-
maan suunnittelua siten, ettd toteutussuunnitelmat olisivat tuotannon kannalta

helposti toteutettavat, taloudelliset ja tyoturvalliset. [10.]

Suunnittelun ohjauksen palavereissa kasiteltavat tietomaarat ovat suuria, joten
suunnittelun ohjaukseltakin vaaditaan ponnisteluja sen eteen, ettd hyvaksytyt
suunnitelmat olisivat tuotannollisesti hyvid. Kaytdssa oleva Top 10 -lista onkin
uusissa hankkeissa ollut suunnittelukokousten poytakirjan liitteend. Taman tyon
tuloksena tuotetut tarkastuslistat on myds tarkoitus liittda suunnittelukokousai-
neistoon, jolloin kasiteltavat asiat on listattuna ylos ja niiden tarkastelu helpottuu.
Naiden apuvélineiden avulla suunnitteluohjeiden noudattamisen valvominen hel-
pottuu ja nopeutuu. My6s suunnittelijoille on helpompaa, kun he tietavat suunnit-
telutydn aloittaessaan Varten asettamista tavoitteista toteutussuunnitelmien si-

saltbvaatimuksista.

5 Tutkittava aineisto

Tasséa tyossa kaytetddn aineistona Varte Oy:n KVR-hankkeen suunnittelun ja
LVIAS-urakoitsijoiden lisdlaskutusta. Lisatdiden maaralla pyritddn osoittamaan
kustannusvaikutus, joka aiheutuu suunnitelmiin jadvista puutteista. Tarkastuslis-
toihin sisaltda etsittiin kohteen arkkitehti-, rakenne- ja Ivias-suunnitelmista. Li-

saksi tutkittiin yrityksen kaytossa olevia suunnitteluohjeita, joista saatiin tarkistus-
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listoihin materiaalia. Kohde on Lappeenrannassa sijaitseva Rakuunakortteli, jo-
hon rakennettiin vuosien 2015—2017 aikana kaksi maanalaista kerrosta pysa-

kointitilaa, paivittaistavarakauppa seka 106 asuntoa kahteen taloon (kuva 3).

r -

Kuva 3. Havainnekuva kohteesta [11]

Kohteessa talotekniset vaatimukset olivat suuret, ja eri kayttotarkoituksiin tarkoi-
tettujen tilojen yhdistaminen ja mahduttaminen samalle tontille toi omat haas-
teensa toimivien suunnitelmien luomiseen. Taloteknisten tilavarausten suunnit-
telu kohteessa epaonnistui osittain, jonka vuoksi savunpoisto- ja ilmanvaihtoka-
navat eivat mahtuneet myymalatilan alkuperéaisen alakaton ylapuolelle. Kustan-
nusvaikutukset kohosivat noin 50 000 euroon johtuen aanieristetyn alas lasketun
katon muutoksista. Lisaksi kaikkia savunpoistokanavia ei ollut suunniteltu, jolloin
rakennusvaiheessa ne jouduttiin reitittAmaan uudestaan ja osittain sijoittamaan

ulkotiloihin.

Kohteen savunpoistoluukkujen osalta urakkaraja oli maaritetty niin, etté savun-
poistopuhaltimet kuuluivat ilmanvaihtourakkaan ja savunpoistoluukut raken-
nusurakkaan. Tasta aiheutuneena savunpoistoyksikko ei ollut CE-merkitty koko-
naisuus. Kun asia tuli ilmi, jouduttiin tilaamaan uudet savunpoistoluukut puhalti-
mineen. Kustannusvaikutus oli noin 44 000 €.
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Varauspiirustuksissa rakennesuunnittelijan kaytdssa oli ollut Iahtotietoina vajaita
piirustuksia, jonka vuoksi varaukset jaivat liian vahaisiksi. Tasta syysta element-
tisuunnittelijan kaytdssa ollut varauspiirustus oli keskenerainen, joten tydmaalla

elementteihin tehdyt lisarei'itykset tulivat maksamaan noin 10 000 euroa.

Sahko- ja automaatiosuunnitelmien puutteet olivat mydskin huomattavat. Paloil-
moitinjarjestelma ei ollut suunniteltuna riittdva, jonka vuoksi palonilmaisimia ja
savunpoisto- ja palonilmaisinkeskuksia jouduttiin lisddmaéan. Kustannusvaikutus
oli noin 12 000 euroa. Maanalaisten pysakaointitilojen VIRVE-verkon kuuluvuutta
ei ollut huomioitu suunnitelmissa. VIRVE-verkon aiheuttama lisdkustannus oli

noin 13 000 euroa.

6 Tutkittavan aineiston analysointi

Tutkitusta aineistosta kay selkedasti ilmi puutteellisten suunnitelmien aiheuttama
kustannusvaikutus suuressa rakennusprojektissa. Rakennusvaiheessa havaitut
merkittavat puutteet suunnitelmissa vaikuttavat todella voimakkaasti rakentami-
sen budjettiin. Suunnittelupuutteiden korjaus ei laheskaan aina ole nopeaa tai
halpaa, vaistamatta tulee tilanteita, joissa joudutaan tyytymaan kalliiseen komp-
romissiin. Kohteen toteutuneista kustannuksista saatiin tarkasti selville aliurakoi-
den tekemat lisaty6t ja niiden kustannusvaikutus. Oman tyén osalta lisatdiden
aiheuttama kustannusvaikutus on vaikeampi arvioida, silla tuntikirjauksessa tai

laskutuksessa ei ole yksiloity lisatoita erikseen.

Aineiston kerddminen onnistui melko katevasti yrityksen tuotannonhallinnasta,
jossa pystyi kdymaan urakoiden laskutuksen lapi ja erottelemaan lisatyot urakka-
summasta. Aineiston kerdamiseen oli kaytdéssa ainoastaan yhden tydmaan do-
kumentaatio, mik& aiheutti ongelmia asioiden kokonaisvaikutuksen arvioimiseen
yrityksen tasolla. Kaytdssa olleen aineiston pohjalta pystytaan toteamaan suun-
nitelmien puutteellisuuden vaikutus yksittaisen kohteen kustannuksiin (kuvio 1).
Suunnitelmapuutteiden aikatauluvaikutusta ei otettu tassa tyéssa huomioon, silla
siitéd ei ollut saatavilla tietoa. Yleisesti voidaan todeta, etta jokainen lisaty6 aiheut-
taa hankkeen aikatauluun muutoksia, mutta Rakuunakorttelin tapauksessa vii-
vastymiset ja hairiot rakennusaikana eivat vaikuttaneet kohteen valmistumiseen

aikataulussa.
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Kuvio 1. Rakuunakiinteiston suunnittelukustannukset [12]

Lappeenrannan Rakuunakorttelin hankkeessa ilmenneiden suunnitelmapuuttei-
den korjauksesta tullut lisdlasku on noin 74 000 euroa. Lisatydlaskutus on noin
10 prosenttia koko hankkeen suunnittelukustannuksista. Suhteessa suurin lisé-
tyolaskutus oli rakennesuunnittelussa. Rakennesuunnittelun lisatyo6laskutus
koostuu paaosin paikallavalurakenteiden suunnittelusta tuntityéna seka kellarin
jatehuoneen savunpoistokanavan teraskannakointien suunnittelutydsta. Paikal-
lavalurakenteiden raudoituspiirustuksissa oli paljon puutteita ja osa suunnitel-
mista puuttui kokonaan. Rakennuksen jaykistyksessa havaittiin rakennusaikana
puutteita, ja kellaritiloihin seka ensimmaéisessa kerroksessa sijaitsevan kaupan

RS

I Tavoite
I Totsutuma

tiloihin jouduttiin suunnittelemaan ylimaaraisia vinojaykisteita (kuva 4).

Kuva 4. Vinojaykiste kellarikerroksessa [12]

23




Kellarikerroksien lattioiden suunnittelussa liikuntasaumaraudoitteita ei ollut suun-
niteltu vedenpitaviksi, jonka seurauksena pysékaintitilojen liikuntasaumat joudut-
tiin injektoimaan vedenpitaviksi jalkikateen. Suunnittelun ohjauksessa oli jaanyt
huomioimatta autojen sisdédn tuoma vesimaara talvisin. Injektoinnin hinnaksi
muodostui noin 22 000 euroa. Autohallin kaltaisissa tiloissa on erityisen tarkeaa,
ettad lattiapiirustukset on laadittu ajatuksella ja oikein. Ennen tydn aloittamista tu-

lisi varmistua siita, etté kaikki liittymadetaljit on suunniteltu kunnolla.

Urakkarajojen maaritys on myos tarkeé vaihe suunnitteluprosessissa. Urakkara-
jat tulisi maarittaa aina siten, etta yhdelle urakoitsijalle kuuluisi kokonaisuus. Ko-
konaisuuden ollessa yhdella urakoitsijalla valtytaan yhteen sopimattomien kom-
ponenttien hankinnalta ja asennukselta. Rakuunakiinteiston savunpoistoluukku-
jen osalta olisi valtytty lisaty6laskulta, jos suunnitteluohjeissa olisi ollut maininta

CE-merkinnan pakollisuudesta.

Suunnitelmien yhteensovittamisessa on myds kehittdmisen paikka. Risteilypala-
vereja ja suunnittelukokouksia suunnitelmien yhteensovittamisen varmista-
miseksi tulisi jarjestdd useampia. Paasuunnittelijan koordinointia suunnitelmien
yhteensovittamisen vastuuhenkilona tulisi kehittaa. Kaytannéssa tama tarkoittaa
sitd, ettd hankkeen KVR-urakoitsijan pitaa jarjestaa koordinointipalavereja, joissa
kohteen paasuunnittelijan yhteensovitustyéta suunnitellaan ja valvotaan parem-
min. Suunnitelmien yhteensovittaminen tulisi ajoittaa suunnitelma-aikataulussa
mahdollisimman aikaiseen vaiheeseen, jotta elementtien tilaukseen saataisiin

mahdollisimman valmiit varauspiirustukset.

Eri suunnittelualojen lisaty6laskutuksessa on merkittavia eroja prosentuaalisesti.
Rakennesuunnitelmien lisatydlaskutus on 27 prosenttia rakennesuunnittelun
urakkasummasta. Kun lisalaskutuksen osuus on lahes kolmannes urakkasum-
masta, voidaan todeta suunnittelun ohjauksen merkitys taloudellisesta nakokul-
masta todella merkittavaksi. Rakennesuunnittelun lisatyokustannukset selittyvat
silla, ettéa rakennesuunnittelija ei pysynyt suunnitelma-aikataulussa, ja jouduttiin
turvautumaan kolmanteen osapuoleen suunnitelmien valmiiksi saattamisessa.
Suunnittelun kilpailutuksessa valitun suunnittelijan resurssit oli arvioitu hieman

vaarin.
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Arkkitehtisuunnitelmissa lisatdiden osuus on huomattavasti pienempi kuin raken-
nesuunnitelmissa. Kuten kuviosta 2 ilmenee, on arkkitehtisuunnittelun osalta li-
satyot jaaneet vain noin 7 prosenttiin urakkasummasta. Pitaisin kyseistd maaraa
kohtuullisena, ja kohteen laajuuden ja haasteellisuuden huomioon ottaen suun-

nitteluprosessi arkkitehtisuunnitelmien osalta on ollut melko onnistunut.

250000

Lisdatoiden osuus suunnittelukustannuksista

200000

150000

Lis3tydn osuus urakkasummasta

100000 s 202430

155355

50000

o

ARK RAK SA i
Lisatydn osuus urakkasummasta 7.2% 27,3% 26,2% 10,6 %
™ Lisatyot 14624 42432 9890 6988
= Urakkasumma 202430 155355 37680 66100

Kuvio 2. Lisatdiden osuus suunnittelukustannuksista

Taloteknisten suunnitelmien osalta LVI-suunnitelmat olivat lisatydlaskutuksen
perusteella paremmin onnistuneet kuin sahkdsuunnitelmat. Sahkdésuunnittelun li-
satdiden osuus on noin 26 prosenttia urakkasummasta. Séahkdsuunnitelmien li-
salaskutus selittyy melko pitkalti rakuunakiinteiston kellaritiloissa sijaitsevalla
muuntamolla (kuva 5). Muuntamo aiheutti paljon ylimaaraista selvitystyota ja
suunnittelua, silla vanha muuntamo piti pitdd toiminnassa rakennusaikana niin
kauan kunnes uusi muuntamo kellariin oli valmis kayttéonotettavaksi. Rakennus-
automaation urakka oli taloudellisessa merkityksessa melko vahéinen, ja lisatoi-
den osalta merkitykseton. Automaation lisaty6t koostuivat rakennusaikana lisa-

tyista antureista.
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Kuva 5. Vanha muuntamo tydmaa-alueella

LVI-suunnittelun osalta lisatdiden maara suhteessa urakkasummaan on siedet-
tavalla tasolla. LVI-suunnittelun lisatyot koostuvat suurimmalta osin ilmanvaihto-
ja savunpoistokanavien muutoksista. LVV-suunnittelusta ei aiheutunut juurikaan

lisatoita. Eri suunnittelualojen suunnittelukustannukset on esitetty kuviossa 2.

Suunnittelukustannusten suuruus koko hankkeen kustannuksiin néhden on kui-
tenkin todella pieni. Lappeenrannan Rakuunakorttelin tapauksessa kohteen
suunnittelun osuus koko urakan kustannuksista oli noin 4 prosenttia. Suuremmat
suunnitelmien puutteista johtuvat kulut syntyvétkin toteutusvaiheessa tydmaalla.
Jokainen lisatéihin meneva euro on pois tydmaan katteesta, joten jotta paastaan
taloudellisesti kannattavaan lopputulokseen, lisdtdiden maara pitéisi pystya mini-

moimaan suunnitteluvaiheessa.

Kuviossa 3 on esitetty lisatdiden aiheuttama lovi tydmaakatteeseen Rakuunakort-
telin osalta. Lisatdiden summa muodostuu ainoastaan tyosta ja materiaaleista,
eli avustavia t6ita, telinetdité ja muiden tyon suorittamiseen vaadittavien tehtavien
kustannuksia ei ole otettu huomioon.
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Rakuunakorttelin suunnitelmapuutteiden aiheuttamat lisaty6t pienensivat hank-
keen katetta noin 12 prosenttia. Katteen pieneneminen on laskettu sill& oletuk-
sella, etta vaikka suunnitelmapuutteet olisi ehditty korjata ennen urakkatarjouk-
sen jattamista, ei nostettu urakkatarjoushinta olisi vaikuttanut rakentamisen aloit-

tamiseen (kuvio 3).

Lisatoiden viema osuus urakan katteesta

B Tyomaan kate
B Lisatyot suunnittelu

Lisatyot urakointi

Kuvio 3. Lisatdiden viemé osuus urakan katteesta

Talotekniikan osalta ilmanvaihtourakassa oli selkeasti eniten lisatyota. Lahes 15
prosentin lisdys urakkasummaan johtuu padosin savunpoistoluukkujen vaihdosta
seka kellarin jatehuoneen savunpoistokanavan reitityksesta rakennuksen ulko-
puolella. LVV-urakoiden lisaty6t pysyivat ilmanvaihtourakkaan nédhden pienem-
pind. Reilun kuuden prosentin korotus urakkasummaan koostuu paaosin kellari-
tiloissa kulkevien viemareiden eristysmuutoksista ja tyoselityksen tarkennuksista
vesimittareiden osalta. Varte Oy:n ja LVV-urakoitsijan valisessa sopimuksessa
oli vesimittarit huomioitu huoneistoluettavina, kun taas tilaajan (VVO-yhtyma Oyj)
suunnitteluohjeessa vesimittarit oli maaritelty etéaluettaviksi. Puolilampiman auto-
hallin alimmassa kerroksessa kulkevien viemareiden eristys oli jatetty suunnitel-
mista pois, eiké sité ollut huomattu tarkistusvaiheessa. Kyseisestd muutoksesta

aiheutui noin 25 000 euron lisatyd LVV-urakkaan.

Sahkourakan lisatyot koostuivat viranomaisverkon (VIRVE) lisdyksesta seka pa-
loilmaisin- ja savunpoistojarjestelmien lisdyksista ja muutoksista. Lis&téiden
osuus séhkourakan urakkasummasta pysyi kohtuullisena, mutta kustannuksia
olisi saastetty reilusti, jos suunnittelun ohjauksessa olisi huomattu asiat tarkistaa.

Taloteknisten urakoiden lisaty6t on naytetty taulukossa 1.
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Lisdtoiden osuus TATE-urakoista |lImanvaihto (AYAY} Séhko Automaatio

Urakkasumma 733700 941 500 977 700 39800
Lisatyot 106 877 59472 68 358 2190
Lisatyon osuus urakkasummasta 14,6 % 6,3 % 7,0% 5,5%

Taulukko 1. Lisatoiden osuus TATE-urakoista
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7 Yhteenveto

Opinnaytetydssa oli tavoitteena luoda yrityksen kayttoén toteutussuunnitelmien
tarkistuslistat tuotannon tarpeita varten. Opinnaytetydn osalta tarkistuslistoille
saatiin luotua hyvéat pohjat, joiden pitkajanteinen ja aktiivinen paivittdminen ja pa-
rantaminen yrityksen sisalla tulevaisuudessa johtaa todennakoisesti positiiviseen

kehitykseen toteutussuunnitelmien laadussa.

Suurimmat lisatdiden aiheuttajat Rakuunakorttelin hankkeessa olivat ilmanvaih-
tourakan lisatyot ja suurimmat suunnittelukustannusten lisatyot syntyivat raken-
nesuunnitelmien puutteiden korjauksesta. limanvaihto- ja savunpoistojarjestel-
mien puutteiden aiheuttama lisakustannus ei yllattanyt, silla yrityksen sisalla ei
ollut tarvittavaa tietotaitoa huomata laskentavaiheen suunnitelmista kyseisia vir-
heitd. Taméan opinnaytetyon tuloksena tehdyissa tarkistuslistoissa ilmenee hyvin
se, etta rakennustekniikan koulutuksella saavutettu tieto ei riita alkuunkaan ym-
martamaan LVIAS-suunnitelmien oikeellisuutta ja ristiriidattomuutta. Tasta syysta
tarkistuslistojen TATE-osuus jai suppeaksi ja se vaatii taloteknisen asiantuntijan

taydennysta toimiakseen halutulla tavalla.

Suunnitelmapuutteiden kustannusvaikutuksiin perehtyminen pelkastdén yhden
kohteen osalta auttoi ymmartamaan puutteiden vaikutusta hankkeen taloudelli-
seen lopputulemaan, koko yrityksen tuloksesta puhumattakaan. Kohteen luon-
teen vuoksi on mahdotonta arvioida suunnittelmapuutteiden kustannusvaikutusta

koko yrityksen tasolla.

Haasteellisinta tydssa oli rajata tarkistuslistojen sisaltd ja paattda esitysmuoto
tarkistettaville asioille. Nykyisessa Excel-muodossaan listoja tuskin tullaan lopul-
lisesti kayttdmaan, vaan ne syodtetdén Varten toiminnanohjaukseen, jossa niiden
lopullinen ulkoasu maaraytyy. Ennen toiminnanohjaukseen liittamista listoja pyri-
taan hyodyntamaan alkavissa KVR-hankkeissa, ja tydomailta tulleiden komment-
tien perusteella tehdaan tarvittavat muutokset ulkoasuun, kaytettavyyteen ja si-

saltéon.

Tarkistuslistojen tarkoituksena oli pysya yksinkertaisina, helppokayttdisina ja no-

peina. Tavoitteena oli luoda listat niin sanottuun kysyvaan muotoon, jolloin tarkis-
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tavan tahon ei tarvitse enda prosessin aikana miettia, mihin tulisi kiinnittaa erityi-
sesti huomiota vaan kysymyksiin vastaamalla suunnitelmista tulee tarkistettua
automaattisesti asioita, joissa on havaittu usein puutteita. Opinnaytetyon tekijan
mielesta tavoitteeseen paastiin ja tehdyn tyén pohjalta on hyva jatkaa suunnitte-

lun ohjauksen kehittdmista yrityksen sisalla.

Tarkastuslistoja tullaan hyddyntamaan Varte Oy:n toiminnassa tuotantovaiheen
tydmaakokousten yhteydessa pidettavissd suunnitelmien ennakkokatselmuk-
sissa, joiden tarkoituksena on varmistaa hankintojen sujuvuus ja suunnitelmien
ristiridattomuus. Kyse on tuotantovaiheen ennakoivasta suunnittelusta, jossa
varmistetaan suunnittelutilanne 2-3 kuukauden paasta alkavien hankintojen ja
tyovaiheiden osalta. Tarkastuslistat luovat hyvan pohjan suunnitelmien tarkastus-
kaytanndlle ja oleellista on niiden osalta jatkuva paivitys, kun uusia asioita tulee
esille. [10.]

Jatkossa on tarkoitus laajentaa tarkastuslistat osaksi suunnittelun ohjauksen toi-
mintatapaa niin, etta tarkastuslistat litetaan jo suunnittelutarjouspyyntoihin. Tar-
kastuslistoja muokataan tapauskohtaisesti hankkeisiin soveltuviksi ja liitettavaksi
suunnittelijoiden tehtavaluetteloon. Suunnitelmakatselmuksen yhteydessa tar-
kastuslistoja voidaan myds hyddyntaa ja samalla suunnittelijoiden on helpompi
sisdistaa tilaajan suunnitelmien vaatimustaso ja suunnittelutilanteen puutteiden

perusteet ja dokumentointi. [10.]

8 Paatelmat

Opinnaytetydssa paastiin asetettuun tavoitteeseen paaosin. Toteutussuunnitel-
mien tarkistuslistojen sisaltd vastasi asetettuja tavoitteita arkkitehti- ja rakenne-
suunnitelmien osalta, mutta taloteknisten suunnitelmien tarkistuslista jai hyvin ly-
hyeksi. Opinnaytetyontekija ei pida lyhyeksi jaanytta ja sisalléltddn suppeaa listaa
epaonnistumisena, vaan osoituksena siitd, miten tarkeda erityissuunnitelmien
tarkistamiselle on kyseisen aihepiirin asiantuntijakonsultin kayttd. Taloteknisten
suunnitelmien tarkistuslistojen siséllon kasvattaminen ja listan tarpeellisuus yri-
tyksen suunnittelun ohjauksessa jaa teknisen toimiston paallikdn Vesa Yrjosen

harkinnan varaan.
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Suunnitteluprosessi ja suunnittelutydn onnistunut lopputulos on perusedellytys
rakennushankkeen onnistumiselle, jolloin suunnittelusta vastaavalla taholla on
suuri vastuu hankkeen onnistuneesta lapiviennista. Opinnaytetyon aiheena ollei-
den tarkistuslistojen uskotaan ja halutaan tulevaisuudessa nayttelevan isoa osaa
Varten suunnittelun ohjauksen ja toteutusorganisaation apuvalineena. Suunnitel-
mien tarkistuslistojen kannalta on tarkeaa, etta listat otetaan yrityksen sisalla ylei-
seen jakoon ja listojen sisallon paivittaminen keskitetddn suunnittelun ohjauk-
selle. Toteutusorganisaation perehdyttaminen listoihin ja niiden kayttdtarkoituk-

sen selvittaminen on yksi edellytys tarkistuslistojen kayttbasteelle.

Tarkistuslistojen paivittdmisen perusedellytyksené on keratéa kustannustietoa kai-
kista tulevista kohteista, joissa Vartella on suunnitteluvastuu. Systemaattinen ja
sitoutunut panostaminen listojen yllapitoon ja kehittdmiseen on valttamatonta ta-
loudellisen hyddyn saavuttamiselle suunnittelun ohjauksessa. Suunnitelmien tar-
kistuksessa mukana olevien henkildiden tulee omalta osaltaan ymmartaa tarkis-

tuksen tarpeellisuus ja mahdolliset kustannusvaikutukset hankkeessa.

Tarkistuslistojen yksinkertaisen ja selkean ulkoasun uskotaan tekevan listojen
kaytostd tydmaahenkilostolle mieluisempaa ja saastavan huomattavasti aikaa.
Listojen olemassa olo vahentaa ylimaaraisen muistelemisen ja miettimisen maa-
raa, kun kyseessa on asiat, joita suunnitelmista tulisi muistaa ja osata tarkistaa.
Toteutusorganisaation kommentteja listojen hyddyllisyydesta ei tahan tyéhon
pystytty saamaan, silla tyon tekemisen aikana ei ollut kaynnistyméasséa yhtaan
KVR-hanketta, joissa listoja olisi voitu testata. Yrityksen sisalla tydmaahenkils-
ton kanssa keskustellessa yleinen mielipide oli se, etta kaikki apukeinot tarkistus-

prosessiin ovat tervetulleita.

Tarkistuslistojen todellinen hyoéty selviaa vasta myéhemmin, useamman hank-
keen jalkeen, jolloin paastaan tutkimaan listojen kayttdastetta ja listojen ansiosta
suunnitelmista korjattujen virheiden maaraa. Opinnaytetydntekija uskoo vahvasti
siihen, etta listojen aktiivinen kaytto ja paivitys suunnittelun ohjauksessa parantaa
suunnitelmien laatua. Pitkalla tahtaimell& pienistakin suunnittelupuutteista eroon
paaseminen ennen rakentamisen aloittamista vaikuttaa positiivisesti yrityksen ta-

louteen.
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Opinnaytetyontekija uskoo, ettd tdman tyon aiheena tehdyt tarkistuslistat ovat
vain lahtolaukaus yrityksen suunnittelun ohjauksen kehittdmiselle entista parem-

paan suuntaan.
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2 VARTE

Liite 1.

ARK12:n pohjalta luotu toteutussuunnitteluvaiheen suunnitelmien tarkistuslista

Kunnossa

Ei kunnossa

G453

Varaussuunnittelu

Onko TATE-laitteiden tilantarve huomioitu suunnittelussa?

Onko savunpoistokanavien tilantarve huomioitu suunnitelmissa?

Onko TATE varauksissa huomioitu eristeiden tilantarve?

Onko osastoivien rakenteiden ldpivienneille varattu palokatkon tilantarve?

G454

Julkisivujen suunnittelu

Onko julkisivun pintarakenne ilmaston rasituksen kestiava?

Onko sisddnkdyntien metalliulko-ovet alumiiniset?

Onko julkisivun tuuletus ja vedenpoisto suunniteltu?

Onko julkisivumuurauksen tuuletus suunniteltu?

Onko julkisivun liikuntasaumat suunniteltu?

Onko julkisivuelementtien villaksi maéaritelty uravilla?

Onko ikkunan vesipeltidetaljit suunniteltu?

Onko parvekelaatat suunniteltu vesiurin?

Onko parvekkeen sisdpuolinen vedenpoisto suunniteltu?

Onko parvekelaatan kaato suunniteltu?

Onko ikkunat ja ovet suunniteltu tiyttdimaéan ulkovaipalle méaaritetyt dB-arvot?

Onko julkisivupintojen maalaus suunniteltu 50 con maanpinnan yldpuolelle?

G455

Vesikattojen ja kansirakenteiden suunnittelu

Onko vesikate suunniteltu RT-kortin mukaisesti?

Onko kattoturvatuotteet suunniteltu?

Onko kattokaivot suunniteltu?

Onko katon lapiviennit suunniteltu?

Onko lapivientien detaljit suunniteltu?

Onko lapivientien "piiput” suunniteltu?

Onko katon tuuletus suunniteltu?

Y VARTE

ARK12:n pohjalta luotu toteutussuunnitteluvaiheen suunnitelmien tarkistuslista

Kunnossa

Ei kunnossa

Onko raystisdetaljit suunniteltu paikalla vallitsevaan ilmastoon sopivaksi?

Onko terassien vesieristykset ja kaivot suunniteltu?

G456

Taydentdvien rakenteiden suunnittelu

Onko ikkunakaaviot ristiriidattomat pohjakuvien kanssa?

Onko ikkunatyyppejd mahdollisimman vahan?

Onko ikkunoiden alapinnan korko suunniteltu 500-700 mm lattiapinnasta?

Onko ikkunoiden ja parvekeovien viliin jétetty tila rungolle?

Onko pitkien ikkunarivistéjen jaykistys suunniteltu?

Onko ovikaaviotristiriidattomat pohjakuvien kanssa?

Onko ovien heloitukset ja lukitukset suunniteltu?

Onko ovien listoitus tehtivissa tiyslevein listoin?

Onko suunnitellut kynnykset max. 20 mm korkeat?

Onko véliovien vapaa kulkuaukko min. 800 mm? (esteettémyys)

Onko poistumistien ovet suunniteltu aukeavaksi poistumissuuntaan?

Onko porrastaso-ovet suunniteltu tiyttdimain dB-vaatimukset?

Onko kevyiden véliseinien eristystarve suunniteltu?

Onko kevyen viliseindn dB-vaatimus huomioitu suunnittelussa?

Onko kosteiden tilojen levyseindt suunniteltu kosteaan tilaan sopiviksi?

Onko rakennetyypit kevyisti viliseinistd suunniteltu materiaalimerkinnéin?

G4.6

Tilaosien suunnittelu

Kosteiden tilojen suunnittelu

Onko pesuhuoneen kalusteet sijoitettu tarpeeksi kauas suihkusta?

Onko wc-istuin ja pesuallas tarpeeksi ldhekkdin? (bidee)

Onko pesuhuoneen lattikallistukset suunniteltu?

Onko lattiakaivot suunniteltu?

Onko lattiakaivojen kannet suunniteltu RST-kansina?

2 VARTE

ARK12:n pohjalta luotu toteutussuunnitteluvaiheen suunnitelmien tarkistuslista

Kunnossa

Ei kunnossa

Onko wc-istuin sijoitettu siten, ettd lattiakallistus ei haittaa asentamista?

Onko pesuhuoneen panelikatoissa tarkistusluukut suunniteltu?

Onko TATE-asennukset mitoitettu projektiopiirustuksiin?

Onko pesukone ja kuivausrumpu varaukset huomioitu?

Onko kosteiden tilojen lattialdmmitys suunniteltu?

Onko vedeneristys suunniteltu?

Onko pesuhuoneen kynnysdetalji suunniteltu? Kynnys max. 20 mm?

Onko esteettémyysympyrét (1500 mm) toteutettu suunnittelussa?

Onko sahkélaitteet suunniteltu suojaetiisyyden paéhdn vesipisteista?




\J VARTE

Liite 2.

RAK 12 pohjalta luotu rakennesuunnitelmien tarkistuslista

Kunnossa

Ei kunnossa

G49.3

Perustukset

Onko anturoiden sijainti ja korko suunniteltu?

Onko anturoiden raudoitussuunnitelmat tehty?

Onko anturoiden tartunnat ylapuolisiin rakenteisiin suunniteltu?

Onko betonipeitepaksuus maaritetty?

Onko terdsten jatkospituus maaritetty?

Onko perustusten rasitusluokka maaritetty?

Onko suunniteltu kidyttéika maaritetty?

Onko perustusten betonilaatu maaritetty?

Onko perustusten routasuojaus suunniteltu?

Onko perustusten leikkauspiirustukset tehty?

Onko pilarianturat yksil6ity ja suunniteltu?

Onko peruspulttien koko, maara, sijainti ja korko suunniteltu?

Onko peruspulttikaavio tehty?

G49.7

Runko (elementti)

Onko elementtirakenteiden pintojen laatu maaritetty?

Onko Elementtien toleranssit maaritetty?

Onko elementtien hy6ty- ja muuttuvat kuormat maaritetty?

Onko elementtien terdsrakenteiden vaatimukset suunniteltu?

Onko ontelolaataston raudoitus suunniteltu?

Onko elementtien saumaukseen kdytettiva betoni maaritetty?

Onko ontelolaatat yksil ity ja mitoitettu tasokuviin?

Onko ontelolaataston korko maaritetty?

Onko onteloiden varaukset merkitty tasokuviin?

Onko seindelementit yksil6ity tasokuviin?

Onko elementtien tartuntapiirustukset tehty?

Onko liitosdetaljit suunniteltu?

\2 VARTE

RAK 12 pohjalta luotu rakennesuunnitelmien tarkistuslista

Kunnossa

Ei kunnossa

Onko elpo-hormit yksildity ja merkitty tasokuviin?

Onko rakennetyypit merkitty tasokuviin?

Onko parvekelaattojen vesiurat ja vedenpoiston varaukset suunniteltu?

Onko tarvittavat laattakannakkeet suunniteltu ja merkitty tasokuviin?

Onko elementtien tyénaikainen tuenta suunniteltu?

Onko elementtien nostot suunniteltu?

Onko elementteihin suunniteltu tyénaikainen putoamissuojaus?

Onko elementtiliitosten palonsuojaus suunniteltu? (piilokonsolit)

Onko IV-koneiden runkodanien kulkeutuminen huomioitu?

G49.7

Runko (PV)

Onko PV-rakenteiden rasitusluokat maaritetty?

Onko PV-rakenteiden betonilaadut maaritetty?

Onko PV-rakenteiden raudoituspiirustukset tehty?

Onko rakenteiden korot suunniteltu?

Onko liittymien detaljit suunniteltu?

Onko betonipintojen vaatimukset maaritetty?

Onko PV-rakenteiden liikuntasaumat suunniteltu?

Onko tyésaumat suunniteltu?

Onko mahdollisen autohallin lattian liikuntasaumat vedenpitaviksi suunniteltu?

Onko IV-koneiden runkodanien kulkeutuminen huomioitu?

Onko varauksien aiheuttama lisdraudoitustarve suunniteltu?

Onko tartuntalevyjen sijainti, koko, mdara ja materiaali suunniteltu?

G49.17

Vesikatot

Onko vesikaton lammédneristys suunniteltu?

Onko vesikaton vedeneristys suunniteltu?

Onko vedeneristyksen-, raystidn-, tuuletuksen-, ldvistyksien- ja liittymien detaljit?

Onko liitos- ja asennusdetaljit suunniteltu?

Onko vesikattorakenteiden tybselostus tehty?

Onko tyénaikainen vedeneristys suunniteltu?




\/ VARTE

Liite 3.

TATE12:n pohjalta luotu toteutussuunnitteluvaiheen suunnitelmien tarkistuslista

Kunnossa

Ei kunnossa

G3.1

TATE-reititystarpeet

Onko huoneviemdrit sijoitettu valipohjan sisaan?

Onko paineelliset putket suunniteltu porrashuoneeseen?

Onko pystysuorat linjat suunniteltu paallekkdin?

Haittaako palo-ja ddnitekniset vaatimukset asennusta?

Tayttadko suunnitellut hormit palo- ja ddnivaatimukset?

Onko kanavien eristykset huomioitu tilavarauksessa?

Onko viemareiden lammoneristys suunniteltu kylmissa/puolildmpimissa tiloissa?

Onko sahkahyllyjen tilavaraus huomioitu?

Onko palokatkosuunnitelmat ja varaussuunnitelmat yhteensovitettu?

Onko IV-kanavissa palopellit osastoivien rakenteiden valilla?

Onko mahdollisten maanalaisten tilojen viranomaisverkon kuuluvuus suunniteltu?

Onko maakaapeleiden reitit suunniteltu?

G32

Paitelaitteiden, pisteiden ja kenttalaitteiden sijoituksen varmennus ja tietojen
toimittaminen alakattosuunnitelmia varten

Onko vesijohtojen vuoto- ja vaihdettavuusvaatimukset huomioitu?

Onko laitesijoittel upiirustukset (seinaprojektiot) pesuhuoneista tehty?

Onko kiukaalle varattu tarpeeksi tilaa (suojaetdisyydet)?

Onko pesukone sijoitettu pesualtaan viereen?

Onko allas varustettu bideletkulla?

Onko bideletku wc-istuimen vieressa?

Onko huoneistokeskus sijoitettu ei-osastoivaan seindan?

Onko saunan tuloilmaventtiili sijoitettu kattoon?

Onko huoneiston ulkoseinien [apivienneille maaritetty |apivientikappaleet?

Onko pesukoneen kytkenndt suunniteltu kdsienpesualtaan kautta?

G43

Urakkarajaliitteen taydennys

Onko savunpoistoluukut, -ikkunat ja -puhaltimet ce-merkitty kokonaisuus?

Onko putkitusten ja kanavointien eristysvastuu maaritetty?
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