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JOHDANTO

Suomessa on sijoitettu menneinad vuosikymmenina kaatopaikkoja paikkoihin, jotka eivat vastaa nyky-
lainsdadannon vaatimuksia. 1900-luvun alussa jatteiden sijoituspaikka oli ldhella asutusta kuten lahi-
metsdssa, soissa tai lammessa. Vaarallisia jatteita heitettiin suoraan mereen. Pakolliseksi jatteiden
kuljetus kaatopaikoille tuli 1960-luvulla terveydenhoitolainsdadénnon kautta, mutta lainsaddanndssa
ei talléin saadelty kaatopaikkojen sulkemista tai hoitoa. Nain ollen kaatopaikat olivat padosin pienia ja
huonosti hoidettuja. 1990-luvun lopulta lahtien tavanomaisen jatteen kaatopaikkojen lukumaara on
pienentynyt ja koko kasvanut. Yksityiskohtaiset kaatopaikkojen sulkemista koskevat normit astuivat
voimaan vasta 2000-luvun alussa.

Opinnaytety6n tavoitteena on laatia paivitetyt yhteenvetokortit Kuopion ja Suonenjoen alueen vanho-
jen kdytdsta poistettujen kaatopaikkojen pinta- ja pohjavesivaikutuksista. Tarkastellut kaatopaikat
ovat olleet kdytdéssa vuosina 1930-2010. Vanhoja kaatopaikkoja on 35 kappaletta, joista 30 on Kuo-
pion kaupungin alueen vanhoja kaatopaikkoja ja viisi Suonenjoen vanhaa kaatopaikkaa. Kuopion kau-
pungilla on olemassa olevia yhteenvetokortteja osasta kohteista ja tarkoituksena on koota jo olemassa
olevasta aineistoista pdivitetyt versiot. Lisaksi kuntaliitokset ovat luoneet tarpeen paivittda yhteenve-
tokortit ajan tasalle. Ty6 toteutetaan kaymalla |api kaatopaikkoja koskeva vanha aineisto ja tarkkailu-
tulokset.

Tyon tuloksena saadaan tilaajalle ajantasainen ja vertailukelpoinen aineisto kaatopaikoista ja niiden
ymparistdvaikutuksista Yhteenvetojen kautta pystytddn arvioimaan jatkotoimenpiteitd ja ymparisto-
vaikutuksia. Opinnaytetydn teoriaosuudessa kasitellddn vanhojen kaatopaikkojen taustaa, lainsaadéan-
to6d, ymparistdvaikutuksia ja kaatopaikka-alueen vesid, keskittyen ndissa pinta- ja pohjavesivaikutuk-
siin ja muut ymparistdvaikutukset jaavat ulkopuolelle. Opinndytety6 tehdaan tutkimustydna Kuopion

kaupungille. Yhteenvetoa tullaan kayttdmaan kaupunkiympariston palvelualueen omassa tydssa.
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VANHAT KAATOPAIKAT SUOMESSA

Lainsadadannon kehittyminen

Vuosikymmenten ajan kaatopaikkoja on kaytetty jatteiden sijoittamiseen. Kaatopaikat olivat pitkdan
pienid ja satunnaisia jatteiden sijoituspaikkoja. Jatemaarien lisdantyessa kaatopaikkojen perustami-

seen ja sijaintiin alettiin kiinnittdd huomiota. (Marttinen, Jokela, Rintala ja Kettunen 2000, 4.)

Kaatopaikkoja koskeva yhtendinen ja kattava lainsaddantd puuttui Suomesta ennen 1990- luvun puo-
livdlid. Lainsdadanto oli tatd ennen hajanaista ja puutteellista. Yksittdisia sdanndksia kaatopaikkatoi-
minnasta on ollut, mutta ne ovat kohdistuneet yksittaisiin osa-alueisiin kuten mm. vesiensuojeluun tai
terveydensuojeluun. Sadntelyjen hajanaisuuksien vuoksi toimintaa ei pystytty ohjamaan kokonaisval-
taisesti siten, etta kaikki ymparistoon kohdistuvat vaikutukset olisi pystytty ottamaan huomioon. Seu-
rauksena oli, etta kaatopaikkoja perustettiin ilman ymparistévaikutusten arviointia eika jarjestelmal-
listd ymparistontilaseurantaa kaatopaikan toiminnan aikana edellytetty. (Suomen ymparistokeskus
2008, 15.)

Ymparistdsuojelun taso vaihteli kuntakohtaisesti. Kaatopaikkojen lopettamisvaihetta ei ohjattu yhte-
naisesti. Kaatopaikan lopettamisvaiheen jalkeiselle ajalle oli jatehuoltoasetuksissa yleisluontoisia vel-
voitteita. Esimerkkina kaatopaikan lopettamisvaiheessa ei kuitenkaan edellytetty viranomaisen hallin-
topaatdsta, jossa maarattaisiin ymparistdperusteisia ja suunnitelmallisia alueen jalkihoitotoimenpiteita

sen sijaan jalkihoito kohdistui lIahinnd alueiden maisemointiin. (Suomen ymparistokeskus 2008, 15.)

Kaatopaikkoja on sijoitettu paikkoihin, jotka eivat téyta nykyisen ymparistélainsaadannon vaatimuksia.
Maan tapana oli vield 1900-luvun puolivélissa vieda jatteet lahimetsdan, lampeen tai suohon. Myods
jatteiden I3jitys painanteisiin kuten sorakuoppiin oli yleista ja ndista suuri osa sijaitsi pohjavesialueilla.
Vaarallinen jate sijoitettiin mielivaltaisesti heittamalld kaatopaikoille ja my6s esimerkiksi mereen. Pa-
kolliseksi jatteiden vienti kaatopaikoille tuli vasta 1960-luvulla terveydenhoitolainsdadanndn kautta.
Kaatopaikkojen sulkemista tai hoitoa ei tuolloin sdadelty juuri lainkaan ja siksi kaatopaikat olivat pienia

ja huonosti hoidettuja ja kaatopaikkoja oli tihedssa. (Arola 2011, 5.)

Kaatopaikat tulivat vesilain nojalla annetun vesiensuojeluasteuksen ennakkoilmoitusvelvollisuuden pii-
riin vuonna 1979. Ennakkoilmoitusvelvollisuus tarkoitti sitd, ettd ennen kaatopaikan perustamista tasta
tuli tehda ilmoitus vesi- ja ymparistopiirille. Vuoden 1979 aikana tuli myds voimaan jatehuoltolainsaa-
dantd, jonka kautta normit kaatopaikkojen kaytdstd ja hoidosta astuivat voimaan. Kaatopaikkojen
sulkemiseen ja jalkihoitoon liittyvat tiukat ja yksityiskohtaiset normit tulivat voimaan vasta 2000-luvun
alussa. (Arola 2011, 5.) Saaddsten tiukentuessa useita kaatopaikkoja poistettiin kaytésta ja 1990-
luvun lopulta l&htien kaatopaikat harventuivat ja ndiden koko kasvoi. Tavanomaisten jatteiden kaato-
paikkojen lukumaara on vahentynyt vuosien 1990 ja 2005 valilld 561:sta 140: een. Samalla aikavalilla
vaarallisten jatteiden kaatopaikkojen maara on noussut kolmesta kuuteentoista, koska aikaisemmin

tavanomaisen jatteen sekaan sekoitettiin vaarallisia jatteitd ja nykyadn nama erotellaan tavallisesta
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sekajatteesta. (Arola 2011, 5.) Taulukossa 1 esitetdan tarkeimmat normit, jotka ovat ohjanneet kaa-

topaikkoja ja niiden kehitys vuoteen 2000 asti. Lainsdadantda vuodesta 2000 alkaen kasitelladn nyky-

lainsaadanndssa.

Taulukko 1. Tarkeimmat normit, jotka ovat ohjanneet kaatopaikkoja, ja niiden kehitys vuoteen 2000 asti.

SAADGKSEN NIMI NORMI VOIMAAN- MUUTOS
TULO

Vesilaki > VL (264/1961) --> 1.4.1962 Vesiston ja pohjaveden pilaamiskiellot (1 luku 19 §ja 22 §)

Ymparistonsuojelulaki YSL (86/2000)

Asetus vesien suojelua Asetus 283/1962 1.4.1962 Asetus vesien suojelua koskevista ennakkotoimenpiteista

koskevista

ennakkotoimenpiteista.

Asetus vesien suojelua Asetusmuutos 1.4.1979 Kaatopaikat ennakkoilmoitusmenettelyn piiriin (3 § kohta 38)

koskevista 309/1979

ennakkotoimenpiteista.

Muutos

Terveydenhoitolaki THol (469/1965) 1.1.1967 Jatteiden ohjaus kaatopaikoille, joita tuli olla kunnissa riittavasti
(63 8)

Jatehuoltolaki JHuL (673/1978) 1.4.1979 Kunnan jarjestettava kiinteistdjatteiden vastaanotto, varastointi ja
vaarattomaksi tekeminen (16 § 1 mom)

Jatehuoltolaki JHuL (673/1978) 1.4.1979 Kunnissa oltava riittavasti kaatopaikkoja ja ongelmajatteen
kasittelypaikkoja (17 §)

Jatehuoltoasetus JHUA (307/1979) 1.4.1979 Kaatopaikalle tuodut jatteet sijoitettava suunnitelmallisesti ja
tarvittaessa
peitettavd maakerroksella tai muulla sopivalla tavalla (8 § 1 mom)

Jatehuoltoasetuksen JHUA (118/1981) 1.4.1981 Kaatopaikka hoidettava siten, ettei siitd aiheudu mm. pinta- tai

sddadésmuutos pohjavesien pilaantumista (7 §)

Jatehuoltoasetuksen JHUA (118/1981) 1.4.1981* |Jatteen vastaanoton loputtua kaatopaikka on viipymatta

sadadoésmuutos peitettdava maakerroksella, siistittdva ja sopeutettava ymparistoon
seka poistettava kaatopaikasta aiheutuva ymparistoriski (8§ 2
mom)

Jatehuoltolaki: JHuL (673/1978: 1.10.1986 |Kiinteiston haltijan esitettdva jatehuoltosuunnitelma

Jatehuoltolainmuutos 65/1986) ympadristélautakunnalle/lddninhallitukselle
(21 8)

Jatehuoltolaki: JHuL (673/1978: 1.10.1986 |Kaatopaikat suunniteltava, perustettava ja hoidettava

Jatehuoltolainmuutos 65/1986) asianmukaisesti (17 § 2 mom

Ympaéristolupamenettely-laki |YMelL (735/1991) 1.9.1992 Kaatopaikan ymparistolupavelvollisuus (2 §), joka sisalsi mm.
jatehuoltosuunnitelman
ja sijoitusratkaisun

Ympaéristolupamenettelyasetus |YMeA (772/1992) 1.9.1992 Lupahakemukseen liitettava tieto ympaéristévaikutusten
tarkkailusta (2 § kohta 8

Jatelaki JL(1072/1993) 1.1.1994 Kaatopaikasta ei saa aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ympa- ristolle (6 § kohta 4)

Jatelaki JL(1072/1993) 1.1.1994 Kaatopaikoissa kaytettava mahdollisimman hyvaa terveys- ja
ymparistohaitan torjuntamenetelmaa (6 § kohta 5

Jatelainasetus JA (1390/1993) 1.1.1994 Tarvittaessa suoto- ja valumavesien kerdys ja puhdistus (8 § kohta
1)

Jatelaki JL(1072/1993) 1.1.1994 Sulkemisen jalkeen kaatopaikka saatettava viipymattd sellaiseen
kuntoon, ettei siitd aiheudu 8 §:ssa tarkoitettua vaaraa/haittaa

Jatelaki JL (1072/1993) 1.1.1994** |Jatelupavelvollisuus (42 §), joka kdsiteltiin YMeL:n mukaisesti

Jatelainasetus JA (1390/1993) 1.1.1994 Kaatopaikan hoito ja sulkeminen niin, ettei maapera saastu (8 §
kohta
1)

Valtioneuvoston VNp (861/1997) 1.10.1997*** |Yksityiskohtaiset saadokset kaatopaikan perustamiseen, hoitoon,

kaatopaikkapaatos kayttoon ja jalkihoitoon (sis. jalkitarkkailun)

Ympadristosuojelulainasetus YSA (169/2000) 1.3.2000 Tarkat maaraykset kaatopaikan tarkkailusta toiminta-aikana ja sen
jalkeen

Ympadristonsuojelulaki YSL 86/2000 1.3.2000 Siirrettiin vesilaissa sdddetyt vesiston ja pohjaveden

pilaamiskiellot

* Kaatopaikat, joilla jatteen vastaanotto oli lopetettu ennen asetusmuutoksen
voimaantuloa 1.4.1981, tuli saattaa 8 § 2 momentin mukaiseen kuntoon 1.4.1983
mennessa (23 §).

** Siirtymasaannosten (78 § 3 mom) mukaan ennen lain voimaantuloa harjoitettu ja
lain mukaan jatelupaa vaativa toiminta saattoi jatkua ilman jatelupaa 31.12.1996
saakka.

*** Siirtymasaannoksia, jotka astuivat voimaan 1.1.1999/1.1.2002/1.1.2005.
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Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2015 jatteiden poltto ja kierratys ovat korvanneet yhdyskuntajat-
teiden kaatopaikat ja jatteiden sijoittaminen kaatopaikalla on kdynyt harvinaiseksi. Runsas kymmenys
yhdyskuntajatteesta sijoitettiin vield penkkaan. Tilalle on tullut jatteiden hyédyntaminen energiantuo-
tannossa ja kierratyksessa. Jatteen energiakayttd on viemassa alalla voiton. Kuvassa 1 esitelladn yh-

dyskuntajatteiden maara kasittelytavoittain vuosina 2002—-2015. (Suomen virallinen tilasto 2016)

1 000tannia

3000 -

2500 -
Kierratys
materiaalina

2000 1

1 500 ®m Energia-
KAyt

1000

500 m Sijoitus
kaatopaikalle
0

2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

Kuva 1. Yhdyskuntajatteiden maara kasittelytavoittain vuosina 2002-2015 (Suomen virallinen tilasto
2016)
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Kaatopaikkoja koskeva vesiston pilaantumiskielto

Vesiston pilaantumiskielto on saddetty vesilaissa vuonna 1961. Laki kieltda ilman vesioikeuden lupaa
suoritetut toimenpiteet joista aiheutuu valittdbmasti tai toimenpiteen jatkuessa vesiston pilaantumista
(1:19). Vesistdn pilaantumista on veden laadun vahingollinen muuttuminen, ilmeinen vahinko kala-
kannalle, ympariston viihtyisyyden merkittava vahentyminen ja terveydelle aiheutuvat vaarat. Ympa-
ristésuojelulautakunta pystyi mydntdmaan luvan vesioikeuden sijaan, jos jatevesien ympéristéon joh-
tamisen haittavaikutukset voitiin katsoa rajoittuvan ojaan tai maahan. Vesilaissa on myds saadetty
pintaveden lisdksi myds pohjaveden pilaamiskiellosta. Pilaamiskielto on alusta asti ollut ehdoton.
(Arola 2011, 8.)

2.2.1 Asetus vesien suojelua koskevista ennakkotoimenpiteista

2.3

Pilaamiskieltoa tarkentamaan saadettiin vesisuojeluun liittyvistéd ennakkotoimenpiteista. Vesiensuoje-
luviranomainen arvioi toiminnan mahdollisia vesistovaikutuksia. Mikali viranomainen katsoi, etta ve-
sistdjen pilaantumista saattaa aiheutua, velvoitettiin toiminnanharjoittaja tai ilmoitusvelvollinen teke-
maan vesistdjen pilaantumista ehkdisevia toimenpiteitd ja hakemaan toiminnalleen lupaa. "Asetus ve-
siensuojelua koskevista ennakkotoimenpiteista kumottiin 9.2.2000 (113/2000, 2 § ja 27 §) ymparis-

tonsuojelulain tullessa voimaan 1.3.2000.” (Arola 2011, 8.)

Nykylainsaadants

2.3.1 Jatelaki 646/2011

Jatelaki 646/2011 on annettu vuonna 17.6.2011 ja yleisesti se on tullut voimaan 1.5.2012. Kaikkien
saannosten kohdalla sita on sovellettu vasta vuoden 2016 alusta lahtien. Jatelain uudistuksen tarkoi-
tuksena on ollut ajanmukaistaa lainsaddantd vastaamaan sekd nykyisia jate- ja ymparistopolitiikan
painotuksia, ettd vuonna 2008 annetun EU:n jatedirektiivin 2008/98/ EY vaatimuksia.”Lain tarkoituk-
sena on ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle
seka vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta, edistda luonnonvarojen kestavaa kayttéa, varmistaa

toimiva jatehuolto ja ehkaista roskaantumista.” (Ymparistdministerié 2015, 9.)

Jatelain keskeisimpid tavoitteita on varmistaa toimiva jatehuolto kaikille jatteille ja siksi laissa on py-
ritty tdsmentamaan jatehuollon velvollisuuksia ja oikeuksia. Jatehuollon jarjestaa paasaantdisesti jat-
teen tuottaja tai muu haltija, poikkeuksen tésta muodostaa kunnan vastuulla olevat yhdyskuntajatteet
ja tuottajien vastuulle saadetyt tuottajavastuujarjestelmiin kuuluvat kaytosta poistetut tuotteet. (Ym-

paristéministerio 2015, 9.)
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2.3.2 Ymparistdonsuojelulaki

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) on ympariston pilaantumisen ehkaisemista koskeva yleislaki ja sita
sovelletaan toimintaan, josta aiheutuu tai saattaa aiheutua ympariston pilaantumista (Ymparistomi-
nisterid 2014, 1). Lakia sovelletaan myds toimintaan, jossa syntyy jatettd seka jatteen kasittelyyn.

(Ymparistonsuojelulaki 2014, §2).

Lainsaddanté muuttui olennaisesti, kun jatelaki (1072/1993) tuli voimaan vuonna 1.1.1994. Kaatopai-
koilta alettiin jarjestelmallisesti vaatia ymparistélupaa. Lupa kasiteltiin ymparistélupamenettelylain
(734/1991) mukaisessa jarjestyksessa. (Suomen ymparistokeskus 2008, 15) Ymparistdnsuojelulain
mukaista lupaa tarvitaan ymparistonpilaantumisen vaaraa aiheuttaville toiminnoille. Tallaisia toimin-
toja ovat esimerkiksi: metsateollisuus, metalliteollisuus, kemianteollisuus, energiantuotanto, kemikaa-
lien tai polttoaineiden varastointi, kaytto tai kasittely, malmien ja mineraalien kaivaminen ja mineraa-
lituotteiden valmistus seka turvetuotanto, elintarvikkeiden ja rehujen valmistus, jatevesien kasittely,
jatteen ammattimainen tai laitosmainen hyédyntaminen ja loppukasittely, eldinsuojat ja turkistarhat,
kalankasvatus ja satamat ja lentoasemat. (Aluehallintovirasto 2016b)"Ymparistdlupia kasittelevat
aluehallintoviranomainen (AVI) ja kunnan ymparisténsuojeluviranomainen. Toimivallasta saddetaan
ymparistdonsuojelulailla (527/2014) ja valtioneuvoston asetuksella ymparistdnsuojelusta (713/2014).
Jos lupa tarvitaan seka vesilain etta ymparistonsuojelulain mukaan, asian kasittelee AVI. ” (Aluehal-
lintovirasto 2016a).)

Nykyisin kaikilla kdytdssa olevilla kaatopaikoilla on oltava ympdristélupa. Maarays perustuu ymparis-
tdsuojelulakiin ja -asetukseen. Kaatopaikkatoiminta on mainittu asetuksen luettelossa luvanvaraisista
toiminnoista. (Suomen ymparistékeskus 2008, 18.) Kaatopaikkatoimintaan koskevaan ympéaristolu-
paan on myds otettava maaraykset kaatopaikan kaytdsta poistamista ja jalkihoitoa koskevista toimen-
piteistd. Kaatopaikkojen jalkihoitoa koskevissa madrayksissa on otettava huomioon vahintaan 30 vuo-
den ajanjaksolla kaatopaikan kaytdsta poiston jalkeen kaatopaikasta ymparistolle tai terveydelle ai-
heutuvat haitat tai vaarat. Lupa on hankittava seka toiminnan aloittamiseen, ettd toiminnan olennai-
seen muuttamiseen, ellei toiminta muutu siten, ettéd toiminnan ymparistdvaikutukset ja riskit pienene-
vat. Esimerkkind kaatopaikan kaytosta poistaminen ei aina vaadi uutta ymparistdlupapaatdsta tai
muuta lopettamissuunnitelman vahvistamista, mutta kdytdnnossa naissdkin tilanteissa tarvitaan viran-
omaishyvaksynta. Viranomaishyvaksynta tarvitaan mahdollisesti, koska sitd on voitu edellyttaa kaato-
paikan ymparistluvassa tai viranomainen voi edellyttda valvontatoimenpiteena suunnitelmaa, jos kaa-

topaikasta aiheutuu ymparistéhaittoja. (Suomen ymparistokeskus 2008, 18.)
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2.4 Toimintansa lopettaneet kaatopaikat

Suomessa on paljon vanhoja kaatopaikkoja, jotka ovat toimineet eri aikakausilla. Osa kaatopaikoista
on suljettu ennen jatelain voimaantuloa ja osan kaatopaikkojen toiminta on paattynyt jatelain voi-
maantulon jalkeen 1.1.1994. Kaatopaikan kunnostusvastuu voi perustua jatehuolto koskevaan tai
maaperan pilaantumista koskevaan lainsdadantédn. Kulloinkin sovellettava lainsaadantd valitaan riip-
puen siitd, onko kyse myds jatteiden poiskuljettamisesta vai myds pilaantuneen maaperan puhdista-
misesta. Kaatopaikkojen jalkihoidosta ei saa aiheutua ymparistolle tai terveydelle haittaa jatehuolto-

lainséadannon mukaan. (Suomen ymparistokeskus 2008, 19.)

"Vastuu vanhan kaatopaikan jalkihoidosta maaraytyy sen mukaan, mikd lainsaadanto oli voimassa
kaatopaikan kaytosta poistamisen ajankohtana.” Osa kaatopaikoista on voinut toimia ilman viranomai-
sen antamaa lupaa ja tdman vuoksi kaatopaikkojen lupapaatoksissa ei ole lopettamisen varalta yksi-
I6ityja jalkihoitovelvoitteita, ndihin sovelletaan lainsdaadanndn yleisia velvoitteita. Valvontaviranomai-
set pystyvat kuitenkin asettamaan yksityiskohtaisia velvoitteita kaatopaikan sulkemisen aikaisen lain-

saadannon perusteella. (Suomen ymparistokeskus 2008, 19.)

Kaatopaikka-alueen uudelleen kayttd edellyttédad alueen kunnostamista tai puhdistamista uuden kayt-
totarkoituksen mukaiseen kuntoon. Tallaisessa tilanteessa vanhaa kaatopaikkaa voidaan juridisesti
tarkastella pilaantuneena maa-alueena. Alue tulee puhdistaa, jos kayttotarkoituksen muuttumisen
vuoksi se aiheuttaa ymparistélle tai terveydelle haittaa tai vaaraa. Puhdistamisvastuu on talldin yleensa
kiinteistdon nykyisella haltijalla (Jatehuoltolaki 673/1978) ja puhdistamishanke edellyttaa erillisia ym-
paristblupaa tai ilmoitusta ja hankkeeseen sovelletaan ajanmukaisia vaatimuksia. (Suomen ymparis-
tokeskus 2008, 19.)
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KAATOPAIKKOJEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Vanhat kaatopaikat

Kaatopaikkojen valvonnan puutteen vuoksi ndiden aiheuttamia ymparist6- ja terveysriskeja on hankala
arvioida, siten kaatopaikkojen tayttétilavuuksia tai jatteen laatua ei jalkikateen pystyta arvioimaan
tarkasti. Vaarallisia jatteita sijoitettiin aiemmin suoraan jatetdyttéon tai muun jatteen sekaan. Vanho-
jen kaatopaikkojen lopettamis- ja alkamisajankohdat ovat olleet aikaisemmin usein puutteellisia.
(Ahola 2001, 5.)

Kaatopaikat perustettiin aikaisemmin yleensa joutomaalle, usein myds pohjavesialueille ja lyhyen kul-
jetusmatkan pdahan asutuksen laheisyyteen. Aikaisemmin asuinalueiden ulkopuolella sijainneet jat-
teiden vastaanottopaikat ovat nyt jaaneet asuinalueiden sisdapuolelle asutusalueiden laajentuessa. Ra-
kentaminen ja maankaytdn muutokset lisadavat paineita vanhojen ja unohdettujen kaatopaikkojen
kunnostamiseen. Pohjavesialueella sijaitseva kaatopaikka on ollut Iahes poikkeuksetta riski pohjave-
denlaadulle. Pienista kaatopaikoista monet ovat sijainneet tarkeilld pohjavesialueilla vanhoissa sora-

kuopissa, jolloin pohjaveden pilaantumisen riski on ollut ilmeinen. (Toivola 2001, 4.)

Vaarallisen jatteen huollon ja lainsaddannon kehittymattémyyden vuoksi yhdyskuntajatteiden kaato-
paikoille vietiin aiemmin erilaisia teollisuusjatteita. Kaatopaikoille vietiin mm. paljon jatedljyja ja liuot-
timia, koska haitallisia aineita ei lajiteltu muista jatteistd. Ymparistonsuojelun ndkdkohtia ei otettu
huomioon kaatopaikkoja suunniteltaessa ja niita toteutettaessa. Yleensa jatetayttd kasattiin suoraan

luonnonmaan péalle esimerkiksi suohon. (Toivola 2001, 4.)

Kaatopaikoille sijoitettujen jatteiden sisallosta ei pidetty kirjaa ja siksi eri kemikaalipitoisuuksista tai
eri jatteiden sijoituskohdista on hankalaa tai jopa mahdotonta I6ytaa. Yleisin lopettamistapa on ollut
pelkdstadn peittda kaatopaikka ohuella maakerroksella. Rakenteisin alettiin kiinnittad huomiota vasta

vuonna 1980- luvun lopulla. (Toivola 2001, 4)

Kaatopaikat ympariston kuormittajina

Jateaineksen sijoittaminen luontoon aiheuttaa monia haittoja, kuten mm. tulipalo- ja rdjahdysvaaroja,
epamiellyttavia hajuja, maan vajoamista ja erityisesti ympariston pilaantumista. Kaatopaikkojen
haitta-aineet levidvat maaperdan seka pinta- ja pohjavesiin, etta ilmaan ja vanhat kaatopaikat ovat
erityisesti ongelmallisia puutteellisten eriste- ja suojarakenteiden takia. Suomen kaatopaikkojen ai-
heuttama kokonaisriski on arvioitu olevan pieni, mutta kaatopaikat voivat olla merkittdvia ymparistén

pilaajia paikallisesti. (Montonen 2006, 6.)
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Ymparistolle ja ihmisen terveydelle haitallisia aineita on erilaisia ja niitd on listattu runsaasti, tietoa on
saatavilla mm. Suomen ymparistdkeskuksen julkaisuista. Aineen haitallisuus riippuu sen fysikaalisista
ja kemiallisista ominaisuuksista ja myos niistd aiheutuvista myrkkyvaikutuksista vastaanottavassa eli-
0ssd. “Haitallisuuden ilmenemiseksi on tapahduttava aina altistuminen tietyssa, myrkyllisessa pitoi-
suudessa.” Vaikutusten arvioimiseksi tarvitaan myos siksi tietoa tunnistetun aineen pitoisuuksista ja

kayttaytymisesta ymparistossa. (Montonen 2006, 6.)

Ymparistokuormitusta aiheutuu kaatopaikoista niin pitkddn kuin jatetdaytdssa on aineita, jotka ovat
alttiita liukenemiselle, kemialliselle muuntautumiselle tai hajoamiselle. Kaytossa olevalla kaatopaikalla
kaatopaikkaprosessit ovat erilaisia kuin vastaavalla vuosia sitten toimintansa lopettaneella kaatopai-
kalla. Orgaanisen aineen hajoamisprosessi vaikuttaa paastoihin. Kaytosta poistetun kaatopaikan paas-
tot ymparistéon ovat Iahinna kaasumaisia tai nestemaisia ja paastéjen maara riippuu paaasiassa jate-
tayton tilasta ja ndihin vaikuttaa erityisesti jatteen koostumus ja jakauma, jatetdytén kosteus, ha-
joamiskelpoisen jatteen maara ja ilman mahdollinen paasy jatepenkereeseen. Jatteen aiheuttama ym-
paristokuormitus kestdd vuosikymmenid. Esimerkkind orgaanisen aineen ymparistokuormitus kestaa
tyypillisesti noin 35 vuotta, ammoniumtyppi tyypillisesti 50 vuotta ja raskasmetallit ja kloridit satoja

vuosia. Tarkkailua on ndin ollen tarvetta jatkaa pitkdan. (Suomen ymparistokeskus 2008, 12.)

Suomessa oli vuonna 1992 1015 lopetettua kaatopaikkaa ja vuonna 2000 niiden maara oli 1541 ja
vuonna 2005, 1666 kappaletta (Suomen ymparistokeskus 2008, 12). Vanhoja kaatopaikka-alueita on

Kuopion kaupungin alueella 30 kappaletta ja Suonenjoella viisi kappaletta.

Kaikkein vanhimmilla kaatopaikoilla riskeja lisaa se, ettd lupamenettelyja ei ollut ja tiedot jatteista
aiheutuvista riskeista on ollut vahainen. Yleisid madrdyksia jatepenkereiden perustamiseen ei ole ollut
ennen vuotta 1960. Kaatopaikat tulivat sijoituslupavelvollisiksi vuonna 1960-luvulla ja 1970-luvulla
voimaan tulivat vesiensuojelua koskeva ennakkoilmoittautuminen, jatehuoltolaki ja teollisuuskaato-
paikkojen hyvdksymismenettely yritysten jatehuoltosuunnitelmissa. (Suomen ymparistokeskus 2008,
12.)

Vaaralliset jatteet sijoitettiin 1970-luvun lopulla kaatopaikoille ja tayttéalueille Jatehuoltolain myéta
vaarallisiin jatteisiin alettiin kiinnittda huomiota ja parannus vaarallisten jatteiden kerdykseen tapahtui
vasta vuonna 1984, jolloin vaarallisten jatteiden kasittelyd pystyttiin suorittamaan laillisesti valtakun-

nallisessa ongelmajatelaitoksessa Ekokem Oy:ssa. (Suomen ymparistékeskus 2008, 13.)

1990-luvulla kehittyivat kaatopaikkojen sijoittamista, rakenteita ja kayttoa koskevat periaatteet. Vasta
keihin. Sita ennen kaatopaikat viimeisteltiin tavallisesti levittdmalld pinnalle ohut irtomaakerros esta-
maan roskien ndkymisen ja levidmisen. Kuvassa 2 on esitetty kaatopaikan vaikutukset ympéaristoon.

(Suomen ympéristokeskus 2008, 13.)
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Toiminnassa oleva kaatopaikka

Tuulen levittamat
roskat ja phly Ms: Konpnd Maisema

Linmut, madot
ja hyonteiset

Pintavalunta

Kaytistd polstattu ja W Kaasu
kunnostettu kaatopaikka

Kuva |. Kaatopaikan
vaikutuksetr ympdrisooon
Sunlovesi (Christensen 1989)

Kuva 2. Kaatopaikan vaikutukset ymparistdon (Suomen ymparistokeskus 2008, 13)

Pienilla kaatopaikoilla on ollut ongelmia uudesta lainsaddanndsta ja paremmasta ohjauksesta huoli-
matta. Aikoinaan on tehty puutteellisia suunnitelmia pienien kaatopaikkojen kaytosta poistamiseen.
Lopettamisprosessiin liittyvia hallintomenettelyja ei ohjeistuksesta huolimatta ole sisdistetty ja ndin
ollen osa rakennuttajista ovat huonoilla suunnitelmilla ja ilman asiantuntevuutta kilpailuttaneet hank-
keita ilman viranomaisten konsultointia ennen urakkaneuvotteluja. Kokemuksen puutteessa ei ole ym-
marretty kaikkia tydhon kuuluvia vaiheita ja ndin ollen ne ovat jadneet hoitamatta tai huonolle hoidolle.

(Suomen ymparistdkeskus 2008, 14.)
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KAATOPAIKKA-ALUEEN VEDET

Kaatopaikkaveden koostumus

Kaatopaikka on vakevien vesien lahde (Suomen ymparistokeskus 2008, 68) ja se muodostuu tuhan-
sista liuenneista ja kiinteista aineista (Marttinen ym. 2000, 25). Kaatopaikkavedet voivat sisaltaa run-
saasti kiintoainetta, orgaanista ainesta, ravinteita seka metalleja ja muita ymparistolle haitallisia ai-
neita. Vesien laatu ja madra vaikuttavat kaatopaikkavesien hallintaan ja muodostuvan veden laatuun
vaikuttaa mm. kaatopaikan sisaltdman jatemateriaalin koostumus ja sen ika, kaatopaikan tayttotek-
niikka ja -nopeus seka kaatopaikan pintarakenneratkaisu ja ilmastolliset olosuhteet. (Suomen ympa-
ristbkeskus 2008, 68).

Kaatopaikan suotovedet muodostuvat jatetayton padlle sataneesta vedestd, joka kulkeutuu jatetdyton
lapi. Vesi liuottaa ja huuhtelee samalla jatteesta erilaisia yhdisteitd. Aineiden kulkeutuminen riippuu
seka aineen liukoisuusominaisuuksista, ettd veden virtauksesta, haihtumisesta ja sitoutumisesta jate-
taytossa. (Kaartinen, Eskola, Vestola, Merta ja Mroueh. 2009, 13.) Sisdisella vedella tarkoitetaan jate-
tayton sisélla olevaa vetta. Suotoveden ja sisdisen veden perusteella pystytdan arvioimaan kaatopai-
kan ulkopuolelle vesien mukana kulkeutuvia aineita ja yhdisteitd.” Pintavesivaikutusten osalta on seu-
rattava erityisesti suotoveden laatua, kun taas pohjavesivaikutuksien selvittémisessa enemman hyotya

on tuntea sisdisen veden laatu”. (Arola 2011, 14.)

Kaatopaikoille viedyt jatteet hajoavat hitaasti erilaisten valivaiheiden kautta ja monet haitalliset aineet
ovat lisdksi hitaasti hajoavia. Jatetdytdssa levida erilaisia ja eriolomuodoissa olevia aineita ja yhdisteita
ymparistdon hajoamisprosessin edetessd. Kaatopaikan ymparisto- ja terveysvaikutuksia arvioitaessa
taytyy tietad jatepenkassa olevat yhdisteet ja aineet. Arviointi tapahtuu tarkkailemalla kaatopaikkave-
den ja sisdisen veden laatua. Kaatopaikkavedelld tarkoitetaan jatetaytdn lapi suotautunutta kaatopai-

kalta ulos purkautuvaa vetta. Kaatopaikkavedella tarkoitetaan myos suotovettd. (Arola 2011, 14.)

Kaatopaikka-alueiden vesien koostumus muuttuu ajan kuluessa ja yhdisteiden pitoisuus muuttuu.
Muuttuminen tapahtuu jatetaytdssa tapahtuvien biologisten ja fysikaalisten prosessien tuloksena. Pro-
sessi voidaan jakaa viiteen vaiheeseen ja ndma vaiheet kuvaavat jatetdytdssa tapahtuvien biologisten

prosessien muuttumista ajan kuluessa. (Marttinen ym. 2000, 25.)

Vaiheet ovat:

aerobinen,
siirtymadvaihe,
anaerobinen happovaihe

metaanintuottovaihe

i & W=

kypsymisvaihe tai humusvaihe.

(Marttinen ym. 2000, 25.)
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Ymparisto- ja terveyshaittoja aiheuttavat ominaisuudet kaatopaikkavedessa ovat mm. korkea COD- ja
ammoniumtyppipitoisuus, raskasmetallit ja orgaaniset haitta-aineet. Kaatopaikkavesia voidaan mah-
dollisesti joutua kasittelemaan useita vuosisatoja, mikali tavoitteena on saavuttaa ympariston pinta-
vesien laatu. (Marttinen ym. 2000, 27.) Suomalaisten vanhojen kaatopaikkojen vedenlaatutietoja on
keratty taulukkoon 2. Vedenlaatutiedot ovat peraisin kolmesta kaatopaikkatutkimuksesta, joissa on

ollut mukana useita kunnallisia kaatopaikkoja. (Kaartinen ym.2009, 17).

Taulukko 2. Vanhojen (ennen vuotta 1987 perustetut) ja uusien (vuoden 1987 jdlkeen perustetut)
yhdyskuntajatteiden kaatopaikkojen vedenlaatutietoja Suomessa. Yksikét mg/l (Kaartinen ym.2009,
17)

Ominaisuus Vanhat kaatopaikat Uudet kaatopaikat
Keskiarvo Vaihteluvil Keskiarvo Vaihteluvil

pH 7.2 2886 6,95 6,2-7.8

Sdhkénjohtavuus, mS/m 340 4 6—820 375 47-T80

CoD 550 40-5 200 4 600 G80-8 300

BOD; 270 1-3 900 2 B00 200-5 500

NH;-MN 68 < 1-370 130 5,7-360

Kok-N 87 5-370 130 3,739

NO;-N 0,59 =0,1-2,7

cr 230 < 1-1 800 300 30-720

50, 110 < 1-1 000

Kok-5 95 6,3-250

PO, 0,096 0,025-99

Kok-F 0,66 =0,016-3,9 2,35 0,23-5,5

Kiintoaine 83 < 1-520 127 7,6-550

Alkaliteetti 15 1-56 25 1634

Puhtaat vedet

Valtioneuvoston 1997 tekemasséa paatoksessa on edellytetty kaatopaikkavesien kerddamista ja kasitte-
lya vuoden 2002 alusta alkaen. Kaatopaikkavedet on kerattava yhteen esimerkiksi salaojituksen avulla
ja kasiteltdva puhdistamolla tai kédsiteltdva paikan paalld. Kaatopaikkaveteen tai jatetdyttdon ei saa
paastaa puhtaita pintavesia eika kaatopaikka-alueen ulkopuolisia valumavesid, jotta pystytaan vahen-
tamaan kaatopaikkavesia ja kontrolloimaan paremmin kaatopaikkaveden laatua. (Suomen ymparist6-
keskus 2008, 25)
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Kaatopaikan vesitase

Jatetayttoon tulevat ja sielta poistuvat vesimaarat seka vesivaraston muutokset muodostavat kaato-
paikan vesitaseen. Hyvin hoidetun kaatopaikan jatetdyttoon tulevaa veden maaraa saatelee paaosin
sade, haihdunta ja pintavalunta ja sen sijaan huonosti hoidetun kaatopaikan jatetayttéon voi paasta
ulkopuolisia pinta- ja pohjavesia. Nuorilla kaatopaikolla jatetdayttoon tuleva vesi absorboituu suurim-
malta osin jatteeseen pienen osan suotautuessa kaatopaikkavedeksi ja vanhoilla kaatopaikoilla kaato-
paikkaveden maara on suurempi, koska jatetayttodn tuleva veden maara ylittaa jatteen pidatyskyvyn.
Tasapainotilassa olevilla kaatopaikoilla kaikki pintarakenteen lapi meneva vesi suotautuu jatteen lapi

kaatopaikkavetena. (Marttinen ym. 2000, 7.)

Kaatopaikkaveden muodostumiseen vaikuttavia tekij6itd ovat mm. Canzianin ja Cossun (1989) mu-
kaan (Marttinen ym. 2000, 7-8)

1. Veden saatavuus

- sadeveden ja lumen maara

- haihdunta

- jatevesilietteen maara jatetaytodssa

- pintavalunta ymparistosta kaatopaikalle
- pintavalunta kaatopaikalla

- kaatopaikkaveden kierratys

- kaatopaikan pinnan kastelu

2. Kaatopaikan pinnan ominaisuudet
- pinnan kaltevuus ja muut topografiset ominaisuudet
- pintarakenteiden vedenlapaisevyys ja paksuus

- kasvillisuus

3. Jatetdyton ominaisuudet

- jatteen sisaltama vesimaara kaatopaikalle tuotaessa
- jatetayton tiiveys, lapadisevyys ja veden pidatyskyky
- jatetdyton tiivistamiseen kaytetty menetelma

4, Kaatopaikan reuna- ja pohjarakenteet

- Lapaisevyys

Vuodenajat ja sademadrat vaikuttavat kaatopaikkaveden maaraan suuresti ja myos kaatopaikkojen
valilld on eroja veden madrassa. Veden madraan vaikuttaa eniten sadeveden ja lumen maara. Suu-
rimmillaan kaatopaikkavedet ovat lopputalvesta ja kevaalla lumien sulaessa ja pienimmillaan kesalla.
Sateiden aiheuttamaa kuormitusta on mahdollista arvioida sademdarista, mutta pintavalunnan arvioi-
minen on vaikeampaa. Kirjallisuudesta I6ytyy kertoimia erilaisille pintarakenteille, joissa huomioidaan

materiaali ja kaltevuus. (Marttinen ym. 2000, 8-9.)
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Pintarakenteilla pystytaan vaikuttamaan, kuinka paljon sadevettd suodattuu jatetdytdn sisaan. Jate-
taytdn paalle voidaan rakentaa kerros, jolla on suuri absorptiokapasiteetti eli se padstaa huonosti lapi
vetta. Kerroksen saavutettua kyllastymiskapasiteettinsa vesi suodattuu jatteeseen ja vesi liikkuu ker-
roksessa kapillaarivoimien vaikutuksesta ylospdin edistden veden haihtumista ilmakehaan. Materiaa-
lina toimii esimerkiksi savi. "Huonosti vetta lapaisevan kerroksen paalle voidaan lisdksi rakentaa huo-
koinen kerros, jolloin vesi virtaa ylimmdsséa kerroksessa horisontaalisesti vahentden ndin suodattuvan

veden maaraad.” (Marttinen ym. 2000, 9.)

4.3 Vanhojen kaatopaikkojen pinta- ja pohjavesivaikutukset

Kaatopaikat rakennettiin vuonna 1960 ilman, etta ajateltiin lahiympériston ymparistovaikutuksia.
Useimmat niista pystytettiin ilman kunnollisia teknisia suunnitelmia, joilla olisi pystytty kontrolloimaan
ja minimoimaan vaikutukset maaperaan ja pohjaveteen. Lisdksi useimmat kaatopaikat saattoivat si-
saltad laitonta lajittelematonta jatettd. Kaatopaikkoja ei yleensa peitetty sulkemisen jalkeen, jotta
olisi pystytty estdmaan sadeveden muodostamaa suotovettd. Mydskaan ei ollut otettu huomioon, etté
suotovedet levidvat alla olevaan pohjaveteen ja siksi vaarallisia kemikaaleja paasi ymparistoon vaik-

kakin kaatopaikat ovat suljettu. (Porowska 2014, 69.)
4.4 Vesistovaikutukset

"Kaatopaikat ovat yleisimmin haitallisia vesistévaikutuksia aiheuttavien toimintojen joukossa.” Etenkin
ne vanhat kaatopaikat, joihin on toimitettu teollisuusjatteitd. Teollisuusjatteistda on mahdollisesti pys-
tynyt kulkeutumaan haitta-aineita valumavesien mukana vesistoon. Kaatopaikkavedet johdettiin aiem-
min suoraan tasausaltaan kautta vesistoon. Vedet puhdistetaan nykypaivana jatevedenpuhdistamossa

ennen vesistddn purkua. (Jaakkonen 2011, 17.)

Maaperdn tilan tietokannassa Suomen vesistoista on alle 500 metrin etdisyydella sijaitsevia kaatopaik-
koja ja muita jatteenkasittelypaikkoja yhteensa 760 kappaletta.Ks. Kuva 3. Kohteita alle 200 metrin
etdisyydelld on 305 ja alle 100 merin 158 kappaletta. Vesistovaikutuksia on voinut aiheutua myds
muista kuin tassa kartoitetuista kaatopaikoista, koska tietokantaan ei ole aina merkitty etéisyystietoja

ja myoskaan niissa ei ole huomioitu puroja, jotka toimivat leviamisreittind (Jaakkonen 2011, 17.)

Vaaralliset jatteet sijoitettiin aiemmin yleisesti suoraan tayttéon muun jatteen sekaan. Useinkaan ei
ole tietoa vanhojen kaatopaikkojen jatesisallosta. Valtakunnallisessa riskikaatopaikkatutkimuksessa on
arvioitu, etta vuosina 1945-1960 syntyneistd vaarallisista jatteistd on kaatopaikoille viety jopa puolet
eli noin kolme miljoonaa tonnia. Ymparistoon levidvien haitta-aineiden laatu ja maara riippuvat mm.
jatteen laadusta, kaatopaikan iastd, jatetaytdn rakenteesta ja ymparistdn olosuhteista. Riskikaatopaik-
katutkimuksessa on todettu, ettd kaatopaikkojen vaikutukset kohdistuvat yleensd melko suppealle
alueelle. "Kaatopaikoilta voi paastéd ymparistdon raskasmetalleja, 6ljyjé seka pysyvia, myrkyllisia ja
kertyvia aineita, esimerkiksi PCB:ta, HCB:ta ja perfluorattuja alkyyliaineita (PFAS).” (Jaakkonen 2011,
18.)
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Kuva 3. Kartoitetut kaatopaikat ja muu jatteenkasittely (Jaakkonen 2011 ,18).
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4.5 Vanhojen kaatopaikkojen valumavedet

Padasiallinen syy valumavesien muodostumiseen on kaatopaikalle satava vesi, joka tunkeutuu osaksi
jatteeseen ja osaksi valuu pintaa myoten pois. Jatteeseen imeytynyt vesi saavuttaa ymparistdéa hel-
pommin vettd lapdisevan kerroksen virtaa tétd myoten paatyen pintavalunnaksi. Pohjan tiiveydesta
riippuu se, ettd imeytyykd vesi maahan vai virtaako pohjan myotaisesti. Maahan imeytynyt vesi puh-
distuu osittain maakerroksissa. Kuvassa 4 on esitetty 1970-luvulla kaytetty malli -veden virtauksen
jakaantumisesta kaatopaikolla (Lehtonen 1979, 8.) Nykyaikana tarkoituksena on sulkea jate ympa-
réivalta luonnolta erityisen pohja- ja pintarakenteen avulla. Jate kapseloidaan ja rakenteilla varmiste-
taan, ettei sade- ja valumavedet padse kosketuksiin jatteen kanssa. Jatetdytdsta ei mydskaan paase
vettd maaperaan ja pohjaveteen. Vanhojen kaatopaikkojen osalta asiat eivat olleet ndin hyvin. (Rasa-
nen 2017, 1-18.)

1 l 1 1 sadanta

\ ympéristod
helpommin )
L ] oy, Vettd ldpdisevd

kerros

pintavalunta

ldpdisemdton kerros maahan imeytyminen

ja puhdistuminen

| l

Kuva 4. Lowenbachin 1977 mukaan Veden virtauksen jakaantuminen vanhoilla kaatopaikalla (Lehto-
nen 1979, 8).
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5 YHTEENVEDOT KUOPION JA SUONENJOEN KAUPUNGIN VANHOISTA KAATOPAIKOISTA

5.1  Tyon kuvaus

Opinndytetydssa on kayty 1api annetun Kuopion kaupungin aineisto vanhoista kaatopaikoista ja ajan-
tasaistettu yhteenvetojen kohdat. Kaikki yhteenvedot eivat ole yhtenevaisia tiedoiltaan, koska kaikista
kohteista ei ole tarkasti saatavilla tietoa. Osasta tiedot ovat vain maanperan tilan tietojarjestelmassa.

Kaatopaikkojen yhteenvetokorttien ulkoasu eli pohja on samanlainen kaikilla kaatopaikoilla.

5.2  Kohdekortit

Kaatopaikkayhteenvedon kohdekortit ovat laadittu taulukkomuotoisesti Microsoft Word-tiedostoon.
Taulukossa on mainittu ensimmaisessa sarakkeessa sijainti ja alue, ymparisto, kayttdaika, jatemaarat
ja, jatelaadut, kaatopaikan rakenteet, kayton aikaiset vesijarjestelyt, kaatopaikan sulkemistiedot, kaa-
topaikan nykytila, vanhat vesi- ja muut tarkkailut, nykyinen tarkkailu, ymparistévaikutukset nykytilassa
ja tarkeimmat asiakirjat. Kuvassa 5 on esitetty esimerkki kaatopaikan yhteenvetokortti. Toiseen sa-
rakkeeseen kerasin annetusta materiaalista kyseiseen kaatopaikkaan sijaitsevat tiedot. Viimeisen tau-
lukkorivin térkeimpiin asiakirjoihin toiseen sarakkeeseen merkittiin suunnitelmat, selvitykset, tarkkai-
luohjelmat ja viranomaispaatokset. Liitteissa 1-5 on esitetty esimerkit kaatopaikkayhteenvetokortit

tdydennettyna.
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Sijainti ja alue

Ympiristd

Kiayttoaika

Jatemadrit ja
jatelaadut

Kaatopaikan
rakenteet

Kiytin atkaiset
vesijarjestelyt

Kaatopaikan
sulkemistiedot

Kaatopaikan nvkytila

Vanhat vesi- ja muut
tarklkailut

Nykyinen tarkkailu

Ympianstovalkutukset
nvkvtilassa

Tarkeimmat asiakinjat

Suunnitelmat
selvitykset
Tarkkailuohjelmat

Viranomaispaatokset

Kuva 5. Tyhja yhteenvetopohja
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Kuopion vanhat kaytdsta poistetut kaatopaikat

Tarkastellut kaatopaikat ovat olleet kaytéssa 1930-2010. Vanhoja kaatopaikka-alueita on Kuopion
kunnassa 30 kappaletta ja Suonenjoella viisi. Kuopion kaupungin alueella olevat vanhat kaatopaikat
sijaitsevat eri puolilla Kuopiota, mutta pdaosin kuitenkin taajamissa tai niiden valittémassa laheisyy-
dessa Kuopion kuntaliitosten my&té vanhoja kaatopaikkoja sijaitsee paljon myds maaseutumaisilla
alueilla. Kuvassa 6 olevassa kartassa on Kuopion kaupungin kuntarajat. Kuopion maaseutualueella on
kuusi kuntakeskusta Riistavesi, Vehmersalmi, Karttula, Nilsid, Maaninka ja Juankoski. Suonenjoen kau-

punki on kuntarajojen ulkopuolella Kuopion etelapuolella.
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Kuva 6. Kuopion kaupungin kunnanrajat (Kuopio karttapalvelu 2017)
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KUOPION KAUPUNGIN VANHAT KAATOPAIKAT
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5.3.1 Esimerkit yhteenvetojen kohdekorteista.

Liitteeksi 1-5 valikoitui esimerkeiksi viiiden vanhan kaatopaikan yhteenvetokorttia, koska nama osoit-
tavat vanhojen kaatopaikkojen tietojen erilaisuuden. Erilaisuudella tarkoitan tdssa yhteydessd, etta
kaatopaikat ovat toimineet eri aikakausina ja yhteenvetokorteista voidaan todeta, etta Idhdemateriaali
on ollut osassa korteissa kattava ja osassa suppea. Liitteessa 1 on kerrottu Karttula Airaksela Kuusa-
koski Oy:n kaatopaikan yhteenvetokortin tiedot. Yhteenvetokortti on pidetty hyvin ajan tasalla ja otin
tdman lahtékohdaksi muille yhteenvetokorteille. Tiihottaren kaatopaikan yhteenvetokortissa (Liite 2)
oli kattavasti materiaalia kdytettdvissa. Kirjasin tarkeimmat selvitykset ylos ja lisasin yhteenvetoon
tarkeimmat kohdat. Rautaniemen kaatopaikka on toiminut vuosina 2005-2012 ja tasta syysta johtuen
yhteenvetokortin tiedot ovat uusia ja laadin tdman tyhjdlle yhteenvetokorttipohjalle. Materiaalia oli

hyvin saatavilla ja yhteenvetokortista tuli kattava.

5.4 Vesien seuranta Kuopion alueen vanhoilla kaatopaikoilla

Vesien seurannan taso rippuu paljolti siitd minka ikdinen kaatopaikka on ja missd vaiheessa se on
lopetettu. 2000-luvun jalkeen lopetetuissa kaatopaikoissa on paljonkin materiaalia kaytettavissa.
1900-luvun alun kaatopaikoista ei valttamatta tiedeta edes tarkkaa sijaintia, eika niiden ympéristévai-
kutuksia ole valttamatta selvitetty erillisilld tutkimuksilla. Esimerkkind tallaisesta kaatopaikoista kay
Alavan kaatopaikka, joka on ollut kéytdssa 1930—-1940-luvulla. (Liite 5) Jatemaarista, laadusta ja kaa-
topaikan tarkasta sijainnista ei ole tarkkaa tietoa. Suuntaa antavia tietoja on. Kun taas esimerkiksi

2000- luvulla lopetetun Rautaniemen maankaatopaikan seurannasta on saatavissa reilusti materiaalia.

Pohja- ja pintavetta seurataan vanhoilla kaatopaikoilla tarkkailuohjelman mukaan. Pohjavesien seu-
rannasta tietoa I0ytyi 14:sta kaatopaikasta ja kahdeksalla kaatopaikalla seurattiin myds pohjavetta.
Nadytteista madritettavat parametrit vaihtelevat kaatopaikkojen vdlilla ja kaikista vanhoista kaatopai-
koista ei ole yhtenevdista tietoa mitattavista parametreista ja yhteenvetokorttien tiedotkin poikkeavat
toisistaan. Tarkastelin yhteenvetokortteja ja havainnoin, etta ldhes kaikista kahdeksasta kaatopai-
kasta, joista l6ytyi tarkkailuohjelman kohdalta mitattavat parametrit, maaritetdan sahkoénjohtavuus,
kloridi, pH, CODmn, kokonaistyppi, kokonaisfosfori. Muita parametreja olivat Arseeni, kromi, kupari,
lyijy, nikkeli, sinkki, vanadiini boori, sulfaatti, NH4-N, sameus, ammoniumtyppi, alkaliniteetti, TOC,
kiintoaine, alumiini, liukoinen sinkki, variluku, CODcr, BOD7, rauta, kadmium, elohopea, pohjaveden-
pinnankorkeus, fekaaliset kloriformiset bakteerit ja happi. Yksityiskohtaisempi tieto kaatopaikoilta mi-
tattavista parametreista ja tutkimustuloksista I6ytyy laboratorioanalyyseistd ja osassa kohteista yh-

teenvetokorteista.
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YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Opinndytetyon tavoitteena ja lahtokohtana oli laatia Kuopion ja Suonenjoen kaupungin vanhoista kaa-
topaikoista paivitetyt yhteenvetokortit annetun materiaalin pohjalta. Tarve yhteenvetokorttien paivit-
tamiselle oli saada ajantasaiset tiedot vanhoista kaatopaikoista ja tyon tarvetta lisasi myds Kuopion

kuntaliitokset.

Yhteenvetokortit tehtiin kdymalla Iapi annettu materiaali kyseisestd vanhasta kaatopaikasta ja tdyden-
tamalla yhteenvetokorttipohjan kohdat. Kaytettavaa materiaalia oli valilla kdytettdvissa runsaastikin ja
valilla suppeasti. Uusimmista ja isokokoisista kaatopaikoista oli materiaalia saatavissa kattavasti. Esi-
merkiksi Tiihottaren vanhassa kaatopaikassa minulla oli kaksi kansiota lapi kdytavana ja materiaalia
oli runsaasti, kun taas Alavan kaatopaikasta ei I16ytynyt tietoa kuin ohut kansio ja muutama lehtileike
ja kaatopaikan sijainnistakaan ei ollut tarkkaa tietoa. (Ks. Ahola 2001). Kaatopaikkojen materiaalien
Iapi kdymiseen meni puolesta tunnista kahteen vuorokauteen. Osassa tiedot |6ytyivat pelkastédn maa-
peran tilan seurantajarjestelmdsta. Naissakin oli Idhinna tietoa etdisyyksista asutukseen, vesistoon ja

pohjaveteen

Suotovesid, maaperan tilaa ja kaasutuloksia seurattiin myds vanhoilla kaatopaikoilla, mutta opinnay-
tetydssa keskityin pelkdstéan pinta ja pohjavesivaikutuksiin. Kaikissa korteissa ei ollut tietoa pinta- ja
pohjavesivaikutuksista. Yhteenvetokorttien analysointi jai vajaaksi, koska kaatopaikkojen yhteenveto-
kortit ja annettu aineisto eivat olleet yhtenevaiset. Mitattavat parametrit riippuvat siité mité jatteita
kaatopaikoille on viety ja kuinka paljon ja minkalaiset olosuhteet kaatopaikoilla on. Myds kaatopaik-
kojen rakenteilla on ollut vaikutusta ja kuinka vesienohjaus kaatopakoilta on hoidettu aikoinaan ja
onko niita ollenkaan. Osa kohteista on jo vanhoja ja ymparistdvaikutukset ovat pienentyneet, koska
jatteiden hajoamista ei enda tapahdu. Niistd kohteista, missa oli tehty seurantaa kaatopaikkojen pinta-
ja pohjavesivaikutukset ovat olleet vahaisia tai lahinna paikallisia ja vaikutukset ovat rajoittuneet kaa-
topaikan alueelle tai sen lahiymparistéon. Osassa kohteessa on ollut vahaisia merkkeja kaatopaikan
vaikutuksesta lahiymparistdn pinta- ja pohjaveteen. Ymparistovaikutukset ovat jo lievenneet vanhem-
milla kaatopaikoilla ja uudempia suljettuja kaatopaikkoja valvotaan nykylainsdadédnnén mukaan tiu-
kemmin, joten nykytilanteessa ei ymparistévaikutuksia kaatopaikoista muodostu niin paljon kuin van-

hemmilla kaatopaikoilla.

Yhteenvetokortit tulisi paivittaa vuosittain ja yhteenvetokorttipohjan nykyiseen tarkkailukohtaan pai-
vitettdisiin analyysien tulokset. Esitén, etta yhteenvetokortit olisivat sahkoéisesti ymparistosuojelupal-
veluiden henkildkunnan kdytettavissa. Ehdotan yhteenvetojen jatkotoimenpiteind vanhojen kaatopaik-
kojen. Opinndytetydlle asetettuihin tavoitteisiin pdastiin. Vanhojen kaatopaikkojen yhteenvetokor-
teista tuli mahdollisimman hyvat ja ajantasaiset Tyén kokonaisuus on hyva huomioon ottaen tyén

alkuvaiheen yhteenvetokorttien puutteet.
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LIITE 1: KARTTULA AIRAKSELA KUUSAKOSKI OY:N KAATOPAIKKA

KARTTULA AIRAKSELA KUUSAKOSKI OY:N KAATOPAIKKA

Sijainti ja alue

Kuusakoski Oy:n kaatopaikka sijaitsee Karttulan kunnassa, Airakselan kylan ti-
lalla Pekkala 227-401-15-0. Kierratyslaitos sijaitsee noin 30 km kaakkoon Kart-
tulan kirkonkylasta.

Y mpéristod

Airakselan kierratyslaitoksen kaatopaikka sijoittuu pohjois-eteldsuuntaisten har-
janteiden valiin jaadvaan notkelmaan. Alueen pohjoispuolitse kulkee rautatie,
mutta muilta osin Airakselan kierratyslaitoksen alueet ovat metsien ympéaréimat.
Lahimmat vakituisessa asuinkdytdssa olevat Kiinteistot sijaitsevat lansipuolella
noin 400 m etdisyydelld kaatopaikasta. Nykyisen kaatopaikan itdpuolella, kaa-
vailulla laajennusalueella kulkee pohjois-eteld —suuntainen, osin soistunut laak-
sopainanne (Soidinsuo). Kaatopaikka-alue ei ole end& luonnonmukaisessa ti-
lassa. Kaatopaikan laheisyydessa ei sijaitse suojelualueita eikd Natura 2000 —
verkostoon ja suojeluohjelmiin kuuluvia alueita. Mydsk&an nykyisen kaatopai-
kan viereisen laajennusalueen yhteydessa tehdyssa maastoinventoinnissa ei to-
dettu erityistd huomiota vaativia lajeja tai elinympéristoja.

Nykyisen kaatopaikka-alueen maaperd on silttimoreenia ja kalliota, pintamaasta
I6ytyy my6s hiekkamoreenia. Alue ymparistdineen ei kuulu vedenhankinnan
kannalta tarkeisiin pohjavesialueisiin. Pohjaveden luonnollinen virtaussuunta
nykyisella kaatopaikka-alueella on ita kohti Soidinsuota. Kierratyslaitoksen ton-
tilta valumavedet virtaavat n. 2 km matkan suo-ojassa ennen yhtymistaan Ilves-
jarvesta alkavaan, soistuneessa maastossa virtaavaan Ukkopuroon. Puro laskee
my6hemmin Kutunjarveen. Vesireittid pitkin alueen etdisyys Kutunjérveen on
kokonaisuudessaan n. 5 km. Kutunjoki on 15 km mittainen joki, joka laskee Ku-
tunjarvestd Kuvansin Ryonaan.

Kéyttoaika

Alueella on harjoitettu autopaloittamo- ja metallimurskaamotoimintaa v. 1983
lahtien.

Jatemaarat ja jatelaa-
dut

Kaatopaikalle on sijoitettu autopaloittamo ja metallimurskaamotoiminnassa syn-
tyneitd jatteitd. Jate sisaltdd metalleja sisaltdvia materiaaleja kuten auton murs-
kauksen yhteydessa syntyvia kevytjakeita: muovia, kumia, puutikkuja, tekstiileja
ja istuinpehmustimia. Liséksi joukossa on pienid mééria sahkojohtoja, hiekkaa,
Kivia ja siivousjatetta.

Kaatopaikan raken-
teet

Kaatopaikan pinta-ala on n. 2,5 ha, josta n. 0,4 ha on suljettu pintarakentein. Lo-
put Kuusakosken omistamasta alueesta toimii rakentamattomana suoja-alueena.
Pintarakennetulta alueelta sade- ja sulamisvedet poistuvat pintavaluntana ja pin-
tarakenteen salaojituskerroksen kautta, ja muodostuvien suotovesien maara jaa
hyvin pieneksi. Kaatopaikan pohjarakenteet eivét kaikilta osin vastaa kaatopai-
koille nykyisin asetettuja yleisia rakennevaatimuksia.

Kéyton aikaiset vesi-
jarjestelyt

Kaatopaikkavedet johdetaan yhdessa kierratyslaitoksen pinnoitetuilta alueilta
kerattyjen hulevesien kanssa purkuojaan. Kaatopaikan suotovedet johdetaan sa-
maan tasausaltaaseen kuin laitoksen pinnoitetuilta alueilta kerattavat hulevedet.
Tast4 altaasta ulos johdettavat vesimaarat vaihtelevat vuosittain erittdin paljon.
V. 2005 ne olivat n. 100 m®/d, kun taas edellisena vuonna ne olivat n. 40 m%/d.
Kaatopaikkavesien mééran tasausaltaan kautta johdettavasta kokonaisvesimaa-
rastd arvioidaan olevan 10 — 20 %. Lisaksi osa kaatopaikkavesistd padsee maa-
perdn kautta laitosalueen ulkopuolelle ja purkautuu pintavesiin.
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Kaatopaikan sulke-
mistiedot

Kaatopaikan maisemointi tehtiin v. 2008-2009.

Kaatopaikan nykytila

Kaatopaikka on maisemoitu.

Vanhat vesi- ja muut
tarkkailut

Kaatopaikalta lahtevan veden laatua ja vaikutuksia pintavesiin on seurattu v.
1990 alkaen. Vuodesta 1999 alkaen on seurattu myds pohjaveden laatua. Pohja-
vesindytteet on otettu kaksi kertaa vuodessa, toukokuussa ja lokakuussa. Suoto-
vesien kuormitus- ja vesistonaytteet on otettu kolme kertaa vuodessa (kevaéalla,
kesélla ja loppusyksylld). Kutunjarvesta naytteet on otettu kerrostuneisuuskau-
sien loppuvaiheessa maaliskuussa ja elokuussa.

Jatetayt0ssd muodostuvan kaasun koostumusta ja mé&érad on tutkittu v. 2002.
Kaasupaastot ovat padasiassa ammoniakkimuodossa. Lisaksi joukossa on jonkin
verran (n. 6 t-%) hiilidioksidia ja metaania. Jatetaytto sisaltdé vain vahan helposti
biologisesti hajoavaa orgaanista ainesta, jonka vuoksi taytdssd muodostuvan me-
taanikaasun kokonaismaaran arvioidaan olevan alle 10 m3h/ha. V. 2002 todet-
tiin, ettd jatetaytossa muodostuvan kaasun maard on niin pieni, ettd erityiseen
késittelyyn ei ole tarpeen ryhtyd. Hallitsemattoman kaasunpoiston estamiseksi
tayttoon asennetaan kaasunkeruuputkisto ja kaasunpoistokaivot, kun kaato-
paikka poistetaan kaytosta.

Nykyinen tarkkailu

Pohjaveden laatua seurataan murskauslaitoksen lansi- ja itdpuolelle asennetuista
havaintoputkista, joissa murskauslaitoksen toiminnan vaikutusta on ollut havait-
tavissa, itdsuunnassa enemman kuin lansisuunnassa. Liséksi on tutkittu kalliopo-
rakaivon vetta.

Kaatopaikalla ja kierratyslaitoksen alueella muodostuvien vesien laatua on tark-
kailtu sdannollisesti kolme kertaa vuodessa otattavin nayttein. Nykyinen tarkkai-
luohjelma on vuodelta 2002.

Kaatopaikalta vesistoon menevéaé kuormitusta on haluttaessa mahdollista pienen-
tad kaatopaikkavesien tehokkaammalla késittelyll&d ilman kaatopaikan rakenteel-
lisia muutoksia.

Y mparistovaikutuk-
set nykytilassa

Pohjavesivaikutukset rajoittuvat suppealle alueelle, joka muodostuu padosin kaa-
topaikka-alueen ja Soidinsuon laskuojan véliselle alueelle. Vaikutukset maape-
raan ja pohjaveden laatuun pysyvat nykyisenlaisina. Haitta-ainepitoisuuksien ar-
vioidaan pysyvén padosin alhaisina, alle talousvesinormin. Ajoittain voi ilmeta
yksittéisia pitoisuustason nousuja lahinna lyijyn, nikkelin ja raudan kohdalla,
mutta todennakdisesti ndmaé yksittaiset piikitkin tulevat harvenemaan sitd mukaa
kuin loppuun téytettyd kaatopaikkaa peitetddn pintarakentein. Alueen maaperén
ja pohjaveden laadun arvioidaan vastaavan sen nykyistd keskimaaraistd laatua
kaatopaikan sulkemiseen saakka. Maapera- ja pohjavesivaikutukset arvioidaan
vaikutusalueeltaan pieneksi rajoittuen padosin kierrétyslaitoksen ja Soidensuon
ojan véliselle alueelle. Vaikutusalueen ympadristdé huomioon ottaen vaikutukset
eivat mitd ilmeisimmin aiheuta haittaa tai vaaraa terveydelle tai ymparistolle pit-
ké&nk&éan ajan kuluessa.

Pintavesivaikutukset rajoittuvat padosin Soidinsuon ja Ukkopuron véliselle alu-
eelle. Purkuojassa tulee esiintymaén rehevoitymistd, joka ilmenee vesikasvilli-
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suuden runsastumisena ja hapen kulumisena vedesté. Vaikutuksia voi ilmeta, to-
sin lievempind kuin purkuojassa, aina Ukkopuron alaosalle asti. Kutunjarvessa
suotovesien vaikutuksia ei endd havaita.

Taytosta vapautuvien kaasujen méara on todettu olevan niin vahéinen, ettei niista
aiheudu haittaa ympaéristolle. Terveydelle tai ymparistolle vaarallista tai haittaa
aiheuttavaa polyamista kaatopaikkatoiminnoista ei arvioida tapahtuvan. NyKkyi-
sestd toiminnasta saatujen kokemusten perusteella hajuhaittaa kaatopaikasta ei
ymparistoon aiheudu. Melua aiheuttava toiminta on suhteellisen véahaista.

Kaatopaikan jatkokaytto ei aiheuta merkityksellisté lisakuormitusta vesiin, koska
taytto tapahtuu vanhalle tayttoalueelle eiké jatepenkereen pinta-ala kasva. Jate-
penkereen korottaminen ei vaikuta oleellisesti haitta-aineiden pitoisuuksiin sisdi-
sessé vedessd, koska vedet suotautuvat vanhan jatetayton kautta.

Tarkeimmat asiakir-
jat

Suunnitelmat

e Kaatopaikan tayton perussuunnitelma 7.1.1999

e Kaatopaikan tayttdsuunnitelma, Savon Tekmi Oy, 31.3.1999

e Jatealueen kaasunpoisto rakennustapaselostus, Insingéritoimisto Paavo
Ristola Oy, 18.10.1999

e Kaatopaikan taytto- ja peittosuunnitelma, Insindéritoimisto Paavo Ris-
tola Oy, 10.12.2001

Selvitykset

e Oy AEM Ltd, Rauman Romu Oy, Kaatopaikan vakavustarkastelu, Insi-
ndoritoimisto Paavo Ristola Oy, 18.11.1998

e Kaatopaikan peittdminen tilannekatsaus, Oy AEM Ltd, 12.10.1999

e Autopaloittamo, Karttula Airaksela, Jatealueen suotovesien pumppaus
ja kierratys, Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy, 5.11.1999

o Kaatopaikan peittdminen tiivistemateriaalin koekenttd, Oy AEM Ltd,
22.11.1999

e Kaatopaikan tiivistemateriaalin vaihtoehtojen vertailu, Oy AEM Ltd,
20.5.2000

e Airakselan teollisuuskaatopaikan pintaeristyksen tiivistyskerroksen omi-
naisuuksista, GTK, 3.5.2001

o Kaatopaikkakaasututkimukset, Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy,
5.4.2002

e Kaatopaikan lisatayton aiheuttamat riskit, Ramboll, 23.2.2007

e Ympdristéluvan muutoshakemus koskien jatteiden késittelya ja hyodyn-
tamista Airakselan kierratyslaitoksen kaatopaikalla, Insinddritoimisto
Paavo Ristola Oy, 12.4.2007

e Ympdristéluvan muutoshakemus koskien jatteiden kasittelya ja hyodyn-
tamista Airakselan kierratyslaitoksen kaatopaikalla, Ramboll, 5.6.2007

e Riskinarvio Airakselan kierratyslaitoksen kaatopaikasta, Esko Rossi Oy,
8.6.2007

e Kuusakoski Oy Airakselan kaatopaikka, Maisemointitéiden loppura-
portti 2008-2009, Pdyry, 11.3.2010

e Kuusakoski Oy. Airakselan kierratyslaitoksen kuormitus- ja vesisotark-
kailun vuosiraportti 2011. 30.3.2012

e Kuusakoski Oy. Airakselan kierratyslaitoksen kuormitus- ja vesisotark-
kailun vuosiraportti 2012. Aiakselan kierratyslaitoksen ymparistokuor-
mitus vuosina 2010-2012. 24.3.2013
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Kuusakoski Oy:n Airakselan kierratyslaitoksen kuormitus- ja vesisto-
tarkkailun vuosiraportti 2013. Kymijoen vesi ja ymparisto ry.13.3.2014
Kuusakoski Oy:n Airakselan kierratyslaitoksen kuormitus- ja vesisto-
tarkkailun vuosiraportti 2014. Kymijoen vesi ja ympaéristo ry. 16.3.2015
Kuusakoski Qy, Airakselan kierratyslaitoksen tarkkailuohjelma
2015.25.11.2015

Kuusakoski Oy:n Airakselan kierratyslaitoksen kuormitus- ja vesisto-
tarkkailun vuosiraportti. Savo-Karjalan ympéristotutkimus Oy.
16.3.2016

Tarkkailuohjelmat

Jate-, pinta- ja pohjavesien tarkkailuohjelma ja kaatopaikan ymparisto-
tarkkailu, Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry., 29.1.2002

Viranomaispéaatokset

Ymparistolupa, PSA Dnro 0695 Y 0040-111, 7.11.1997

Paatds ymparistoluvan siirrosta Kuusakoski Oy:n nimiin, PSA Dnro
0695Y0040-111, 14.7.1999

Ymparistélupa Dnro PSA-2002-Y-66-111, 7.2.2005

Ymparistolupa Dnro PSA-2007-Y-122-111 (26.9.2007)
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LIITE 2: TIIHOTTAREN KAATOPAIKKA

TIHHHOTTAREN KAATOPAIKKA

Sijainti ja alue

Tiihottaren kaatopaikka sijaitsee Kuopiossa Manniston kaupunginosassa. Koil-
lispuolella kaatopaikka-alue rajoittuu rautatiehen, jonka takana on teollisuus- ja
varastoalueita. Muilta osin alue rajoittuu asutukseen. Kaatopaikka-aluetta on j&&-
nyt Tiihottarentien pééssa 4-5 kerrostalon alle. Vahdisempid jatteen lgjitysalueita
on ilmeisesti ollut myos varsinaisen kaatopaikan ydinalueen ulkopuolella.

Y mpéristod

Kaatopaikka sijaitsee rinteessd. Sen korkein kohta on urheilukentén alueella ja
matalin pohjoisosassa aluetta. Alueen perusmaa koostuu sora- ja hiekkamoree-
nista seka paikoin silttimoreenista, sorasta ja hiekasta. Kallio on todettu yhdessa
pisteessa 11.5 metrin syvyydessa.

Kaatopaikka ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Pohjaveden yleisvirtaus-
suunta on alueella pohjoiseen ja pohjavettd purkautuu maanpinnalle kaatopaikan
pohjoispuolisessa kosteikossa. Alueelle ei kerry seisovia pintavesia alueen kal-
tevuuden vuoksi. Padosa pintavesista kulkeutuu alueelta pintavaluntana pohjoi-
seen kosteikkoalueella ja siita puroa pitkin noin puolen kilometrin paéssa sijait-
sevaan vesistoon (Kallavesi). Alueen ulkopuolelta tulevien pintavesien paasy ja-
tetayttoon on estetty ohjaamalla vesi kaatopaikan ymparysojiin.

Kéyttoaika

Kaatopaikka on ollut toiminnassa vuodesta 1930 vuoteen 1962.

Jatemaarat ja jatelaa-
dut

Kaatopaikan jatemadra on noin 450 000 m®. Kaatopaikalle on sijoitettu seka yh-
dyskuntajatteitd (todennékoisesti myos ongelmajatteitd) ettd maa-aineksia.

Kaatopaikan raken-

teet

Kaatopaikan pinta-ala on noin 8 ha.

Kéyton aikaiset vesi-
jarjestelyt

Suoto- ja valumavesien kerailya ei ole ollut. Jatepenkan paalla on usean metrin
maakerros.

Kaatopaikan sulke-

mistiedot

Lopettamisen jalkeen kaatopaikka on peitetty mineraalimaa-aineksilla.

Kaatopaikan nykytila

Maisemoidun kaatopaikka-alueen pééalla on talla hetkella urheilukentta ja puis-
tometséa.

Vanhat vesi- ja muut
tarkkailut

Vanhan kaatopaikan taytt6d, pohja- ja suotovetté seké taytosta purkautuvaa kaa-
sua on analysoitu useaan otteeseen vuosina 1985-2001. Kaatopaikalta on tark-
kailtu aktiivisesti suoto- ja pintavesi. Yksittaisia vesindytteita kaatopaikalta on
otettu vuosina 1985-1989. Alueelta on otettu myds yksittaisia pohjavesinéytteit,
joiden perusteella pohjavedessé on todettu lievaa kaatopaikan vaikutusta. Suoto-
ja pintavesia on tutkittu v. 2004 l&htien sadnnéllisesti neljannesvuosittain. Néyt-
teitd on otettu alueen suotovesiojasta, kahdesta kohtaa ymparysojasta seka pur-
kuojasta.

Kaatopaikan kaasunmuodostusta on tutkittu. Kaatopaikkakaasun osalta on arvi-
oitu, ettd ilmakeh&én alueelta purkautuvan kaasun merkitys on vahainen, eika
siitd ole haittaa alueella oleskelevien ihmisten terveydelle tai ympéristolle.
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Ongelmana on kuitenkin ollut kaatopaikkakaasun purkautuminen osoitteessa Il-
marisentie 6 sijaitsevan kerrostalon kellaritiloihin. Tiloissa on tehty kaasumit-
tauksia. Kaatopaikkakaasua ei enéa ole sisailmassa todettu vuonna 2007 tehdyssa
mittauksessa, mutta talléin on havaittu, etté sitd kertyy edelleen kellarin lattia-
laatan alle.

NyKkyinen tarkkailu

Kaatopaikka-alueen pintavesista otetaan nédytteet kerran vuodessa toukokuussa.
Havaintopisteet ovat suotovesipiste ja purkuoja Kallaveteen. Pintavesinaytteista
maadritetddn happi, pH, sdhkonjohtavuus, CODwmn, kokonaistyppi, ammonium-
typpi, kokonaisfosfori, kloridi, rauta, sinkki ja fekaaliset kolimuotoiset bakteerit.
Fekaaliset koliformiset bakteerit on jatetty pois vuonna 2014.

Kaatopaikkakaasun vaikutusta llmarisentie 6 kellarin sisadilmaan seurataan.
Tarkkailua tehdaan siten, ettd kaasunéytteet otetaan jatkossa kolmen vuoden va-
lein sek& kellarin sisdilmasta etta lattialaatan alta. Mittaukset aloitetaan tamén
suunnitelman mukaisesti v. 2010. Kaasunaytteisté analysoidaan jatkossa metaani
(CHay), hiilidioksidi (CO2) seka haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC).

Kohteessa 29.6.2010 suoritetuissa mittauksissa ei ole todettu metaanin tai hiili-
dioksidin pitoisuuksia. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet olivat
erittain alhaisia molemmissa havaintopisteissa.

Vesianalyyseistd on jatetty pois fekaaliset koliformiset bakteerit. Muuten tark-
kailua jatketaan entiselldan. Ilmarisentie 6 —kiinteistossa tehdaan kertaalleen
kaasututkimukset vanhan tarkkailusuunnitelman mukaisesti vuonna 2014 (edel-
liset tutkimukset jaéneet tekemattd vuonna 2010) (3.2.2014 poytakirja/ Kuopion
kaupunki)

Y mpéristovaikutuk-
set nykytilassa

Kaatopaikan vaikutus on nakynyt suotovesiojan sekd purkuojan vesindytteessa.
Ymparysojissa selvid kaatopaikan vaikutuksia ei ole havaittu. Kaatopaikalta tu-
levien suoto- ja pintavesien méérdon pieni, eivétka pitoisuudet ole olleet merkit-
tavan korkeita, joten kaatopaikan ei ole katsottu juurikaan kuormittavan vesistoé.

Myos muuta kautta altistuminen jatteille vaikuttaa vahaiselta, mm. koska alueella
on suhteellisen paksut peitemaakerrokset. Koska kaatopaikka on suhteellisen
vanha, on hyvin todennékdistd, ettd biologinen hajotustoiminta jatetaytdssa on

paattynyt.
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Tarkeimmat asiakir-
jat

Suunnitelmat

Tiihottaren vanhan kaatopaikan tutkimussuunnitelma, Suunnittelukes-
kus Oy, 26.11.1997

Tiihottaren vanhan kaatopaikan jatkotutkimukset, tutkimusohjelma,
Jaakko Poyry Infra Maa ja Vesi, 15.8.2000 ja 20.9.1999

Tiihottaren kaatopaikan kunnostus, tutkimusselostus, Jaakko Poyry
Infra Maa ja Vesi, 1.2.1999

Tiihottaren vanha kaatopaikka Suunnitelmaselostus Jatkotoimet limari-
sentie 6:ssa, Jaakko Poyry Infra Maa ja Vesi, 17.4.2001

Tiihottaren kaatopaikka, kaatopaikan nykytilan selvityksen tutkimus-
suunnitelma, Péyry, 16.3.2007

Selvitykset

Néaytteitd valumavesistd, Tekninen virasto, 9.8.1985

Kuopion kaupungin kaatopaikkaselvitys. Rakennusosasto. 11.6.1987
Néaytteitd valumavesistd, Ympéristonsuojelutoimisto, v. 1987

Pintavesi- ja vesikirpputestien tulokset. Kuopion ymparistésuojelulauta-
kunta. 17.6.1988

Saarijarven, Tiihottaren ja Neulaméen vanhojen kaatopaikkojen pinta-
vesitutkimusten tulokset. Kuopion Kaupunki. Tekninen lautakunta.
17.8.1988.

TOX-madritykset. Kansanterveyslaitos. Ymparistohygienian ja toksiko-
logian osasto. Kuopio. 11.1.1989.

Kaatopaikan historiatietojen keruuta, Ympéristonsuojelutoimisto, v.
1993

" Néaytteitd valumavesistd, Y mparistoterveystoimisto, v. 1996
Veden tutkimustulos. Y mpaéristovesindytteet. Kuopion kaupungin ym-
paristdterveyslaboratorio. Tutkimusnro 6/10559. 13.10.1996.

Maa- ja pohjavesinaytteitd, Yhteenveto kaatopaikan tilasta ja alustava
riskinarvio, Pohjois-Savon ympéristokeskus/Maa ja Vesi Oy, v.1999
Tdaydentdvia pohjavesinaytteitd, Pohjois-Savon ympéristokeskus/Maa ja
Vesi Oy, v.1999

Taydentdvia tutkimuksia jatetaytostd, peittomaakerroksista ja kaatopaik-
kakaasujen mittauksia, Riskinarvio ja kunnostustarve, Tekninen vi-
rasto/Maa ja Vesi, v. 2000

Tiihottaren vanha kaatopaikka, kaasumittaukset, Jaakko Poyry Infra,
18.12.2000

Kaasumittaukset osoitteessa lImarisentie 6, Kuopio 6. ja 16.1.2001.
Kuopion aluetyéterveyslaitos. 7.3.2001.

Tiihottaren vanha kaatopaikka, IImarisentie 6, kellarikerroksen betonira-
kenteiden tiivistystyot, Jaakko POyry Infra, 9.4.2001

Tiihottaren vanhan kaatopaikan tutkimusten yhteenveto ja alueen riski-
tarkastelu, Jaakko Poyry Infra Maa ja Vesi, 12.6.2001

Tiihottaren vanha kaatopaikka. Ymparistosuojelulain 90 §:n (toiminnan
lopettamisen jélkeiset velvoitteet) mukainen selvitys toiminnan vaiku-
tuksesta, toimista pilaantumisen ehkaisemiseksi ja tarkkailusta. Jaakko
Poyry Infra. 20.12.2001

Ymparistovaikutusten tarkkailuohjelma. Kuopion Kaupunki. Tiihottaren
vanha kaatopaikka. Jaakko P6yry Infra. 20.12.2001

Kaasumittaukset osoitteessa Iimarisentie 6:ssa 14.9.2004. Kuopion alue-
tyoterveyslaitos. 14.10.2004

Kaasumittaukset osoitteessa lImarisentie 6:ssa 13.1.2005. Kuopion alue-
tyoterveyslaitos.27.1.2005
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Tiihottaren vanhan kaatopaikan suoto- ja pintavesien tarkkailun vuosi-
yhteenveto 2004. Savo-Karjalan ymparistétutkimus oy.18.3.2005
Kaasumittaukset osoitteessa limarisentie 6:ssa 7.6.2005 Kuopion alue-
tyoterveyslaitos.15.8.2005

Tiihottaren vanhan kaatopaikan suoto- ja pintavesien tarkkailun vuosi-
yhteenveto 2005. Savo-Karjalan ymparistétutkimus oy.13.12.2005
Tiihottaren vanhan kaatopaikan suoto- ja pintavesien tarkkailun vuosi-
yhteenveto 2006. Savo-Karjalan ymparistotutkimus 0y.29.3.2007
Tiihottaren vanhan kaatopaikan suoto- ja pintavesien tarkkailun vuosi-
yhteenveto 2007. Savo-Karjalan ymparistétutkimus oy.24.4.2008
Tiihottaren vanhan kaatopaikan suoto- ja pintavesien tarkkailun vuosi-
yhteenveto 2008. Savo-Karjalan ymparistétutkimus oy.31.3.2009
Tiihottaren kaatopaikan pintavesitarkkailu 2009. Tutkimusselostus. Am-
biotica. 24.6.2009

Tiihottaren kaatopaikan pintavesitarkkailu 2010. Tutkimusselostus. Am-
biotica. 9.6.2010

Tiihottaren kaatopaikan pintavesitarkkailu 2011. Tutkimusselostus. Am-
biotica. 15.6.2011

Tiihottaren kaatopaikan pintavesitarkkailu 2012. Tutkimusselostus. Am-
biotica. 20.6.2012

Tiihottaren kaatopaikan pintavesitarkkailu 2013. Tutkimusselostus. Am-
biotica. 5.7.2013

Tiihottaren kaatopaikka, kaatopaikan nykytilan selvitys. Poyry.
4.3.2008

Kaasumittaukset. Mittauspoytakirja. llmarisentie 6. 29.6.2010. Groun-
dia oy. 7.9.2010

Tiihottaren kaatopaikan pintavesitarkkailu v.2014-2016. Ahma ympa-
ristd. 04.07.2014.

Tiihottaren kaatopaikan pintavesitarkkailu. Ahma ymparisto . 16.7.2015
Tiihottaren kaatopaikan pintavesitarkkailu. Ahma ymparist6 . R-16-
03695. Oy.13.7.2016.

Tarkkailuohjelmat

Y mparistovaikutusten tarkkailuohjelma v. 2009 lahtien, Kuopion kau-
punki, Tekninen virasto, Kunnallistekninen osasto, 17.11.2008
Poytékirja/Kuopion vanhojen kaatopaikkojen tarkkailut. 3.2.2014 Kuo-
pion kaupunki, kaupunkiympariston palvelualue. Alueelliset ympéris-
tonsuojeluopalvelut. 12.2.2014

Ympéristovaikutusten tarkkailuohjelma v.2014 lahtien. Kaupunkiympé-
riston palvelualue. Rakentamisen ja kunnossapidon palvelut. 7.3.2014

Viranomaispéaatokset

Paatos Tiihottaren vanhan kaatopaikan kunnostus- ja tarkkailutoimista,
annettu julkipanon jélkeen 28.3.2003, Dnro PSA-2002-Y-8-121
Paatos 30.3.2004, Dnro 01098/03/3605
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LIITE 3: LUOKKISUON KAATOPAIKKA

LUOKKISUON KAATOPAIKKA

Sijainti ja alue

Luokkisuon vanha kaatopaikka sijaitsee Riistaveden Vartialassa, noin 6 km Riis-
taveden taajamasta lansi-luoteeseen. Etdisyys Kuopion keskustaan on noin 30
km. Kaatopaikka-alueen lahin vakituinen asuinkiinteisto on noin 700 metrin etéi-
syydell& pohjois-koillisessa. Kaatopaikka sijoittuu Kiinteistolle 297-449-23-140
(Vartialanmaa), jonka omistaa Kuopion kaupunki.

Y mpéristod

Kaatopaikka sijoittuu Ryonankankaan Il-luokan pohjavesialueelle ja luode-
kaakko-suuntaiselle pitkittaisharjulle. (Vedenhankintaan soveltuva pohjavesi-
alue) Etaisyys vesistoon Vaaranlampi Melavesi on 1500 metrié.. Kaatopaikka
sijoittuu lahelle pohjavedenjakajaa. Kaatopaikan laheisyydessa pohjaveden pinta
on 10-20 metrin syvyydesséd maanpinnan alapuolella. Luokkisuon orsivesi on |&-
hella maanpintaa. Orsivesikerroksen on todettu haviavéan kaatopaikan kohdalla,
joten vesia suotautuu suolta jatteen kautta pohjaveteen. Luokkisuolta ei ldhde
pintavesiuomaa.

Alueen maapera on paaosin soramoreenia, jossa sijaitsee suoalue. Suoalueella on
hienon hiekan ja siltin seoksia, liséksi alueella esiintyy hiekka- seka sorakerrok-
sia. Jatetayttd on tehty Luokkisuohon laskeutuvaan rinteeseen pengertamallé
osittain suon paalle. Jatetdyttd on osittain suon veden pinnan alla.

Peruskallion pinta on kaatopaikan lounaispuolisessa soramontussa pohjavesipin-
nan ylapuolella. N&in ollen kalliokynnys ilmeisesti estaad pohjavesien virtauksen
kaatopaikka-alueelta lounaaseen. Luokkisuota, jonka kaakkoisosassa kaato-
paikka sijaitsee, ympardivat alueet ovat metsatalouskaytossé. Luokkisuon eteld
puolella on lisdksi soranottoalue. Kaatopaikalta noin 0,5 km luoteeseen sijaitsee
Kukonharjan-Silméasuon luonnonsuojelualue.

Kéyttoaika

Kaatopaikka on ollut k&ytdssa vuodesta 1963 vuoteen 1986 saakka.

Jatemaarat ja jatelaa-
dut

Kaatopaikalle on sijoitettu jatettd n. 7000 m®. Kaatopaikalle on sijoitettu yhdys-
kuntajatteitd, jonka tarkemmasta laadusta ei ole dokumenttia. Kaatopaikalla on
saattanut olla myGds ongelmajétteita.

Kaatopaikan raken-

teet

Jatetayttoalueen koko on noin 0,3 ha ja tilavuus noin 10 000 m3, Jatetayton pak-
suus on pinnan maisemointikerros mukaan lukien enimmilldan noin 7,5 m.

Kéyton aikaiset vesi-
jarjestelyt

Suoto- ja valumavesien kerdilyé ei ole ollut. Suotovetté ei olla ké&sitelty, on ko-
keiltu suolle imeytystd. Kaatopaikan jatepenkere on pintaeristetty moreeni
mailla.

Kaatopaikan sulke-

mistiedot

Kaatopaikka on maisemoitu tiivistetylla hiekka-, sora- ja moreenikerroksella,
jonka péélla on kasvukerros. Kaatopaikan rakenteet eivét vastaa niille nykyisin
asetettuja vaatimuksia.

Kaatopaikan nykytila

Kaatopaikka-alue kasvaa nykyiselldadn nuorta lehtimetsédd. Alue on maisemoitu
puhtailla maakerroksilla ja alueelle on muodostunut rehevé ja ympardivaa kuivaa
kangasmetsdaluetta monipuolisempi kasvillisuus. Alueella ei nykyisellaan ole
erityistd toimintaa vaan se on metsitalousmaana. Alueelle ei toistaiseksi ole
suunnitteilla muuta kayttoa.
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Vanhat vesi- ja muut
tarkkailut

Luokkisuon kaatopaikan laheisyydesté pohjaveden laatua on tarkkailtu vuodesta
1986 l&htien. Tarkkailuohjelmaa on uusittu useaan otteeseen. VVuodesta 2000 l&h-
tien ympéristotarkkailua on suoritettu Kuopion kaupungin ymparistokeskuksen
ja Pohjois-Savon ympaéristokeskuksen valisessé neuvottelussa sovitun ohjelman
mukaisesti. Pohjavesindytteet on otettu kerran vuodessa kevéélla viidesta eri
pohjavesiputkesta.

Kaatopaikan sulkemisen jalkeen 1980-luvun lopulla alueen pohjavedesté analy-
soitiin kohonneita kloorifenoli- ja lyijypitoisuuksia. Viime vuosina kaatopaikan
vaikutus on n&kynyt ainoastaan kaatopaikan orsivedessa sijaitsevasta havainto-
putkesta otetuissa ndytteissd. Orsivedessa on havaittu kohonneita kloridin ja ty-
pen yhdisteiden pitoisuuksia sekd korkeita sdhkonjohtavuuden arvoja. Muissa
alueen pohjavesiputkissa selvia kaatopaikan vaikutuksia ei ole ollut havaitta-
vissa.

Kaatopaikkakaasuja on tutkittu 29.6.2010. Mittauksissa ei todettu k&ytdnnossa
minkaanlaista kaatopaikkakaasun muodostumista eik&d merkkeja VOC-yhdistei-
den esiintymisesta jatetdyton huokoskaasussa.

NyKkyinen tarkkailu

Ymparistovaikutuksia tarkkaillaan tarkkailuohjelman (17.11.2008) mukaisesti
orsi- ja pohjaveden tarkkailuna. N&ytteet otetaan kerran vuodessa toukokuussa.
Naytteista analysoidaan pH, kiintoaine, sahkdnjohtavuus, happi, kloridi, CODmn,
kokonaistyppi, ammoniumtyppi, kokonaisfosfori, fekaaliset koliformiset baktee-
rit, lyijy, sinkki, AOX ja liuottimet. Kaatopaikan pohjavesitarkkailun siséltod on
uudistettu kevéaalla 2000.

Selvitys kaatopaikan nykytilasta ja riskinarvio on valmistunut vuonna 2011
(Groundia Oy). Tarkkailua muutetaan selvityksen esityksen mukaisesti (kohta
8.2.2):

- Tarkkailtavat pohjavesiputket ovat 24, 25 ja 107A.

- Kokonaisfosfori ja koliformiset bakteerit jatetadn pois analyyseisté.

- Analyyseihin lisatadan liukoinen lyijy.

- Putkesta 25 analysoidaan 6ljyhiilivedyt fraktioittain C10-C21 ja >C21-C40.

(3.2.2014 poytékirja/ Kuopion kaupunki)

Y mparistovaikutuk-
set nykytilassa

Haitta-aineiden kulkeutumista vanhan kaatopaikan jatetaytostd ympéristoon ei
tapahdu, ja vaikutukset ymparistoon rajautuvat siten l&hinné ekosysteemiin jate-
tayton alueella. Maisemoidun kaatopaikan ei voida katsoa aiheuttavan erityista
ympéristohaittaa.

Koska kaatopaikka sijaitsee pohjavesialueella, on sen kunnostamista pidetty tar-
keénd ja jopa kiireellisené.
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Tarkeimmat asiakir-
jat

Suunnitelmat

Kuopion kaupungin Luokkisuon vanhan kaatopaikan tutkimukset ja
kunnostuksen yleissuunnitelma, Pohjois-Savon ympéristokeskus, Esko
Rossi Oy, 28.10.1997

Luokkisuon kaatopaikan kunnostussuunnitelma. Opinndytety6.Pohjois-
Savon ammattikorkeakoulu. 13.6.2003.

Luokkisuon kaatopaikan riskinarvioinnin ja riskienhallintasuunnitelman
laatiminen, tutkimussuunnitelma, Kuopion kaupunki, Tekninen virasto,
Kunnallistekninen osasto, 26.3.2010

Selvitykset

Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun yhteenveto
vuosilta 1986-1992. Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry.8.12.1992.
Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 17.5.1993 tu-
lokset. Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry. 1.6.1993

Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 31.5.1994 tut-
kimustulokset. Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry. 12.8.1994
Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 25.5.1995 tut-
kimustulokset. Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry. 4.7.1995
Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 25.5.1995
AOX-tulokset. Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry. 24.7. 1995
Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 28.5.1996 tu-
lokset. Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry. 26.6.1996

Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 26.5.1997 tu-
lokset. Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry. 23.7.1997

Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 26.5.1997 tu-
lokset tdydennettynd AOX-tuloksilla Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdis-
tysry. 27.11.1997

Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 14.5.1998 tu-
lokset. Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry. 29.7.1998

Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 10.5.1999 tu-
lokset. Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry. 7.7.1999

Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun yhteenveto
vuosilta 1986-1999. Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys
ry.12.11.1999.

Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 10.5.2000 tut-
kimustulokset tdydennettyna AOX-tuloksilla. Savo-Karjalan vesiensuo-
jeluyhdistys ry. 24.8.2000

Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 16.5.2001 tu-
lokset. Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry. 8.8.2001

Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 23.5.2002 tu-
lokset. Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry. 13.6.2002

Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 14.5.2003 tut-
kimustulokset. Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry. 30.6.2003
Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 17.5.2005 tut-
kimustulokset. Savo-Karjalan ympéristotutkimus oy. 8.7.2005
Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun yhteenveto
vuosilta 2000-2005. Savo-Karjalan ympéristotutkimus oy. 12.8.2005
Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 30.5.2006 tu-
lokset. Savo-Karjalan ympéristotutkimus oy. 25.7.2006

Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 24.5.2007 tu-
lokset. Savo-Karjalan ympéristotutkimus oy. 19.6.2007
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Riistaveden Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailun 26.5.2008 tu-
lokset. Savo-Karjalan ympéristotutkimus oy. 29.7.2008

Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailu 2009.. Tutkimusselostus.
Ambiotica. 23.6.2009

Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailu 2010.. Tutkimusselostus.
Ambiotica. 9.6.2010

Luokkisuon vanha kaatopaikka, Ymparistotekniset tutkimukset ja ris-
Kinarvio, Groundia Oy, 20.5.2011

Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailu 2011. Tutkimusselostus.
Ambiotica. 15.6.2011

Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailu 2012. Tutkimusselostus.
Ambiotica. 19.6.2012

Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailu 2013. Tutkimusselostus.
Ambiotica. 5.7.2013

Luokkisuon kp:n pohjavesitarkkailu v.2014-2016. Ahma ympé-
rist.16.7.2014

Luokkisuon kp:n pohjavesitarkkailu. Ahma ymparisto. 20.8.2015
Luokkisuon kp:n pohjavesitarkkailu. Ahma ymparisto. 14.7.2016

Tarkkailuohjelmat

Luokkisuon kaatopaikan pohjavesivaikutusten seurantaohjelma, Savon
vesiensuojeluyhdistys ry. VANHA) 30.5.1986

Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailuohjelma, Savon vesiensuoje-
luyhdistys ry. VANHA) 30.11.1987

Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailuohjelma, Savo-Karjalan ve-
siensuojeluyhdistys ry.(VANHA) 30.1.1990

Luokkisuon kaatopaikan pohjavesitarkkailuohjelma, Savo-Karjalan ve-
siensuojeluyhdistys ry. 16.2.1994

Luokkisuon vanhan kaatopaikan pohjavesitarkkailu. Kuopion Kau-
punki. Ymparistokeskus. Ymparistonsuojelutoimisto. 11.8.1999.
Luokkisuon ja Neulamé&en kaatopaikkojen vesitarkkailu. Kuopion Kau-
punki. Ymparistokeskus. Ympéristonsuojelutoimisto. 18.4.2000

Y mparistovaikutusten tarkkailuohjelma v. 2009 lahtien, Kuopion kau-
punki, Tekninen virasto, Kunnallistekninen osasto, 17.11.2008
Poytéakirja/Kuopion vanhojen kaatopaikkojen tarkkailut. 3.2.2014. Kuo
pion Kaupunki. Kaupunkiympariston palvelualue. Alueelliset ymparis-
tonsuojelupalvelut. 12.2.2014.

Y mparistovaikutusten tarkkailuohjelma v.2014 lahtien. Kaupunkiympa-
riston palvelualue. Rakentamisen ja kunnossapidon palvelut. 7.3.2014

Viranomaispéaatokset
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LIITE 4 RAUTANIEMEN KAATOPAIKKA

RAUTANIEMEN MAANKAATOPAIKKA KAATOPAIKKA

Sijainti ja alue

Rautaniemen maankaatopaikka sijaitsee Kuopion Saaristokaupungissa. Alueelta
on matkaa Kuopion keskustaan noin 10 km. Petosen kaupunginosaan 6 km ja
Lehtoniemeen 4 km.

Etéisyys Leppalahteen on noin 200 metria.

Ymparisto

Maankaatopaikan alue sijoittuu niemeen, jota ymparoi Kallavesi. Maankaato-
paikka rajoittuu metsééan. Alueen laheisyydessa on jonkin verran vakituista asu-
tusta ja vapaa-ajanasuntoja. Vakituisia asuinkiinteistdja on muutamia alueen luo-
teis- ja pohjoispuolella, 1ahimmilladn 200 metrin padssa maankaatopaikasta.

Maankaatopaikan pinta-ala on yhteens& noin 13 hehtaaria. Alueen maapohjasta
suurin osa, noin 10 hehtaaria, on kantavaa ja kallioista, ja noin 4 ha pehmeéaa
suota ja savikkoa, joka ei ole kantavaa.

Kéyttoaika

Maankaatopaikka on ollut toiminnassa vuosina 2005-2012

Jatemaarat ja jatelaa-
dut

Kaatopaikalle on sijoitettu rakentamisen kaivutoiminnan yhteydessa ylijadvaa
puhdasta maa-ainesta ja ruoppausmassoja. Toiminnalla oli Pohjois-Savon ympé-
ristokeskuksen vuonna 2005 myodntama ymparistolupa (PSA-2004-Y-139-121),
jonka perusteella alueelle voitiin Idjittad enintddn 700 000 m3 massoja ja jatkaa
toimintaa vuoden 2010 loppuun saakka. Kuopion kaupunki haki toiminnalle ym-
paristoluvan muutosta, joka myodnnettiin Itd&-Suomen aluehallintovirastossa
22.4.2010 (nro 37/10/1). Paatoksen mukaan alueelle sai 18jittdd puhtaita ylijaa-
méamaita vuoden 2011 loppuun saakka. Lajitettdvan maa-aineksen kokonaistila-
vuus sai olla enintddn 980 000 m3. (Kuopion kaupunki Rautaniemen maankaa-
topaikan ymparistotarkkailu, VVuosiraportti 2016)

Alue ei sijaitse pohjavesialueella. Suoto- ja valumavedet ohjataan alueelta kos-
teikkoihin, joista ne johdetaan Kallaveden Leppélahteen. Leppdalahdessa vesi on
lievasti rehevaa ja humuspitoista- Alueen eteldpuolella olevassa 4 hehtaarin ko-
koisessa kosteikossa késitelladn kaakkoisosan valuma-alueen suotovedet. Vesis-
t06n on matkaa kaatopaikalta noin 250 metrié.

Alueelle ei tule vesijohtoa. Alueelta ei johdeta vesia jatevesiviemariin. Alueen
suotovedet ohjataan alueelle rakennettujen ojien kautta kosteikkokasittelyyn ja
edelleen vesistoon. Ojitus ja kosteikkojarjestelyt on esitetty aluetta koskevassa
asemapiirustuksessa ja tayttosuunnitelmissa.

Kaatopaikan raken-
teet

Kéyton aikaiset vesi-
jarjestelyt
Kaatopaikan sulke-

mistiedot

Kosteikon 1 muutostyot ja maisemointi ovat valmistuneet syyskuussa 2013. Tay-
ton louhereuna maisemoidaan (peitetddn) moreenimailla. Suunnitellun tayttéalu-
een ulkopuolelle arvioidaan jaavan niin vahan louhetta, ettd sill ei ole merkitysté
maankaatopaikan lopputilanteen kannalta. (25.10.2011. Tarkastuspoytékirja)

Kaatopaikan nykytila

Vanhat vesi- ja muut
tarkkailut

Jélkitarkkailusta on sovittu tarkastuskaynnill& seuraavasti: Tarkkailua jatketaan
pinta- ja pohjavesindytteiden osalta kahdesti vuodessa toukokuun ja lokakuun
lopulla. (17.9.2013 tarkastuspoytékirja)

Vuoden 2010 tehdyssa pohjavesitarkkailussa on havaittu ettd pohjavesiputkien
veden rauta- sinkki- ja ravinnepitoisuudet ovat olleet varsin korkeita. Eri putkien
veden laadussa on suurta keskindista vaihtelua. Pintavesien tarkkailussa kos-
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teikossa lahtevasté vedestd nakyy suotovesien vaikutus kohonneena sahkénjoh-
tavuutena sekd melko korkeina ravinnepitoisuuksina. Kallaveden Leppalahdessa
vesi oli hyvénlaatuista.

Rautaniemen maankaatopaikan vesitarkkailua tehd&dan Pohjois-Savon ymparis-
tOkeskuksen myodntaméan ympéristéluvan mukaisesti. Pintavesindytteet otetaan
kaksi kertaa vuodessa, toukokuun ja lokakuun lopulla. Pintavesinéytteet otetaan
kosteikolta 1 ja 3 ldhtevistd vedestd’. Kallaveden Leppélahdesta otetaan niyte
paikaista, jonne vesi purkautuu kosteikosta 1. (Tarkkailuohjelma 2014)

Vuosiraportteja maankatopaikan vesitarkkailutuloksia on vuosilta 2005-2016

NyKkyinen tarkkailu

Rautaniemen maankaatopaikan aiheuttamia ymparistovaikutuksia seurataan
tarkkailemalla pohjaveden laatua ja pintaveden laatua alueen lahiympéristossa
kaksi kertaa vuodessa toteutettavalla tarkkailulla. Tarkkailua suoritetaan kevaalla
(toukokuu) ja syksylla (lokakuu). Pohjavesitarkkailua tehddén neljasta havainto-
putkesta. Pintavesitarkkailua suoritetaan kahdesta kosteikosta lahtevéstd vedesta
seka Kallaveden Leppalahdesta, johon vedet purkautuvat toisesta tarkkailuun
kuuluvasta kosteikosta. Kosteikkoihin ohjataan maankaatopaikalta tulevat va-
luma- ja suotovedet. (Kuopion kaupunki Rautaniemen maankaatopaikan ympa-
ristétarkkailu, Vuosiraportti 2016)

Pohjavesindytteista tehtiin vuonna 2016 seuraavat analyysit: pH, kiintoaine, séh-
konjohtavuus, sameus,CODMN, kokonaistyppi, ammoniumtyppi, kokonaisfos-
fori, rauta, sinkki, kloridi ja fekaaliset koliformiset bakteerit. Liséksi pohjave-
siputkista mitattiin lampdtila ja vedenkorkeus.

Pintavesinaytteista tehtiin vuonna 2016 seuraavat analyysit: happi (ko. analyysi
tehtiin vain tarkkailupisteesta P2), pH, kiintoaine, sahkdnjohtavuus, sameus,
CODMN kokonaistyppi, ammoniumtyppi, kokonaisfosfori, rauta, sinkki, kloridi
ja fekaaliset koliformiset bakteerit

Y mparistovaikutuk-
set nykytilassa

Vuonna 2016 niin pinta- kuin pohjavesitarkkailu toteutettiin suunnitellusti.
Maankaatopaikan vaikutus ndkyy pohjavedessé kohonneena kloridipitoisuutena
alueen pohjoispuolella ja kohonneina typpi- ja fosforipitoisuuksina alueen koil-
lis-, luoteis- ja eteldpuolella. Alueen luoteispuolella pohjaveden sinkkipitoisuus
oli aiempaan tapaan erittdin korkea ja koholla koillispuolella. Myds rautapitoi-
suus oli pa&osin erittdin korkea kaikilla tarkkailupisteillda. Pohjavesi Rautanie-
men maankaatopaikan ymparistdssa on lievasti hapanta tai hapanta. Pohjaveden
mikrobiologinen laatu oli erinomainen vuonna 2016. (Kuopion kaupunki Rauta-
niemen maankaatopaikan ymparistotarkkailu, \VVuosiraportti 2016)

Maankaatopaikan pintavesia kuormittavaa vaikutusta voidaan todeta kohdistu-
van lahinnd alueen l&nsipuolelle, jossa kosteikosta 1 l&htevassé vedessa mitattiin
korkeita pitoisuuksia mm. typped ja rautaa sekd korkeita sdhkonjohtavuuden ja
hapenkulutuksen arvoja. Alueen eteldpuolelle kuormittava vaikutus on vahai-
sempi, sill4 kosteikosta 3 lahtevan veden laatu oli selvasti parempi kuin kos-
teikossa 1. Tarkkailun perusteella maankaatopaikan kuormittava vaikutus Kalla-
veden Leppélahteen on véahdinen. (Kuopion kaupunki Rautaniemen maankaato-
paikan ymparistotarkkailu, VVuosiraportti 2016)
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Tarkeimmat asiakir-
jat

Suunnitelmat

Rautaniemen maankaatopaikan suotovesien ja niiden vesistovaikutuk-
sien tarkkailusuunnitelma. Savo-Karjalan ymparistétutkimus Oy. Kuo-
pion kaupunki, tekninen virasto. 9.6.2005

Rautaniemen maankaatopaikan ojasuunnitelmien péivitys. Kuopion
kaupunki. Tekninen virasto. Kunnallistekninen osasto. 12.11.2007.

Selvitykset

Rautaniemen maankaatopaikan meluselvitys Kuopion kaupunki. SITO.
4.2.2005

Melunmittaus Rautaniemen maankaatopaikka. Suomen GPS-mittaus
Oy. 20.2.2006.

Ympéristolupahakemus. Pohjois-Savon ympaéristokeskus. 23.11.2009
Selvitys Rautaniemen maankaatopaikan (Kuopio) vaikutuksista pohja-
veden laatuun. Suunnitelma vuonna 2010 tehtévasta selvityksesta. Am-
biotica. 17.6.2010.

Tarkkailuohjelmat

Rautaniemen maankaatopaikan vesientarkkailuohjelma. Kuopion kau-
punki. Tekninen virasto. Kunnallistekninen osasto.30.10.2009.
Rautaniemen maankaatopaikan vastaavan hoitajan ilmoittaminen ja ve-
sientarkkailuohjelman tdydennys. Pohjois-Savon ELY -keskus.
11.5.2010

Tarkastuspoytakirja. Rautaniemen maankaatopaikka. Kuopion kau-
punki. Kaupunkiympériston palvelut. 25.10.2011

Rautaniemen maanldjitysalue/toiminnan jalkeinen tarkkailu. Kuopion
kaupunki. Kaupunkiympariston palvelualue 20.2.2012
Tarkastuspoytakirja 17.9.2013. Kuopion Kaupunki, Rautaniemen kaato-
paikka. 20.9.2013.

Vuosiraportteja maankatopaikan vesitarkkailutuloksia vuosilta 2005-
2013

Poytékirja/Kuopion vanhojen kaatopaikkojen tarkkailut. 3.2.2014 Kuo-
pion kaupunki, kaupunkiympdriston palvelualue. Alueelliset ympéris-
tonsuojeluopalvelut. 12.2.2014

Ympéristovaikutusten tarkkailuohjelma v.2014 lahtien. Kaupunkiympé-
riston palvelualue. Rakentamisen ja kunnossapidon palvelut. 7.3.2014
Rautaniemen maankaatopaikan ympéristotarkkailu. Vuosiraportti 2014.
Kuopion kaupunki. Kaupunkiympériston palvelualue. Ahma ymparisto
Oy. Projektinro:10722. 6.3.2015

Rautaniemen maankaatopaikan ympaéristotarkkailu. VVuosiraportti 2015.
Kuopion kaupunki. Kaupunkiympériston palvelualue. Ahma ymparisto
Oy. Projektinro:10819. 27.1.2016

Rautaniemen maankaatopaikan ympaéristotarkkailu. VVuosiraportti 2016.
Kuopion kaupunki. Kaupunkiympériston palvelualue. Ahma ymparisto
Oy. Projektinro:10819. 4.1.2017

Viranomaispéaatokset

Rautanimen maankaatopaikan ympéristéluvan muutos, Kuopio. Alue-
hallintovirasto, 1t4&-Suomi. Ymparistolupavastuualue. Annettu julkipa-
non jalkeen 22.4.2010. P&atos 37/10/1. Dnro ISAV1/104/04.08/2010
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Ymparistolupapéatds. Annettu julkipanon jélkeen 23.5.2005. Dnro
PSA-2004-Y-139-121. KUMOTTU 22.4.2010/ AVI
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LIITE 5 ALAVAN KAATOPAIKKA

ALAVAN KAATOPAIKKA

Sijainti ja alue

Alavan kaatopaikan tarkasta sijainnista on hieman ristiriitaisia tietoja. Alavan
kaatopaikka on sijainnut Niiralan kaupunginosassa nykyisen Kipindkadun ja
Harjukadun risteyksessd. Tarkempi sijainti on Valkeisenlammen eteldpaan lou-
naispuolella n. 300 m pééssa rannasta. Toinen tieto on, ettd kaatopaikka olisi si-
jainnut edelld mainitusta sijainnista vajaa 100 m it4&n, Taivallahdentien alla.

Mahdollisesti Niiralan eteldpaassé on ollut kaksikin jatteen ldjitysaluetta.

Kaatopaikka-alue pyritddn rajaamaan vield tarkemmin vanhan kartta- ja valo-
kuva-aineiston avulla.

Y mparisto

Kéyttoaika

Kaatopaikka on ollut kayt6ssd1930-1940 luvulla

Jatemaarat ja jatelaa-
dut

Jatemaarat ovat olleet muutamia tuhansia m®. Jate on ollut todennakdisesti val-
taosin talousjatettd, joka on jo padosin maatunut (tieto 30.5.2000).

Kaatopaikan raken-

teet

Kéyton aikaiset vesi-
jarjestelyt

Kaatopaikan  sulke-

mistiedot

Kaatopaikan nykytila

Kaatopaikan kunnostusta ei ole tehty.

Vanhat vesi- ja muut
tarkkailut

Maastotutkimuksia paikalla ei ole tehty.

Nykyinen tarkkailu

Mahdollisesti voidaan harkita joidenkin kairausten tekemistd, milld voidaan var-
mistaa maaperan/jatetayton ominaisuuksia ja jatetayton rajautumista.

Y mparistovaikutuk-
set nykytilassa

Kaatopaikan ymparistévaikutukset arvioidaan sen iké ja koko huomioon ottaen
vahaisiksi.

Tarkeimmat asiakir-
jat

Suunnitelmat

Selvitykset
e Kuopion kaupungin kaatopaikkaselvitys. Rakennusosasto 11.6.1987
e Kuopion kaatopaikkojen nykytila. Kuopion kaupunki. Ympéristolauta-
kunta. 30.5.2000.
Tarkkailuohjelmat

Viranomaispaatokset




