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Opinnaytetytssa kaydaan Ilapi Dotag-mobiilisovelluksen toimintoja ja toiminnallisuuksien
ohjelmointia. Sovelluksella on tarkoitus vieda vanhan ajan kyna ja paperi pois kaytésta tydmailta
ja tuoda tilalle sahkdinen tydkalu helpottamaan ja nopeuttamaan tydmaakaynteja. Sovellus

helpottaa tydmaan merkint6ja, seka tydmaaraporttien luomista.

Dotag on kehitetty Phonegap-ohjelmistokehykselld, joka on avoimen lahdekoodin tydkalu
alustariippumattomille mobiilisovelluksille. Phonegap tukee yleisimpia verkkokehitykseen
tarkoitettuja kielia HTML, CSS ja Javascript.

Sovellus julkaistaan Googlen ja Applen sovelluskaupoissa maailmanlaajuisesti kevaalla 2017.
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DOTAG — MOBILE APPLICATION

The thesis examines the functions of the Dotag worksite application and the programming of the
functionalities. The purpose of this application to replace pen and paper with a mobile application
to facilitate and speed up site visits.

Dotag has been developed with the Phonegap software framework, an open source tool for cross-
platform mobile applications. Phonegap supports the most common languages for web
development, such as HTML, CSS and Javascript.

The application will be released in Google and Apple's application stores world-wide in spring
2017
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1 JOHDANTO

Tybmaalla kaytetaan viela tanakin paivana kynaa ja paperia seké otetaan kuvia
kameralla. Tydmaakéaynnin jalkeen on oltava kaikki muistiinpanot ja kuvat tallella, joista
tehdaan loppuraportti, jossa on havainnot kuvien kanssa. Tydmaahavaintoja merkitaan
paperille, jotka laitetaan mappeihin ja pidetd&dn monta vuotta tallessa. Mapit vievét paljon

tilaa ja niiden selaaminen on vaikeaa.

Tassa opinnayetydssa kehitettiin  sovellus, joka on suunniteltu tydmaalla kerattavaan
tiedon kerddmiseen. Sovelluksen tarkoitus on helpottaa tydmaallakayvia tyontekijéita ja
muuttaa toimintatapa sahkoiseksi. Sovellusta on suunniteltu jo pari vuotta, mutta sen
kehittaminen aloitettiin talvella 2015. Timo Ojaranta palkattiin huhtikuussa vuonna 2016
ohjelmoimaan kyseinen sovellus. Kehityksen aikana sovellukselle on suunniteltu

toimintoja, kaytettavyytta ja kayttoliittyma. Sen viralliseksi nimeksi tuli DOTAG.

Opinnaytetyéhdén kuului  sovelluksen ohjelmointi. Toiminnallisuuksia suunniteltiin
asiakkaiden toiveiden mukaan ja niita priorisoitiin tarkeyden perusteella. Ohjelmointi ja
testaus menivat vieri vieressd. Komponenttien valmistuessa ne testattiin ja korjattiin

|6ydetyt virheet.

Opinnaytetydssa esitellaan sovelluksen toimintoja ja ohjelmakoodi. Toimeksiantajan

toiveesta ohjelmakoodi kuuluu opinnaytetyon salaiseen osaan.



2 DOTAGIN ESITTELY

Dotag on huomiomerkintdjen ja havaintojen helpottamiseen tarkoitettu sovellus
tablettilaitteille. Dotagin vahvimpana puolena pidetaén sita, ettd se mahdollistaa DWG-
tiedostojen hyddyntamisen, jotka ovat yleinen tiedostomuoto, kun tehdaéan
pohjapiirustuksia suurista tydomaa-alueista. Dotag sopii my6s kaikkeen muuhunkin

raportointiin ja kuviin merkitsemiseen, esim. laakéarin tydssa.

2.1 Fast track

Dotagissa on kaksi eri sovelluspuolta: Fast track ja Professional. Fast track -puolella
kayttajalle avautuu heti gallerianakyma, jossa ohjeistetaan kayttajaa valitsemaan kuva
laitteen muistista, kuten laitteen galleriasta tai ottamaan taysin uusi valokuva. Kun
kayttaja on lisannyt kuvan, kayttajalle annetaan mahdollisuus lis&td merkintdja lisattyyn
kuvaan. Kuvaan pystyy merkitsemaan huomautuksia, lisdéamaan mittoja tai piirtamaan.
Merkinnan jalkeen kayttajalle aukeaa tekstikenttd, johon on mahdollista kirjoittaa
merkintéd& koskeva selostus. Yhteen kuvaan on mahdollista tehda useampi merkinta.
Merkintdja on myds mahdollista muokata siirtamalla sille annettua pistetta ja muokata
tekstiselostetta. Merkintd voidaan poistaa kokonaan, jos huomaa merkinndn olevan
turha. Kuvien ottamisen ja merkintdjen tekemisen jalkeen, kayttaja voi luoda raportin
otetuista kuvista ja tehdyista merkinndista. Raporttia luotaessa sovellus yhdistaa kuvat
merkintoihin ja kayttajan pitdd vain tarkistaa lopputulos. Raporttiin voi antaa oman
otsikon ja samalla vapaavalintaisen tekstin, jossa vaikka selostetaan, mita raportti pitaa
sisallaan. Kayttajalle nékyy heti, milta raportti nayttdd. Luotu raportti on mahdollista
ladata laitteelle PDF-muodossa, jonka jalkeen kayttaja voi itse paattaa, mitd haluaa

tiedostolle tAman jalkeen tehda.

2.2 Professional

Professional on tarkoitettu kayttjille, jotka haluavat kaiken hyddyn ja edun
sovelluksesta.  Professional  -kayttolittyma  tarjoaa  kayttijélle  kokonaista
kansiorakennetta, johon on mahdollista luoda jokaiselle tydmaalle oma tydmaakansio ja
naiden kansioiden alle ottaa kuvia tai vieda kuvia. Kayttajalla on siis mahdollisuus liittaa

pilvipalvelutunnuksensa ohjelmaan, kuten Dropbox, Google Drive tai muu tunnetuimpia



pilvipalveluita. Aikaisemmin mainittu Dotagin vahva puoli DWG-tiedostojen lukeminen
onnistuu vain Professional -kayttolittymassa. DWG-tiedostojen luku kasitellaan

my6hemmassa luvussa 3.



3 TOIMINNALLISUUDET

3.1 Kayttoliittymat

Dotag tarjoaa kaksi kayttolittymaa, Fast track ja Professional. Fast track -puolella
kayttgjalla on nakyvilla albumindkyma, jossa nakyy kuvat, joita kayttdja on lisdnnyt.

Albumissa oleviin kuviin voidaan antaa merkintdja. Kuvista voidaan myds tehda raportti.

Professional -puolella on kaytdssa kaikki samat tydkalut kuin Fast track -puolella, mutta
lisand on my6s Tybmaa-aineiston hallinta. Liséksi raportin luonnissa, Professional -

puolella luodaan siséllysluettelo automaattisesti.

3.2 Raportin luominen ja hallinta

Kuvia voidaan tallentaa sovellukseen monella tapaa. Naita tapoja ovat kuvan ottaminen
laitteen kameralla, hakeminen laitteen albumista ja kuvan tuominen pilvipalveluiden

kautta.

Merkintdja tehdaan Dotagin tarjoaman toiminnon avulla kuviin, joita kayttaja on lisannyt
sovellukseen. Kayttdjalle tarjotaan erillaisia vaihtoehtoja, mitd merkintéja kayttaja voi
merkitd kuvaan (kuva 1). Merkintavaihtoehdot ovat ylhaalta alas: muistiinpano, piirros,
mitta, kamerakuvan liittaminen ja albumikuvan liittdminen. Kuvissa olevat merkinnat
eivat ole Kkertaluontoisia, joten aikaisemmin merkittyjd kuvia voidaan muokata
jalkikateen, lisdamalla tai poistamalla merkintdja. Kuvien merkinnat ovat sovelluksen

ydintoiminnallisuus, koska niiden avulla saadaan automatisoitua luotava raportti.
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Kuva 1. Merkintatyokalu.

Dotag-sovellus luo raportin lahes automaattisesti annettujen maarittelyjen avulla.
Automatisoidulla raportin luomisella tarkoitetaan sitd, ettd kayttajan ei itse tarvitse
Kirjoittaa tai sijoittaa merkintdja raporttisivulla uudestaan kun ne Kkerran on jo
merkintatydkalun avulla luotu kuvaan. Sovellus tekee sen itse automaattisesti.
Kayttgjalle annetaan my6s mahdollisuus itse kirjoittaa annettuihin tekstikenttiin

vapaavalintaista tekstid, esimerkiksi tdydentaa raporttia, kuten kuvassa 2.

DOTAG e st @ simaimomo
®
ARCHIVE CREATE PDF E ETE

Kuva 2. Tydmaaraportin esikatselu ja muokkausnakyma.

3.3 Tydmaa-aineiston hallinta

Kullekin kayttajan luomalle tytmaalle luodaan kansio, johon kyseisen tydmaan kuvat ja
raportit tallennetaan. Tydmaakansioihin voidaan tehda myos alikansioita.
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WORK
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h EATES
CREATE NEW CASE SELECT

Fo] MY WORKSITE

Kuva 3. Tyémaan luonti.

Luodun tyémaakansion avauduttua aukeaa ikkuna eri toiminnoista, mahdollisuus luoda
kansiorakenne ja jarjestella tydmaakansiota. TyOmaakansiondkymassa on kayttajan
mahdollista valita piirustusten tai kuvien tuonti pilvipalvelu Dropboxin ja Google Driven
avulla, laitteen muistista, laitteen albumista tai kameralla. Tarkein toiminto kuitenkin
tassd nakymassa on mahdollisuus tuoda DWG-piirustuksia ja PDF-tiedostoja, jotka

tuonnin aikana konvertoidaan ohjelmalle luettavaan muotoon.

Kun DWG- ja PDF-tiedostoja tuodaan, ne kuitenkin konvertoidaan PNG-muotoon, jotta

ne ovat avattavissa.

WORK
mAG FOLDERS REPORTS O SWITCH T FAST
®
Log out
g ] CREATE NEW FOLDER | seLecT H—]
—
B 02052016 112 g =

E MY WORKSITE -CASE

B 04052016 150024png =

16084542008 =

B = v I Areal

v [ Electricity

©® worksite.dwg.dotag
» 3 HPAC

> B Area2

Kuva 4. Tydmaakansiondkyma, jossa on valmiiksi konvertoitu DWG-tiedosto.
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4 OHJELMISTOKEHYS JA TOIMINNALLISUUKSIEN
OHJELMOINTI

4.1 Phonegap

Phonegap on applikaatio-ohjelmistokehys, jolla pystytd&n helposti tekemaan eri
puhelinkayttojarjestelmille asennustiedosto. Phonegap tukee mm. kayttojarjestelmia
iOS, Android, Windows Phone, Blackberry, Symbiani ja Bada. Phonegapin
ohjelmointirajapintana kaytetddn HTML:&8&, CSS:&é ja Javascriptia.

Phonegap on avoimen ldhdekoodin ohjelmistokehys, joka tunnetaan myés nimelta
Cordova. Cordova on Phonegapin ns. back end -tydkalu, jolla padstaan kayttamaan ja
hyédyntam&aén puhelimen ominaisuuksia, kuten kameraa, tiedostorakennetta tai

paikantamaan GPS:ssa.

Tyypillisen Phonegap-sovelluksen renderdintimoottorina kaytetaan laitteen selainta.
Sovellus siis voi nayttda ihan miltd tahansa, koska sivut luodaan kayttamalla HTML- ja
CSS-kieltd. Yleisimmin kaytetaan kuitenkin kayttoliittymiin suunniteltuja frameworkeja,
kuten jQuery Ul, Kendo Ul, Sencha tai Bootstrap. Voidaan myds kayttaa valmiita CSS-
tyyleja, jolla saadaan sovellus nayttaméaan tavalliselta natiivisovellukselta. (Trice 2012).
On siis monia tapoja, miten Phonegap-sovellukseen voi tehdd sen nakoisen

kayttoliittyman kuin itse haluaa.

4.2 Ohjelmointkielet

Phonegap-sovelluksen kehittaminen on lahes samanlaista kuin pdytdkoneen selaimeen
kehitettavan nettisivun tekeminen. Kuten aiemmin luvussa 4.1 mainittin, Phonegap-
sovelluksissa on kaytdssa HTML-, CSS- ja Javascript-kielet. Kehittdja pystyy siis
kehittimaan sovellusta milla tahansa HTML-editorilla, kuten muistiolla. Virheenetsintaa
eli debuggausta voidaan tehdd selaimien tarjoamilla kehittajatyokaluilla.
Kehittgjatyokaluilla voidaan siis tutkia DOM-elementteja, kuten elementit, nappulat ja
tekstikentat, tutkia CSS-tyyleja tai asettaa pysaytyspisteitéd Javascript-koodiin. Koodia

voidaan my6s seurata Javascript-tiedostoissa kun tulostetaan arvoja konsoliin.

Arkkitehtuuri Phonegap-sovelluksissa on sama kuin tekisi verkkosivun. Ainoa ero on,

etta tiedostot ovat kayttssa paikallisesti eikd etapalvelimella. Kuitenkin huomioitavaa on,
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ettd Phonegap-sovellus toimii kuten tavallinen verkkosivu. Jos tietoa tallennetaan
Javascript-muistiin, se katoaa, jos sivua paivittda tai sivulta lahtee pois. Phonegap
kuitenkin mahdollistaa pysyvan datan tallentamisen, jolla saadaan tieto pysyvasti

sovelluksen kayttoon.

4.3 HTML ja Javascript-tiedostot

Sovelluksen tiedostot ovat jaettu kansioihin, jotta niiden kasittely on selkeampaa. Tama
tekee koodin selaamisesta nopeampaa, kun tietyt asiat |0ytyvat aina sinne kuuluvasta
paikasta, jossa ei muuhun asiaan liittyvia toimintoja ole. Esimerkkein& voidaan antaa
Fast track- ja Professional -puolen nédkymat, jotka ovat jaettu kahdelle HTML -sivulle.

Fast track 16ytyy basicdotag.html-tiedostosta ja professional prodotag.html -tiedostosta.

Javascript-tiedostot on jaettu my6s toiminnallisuuksien mukaan. deviceCamera.js-
tiedosto on tarkoitettu vain laitteen kameratoiminnoille ja deviceLocalFile.js suorittaa vain

paikallisten tiedostojen toimintoja.

4.4 Aloitussivu

Ensimmaisella kaynnistyskerralla ohjelma luo merkinté-, raportti- ja konvertointilista
XML-tiedostot. Sovelluksen kutsuessa startReadXML-funktiota annetaan parametrina
arvo, jolla haetaan Iluettavaa tiedostonimea. XML-tiedostot ovat tallennettuna
sovelluksen ffiles/xml -polkuun, josta haluttua tiedostoa etsitddn. Tiedostoa luetaan
readXML-funktion avulla. Sovelluksen lukiessa tiedostoa annetusta kansiosta, jos
tiedosto l6ytyy, haetaan sen sisédlto funktiolla readXMLFile. Funktio lukee fileEntryn
siséllon ja kirjoittaa sen localStorageen. Jos tiedostoa ei kuitenkaan 16ydy readXML-
funktiolla, kutsutaan funktiota writeFileSaveXML. Funktio tekee annetun tiedostonnimen
perusteella tiedoston, joka on sisalléltaan taysin tyhja, mutta loytyy seuraavalla

lukukerralla oikein. Tama tapahtuu ilman visuaalista nakymaa. (Liite 2.)

Aloitussivulla ensimmaisena kayttdja antaa salasanan, pdaastdkseen kayttamaan
sovellusta. Salasanakenttdén kirjoitettaessa kaytetddn onchange-attribuuttia, jolla
kutsutaan checkPW-funktiota. Funktiossa tarkastellaan input-elementin arvoa. Kun
input-kentdn arvo on oikein, se piilottaa salasanakentan, sekd& nayttaa

kayttoliittymavalintapainikkeet ja navigointipalkin. Lisdksi salasanan hyvaksynta
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tallentuu sessionStorageen istunnon ajaksi, ettd salasanaa ei tarvitse kirjoittaa kuin

kerran sovelluksen kaynnistyksen jalkeen.

function checkPW(element){
if(element.value == "premode"){
sessionStorage.setItem("pwgiven", "true");
$("#pwField").hide();
$("#startButtons").show();
$("#startNav").show();

}
}

4.5 Raportin esikatselu ja listaus

Seuraavassa selostettava ohjelmakoodi [0ytyy kokonaisuudessaan liitteesta 4.
Raporttisivulle siirryttdessd naytetddn kayttajalle kaytettdvan kayttoliittymapuolen
raportit. Ennen sivulle siirtymista annetaan kyselymerkkijono (query string). Query
stringin parametreja ovat reportld, startcmd ja casename. Parametrit otetaan muuttujiin
ja lahdetaan tarkistamaan startcmd-muuttujaa. Muuttuja on pakollinen arvo, joka kertoo
aloitettavasta komennosta sivulla. Riippuen annettavasta aloitusarvosta lahdetdan joko
listaamaan Fast track- tai Professional-raportteja tai avataan oikean kayttoliittyman
nakyma ja naytetaan kayttajalle juuri luotu raportti. Raporttien listaus tapahtuu funktiossa
listDoneReports. Funktio hakee reportsXML-tiedoston sisallén ja kay sita lapi etsien

kaikki report nodet ja kasaa niistd html koodin joka liitetdan elementin sisalloksi.

Jos startcmd arvo on, jolla halutaan avata juuri luotu raportti Fast track-puolelta
kutsutaan funktiota generateReport. Funktiossa haetaan raportti-XML ja merkinta-XML:n
siséllot, joista l&hdetaan kaymaan Ilapi XML-tiedostoja. Nodeja lapi kaydessa
tarkistetaan, ettd kun sama raportti id 16ytyy, joka on annettu aikaisemmin reportid query
stringind, niin aletaan kdymaan kyseista report nodea lapi. Raportti luodaan viemalla
HTML-koodia haluttuun elementtiin, jotka perustuu tallennettuun dataan XML-

tiedostoissa. Taman jalkeen generoitu html lisataan elementin sisalloksi.

Professional-puolen raportin luku toimii lAhes samalla tavalla, mutta generoitu raportti on
tallennettu erillisena XML-tiedostona. Haluttu XML-tiedosto haetaan funktion
readSavedCaseXML avulla. Haettua XML-tiedostoa lahdetaan kaymaan Iapi
generateCaseReport-funktiossa ja luodaan raportti dynaamisesti, jonka jalkeen se

litetddn haluttuun elementtiin. (Liite 3.)
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4.6 Kuvien listaus Fast track -nakymassa

Fast track -puolelle mentdessa ohjelma kay heti Iapi ohjelman luoneen basic-kansion ja
hakee sisallon nakyville kayttajalle. Kansion lapikdyminen tapahtuu funktiossa
basicFolderRead. Funktion alussa kaydaan lapi, onko kansiossa yhtdan tiedostoa.
Loydetyt tiedostot listataan ja syotetaan HTML-koodina maaratylle elementille samalla
lisaten lisattaviin elementteihin meta tietoa tiedostosta. Listauksen jalkeen lahdetaan
tarkistamaan 10ytyykd listatuista kuvista jo merkintdja checkimageMarkings-funktiolla.
Funktio hakee merkkaus XML-sisallon ja kay lapi elementit, jotka tdsmaavat XML-
sisdllon kanssa. Jos yhtenaisyyksia on, lisatdan kuvalle indikaatio, joka kertoo, etta
kuvassa on jo merkintdja. Jos tiedostoja ei kuitenkaan ole, annetaan kayttajalle

visuaalinen ilmoitus, ettd han voi aloittaa kuvien lisdamisen. (Liite 5.)

4.7 Kuvan tallennus Fast track -ndkymassa

Kuvia voidaan lisata Fast track -puolella kahdella tapaa, laiteen albumin kautta tai
laitteen kameralla. Kuvien lisddminen koodissa toimii lahes samalla tavalla kummallakin.
Eroavaisuutena on vain asetusten maaritteleminen. Kameralla ottaessa kuvaa kutsutaan
funktiota capturePhoto ja albumista ottaessa kuvaa kutsutaan takeFromAlbum. Aluksi
kutsutaan Phonegap-rajapinnasta ohjelmaa avaamaan kuvanotto-sovellus ja samalla

l[Ahetetd&n asetukset parametreina.

Jotta sovellus ymmartaa avata kameran, maaritetdan sille asetus sourceType. Talla
maaritetaan, kaytetddankd kuvan tallentamiseen laitteen kameraa vai albumia. Kuvaa
otettaessa tarkein osuus tulee kun tiedostoa ollaan tallentamassa. Kuvan valitsemisen
tai kameralla kuvan ottamisen jalkeen saadaan URI-osoite, jota kayttdmalla kuva
saadaan tallennettua sovelluksen kansioihin. Molemmat kayttotavat ovat l&hes
samanlaisia, mutta takeFromAlbum-funktio vaatii laitetunnistuksen, jotta kuvan tallennus

onnistuu oikein. (Liite 6.)

4.8 Kuvan valitseminen merkkaustyokaluun

Kuvia listatessa niille on annettu onclick-attribuutti joka suorittaa funktion
basicShowlmageDropDown. Funktiolla naytetaan kayttgjalle pudotusvalikko riippuen

siitd, onko kuvalla jo merkint6ja vai ei ja annetaan ilmestyvalle pudotusvalikolle arvoja,
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jotta pudotusvalikon painikkeet pystyvat helposti hakemaan tarvittavan tiedon. Kuvan

vieminen merkkaustyokaluun onnistuu openMarkTool-funktiolla. Tama funktio vie

kayttajan merkkaustyokalusivulle antaen sille query string -arvoiksi kuvan natiivin URL-

osoitteen.

general.js

functi
con

on openMarkTool(element){
sole.log("openMarkTool");

element = element.parentElement.parentElement;
var imgPath = element.getAttribute("data-nativeurl");
var path = element.getAttribute("data-path");

win
pro=fa

}

dow.location.href = "./basicMarkTool.html?nativeurl="+imgPath+"&isdwg=false&is-
lse&path="+path;

4.9 Merkkaustytkalun alustaminen

Tyokaluun tultaessa ohjelma alustaa merkkaukseen kaytettavan canvas-elementin, jotta

elementti tunnistaa kosketuksen. Jotta HTML ymmartaa erikoisempia kosketuksia kuten

pinch(nipistys) ja pan(panoroida), on tassa kaytetty kirjastoa hammer.js ja alustettu

funktioita joita kutsutaan, kun koodi tunnistaa, mita sormieletta kaytetaan.

marktool.js

var mc
mc
mc.
mc.
mc

mc.
mc.
mc.
mc.
mc.
mc.
mc.

= new Hammer.Manager(canvas);

.add(new Hammer.Pan({ threshold: 10, pointers: 0 }));

add(new Hammer.Pinch({ threshold: @ }))
add(new Hammer.Tap({ event: 'doubletap', taps: 2 }));

.add(new Hammer.Tap());

on("panstart"”, onPanStart);
on("panstart panmove", onPan);
on("panend"”, resetPan);
on("pinchstart pinchmove", onPinch);
on("pinchin", pinchin);
on("pinchout", pinchout);

on("tap", onTap);

Samalla hetkelld ohjelma suorittaa funktiota startMarkTool, jossa ensin kaydaan lapi

query

string, jossa on annettuja arvoja, jotta merkkaustyokalu tietdd miten kuva

naytetddn. Aluksi tarkistetaan onko avattu kuva jokin muu kuin DWG-tiedosto. (Liite 7.)

addDwgIimgToArray-funktion tarkoituksena on jarjestaa kuvat niin, ettd saadaan tehtya

kolmiulotteinen ryhméa. Aluksi kdydaan kolmesti 1&pi ryhmé ja poimitaan niista suurin

mahdollinen Z, X ja Y -arvot tasoista. Naiden jalkeen kaydaan l&api kaikki kuvat

kolmiuloitteisella for loopilla ja laitetaan laitetaan ne ryhman sisalle. Nain lopputuloksena

on ryhmia ryhman sisalla. (Liite 8.)
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Kuvan latauksen jalkeen kutsutaan loadXml-funktiota. Funktiossa haetaan merkkaus
XML-tiedostosta kuvan merkinnat ja tehdaan niista point olio, joka lisataan points-

ryhmaan. Merkintdjen lapikaynnin jalkeen kutsutaan draw-funktiota. (Liite 9.)

4.10 Kuvan ja merkintdjen piirtdminen canvas elementtiin

Draw-funktion toiminnallisuus on piirtdd kuva ja merkinnat. Aluksi kuva laitetaan
canvakseen sopivan kokoiseksi kuitenkaan ilman, ettd se menettda kuvasuhdetta.
Kuvan piirtamisen jalkeen kaydaan lapi points muuttujan kaikki indexit ja numeroidaan
merkintatyypin mukaisesti kaikki merkinnat. Merkinté lahetetd&n drawPoints-funktiolle,

joka piirtdd merkinnan oikealle paikalle. (Liite 10.)

Lahetetty merkinta piirretaan eri tavalla riippuen sen merkkityypista. Merkkityyppeja ovat
huomio, mitta, piirustus, kamera- ja albumikuva ja niista jokainen piirretddn canvakseen
eri tavalla. Jokainen merkinta-funktion lopussa lisataan previousPoint-muuttujaan. Alla

on listattuna eri merkintétyypit ja miten ne nékyvat canvaksessa. (Liite 11.)

1. Huomio, kuva ja albumi
Huomio-, kuva- ja albumimerkinnat ovat yksinkertainen piste canvaksessa

annetussa paikassa ilman erikoisempia tarkastuksia.

2. Mitta
Mittamerkinn&ssa on kaksi pistettd, joiden valiin syntyy viiva. Mittamerkinnassa
on kaytetty previousPoint-muuttujaa apuna, jolloin saadaan tarkastettua kahden
merkin kuuluvan yhdeksi merkinnaksi. Tarkastus tapahtuu tarkastamalla, etta
sen hetkinen point muuttuja silmukassa ja previousPoint muuttujan id:t

tasmaavat. Huom. ensimmadista pistettd ei canvakseen merkata.

3. Piirustus
Piirustusmerkinnassa piirustus perustuu siihen, ettd siind on kohtia ja naiden
kohtien vdlille piirretddn viiva, josta saadaan piirustus tehtyd. Tassa
tarkasteellaan previousPoint ja sen hetkista point-muuttujaa ja pisteiden vélille
piirretaan viiva toinen toisensa peraan, ennenkuin point muuttujassa on arvo

drawEnd, joka kertoo pisteen olevan viimeinen piste piirustuksessa.
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4.11 Merkkinan tallentaminen

Merkintaé tallentaessa kaytetdén funktiota onTap ja onPan, joka on alustettu toimimaan
Hammer.js kirjaston kanssa. onTap-funktiota kutsutaan aina kun kayttja napauttaa
canvas-elementin paalla sormea. onPan-funktiota kutsutaan aina, kun canvasta
yritetd&n panoroida. Huomio-, mittaus-, kuva- ja albumimerkinnat tallennetaan kutsuessa
onTap -funktiota ja piirustusta onPan -funktiossa. Merkinnéille haetaan koordinaatti
kohdasta, johon kayttdja on napauttanut ja lasketaan algoritmin kanssa oikea

koordinaatti canvaksessa.

1. Huomio, kuva ja albumi
Huomiopiste tallennetaan tekemalla point olio, johon tallennetaan pisteen X ja ' Y
arvot, seka merkinnan Id. Merkinnan koordinaatit tallennetaan HTML-

tekstikentan attribuutteihin.

2. Mitta
Mittaa tallentaessa, annetaan kaksi pistettd. Pisteet lisdtd&dn measurePoints-
ryhmaan. Mittatyokalussa annetaan kaksi kohtaa ennen merkinnan tallentamista.

3. Piirustus
Piirustuspiste tallennetaan aina kun onPan-funktio toistetaan ja tallentaa
drawPoints-ryhma&an point-olion. Piirustus tallennetaan, kun panorointi
lopetetaan ja lisaa viimeisen pisteen ja annetaan point olion drawEnd arvoksi

true.

Merkint6jen tallentaminen aloitetaan funktiolla startSavePoint. Funktiossa tarkistetaan
uudelleen tydkalu, joka on kaytossa ja alustetaan merkinta. Merkinnat alustetaan eri
tavalla riippuen niiden tyypistda. Merkinta lahetetaan tallennettavaksi merkinta XML-
muuttujaan funktiolla saveMarkXML. Funktio tarkistaa onko XML tyhja, jos on, tehdaan
uusi project node. Node luodaan niin, ettd se tallentaa samalla merkinnan. Jos funktio
tunnistaa, ettd XML ei ole tyhja lahdetaan tarkistamaan seuraavaksi nimen perusteella
onko kyseessa taysin uusi kuva vai onko vanhaan tehty muutoksia. Jos on taysin uusi
kuva, luodaan se samalla tavalla uusiksi kuin jos XML-tiedosto olisi tyhja. Jos kuva jo
I0ytyy l&hdetdan tarkistamaan, onko merkinta taysin uusi vai onko vanhaa merkintaa
muokattu. Jos kuva on sama, mutta merkinta eri, tehdaan vain jo l6ydetyn project noden

alle uusi merkintd. Jos merkintd on sama, niin muokataan suoraan vanhoja kenttia.



19

Toiminnon jalkeen lahtee kutsutaan funktiota saveMarkingsToXmlFile, joka tallentaa

XML-muuttujan sisallon merkinta XML-tiedostoon. (Liite 12.)

4.12 Professional-nédkyma

Sivulle siirryttdessa tarkistetaan 10ytyyko tydmaakansioita. Jos kansioita ei |0ydy
naytetadn HTML-elementti, joka ehdottaa kansionluontia. Jos kansioita 16ytyy, iimoitusta
ei anneta ja naytetdan kansiot joita on jo tehty. Kansioiden listaus toimii funktiolla
proListCaseFolders. Kansiot haetaan openFolder-funktiolla. Sisalto kaydaan lapi for
loopilla ja otetaan vain sisltd joka tunnistetaan olevan kansioita. Kansioista tehdaan

HTML-koodi joka for loopin jalkeen lisdtddn maarattyyn elementtiin. (Liite 13.)

4.13 Kansion luonti

Kansion luonti tapahtuu funktiolla getProCaseName. Funktiossa haetaan input
elementin arvo, jota kaytetd&n kansion luonnissa ja tydmaan XML-tiedostoa tehdessa.
Fyysinen kansio luodaan funktiolla createFolder. XML-tiedosto luodaan createXMLCase
funktiolla. XML-tiedosto luodaan, koska raporttien tekeminen Professional -puolella
luodaan eri tavalla, valttddkseen liian isoja tiedostoja ja saadakseen jarjesteltya

raporttindkymassa raportit omaan tydmaakansioon.

function getProCaseName(){
console.log("getProCaseName");

folderName = $("#proFolderName").val();
createFolder(proListCaseFolders, folderName);
createXMLCase(folderName);
$("#newFolderModal").modal("hide");
$("#proFolderName").val("");

4.14 Kuvien ja piirustusten tuominen pilvipalvelusta

Dotagissd on kaytdssd Google Drive- ja Dropbox-rajapinnat. Rajapintojen avulla
saadaan haettua kaikki tarvittava tieto kayttajan pilvipalveluista. Pilvipalvelun
tunnistautuminen tehdaan siirtymalla inAppBrowseriin eli Phonegapin selain.
Selaimessa siirrytddn palveluntarjoajan tunnistautumis-sivulle, jossa kayttaja antaa
tunnukset. Oikein kirjautumisen jalkeen kayttdja uudelleenohjataan sovellukseen

parametrien kanssa, jotka mahdollistavat rajapinnan kayton ja kayttgjatietojen
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hakemisen. Ohjelma hakee automaattisesti kayttajan kansiot ja tiedostot, jotka ovat

selattavissa. (Liite 14.)

4.15 Tiedostojen lataus pilvipalvelusta

Tiedoston lataus alkaa, kun kayttaja raahaa tiedoston kansion paalle, johon tiedoston
halutaan latautuvan. Raahauksen lopussa lahetetdan raahattavasta elementista tieto,
joka kertoo tiedoston filelD:n. (Liite 15.)

Jos kayttaja lataa pilvipalvelusta DWG-tiedoston, tiedostoa ei heti siirreta laitteelle vaan

se lahetetdan suoraan DWG-konvertterille. (Liite 16.)
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5 YHTEENVETO

Phonegap on loistava ohjelmistokehys alustariippumattomaan mobiilikehitykseen.
Vahvana puolena my6s voidaan pitaa sita, ettéd se kaantaa HTML- ja Javascript-kielet
natiiviksi mobiilisovellukseksi. Phonegapin heikkoudet ovat sen suorituskyvyssa.
Muutaman vuoden vanhat laitteetkin voivat jo nayttdad hitautta kayttoliittyméassa, seka
esimerkiksi tiedostojen hakeminen laitteesta on yleisella tasolla hyvin hidasta. Lisaksi
alustariippumaton kehitys tuo ongelmia yhteensopivuuksien kanssa eri laitteiden valilla.
Tama johtuu siis siitd, ettd Phonegap kayttdd laitteiden selaimia suorittaakseen
sovelluksen, esimerkiksi Android-laitteissa kaytetaan Google Chromea ja iOS laitteissa
Safaria.

Naiden selainten toiminnallisuudet eivat vield tana paivanakaan ole samat ja Chrome on
huomattavasti kehityksessd edella. My6s omien komponenttien Kkehittdminen
Phonegapiin on haastavaa, jos ei kokemusta ole esim. Android-laitteissa kaytettavasta
Java-ohjelmointikielesta. Voi siis sanoa, ettd Phonegap ohjelmistokehys on oiva tytkalu
pienille sovelluksille, mutta nain usealla eri ominaisuudella varusteltu sovellus olisi

jarkevintéa tehda natiivina sovelluksena jokaiselle eri mobiilikayttojarjestelmalle erikseen.

Tulevaisuudessa, kun lisdominaisuuksia ja toimintoja aletaan kehittdmé&én, kannattaa
hyvin vahvasti harkita siirtymista natiiveihin sovelluksiin ilman ohjelmistokehysta. Tama
mahdollistaa paljon laajemmat back end -toiminnallisuudet. Natiivissa sovelluksessa
plussina ovat mm. sen suuri yhteiso, josta I0ytyy apua lahes kaikkiin ongelmiin, seka

valmiita kirjastoja erikoisempiin toimintoihin.
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Liite 1.

PHONEGAP-KAMERAPARAMETRIT

e navigator.camera on kirjasto, joka on tdynné eri komentoja jolla saadaan
kayttddn kameran eri funktioita ja arvoja.

e getPicture on funktio jonne annetaan tietyt parametrit jonka perusteella
kamerassa on tietyt ominaisuudet.

e onPhotoSuccess on funktio jotka kutsutaan jos kameran kuvan ottaminen
onnistui. Funktioon tulee parametri, joka on tiedosto perustuen W3C:n
hakemisto ja kayttoliittyma maarittelyyn**.

e onPhotoError on funktio jota kutsutaan jos kameran ottamisessa ilmeni joku
ongelma. Ongelman syy kerrotaan numeron avulla 1-12 valilta.

e getPicturen viimeinen parametri ovat kameraan annettavat arvot, jotka
maadrittelevat kameran asetukset. Asetuksia ovat:

e quality
e Annetaan arvo 0-100 valiltd joka maarittelee kuvan laadun
destinationType
o Maarittelee tulosteen joka kuvasta tulee. Arvoja voi olla:
e DATA_URL: base64 koodattu teksti
e FILE_URI: palauttaa tiedoston URI:n
o NATIVE_URI: palauttaa natiivin urin
e sourceType
o Maarittelee mista kuva otetaan
e PHOTOLIBRARY: Valitaan kuva laitteen albumista
o CAMERA: Otetaan kameralla kuva
e SAVEDPHOTOALBUM: Valitaan kuva vain laitteen
kameralla otetuista kuvista

o allowEdit
e Antaa mahdollisuuden muokata kuvaa ennen tallentamista
e encodingType
o Valitaan palautettavan tiedoston tiedostotyyppi
e JPEG
e PNG
o targetWidth
o Maaritelladn leveys, kaytetaan samaa targetHeightissa, jotta
suhde pysyy samana.
o targetHeight
o Maaritelladn leveys, kaytetaan samaa targetWidthissa, jotta
suhde pysyy samana.
e mediaType
o Asetetaan tyyppi josta media valitaan, toimii vain jos sourceType
on PHOTOLIBRARY tai SAVEDPHOTOALBUM
e correctOrientation
o Kaantaa kuvan korjatakseen sen laitteen asennon mukaan
e saveToPhotoAlbum
e Tallennetaan kuva samalla laitteen kuva albumiin kuvauksen
jalkeen
e popoverOptions
e Vain iOS valittava jossa maaritetddn popoverin sijainti iPadilla
e camerabDircetion
o Maaritetddn kumpaa kameraa kaytetaan, etu tai taka kameraa
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