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Opinnaytetyon otsikko englanniksi

Developing an information system in a startup company as a full-stack developer

Tama portfoliomainen paivakirjaopinnaytetyo, jossa seurataan full-stack kehittajan tyotehtavia
paivakohtaisilla merkintojen liséksi viikkottaisilla analyyseilla. Analyyseissa pohditaan viikon
aikana kohdattuja haasteita pureutuen niiden teemoihin ja peilaten niita teoriaan.
Opinnaytetydssa kasitellaan startup-yrityksen tyontekijan arkea yrityksen ainoana
ohjelmistokehittajan.

Opinnaytetytn seurantaviikkoja edeltaa tekijan lahtétilannetta havainnollista osuus, jota
kuvataan vaaditun osaamisen, tydympadristdn, sidosryhmien ja vuorovaikutustaitojen kautta.

Seurantajaksojen oleellisimpia havaintoja kasitellaan viikkoanalyyseissa teemojen kautta.
Viikkoanalyysien teemat liittyvat vahvasti tydkuvan osa-alueisiin kuten ohjelmistokehitykseen
ja tyoskentelytapoihin. Analyyseissa kaytettiin apuna teemoihin liittyvia lahteitd havaintojen
vertaamiseen ja tukemiseen.

Tyon lopussa pohditaan syvallisemmin kehittymista seurantajakson ajalta ja mietitaan tekijan
tulevaisuuden tavotteita niiden saralla. Oleellisimmat havainnot kehittymisessa keskittyivat
teknisen osaamisen kasvamisen lisaksi projektihallinnallisten taitojen kartuttamiseen.
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1 Johdanto

Opinnaytety6 tuotetaan vuoden 2017 kevaalla, 6.2.2017 — 25.5.2017 valisena aikana.
Paivakirjamuotoinen opinnaytetyd sisaltaa kymmenen viikon mittaisen seurantaosuuden,
jonka aikana jokaisena arkipaivana kirjoitetaan merkinta tydtehtavista ja niiden
toteutumisesta. Jokainen viikko paatetaan arkipaivien merkinndista koostuvaan analyysiin,

jossa peilataan kokemuksia ja ongelmia kirjallisuuden teoriaan.

Tyossa kasiteltava projekti on startup-yrityksen SaaS-palveluksi kehitettava kattava
tietojarjestelma. Olen yksin vastuussa koko projektin teknisesta kehittamisesta.
Toimenkuvani tekninen osa-alue sisaltda koko full-stack ohjelmoijan tyttehtavat seka
kattaa osia palvelinasiantuntija tehtavista. Teknisen osaamisen lisdksi toimenkuvaani
kuuluu projektinhallinta ja jarjestelman tarpeiden puitteissa kattava perehtyminen sen
kayttoon ottavaan kohderyhmaan.

Ty6tehtéaviini kuuluu paivittain jarjestelmén ominaisuuksien ja toiminnallisuuksien kehitys
aina tietokannasta front-endiin. Jarjestelma on rakennettu JHipster —viitekehyksen péaaélle
joka edellyttdd hyvaa Java, HTML5 ja JavaScript osaamista. JHipster sopii mainiosti
yhden miehen kehitystyohon, silla se tuottaa valmiiksi paljon Javasta tuttua "boilerplate” —
koodia vahentaen merkittavasti tyétaakan maaraéd. Ohjelmoimisen lisaksi tyd vaatii
jarjestelmén palvelinasennuksen lisdksi MySQL-tietokannan varmuuskopiointiin,

migraatioon ja palauttamiseen tarvittavia taitoja.

Tyoskentelen nuoressa startup-yrityksessa, joka tyollistdd neljan henkilon lisdksi useita
konsultteja jotka tydskentelevat yrityksen muiden projektien parissa. Kyseinen yritys
keskittyy erilaisiin koiraihmisille suunnattuihin it-palveluihin, joiden ratkaisujen teemat

korostavat helppokayttdisyyttd, yhteisollisyytta ja harrastustoimintaa.

1.1 Tietoperusta

WarBurton, R. 2014. Java 8 Lambdas: Functional Programming for the Masses. O’Reilly
Media. Kalifornia.
e Teos kertoo Javan 8. version muutoksista ja on suunnattu perustaitoja hallitsevalle
lukijalle.
Seshardi, S & Green B. 2014. AngularJS: Up and Running.
O’Reilly Media. Kalifornia.

e Teos antaa kattavat evaat aloittavalle AngularJS-kehittgjélle.



1.2 Keskeiset kasitteet

SaaS-palvelu: Software as a Service tarkoittaa jarjestelman hankkimista tai myymista

palveluna yksittaisten ohjelmistolisenssien sijaan.
Back-end ja front-end: Back-endilla tarkoitetaan sovelluksen osia palvelimella, jossa
yleensa ohjelmistologiikka sijaitsee. Sovelluksen kayttdja ei nae back-endia. Front-end on

sovelluksen asiakaspaate, joka nayttad asiakkaalle sovelluksen visuaalisen ilmeen.

Full-stack kehittaja: Full-stack kehittaja kehittdd kaikkia jarjestelmén osa-alueita

(palvelin, tietokanta, back-end ja front-end), eika keskity vain yhteen kokonaisuuteen.

Boilerplate-koodi: Lahdekoodi, joka sijaitsee monessa paikassa lahes

muuttumattomana.

Refaktorointi: Refaktorointi eli lahdekoodin uudelleenkirjoitus. Refaktoroinnista olemassa
olevasta koodista on tarkoitus tehda parempaa sen toiminnallisuuden pysyessa
ennallaan.

Task: Task tarkoittaa ohjelmistokehityksessa yhta tyotehtavaa.

Looppaus: Ohjelmointikielen rakenne joka toistaa syotettyd koodia.



2 Lahtotilanteen kuvaus

Kehitysnimella "llmo” kulkeva tietojarjestelman kehitys alkoi vuoden 2016 tammikuussa,
kun projektin omistajat esittelivat sen Haaga-Helia ammattikorkeakoulun jarjestemalla
"SOFTALA 1lI” —kurssilla. Kurssin jalkeen jatkoin projektin kehitysty6ta tydharjoittelun
muodossa entisen asiakkaan ja nyt nykyisen tydnantajan toimistolla. Lokakuun aikana otin

vastuun tietojarjestelman kehityksesta omille harteilleni tydharjoitteluni paatyttya.

Tietojarjestelma on opinnaytetytn aloitushetkella sen ensimmaisen tuotantoversion
kehityskaaren loppupaassa. Paivakirjan seurantaosuus pureutuu paaasiallisesti viimeisten
keskisuurien toiminnallisuuksien toteutukseen ja koko jarjestelmén paranteluun seka
optimointiin. Projektin on maaré saavuttaa versio 1.0 maalis-huhtikuun aikana ja siirtya

sen myota tuotantoon.

2.1 Oman nykyisen tydn analyysi

Olen toistaiseksi projektin ainoa tekniseen kehitystyéhon osallistuva tyontekija.
Varsinaista tyonimiketta minulla ei ole, mutta tydkuvani lahestyy vahvasti "full-stack”
kehittgjan kuvausta kattaen mahdolliset ohjelmistokehittjan tydtehtavat.
Jarjestelma nykytilassaan noudattaa kolmitasoarkkitehtuuria, joka on jaoteltu seuraavalla
tavalla.
¢ AngularJS vl viitekehyksen paalle rakennettu responsiivinen front-end sovellus
kaytattaen Twitterin Bootstrap 3:sta.
e Spring Boot pohjainen back-end, joka kayttdd REST-pohjaista Spring MVC —
viitekehysta front-endin kanssa viestimiseen seké JPA:ta ORM-ratkaisuun
tietokannan kanssa.

o MySQL-tietokanta tiedon sailytysta varten.

Jarjestelméaa kehittdessa uusi isompi kokonaisuus pilkotaan aina pienemmiksi palasiksi ja
kasitellaan sen siséltamat osa-alueet ja mahdolliset poikkeukset yhdessa projektipaallikon
kanssa. Ajallisen arvion toteutettavalle kokonaisuudelle maaritan yleensa itse karkeasti,
ilmoitan asiasta ja kirjaan sen yl6s. Toteuttamisen aloitan itse tarkemmin syvaluotaamalla
kokonaisuuden, hajottamalla sen pienemmiksi palasiksi ja etsiméalla kulmakivet

vaatimuksille.

Maadrittelen mitd muutoksia tai lisdyksia jarjestelman tietokanta tarvitsee ja toteutan
muutokset JHipster-viitekehysta kayttaen. JHipster generoi maéaritysten avulla
automaattisesti tietokantaan taulut, niité vastaavat Java-luokat, rajapintaan esimerkki

funktioita ja front-endiin vastaavat HTML- ja JavaScript-tiedostot. Taman jalkeen kirjoitan
3



vaadittavan ohjelmalogiikan jarjestelman back-endiin ja testaan eri kayttétapauksia
lahettdmalla kutsuja back-endin rajapintaan. Ollessani tarpeeksi tyytyvainen tulokseen,
aloitan front-endilla toiminnallisuuden hahmottamisen ja toteutuksen. Kun front-end
nayttaa tarpeeksi hyvalta, yhdistan toiminnallisuuden back-endin vastaavaan osaan ja
testaan viela eri kayttétapaukset lapi. Viikon paatteeksi kaydaan yleensa lapi sen viikon
tuotokset ja kdydaan lapi jos ominaisuudessa tai toiminnallisuudessa on viela puutteita
jotka ovat nousseet pinnalle demoamisen myo6ta. Jos puutteita on, korjaan ne ja lopulta
tallennan muutokset versiohallintaohjelmaa Gittia kayttaen.

2.2 Osaamiseni taso

Full-stack kehittaminen vaatii monien ohjelmointikielien ja osa-alueiden hallitsemista.
Vahvin osaamiseni oli projektin alussa ja on edelleen Javan ohjelmointitaidot. Javaa jo
muutama vuoden ohjelmoineena ei toiminnallisuuksien logiikka yleensa tuota suurempia
ongelmia. Haluan kuitenkin aina tuottaa aina vain parempaa ja parempaa koodia, valilla

myds palaten refaktoroimaan kuukausia vanhaa kirjoittamaani koodia.

Ennen tybharjoitteluani projektin parissa, front-end taitojen osaamiseni oli erittain
tyydyttavaa ja asenteeni sitd kohtaan viela heikompaa. Ty6harjoittelun aikana AngularJS
ja HTML5 osaamiseni kehittyessad myos asenteeni kaantyi positiivisempaan pain ja
nykytilassa olen paljon itsevarmempi omasta tuotoksestani niiltdkin osin. Varsinaista
perinteista JavaScript pohjaa minulla ei ole, vaan osaamiseni on karttunut juuri

AngularJS:n kautta.

Maarittelytaidot ja tarpeiden etsinta kontekstista on kasvanut myods merkittavasti projektin
aikana. Nopea ja tarkempi tarpeiden tunnistaminen on johtanut nopeampaan kehitykseen
ja tulosten aikaansaamiseen. Ainoastaan graafinen osaaminen on osa-alue jolla tarvitsen

vield paljon kehitysta, jota tulen varmasti tarvitsemaan tulevaisuudessa eri projekteissa.

2.3 Tyobssa kehittyminen

Koska olen projektini ja yritykseni ainut ohjelmoija, on tydni lahes taysin itseohjautuvaa ja
itsendista. Varsinaisia tilanteita ei ole ollut, joissa ty0 olisi pysahtynyt taysin
ylipddsemattdman ongelman tai esteen takia. Ainoastaan yksi merkittavan
jarjestelmalogiikan muutos aiheutti ohjelmakoodiin tehtavid suurempia muutoksia seka
uudelleen kirjoittamista. Koen hallitsevani tyoni hyvin olosuhteisiin verrattuna ja motivaatio
on edelleen yhté korkealla kuin se oli vuosi sitten projektin alkaessa. Tyoskentelyni

tahtotaso on myds korkealla, silla harva paiva on samanalainen kuin sita edeltava on ollut.
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Uusissa ominaisuuksissa tulee lahes aina vaistamatta vastaan jotain joka vaatii edelleen
lisda opiskelua. Uuden oppinen tapahtuu yleensa etsimalla samantyyppisia ongelmia
Internetista ja soveltamalla niiden ratkaisuja omaan ty6honi. Syksyn aikana olen myés
itsendisesti suorittanut eri oppimisalustojen tarjoamia verkkokursseja. Koen osaamiseni ja
sen tuoman itsevarmuuden sijoittamaan minut "taitavan suoriutujan” kategoriaan. Koen
selittyvani hyvin nykyisista seké tulevista tyotehtavista, mutta aina on mahdollisuus oppia

lisaa.

Ammatillisessa kehityksessa olen mielestani hyvassa vaiheessa tyokokemuksen
maarasséa ja omien projektien pohjalta suhteutettuna opintojeni maaréén. Olen mielestani
saavuttanut tarvittavan osaamisen Java-ohjelmointikielessa, jotta voisin tulevaisuudessa
tydskennelld itsevarmasti sita kayttaen. Front-end taidot kehittyvat jatkuvasti ja ne alkavat
rutinoitua, nykyisin pelkastaan dokumentaatiosta asian katsominen riittdd hakukoneiden
kayttamisen sijasta. En kuitenkaan koe ettéa uuden oppiminen loppuisi missdan vaiheessa.
Olen asennoitunut oppimaan aina uutta niin kauan kuin ohjelmointi arjessa on
paaasiallinen tydtehtavani. Minulle ei riita etta koodi toimii, vaan sen tulee olla myds
kaunista. Tama ei kuitenkaan aina toteudu tydelaméssa aikarajojen puskiessa jatkuvasti
vastaan. Haluan panostaa talla hetkella front-end taitojen parantamiseen ja Java 8:n

tuoman funktionaalisuuden opettelemiseen.

2.4 Sidosryhmaét tyopaikalla

Tyopaikan siséiset sidosryhmien maara on viela toistaiseksi vahaistd, kun kyseessa on
nuori start-up yritys. Jarjestelmalle ja minulle merkittavin sidosryhma on esimies, jolta
suurin osa jarjestelman tarpeista ja maarittelyisté on perdisin. Lahitulevaisuudessa tulevia

sisdisia sidosryhmié tulee olemaan mm. myynti ja graafikko. (Kaavio 1)

Jarjestelméssa erilaisia asiakasrooleja on kaksi: tapahtumajarjestgja ja tapahtumaan
iimoittaja. Tapahtumajarjestaja pystyy luomaan tapahtumia ja osallistuja pystyy
ilmoittamaan koiriaan niihin. Tulen todennakdisesti toimimaan tiivimmassa yhteistydssa
tapahtumanjarjestajaasiakkaiden kanssa, silla jarjestelma tarjoaa télle sidosryhmalle
kattavampia ja monipuolisempia toimintoja. Tulevaisuuden tarkeimmat tarpeet
jarjestelmalle tulevat myds varmasti ko. sidosryhmalta, koska jos tapahtumia ei jarjesteta

niin ei niihin myo6s voida osallistua.



" Graafiinen suunnittelu
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Kaavio 1 Sidosryhmakaavio sisdisista (sininen tausta) ja ulkoisista (punainen tausta) sidosryhmista ja niiden

vuorovaikutuksista tyéhoni.

2.5 Vuorovaikutustaidot ty6paikalla

Vuorovaikutus tyopaikka tapahtuu joko toimistolla tai Slack —ohjelmaa hyvéaksikayttéaen.
Demotilaisuuksissa kaydaan esimiehen kanssa yksityiskohtaisesti [api mita ollaan tehty
sitten viime demon jalkeen ja maaritelladn mita tulen tekeméan seuraavalla viikolla. Demo
kestaa yleensa tunnista kahteen, riippuen ominaisuuden koosta ja tarvittavat muutokset

kirjataan ylés Google Docsiin, joka toimii erdénlaisena tydlistana.

Demotilaisuuksien ulkopuolella vuorovaikutus nakyy normaalina keskusteluna joko
aiheesta tai sen ulkopuolella. Valilla tulee myds uusia ehdotuksia erilaisista
toiminallisuuksista, jotka voisivat asiakasta viehattad. Tulevaisuudessa tulee varmasti

tilanteita asiakaspalvelun puolelta jarjestelmén toiminnasta ja sen kayttamisesta.

Ollessani ainut ohjelmoija, vuorovaikutusteknisissé aiheissa tuottaa ajoittain hieman
vaikeuksia esimerkiksi ongelmatilanteiden, logiikan tai toiminnallisuuksien aikataulujen
kanssa. Helpolta nayttava yksinkertainen muutos tai kaavakkeen lisakentta saattaakin

vaikuttaa moneen paikkaan jarjestelman lahdekoodissa ja néin kasvattaa tydmaaraa.



3 Paivakirjaraportointi
3.1 Seurantaviikko 1

Maanantai 13.02.2017

Aamulla aloitan paivan jatkamalla viime perjantaina keskenjaanytta ilmoittautumisen
maarien seurantaa ja sen toiminnallisuuksia. Toteutan MorrisJS-kirjastolla
ympyradiagrammeja, jotka kuvaavat kuinka paljon jokaiseen kilpailuluokkaan on ilmoitettu
koiria ja missa hintaluokassa. Pidamme iltapaivalle demotilaisuuden, jossa esittelen
taman keskeneréisen seurantasivun ja sen jalkeen maarittelemme erilaiset maksupaketit

yrityssivulle, joilla nayttelyjarjestelméan ominaisuuksia voi ostaa.

Ympyradiagrammeissa on viela bugi, jossa kirjasto tulostaa selaimen konsoliin
virheilmoituksia. Bugi johtuu koska nayttelyyn ei ole viela ilmoittautuneita koiria niin
piirakkaa ei voi piirtaé. Bugin korjausprioriteetti on aika matala, silla télle kyseiselle sivulle
ei ole mahdollista paasta ennen kuin nayttelyn ilmoittautumisen on virallisesti alkanut (ja
nain ollen dataa piirtdéa diagrammi on..). Tavoitteena on korjata ko. bugi, muuttaa
jarjestelmaan rekisteréitymisen lomaketta ja demotilaisuuden jalkeen tehda
maksupaketeista alustavat tietokantataulut.

Sain tyopaivan aikana enemman aikaan mité olin suunnitellut. Rekisterdinnista poistui
kokonaan kayttajatunnuksen syéttdminen (jarjestelmén kayttajatunnuksena toimii
sahkoposti) ja sdhkdpostikentdn muoto validoidaan tarkalla "regular expression”-mallilla.
Aloitin myds ylimaaraisend hommana nayttelynjarjestajan seurantaan "kehanakyman",
jossa koirien tulostensyoéttamista voidaan seurata kokonaisnakymasta.
Piirakkadiagrammin bugia en saanut viela korjattua front-endin puolella, uskon vahvasti
ettd virheilmoituksilta valtytdan, jos logiikka tehdaankin back-endiin. Alustavat
tietokantakaaviot uusista tauluista annoin esimiehelleni, ja aloitan niiden tydstamisen
JHipsterilla huomenna tiistaina saatuani hyvaksynnan. Tandan opin tarkemmin miten
"regex”-validointi tapahtuu ja mista se koostuu. Opin myds piirtAmaan MorrisJS:I1a erilaisia

diagrammeja.

Tiistai 14.02.2017

Jarjestelma tulee kayttamaan kolmannen palveluntarjoajan maksuintegraatiota

rahaliikenteeseen. Paadyimme yhdessa tahan maksutavan malliin, silla sen toteuttaminen
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on helpompaa ja tietoturvallisempaa. Palveluntarjoajaksi valitsimme Maksukaistan, jonka
rajapinnan dokumentaatioon tutustun tanaan. Tyoskentelen etédna kotoa, silla tama
tyopéaiva sisaltaa vain teorian oppimista ja pienté testailua. Paivan tavoitteena on tutustua
perin pohjin Maksukaistan rajapintaan ja ymmartéda maksuintegraation sekvenssikaavio.

lltapaivalla katson eilista piirakkadiagrammi -bugia mikali aikaa riittaa.

Sain paivan paatteeksi hyvan selkeyden Maksukaistan rajapinnasta ja
maksuntapahtuman rakenteesta. Rajapintaan tulee lahettaa maaramuotoinen HTTP Post
pyynto, joka sisaltaa tilauksen, tuotteiden, maksutyypin ja asiakkaan tiedot JSON-
formaatissa. Jos pyyntd on oikeassa muodossa, vastaus sisaltdad merkkijonon, jota
kaytetdan URL-osoitteena asiakkaan ohjaamiseksi maksuun. Maksun onnistumisen tai
epaonnistumisen seurauksena jarjestelma vastaanottaa erilaisia virhekoodeja. Ne tulee

huomioida huomenna aloittaessani implementoimaan maksujarjestelmaa.

Tilasin aamupaivalla Maksukaistalta ilmaiset testitunnukset, jolla rajapinnan kanssa
paasee harjoittelemaan. Tunnukset saapuivat jo iltapaivalla, mutta en paassyt niita viela
kokeilemaan. Yksi tilauksen attribuutti on nimeltdén "authcode”, joka on SHA-246
salakirjoitettu merkkijono. Kentta sisaltdma teksti tulee salakirjoittaa tunnusten mukana

tulleella salausavaimella ennen maksupyynnon lahettamista Maksukaistan rajapintaan.

Opin tandan Maksukaistan rajapinnan perusteet seka tavan jolla datan autenttisuus
voidaan tarkistaa eri jarjestelmien integroinnissa. Salaaminen nayttaa luontevalta ja on

tarke&da etenkin kun kyseessa on rahaliikenteeseen liittyvia toiminnallisuuksia.

Keskiviikko 15.02.2017

Tanaan paamaara on saada maksuintegraation pyynt6 lahtemaan Maksukaistan
rajapintaan. Teen aluksi pienen erillisen ohjelmakoodin, jolla testaan pyynnon vaatimaa
salakirjoitettua kenttaa. Kun saan oikean nakoisen salakirjoituksen sen tekemasta
metodista, kokeilen pyynndn l&hettdmista rajapintaan Maksukaistan omalla esimerkilla.
Korvaan esimerkin objektista tarvittavat attribuutit vastaamaan generoimaani
salakirjoitusta, jotta rajapinta hyvaksyisi pyynnon autenttisuuden. Taman jalkeen luon
Java-luokan vastaamaan pyynndsté palautuvan vastauksen rakennetta ja refaktoroin

koiran ilmoittautumisen metodia kattamaan maksupyynndn luonnin.

Sain salakirjoituksen toimimaan hyvin nopeasti. Talla hetkella rajapinnan testikayttajan
API-tunnus ja salasana on kovakoodattu konfigurointitiedostoon. Nama tiedot tulevat
8



kuitenkin siirtymaan tietokantaan tdmén tai ensiviikon aikana turvallisuussyista. Pyynnon
rakenteen luominen ja liittAminen koiran ilmoittautumista kasittelevaan ohjelmakoodiin oli
aikaa vievaa puuhaa muttei vaikeaa. Ainoastaan HTTP-pyynnon l&hettamisesté sain
kokeilla useamman kerran, koska maksurajapinta ei hyvaksynyt lahettamaani objektia.
Objekti oli epaonnistumisista huolimatta taysin validi, silla sen lahettdminen komentorivilta
onnistui. Lopulta selvisi ettd pyynnossa (eng. "request”) tarvittavia ylatunnisteita puuttui
(viestin sisallon tyyppi = json). Onnistuneesta maksutapahtuman pyynndsté palautuvaa
vastaus pitaa sisalldaan merkkijono "token”, jolla asiakas ohjataan maksutapahtuman URL-
osoitteeseen. Paivan lopussa ehdin viel& luomaan tamén osoitteen seké palauttamaan

sen front-endiin asiakkaan uudelleenohjausta varten.

Osaamiseni ja tietamykseni maksujarjestelmista (ainakin Maksukaista) kehittyivat paivan
aikana. Uskon vahvasti tulen varmasti tulevaisuudessakin implementoimaan kolmannen
palveluntarjoaman maksuintegraatioita. Edella mainitusta syysta, aiheen
kiinnostavuudesta ja Maksukaistan erittéin hyvasta dokumentaatiosta johtuen tyd sujui

erittain sulavasti.

Torstai 16.02.2017

Torstain pddméaara on saada maksuintegraatiota edistettyd. Asiakkaan saapuessa
Maksukaistan sivulle maksulinkin kautta toteutuu yksi neljasta kayttétapauksesta:
e Asiakas suorittaa maksun onnistuneesti
o Asiakas keskeyttdd maksun painamalla "Peruuta”
o Asiakas sulkee selaimen

o Maksukaistan jarjestelma on huoltotilassa

Listan kahden ylimman kayttétapauksen toteutuessa Maksukaistan palvelu ohjaa
asiakkaan ennalta maaritettyyn verkko-osoitteeseen takaisin Ilmon sivuille. Verkko-osoite
pitaa sisédlladn parametreja (vastauskoodi, tilausnumero, autentikointikoodi). Naita
parametreja kayttden selvitdn saapuneen kutsun autenttisuuden ja jatkan tilauksen

kulkua.

Tein uuden HTML-sivun jarjestelmé@an ottamaan vastaan tilauksen toteutumisen
parametrit. Sivu nayttaa asiakkaalle tilauksen onnistumisen tai epdaonnistumisen riippuen
siitd, mink& vastauskoodin Maksukaistan jarjestelma palauttaa. Kyseinen sivu nakyy vain

hetken, silla sitéa kaytetddn ainoastaan parametrien valittamiseen back-endiin



jatkotoimenpiteita varten. Pienen hetken kuluttua asiakas ohjataan automaattisesti hanen
omiin tilauksiinsa.

Parametrien saapuessa back-endille jarjestelma selvittaa autentikointikoodin
oikeellisuuden tallennetulla salausavaimella. Taman jalkeen jarjestelma paivittaa
tilausrivin maksetuksi, jos maksu oli hyvaksytty. Tilauksen peruuntuessa tilausrivi
poistetaan ja tilauksen sisaltamat ilmoittautuneet koirat vapautetaan uudelleen

ilmoittautumista varten.

Tanaan opin kuinka maksutapahtuman palautuminen jarjestelmaan tulee kasitella front-
ja back-endissa. Tapauksessa on paljon huomioitavia tilanteita ja virhekoodeja jotka tulee

kasitella ennen kuin jarjestelma voidaan julkaista.

Perjantai 17.02.2017

Perjantain tarkoituksena on luoda metodi, jonka jarjestelma ajaa automaattisesti
maaritetyn syklin valein (eng. "cron job”). Ohjelmakoodin tarkoitus on hakea kaikki
tilaukset, joita ei vield ole maksettu ja jotka ovat yli tunnin vanhoja tilaushetkesta, seka
poistaa ne tietokannasta. Jokaisen haun tuottaman tilauksesta léahetetaan kysely
Maksukaistan rajapintaan, tarkoituksena selvittda maksun sen hetkinen tila. Jos maksu on
vanhentunut tai sitd ei ole maksettu tunnin sisalla jarjestelma poistaa tilausrivin. Toisena
tavoitteena on tarjota "Omat tilaukset”-sivulla mahdollisuus palata maksuun, tapauksessa

jossa kayttaja sulki selaimen ennen maksun toteutumista.

Tein refaktorointia ohjelmakoodiin, jonka seurauksena maksulinkin pyytamista kasitteleva
koodi ei toimi enaa. Refaktoroinnissa tein pyynnonlahettamisté kasittelevasta koodin
oman metodin, silld sita kaytetaan toistaiseksi kahdessa paikassa. Kyseinen koodi ottaa
vastaan yhteyden luomista varten tarvittavan verkko-osoitteen (Maksukaistan eri
osoitteita) ja yhteyden sisdltdaman JSON —muotoisen kehon. En onnistunut miksi

refaktoroinnin jalkeen pyynnon lahettaminen ei enda onnistu.

Maksuun palaaminen vaatii alkuperaisen verkko-osoitteen, jonka Maksukaista lahettaa
vain kerran tilauksen luomisen yhteydessa. Tietokannassa ei kuitenkaan ollut talle
osoitteelle omaa kentt&a, josta se voitaisiin palauttaa myéhemmin. Tanaan opin
maarittamaan metodin ajamaan itsensa automaattisesti ja kasvatin osaamistani
maksuintegraation tekemisesta. Léysin myds mahdollisuuksia refaktroida ohjelmakoodia

paremmaksi vahentden samanlaisen koodin toistuvuutta.
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3.1.1 Viikkoraportti

Viikko kului erittéain nopeasti uuden asian parissa. Kyseessa on ensimmainen koskaan
implentoimani maksujarjestelma. Ennen ohjelmoimisen aloittamista olin syksylla
onnistunut miettimaan jo valmiiksi millaisia tietokantakenttia tarvitaan ja tasta syysta
paasin siirtymaan suoraan toteuttamiseen. Ainoastaan maksulinkin tallentava kentta

puuttui, mutta sen lisaaminen onnistui nopeasti JHipsterin avulla.

Toteutus eteni sujuvasti ja mielestani loogisessa jarjestyksessa, mutta toiminnallisuuksien
toteutus oli keskim&araista hitaampaa. Syyna tahan oli kasiteltdvan asian uutuus ja
vaadittavan koodin laatu. Rahaliikenteen ollessa ominaisuudessa mukana, koen tarpeen
erityisen laadukkaalle ja hyvin testatulle koodille olevan edellytys. Erilaisia virhe- ja
toteutuskoodeja on paljon ja niihin kaikkiin tulee varautua. Tulen varmasti refaktoroimaan

maksamiseen liittymista ohjelmakoodia myos tulevilla viikoilla, kun jatkan sen tyéstamista.

Osaamiseni kehittyi maksuintegraation ulkopuolelta refaktoroinnin tarpeen tunnistuksessa
seka toteutuksessa. Harjoittelin myds perianteinteisten for-looppien sijasta kayttamaan
Java 8. version tuomaa "stream” data prosessointia ja ylipaataan tuottamaan
funktionaalisempaa ohjelmakoodia. Kaikki maksamiseen liittyvat Java-luokat on toteutettu
"fluent setters” —menetelmalla, jossa olioon pystyy asettamaan useampia attribuutteja
samalla rivilla ilman etta ko. olion nimea kirjoittaa jokaisen asetuksen kohdalla uudestaan.
(Kuva 2)

CapturePaymentRequest checkStatus
= new CapturePaymentRequest()
.setVersion({PaymentConstants.API_VERSIONM)
.setApi_key(PaymentConstants.API_KEY)
.setOrder _number(request.getOrderNumber(})
.setAuthcode(calculateAuthCode(request. getOrderiumber()});

CapturePaymentRequest checkStatus2
= new CapturePaymentRequest();
checkStatus2.checkStatus. setVersion(PaymentConstants.API_VERSION)
checkStatus2.setApi_key(PaymentConstants.API_KEY)
checkStatus2.setOrder_number(request.getOrderNumber(})
checkStatus2.setAuthcode(calculatefuthCode(request.getOrderNumber(}));

Kuva 2. Ylempi ohjelmakoodi kayttda 'checkStatus’-olioon attribuuttien asettamiseen "fluent setters” kaytantoa

ja alempi perinteisempaa lahestymistapaa asettaessaan attribuutteja "checkStatus2”-olioon.

Viikon aikana opiskelin paljon Maksukaistan maksuintegraatioon liittyvaa
dokumentaatiota, jota my6s seurasin tiiviisti ohjelmoidessani toiminnallisuuksia.
Maksukaistalla asiakas pystyy maksamaan tilauksensa joko pankkimaksulla, luottokortilla
tai laskulla. Suoraveloitus on yleisin tapa maksaa ja helpoin tapa toteuttaa joten tuntui
luonnolliselta toteuttaa sen toiminnallisuudet ensin. Tutustuin myoés Maksukaistan
kayttdmaan SHA (Secure Hash Algorithm) kryptograafiseen tiivistefunktioon, jolla
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kehittamani jarjestelman ja Maksukaistan valinen viestinta autentikoidaan ja salataan. En
kirjoittunut salauksen tekevaa ohjelmakoodia itse, silla valmiita ohjelmapatkia l16ytyy ja

kryptausta ei myoskaan yleensa kannata kirjoittaa mydskaan itse. (Cox 2015)

Suurimman ongelman kohtasin perjantaina, kun maksupyynnon lahettava koodi lakkasi
toimivasta, vaikka pyynto lahtee oikeaan osoitteeseen ja sen sisaltama keho on oikea.
Bugi ilmeni refaktoroinnin aikana ja en saanut sitd perjantain aikana selvitettyd. Sen
korjaaminen on kuitenkin erittdin kriittistd, silla maksun toteutumista ei voi testata ilman

korjaamista.

3.2 Seurantaviikko 2

Maanantai 20.02.2017

Aloitan maanantain jatkan selvitysta siitd, miksi perjantaina ilmestynyt bugi HTTP Post
pyynndssa tapahtuu. Bugin aiheuttama koodi debugattu hyvin pitkalle, joten syyn pyynnon
epaonnistumiselle pitdisi selvitd tanaan. Minulla on vanha epadilys siita, ettéa ohjelmakoodi
ei anna tarpeeksi aikaa vastauksen saapumiselle ja sen takia rajapinta palauttaa
pyynnoésta validoinnin virhekoodin. Kaytan kutsun lahettamiseen Apachen
"CloseableHttpClient"- nimista luokkaa. Jos saan bugin korjattua, on tanaan tarkoituksena
my0ds muuttaa maksutapahtuman uudelleenohjauksen siirtyméaéan suoraan

tilausvahvistuksen yhteenvetoon.

En kuitenkaan saanut viela tanaankaan selvitettya bugin johtumista ja lahetin sdahkopostia
Maksukaistan asiakaspalveluun mahdollisista korjausehdotuksista. Bugi aiheutti tdiden
hidastumista, silla jokaisen tilaus pitaa lahettda Linuxin komentoriviltad "curlia” kayttaen.
Sain tilausvahvistuksen HTML-sivun tehtya paivan aikana. Parantelin myds metodia, joka
maksun epaonnistuessa tai puuttuessa poistaa tietokannasta tilauksen. Aikaisemmin
ohjelmakoodi poisti yksi kerrallaan tilaukseen liittyvat alaluokkaan jarjestyksessa.
Lisddmalla annotaation "orphanRemoval" jokaiseen tilauksen sisaltdmaéan alaluokkaan

poistaa ne automaattisesti, jos itse tilaus poistetaan tietokannasta.

Tiistai 21.02.2017

Paivan tarkoituksena on korjata pitkakestoinen maksulinkin pyyntoon liittyva bugi. Jos

bugi ei selviad pikaisesti, aion kokeilla toista HTTP-pyyntdihin liittyvaa kirjastoa. Taman
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jalkeen testaan pyynnén ja siirryn tekemaan maksun peruuttamiseen ja maksuun
palaamiseen tarvittavia toiminnallisuuksia. Maksun peruuttaminen vaatii uuden REST:in
paatepisteen pyynnon vastaanottamiseen seka sité kasittelevan logiikan luomisen

"PaymentService"- nimiseen luokkaan.

Vaihdoin Apachen kirjaston "OkHttpClient" nimiseen kirjastoon. Tehtyani muutokset
pyynnon lahettavaan lahdekoodiin pitkdan vaivannut bugi katosi kokonaan. Testasin tata
pyyntoa viela erilaisilla tilauksilla kuitenkin ilman ongelmia. Bugi oli kadonnut ja tyon

sujuvuus parani huomattavasti.

Keskiviikko 22.02.2017

Paivan tarkoituksena on refaktoroida tilausta kasittelevaa metodia. Koodi on kokenut
paljon muutoksia ja lisdyksia viime kuukausina. Esimerkiksi sahkdpostin luominen
tilauksesta ja uusi maksuintegraatio on kasvattanut kyseisen toiminnallisuuden koodirivien
maaraa merkittavasti. Aion luoda uuden Java-luokan, joka sisaltda ainoastaan tilauksen
kasittelyssa tarvittavia metodeja. Refaktoroinnin merkitys tanaan on tehda lahdekoodista

modulaarisempaa, jotta sita olisi jatkossa helpompi yllapitaa ja kehittaa jatkossa.

Tilauksen kasittelyn refaktorointi onnistui hyvin. L&hdekoodin maara vaheni huomattavasti
ja back-endin vastausaika tilauksen kasittelyssé nopeutui. Muutin myés useita tilauksen
sisdltami& Java-luokkia kayttdmaan "fluent setters"-tyylid. Taman lisaksi uutin tilauksen
luokkaa JHipsterilla sisallyttdmaan maksulinkin luonnissa palautuvan "tokenin". Onnistuin
korjaamaan vanhaa koodia paremmaksi ja selkeammaksi. Laajennettu rakenne on nyt
arkkitehtuurillisesti parempaa, silla kaikki tilaukseen kayttamat metodit sijaitsevat omassa

luokassaan.

Torstai 22.03.2017

Torstain tarkoitus on muuttaa tietokannasta koirien rekisterditymisia sisaltavaa taulua.
Tietokantataulusta on tarkoitus vastata tarpeita paremmin, seka sisaltdd useampia
viittauksia muihin tauluihin. Yhdistan taulussa muutamia kolumneja yhteen, koska niiden
siséltamia tietoja ei koskaan tarvitse erotella. Viittausten tarkoitus on tehda koirien
ilmoittautumisen seurannasta helpompaa ja vAhemman resursseja kuluttavampaa.
limoittautumisrivit voidaan muutosten jalkeen hakea suoraan yhdesta taulusta esimerkiksi
rodun, roturyhman tai nayttelypaivan perustella.

13



Sain muutettua taulun seka korjattua kaikki lukuisat virheet, jotka johtuivat uusista
muutoksista. Lisasin myds tilausrivi-olioon uuden attribuutin, joka tulee sisaltamaéan uniikin
generoidun merkkijonon. Merkkijonoa voi kayttaad mychemmin esimerkiksi QR-koodin

luomiseen ilmoittautuneen koiran numerolappuun.

3.2.1 Viikkoraportti

Taman vajaan viikon tyoskentely eteni tahmaisemmin verrattuna edelliseen viikkoon.
Viikon alkua vaivannut bugi maksutokenin pyynndssé hidasti muuta tyoskentelya selvasti.
Bugin ratkaiseminen olikin viikon térkein tehtava. Kun taméa ohjelmavirhe ei ratkennut
laajan debuggaamisen ja refaktroinnin jalkeen, paatin ettd eteneminen on tarkeampaa
kuin selvittda virheen syyta. OkHttpClient-kirjaston avulla pyynté onnistui heti
ensimmaisella yrityksella Maksukaistan rajapintaan. Aina tydelamassa ei ole aikaa jadda
selvittamaan kriittistd, mutta pienta bugia aikataulun puitteissa. Uusi kirjasto ratkaisi taman
ongelman, mutta tulevaisuudessa silla voi olla mahdollisuus luoda niitd lisda. Kirjasto voi
tuoda lisaa paivitettavaa ja mahdollisia yhteensopivuusongelmia jatkokehityksessa.
JHipster siséltaa useita Javan kehitystydkalun ulkopuolisia kirjastoja, ja vastaa niiden

versioista ohjelmaa paivittdessa.

Viikon aikana opin tekemé&én maksuintegraation Javalla back-endiin, sekd syvempéaa
teoriaa mita kolmannen maksuintegraatio palveluntarjoajien kulissien takana tapahtuu.
Maksuintegraatiota toteuttaessa todella tarkeaa on luoda jarjestelmaan valmius eri
virhekoodeille, joita maksutapahtumassa tai asiakkaan toiminnasta voi aiheutua (Babora
API Docs 2017). Suurin riski on, etté jarjestelméa poistaa tilauksen maksamattomana
aikarajan puitteessa, vaikka asiakas on juuri sen maksanut. T&han epatodennakdiseen
kayttétapaukseen on kuitenkin varauduttava esimerkiksi lisaamalla tietokannan
lukitsemisia tarkeiden toimenpiteiden aikana tai hakemalla tilausrivi uudelleen juuri ennen
sen poistoa. Poistettava tilauksen voisi myds tallentaa erilliseen tauluun joka siséltaa vain
poistettuja tilauksia ilman suhteita muihin tauluihin. Nama toiminnallisuudet vaativat
kuitenkin lisaa tyota eivatka varsinaisesti edista jarjestelman etenemista tuotantoon, mutta

ovat kriittisia seka vahentavat mahdollista tyota tulevaisuudessa.

14



3.3 Seurantaviikko 3

Maanantai 27.02.2017

Maanantain tarkoitus on maaritella nayttelyjarjestelman tilaukseen tarvittavat
tallennettavat tiedot. Nayttelyn ostaja voi valita pakettiin erilaisia ominaisuuksia hinnan
maaraytyessa niiden mukaan. Nait& varten tarvitaan:

e HTML-sivu, jossa nayttelyn ominaisuudet valitaan

e HTML-sivu, jossa nayttelyn nimi, tyyppi ja paivamaarat asetetaan

e HTML-sivu tilausvahvistusta varten

¢ Maksusivuun siirtyminen tilausvahvistuksesta
Kun nayttelypalvelu on tilattu ja maksettu, paasee asiakas luomaan yhden nayttelyn
valitsemillaan ominaisuuksilla. Paivan tavoite on luoda pohjat naille sivuille seka tehda
hahmotelma tietokantaan lisattavista tauluista. Tarkeaa nayttelyn ominaisuuksien
tallentamisessa on tehda rakenne siten, etta sitd on helppo laajentaa kun
lisdominaisuuksia kehitetddn. Myoskin pakettien hinnoitteluun tulee varmasti muutoksia

tulevaisuudessa ja niiden tarjottavuus voi vaihdella (A/B-testaus).

Tein tehtya alustavia rautalanka-muotoisia hahmotelmia HTML-sivuista. Nayttelypaketit
esitellaan sivulla vierekkain ja niista voidaan checkboxeilla valita ominaisuuksia hinnan
paivittyessa dynaamisesti. Tietokannan taulujen maarittelemiseen meni aikaa hieman
enemman mitd alunperin suunnittelin. Paadyin kuitenkin tekemé&an ratkaisun joka koostuu
neljasta uudesta taulusta. Raataloéinti mahdollisuuksien takia suunnitteleminen ei ollutkaan

suoraviivaista, mutta uskon etté tdma ratkaisu tayttaa tarpeet toistaiseksi.

Keskiviikko 01.02.2017

Tanaan tarkoitus on luoda nayttelyjarjestelman tilauksen luokat JHipsterin entity-
generaattorilla. Generaattoriin syotetdéan terminaalista tulevalle luokalle nimi, attribuutit,
niiden tietotyypit ja suhteet muihin jo generoituihin luokkiin. Generaattori taman jalkeen luo
luokalle tietokantataulun, Java-luokan, controllerin, servicen seka front-endiin vastaavat
tiedostot. Kun saan kaikki luokat tehtya generaattorilla, ohjelmoin tarvittavan logiikan
niihin. Tilauksen olion koostumus on melkein samanlainen kuin koiran ilmoittautumisessa

kaytettava rakenne.
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Sain kaiken generoitua onnistuneesti, ainoastaan luokkien ja attribuuttien nimeamisessa
kului hetki. Tarkoitukseni oli luoda mahdollisimman itse itsed&n kommentoivaa
lahdekoodia, jotta sen tyostamiseen tulevaisuudessakin olisi helpompaa palata. Luokkia
generoidessani huomasin, etté asiakkaille naytettavat mallipaketit taytyy myos lisata
kantaan. Mallipaketteja ei voida kuitenkaan luoda ilman uutta tietokantataulua, koska
jokainen raataloity paketti liittyy yhteen 'EventOrder'-olioon. Mallipakettien tietoja tulee
voida my6s muuttaa, joten front-endiinkaan niita ei voida kovakoodata. Ratkaisin
ongelman luomalla muista olioista irrallisen luokan, joka siséltaa attribuutteja eri
nayttelytyyppien ja ominaisuuksien hinnoittelusta. Tata taulua voidaan myhemmin
paivittad adminpaneelista, jossa myos myyntisivulla esitettavien mallipakettien luonti
tapahtuu. Asiakkaan valitessa raataldidyn paketin, sen hinta tulee muodostumaan tdméan

taulun senhetkisen hinnoittelun mukaan.

Torstai 02.02.2017

Huomasin aamulla puutteen tilauksen rakenteessa. Vaikka nayttelyjarjestelman tilaussivu
on suunnattu uudelle asiakkaalle, tulee my6s vanhan asiakkaan pystya tilaamaan uusi
nayttely. Tama tarkoittaa rakennemuutosta omistussuhteisiin, nayttelytilaus ei omista
tilaajaa vaan tilaaja voi omistaa usean nayttelyn. Tama myaos tarkoittaa, etta jo nayttelyn

tilannut asiakas tarvitsee erillisen sivun, jossa uuden nayttelyn voi tilata.

Loin uuden taulun ’yritysasiakas’, joka yhdistaa kayttajan useaan nayttelyntilaukseen.
Taulu sisaltaa myos asiakaskohtaiset maksukaistan api- ja salausavaimen. Nayttelyn
tilaus onkin monipuolisempi ja enemman kayttétapauksia sisaltdma kokonaisuus kuin
aikaisemmin kuvittelin. Huomaan ohjelmoidessani joidenkin tarpeiden ilmentyvan vasta
kun kayttétapaus ilmenee ja tdamén seurauksena tehdd muutoksia tietokantaan. Voisin
keskittya paremmin suunnittelemiseen ja madrittelemiseen, vaikka siihen ei paljoa
olekaan kaytettavissé aikataulun puitteissa. Muutin nayttelytilauksen tilauksen kaikki
hinnat "double”-tietotyypista "BigDecimal’-tietotyyppiin. Tormasin kirjoitukseen, jossa
painotettiin rahamaarien oikean tallennuksen tarkeyttd. Rahamaarat tulee tallentaa
ainakin kolmen desimaalin tarkkuudella ettei pyoristysvirheitd synny laskutuksessa tai
veroihin liittyvissé asioissa. Tulen korjaamaan myds koiran ilmoittautumisen hintojen

tietotyypit vastaamaan BigDecimal-tietotyyppi&.
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Perjantai 03.02.2017

Tanaan toissa jatkan maksupakettien HTML sivujen luomista. Lisdan mallipaketit
ominaisuuksineen ensimmaiselle sivulle, josta mahdollinen asiakas voi valita haluamansa.
Jos asiakas valitsee jonkin paketeista, ohjataan hanet uudelle sivulle jossa paketin
siséltdmi& ominaisuuksia voidaan muokata. Ohjelmoin siis sivun, joka muodostuu
edellisella sivulla valitun paketin mukaan. Ominaisuuksien lisaksi sivulla syotetaan

asiakkaan tiedot ja nayttelyn luomista varten tarvittavat perustiedot.

Sain ohjelmoitua molemmat sivut loppuun. Kun aloin luoda lomakkeita sivulle jossa
asiakkaan tiedot sy6tetdan, huomasin etta tietokannan 'nayttelyasiakas’-taulusta puuttuu
nayttelyjarjestajan asiakastiedot. Lisasin tarvittavat asiakastietoihin liittyvat attribuutit
luokkaan JHipserilla ja loin lomakkeen tilausriville. Poistin ndilta "yrityssivuilta" saman
navigointipalkin mikéa nékyy ohjelman tavallisilla sivuilla. Nama sivut tulevat saamaan

tulevaisuudessa myyntisivuja vastaavaan graafisen ilmeen.

3.3.1 Viikkoraportti

Viikon ty6t edistyivat mallikkaasti, sain nayttelymyyntisivun hyvin alkuun. Naiden
myyntisivujen ulkon&oén on tarkoitus olla muusta sivusta poikkeavaa. Muun sivuston tyylin
tulee olla suoraviivaista ja erittéin kayttajaystavallista, silla jarjestelméan merkittavin
kohderyhma ei ole teknisesti osaavin. Myyntisivujen nayttavyys ja houkuttelevaisuus
vaikuttavat ehdottomasti mahdollisten asiakkaiden ostopaatoksiin, joten nama sivut
vaativat visuaalisesti enemman tyotd. (Andew 2015) Tarkoituksenani oli luoda vain
rautalankamalli ja pohjan myyntisivuille, jossa voin tulevalla viikolla testata nayttelyn
ostoon liittyvia toiminnallisuuksia. Varsinaisen myyntisivun tulee varmaankin

suunnittelemaan yrityksen ulkopuolinen graafikko.

Muutoksia eri olioiden rakenteeseen tulee edelleen usein, vaikka koen suunnitelmani
tietorakenteet kohtalaisen hyvin. Pieni perfektionismi ei anna minun jattaa rakennetta
virheelliseksi vaan se tulee heti korjata paremmaksi tarpeiden ilmaantuessa. Kriittinen ja
valitonta korjausta kaipaava asia oli tilauksen hintojen tietotyppien muutos BigDecimaliin,
josta mainitsinkin torstain kirjoituksessa. Hintaa kasitellessa numeron muoto tulee olla
kahta desimaalia pidempi pyoristyksesta johtuvien ongelmien takia. (Toniut 2015) En tee
uusien attribuuttien lisdyksia tai muutoksia suoraan lahdekoodiin vaan muutan koko
luokan rakennetta komentorivilta JHipsteria kayttaen. Pelkk& bean-tasoisen luokan

tietotyypin muutos ei riit4, vaan muutos taytyy tehda myos tietokannan XML-
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konfiguraatioon seké front-endin controllereihin, serviceihin ja kielitiedostoihin. Muutosten
jalkeen poistan ja ajan tietokannan taulujen luomisessa kaytettavat scriptit uudestaan
muutosten kanssa. Kehitysvaiheessa en koe tietokannan migraatiota tarpeelliseksi, vaan
enemmankin tyonkulkua hidastavaksi tekijaksi. Tyonkulkua kuitenkin hidastaa uusien
muutosten tuottama testauksen tarve, jonka suoritan manuaalisesti. Ainoana kehittajana
ja osaamisen puutteen vuoksi minulle ei ja aikaa luoda JUnit-testeja jokaiselle

toiminnallisuudelle.

Front-endin puolella erillisten myyntisivujen luominen oli miellyttavaa puuhaa. AngularJS
toimii "yksisivuinen”-appi periaatteella, jossa kaikki applikaation alasivut eli nakymat (eng.
"views”) upotetaan paasivun elementtien sisdan. Sivustoa navigoidessa sivua ei ladata
kokonaan uudestaan vaan elementtien sisaltama data muuttuu. (AngularJS 2017)
Paasivulla on kolme elementtia joiden sisélle ladataan jarjestyksessa navigaatiopalkki,
sivustonakymat ja alatunniste. Haasteena oli piilottaa muun sivuston kayttama

navigaatiopalkki ja nayttda kokonaan toisenlainen palkki.

Projektin front-end ja back-end yhdistetaan rakennusvaiheessa yhdeksi war-tiedostoksi,
joka voidaan ajaa palvelimella. Tata arkkitehtuurimallia kutsutaan monoliittiseksi, jolle
vaihtoehtona on tuoreempi microservice-malli. Microservice-mallissa jarjestelma on
rakennettu tuotannossa useampaan eri suoritettavaan pienempaan jarjestelmaan. Nama
pienet osat toimivat itsendisesti omana applikaationaan ja voivat keskustella keskenaan
esimerkiksi yhteisen rekistergintipalvelimen kautta. Tata arkkitehtuuria kayttden limon

Voisi jakaa useampaan pienempaan jarjestelmaan:

o Kayttaja/kirjautuminen/rekisterdityminen
e Maakohtainen nayttelyyn ilmoittautuminen
¢ Tapahtumanjarjestajan hallintapaneeli

e Tulospalvelu

Monoliittisuudessa kriittinen ongelma on jarjesteleméan vakaus, jarjestelma kaatuessa
kaikki toiminta lakkaa. Mydskin applikaatiota paivittaessa tulee se asentaa kokonaan
uudestaan. (Richardson 2017) Microservicen rakennetta kayttdessa yhden applikaation
likenteen ruuhkaantuminen tai totaalinen kaatuminen ei vaikuta muihin jarjestelméan osiin
yht& merkityksellisesti. Esimerkiksi kayttajan rekisterdinnin tai koiran lisdamisen eivat ole

kesken&an riippuvaisia ja nain ollen niiden ei tulisi vaikuttaa toisiinsa.

Koska microservice-arkkitehtuuri koostuu monesta pienemmastéa applikaatioista, niita

integroidessa eri applikaatioiden ei tarvitse sisaltdd samoja kirjastoja tai edes samaa
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ohjelmointikieltd. (Haddad 2015) Modulaarisuus mahdollistaa uusien ominaisuuksien
kehittamisen helpommin eri timeissa, silla muutokset tapahtuvat vain yhdessa

microservicen applikaatiossa.

lImon kehitysta aloittaessa en ollut viela kuullutkaan microserviceisté ja sen arkkitehtuurin
tuomista hyodyista. Monoliittinen rakenne kuitenkin tyydyttaa jarjestelmén tarpeet hyvin
toistaiseksi, mutta tulevaisuudessa tietokannan ja lahdekoodin kasvaessa tilanne voi olla
toinen. Jarjestelmén sisaltdessa 54 data-oliota ja niita kayttavien muiden luokkien méaara
kasvattaa kehitysympariston kokoa merkittavasti. Kokonaiskuvan saaminen jarjestelmasta
sen laajuuden takia voi olla haastavaa uudelle ohjelmoijalle, mutta ollessani ainut kehittaja

minulla on taysi tuntemus siita.

Monoliittista jarjestelmaa on helpompi kehittda yksin, testata ja asentaa palvelimelle.
Kehityksesta jokaista microservicen osaa taytyy ajaa erikseen taustalla, jos niita tarvitaan.
llmon ensimmainen versio tehdaan loppuun monoliittisella arkkitehtuurilla, mutta
JHipsterilla on myos luoda microservice-tyyppisia projekteja, joten tulevaisuudessa

migraatio uuteen arkkitehtuuriin on myés mahdollista.

3.4 Seurantaviikko 4

Maanantai 06.03.2017

Tamaén viikon tarkoituksena on tehda nayttelytilauksen back-endin ohjelmalogiikka
valmiiksi. Back-endille saapuva nayttelytilaus-olio koostuu neljasta muusta oliosta:
tilaajasta, nayttelyn perustiedoista, raataldidysta paketista seka itse tilauksesta. Springin
REST ottaa olion vastaan, jonka se pilkotaan osiksi ja osien omat servicet kasittelevét ne.
Jos prosessi menee lapi ilman virheité tai ongelmia, restcontroller palauttaa front-endiin
URL-osoitteen tilauksen maksamista varten. Jarjestyksessa oliota kasittelevat servicet

tekevét seuraavat toimenpiteet:

1. Tilauksen tekijalle luodaan kayttdja jarjestelmaan "nayttelyomistaja“-roolilla.
2. Valitut ndyttelyominaisuuksien hinta lasketaan

3. Luodaan uusi tapahtuma ja generoidaan luokat valituista ominaisuuksista ja
nayttelytyypista

4. Kasitellaan tilauksen olio

5. Maksuintegraatio
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Paivan aikana ohjelmoin tilaajan kayttajaluontiin liittyvat toiminnallisuudet. En kuitenkaan
voinut kayttdd olemassa olevaa kayttajaluonti-metodia, koska tilaus-olion sisaltdméa
asiakas-olio kattaa enemman tietoja kuin jarjestelman rekisteroityva ilmoittaja-tason
kayttaja. Taman tason kayttaja tulee aktivoida tunnus sahkopostilla, kun taas nayttely
tilaaja-tason kayttaja aktivoidaan onnistuneen maksutapahtuman seurauksesta.
Ongelmalliseksi tilaajan kayttajaluonnissa osoittautui salasanaan liittyvéat haaste. Front-
endilld tilauksessa ei kysyté tulevan kayttdjan salasanaa, vaan se generoidaan back-
endisséa. Talla hetkella tilauksen maksamisen onnistuessa tilaajlle lahetetdan generoitu
salasana sahkopostilla tunnusten aktivoituessa. On kuitenkin tietoturvallisesti vaarallista
lahettéaa salasanoja ns. "plain textilla", joten tdhan taytyy palata viela jatkossa. Tilaajan

voisi ensimmaisella kirjautumiskerralla ohjata vaihtamaan salasana heti.

Tiistai 07.03.2017

Paivan tarkoituksena on jatkaa tilauksen kasittelya back-endissa. Vuorossa on tilaajan
raataldiman paketin kokonaishinnan laskeminen ja pakettiolion tallentaminen tietokantaan.
Paketin hinnan laskeminen tapahtuu hakemalla tietokannasta hinnat ominaisuuksille, joita

tilaaja on valinnut.

Puolen paivan jalkeen minulla on tarkoituksena esitelld jarjestelma lapi graafikon kanssa
"join.me"-palvelun kautta. Graafikko tulee tekem&an demon perusteella tarjouksen

sivuston ulkoasun suunnitellusta ja toteutuksesta.

Tilauksen hinnan uuden tietotyypin (BigDecimal) takia hinnan laskeminen ei ollut yhta
suoraviivaista kuin se olisi laskettu double-tietotyypilla. BigDecimalia kayttdessa jokainen
olio on muuttumaton luonnin jalkeen, ainoastaan luomalla uuden instanssin oliosta
voidaan tdman tietotyypin arvoja laskea yhteen. BigDecimal-luokan "add" metodi ajaa
taman asian. Alla olevassa lahdekoodissa BigDecimal-tietotyypin maara alustetaan
hakemalla paketin pohjahinta "featurePricingService"-nimisesta palvelusta, jonka jalkeen

tahan hintaan lisatdan "kotisivun™ hinta, mikali tilaaja on sen ominaisuuden valinnut.

lltapaivan graafikolle suunnattu demotilaisuus sujui kohtalaisen hyvin, uskon ettd han sai
loppujenlopuksi riittavan kuvan jarjestelman rakenteesta. Oma ongelmani oli edeta hitaasti
ja selittaa tarkasti jarjestelmén eri osa-alueita, jarjestelmén ollessa minulle erittain tuttu ja
ollessani tottunut jo sen eri osien navigointiin. Keskustelussa kavi ilmi, etta myyntisivut
luodaankin ehké erikseen limo-jarjestelmén ulkopuolelle. Itse kannatan ideaa, silla
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myyntisivujen sisalléntuotantoa voisi tehda irrallisena muusta limosta. Mydskaan tekemani
tyd ei mene hukkaa, silla palaavan nayttelytilaaja-asiakkaan taytyy kuitenkin tehda uusi
tilaus Ilmon kautta. Haasteena tassa implementaatiossa on luoda integraatio

myyntisivujen ja limon valilla.

Keskiviikko 08.03.2017

Eilen ohjelmoimisen jddneessa normaalia vahemmalle jarjestelman esittelyn
seurauksena, jatkan tanaan tilauksen kasittelyn back-end osaa. Paivan tarkoitus on luoda
nayttely-olio asiakkaan tilauksesta ja liittaé se itse tilaukseen. Nayttelyn luominen on jo
jarjestelmédn vanha ominaisuus, mutta sita tulee uuden tilauksen yhdistamisen takia
laajentaa. Vanhassa versiossa nayttelyjarjestdja pystyy luoda nayttelyn kaikilla
mahdollisilla ominaisuuksilla, mutta tama muuttuu nyt maksupakettien mukaiseksi.
Adminin tulee kuitenkin jatkossa pystyd luomaan nayttely manuaalisesti front-endin

kayttoliittyman kautta ilman tilauksen tekoa tai maksua.

Onnistuin tekemaan tarpeelliset laajennukset ja refaktoroinnin nayttelynluonnista back-
endiin ilman ongelmia. Vanha versio kaytti "createEvent"-nimista metodia joka
parametreissa vastaan perustiedot nayttelysta seka kayttajatunnuksen. Ero
perustiedoissa on se, etta tilaajaa ei syota kaikkia tietoja tilaukseen heti, vaan vasta
mydhemmin nayttelyhallinnan kayttoliittyman kautta. Tein taman metodin
"createEventForCustomer", joka sy6ttaa uuden version (puutteelliset) perustiedot nayttely-

olioon ja sen jalkeen kutsuu olemassa olevaa "createEvent"-metodia.

Nayttelyluonnin haasteena on se, etta paivamaaria jolloin nayttely pidetéén ja nayttelyn
tyyppid, ei voida muuttaa tilauksen jalkeen. Syy néille estoille johtuu, ettd moni nayttelyn
rakenteen olioista ovat riippuvainen naista arvoista. Nayttelyn tulisi siis pystya poistamaan

ja luomaan uudestaan sen tilauksen rajoitteissa.

Torstai 09.03.2017

Torstaina tarkoituksena on luoda itse maksutilaus-olio, johon tdmén viikon muu
kehittaminen on johtanut. TAman olion luonnin ohjelmoimisessa ei tulisi olla aikaa vievaa.
Olion tallentuessa tietokantaan onnistuneesti sisdltden paketin, hintatiedot, ndyttelyn ja

kayttgjan, siirryn aloittamaan maksuun siirtymista tilauksesta. Maksupyynto-olion
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luomiseen voin hyddyntaa osaa nayttelyyn ilmoittautumisessa kaytetyista metodeista,

mutta ainakin tuotelistan luominen taytyy tehda uudelleen.

Paivan aikana sain kaiken suunnitellun tehtya. Tilaus tallentui tietokantaan onnistuneesti
ja oikeilla arvoilla. Refaktoroin maksuintegraatiota kasittelevaa "PaymentService"-nimista
luokkaa atomisemmaksi. HTTP-post pyynnon palauttava metodi ottaa nyt parametrina
vastaan pyynnon kehon ja osoitteen. Pyynnon keho voi olla, joko nayttelyyn

ilmoittautuminen, tai nayttelyn tilaaminen ja se luodaan omissa metodeissaan.

Maksun luomisen onnistuessa Maksukaistan rajapintaan, tallensin URL-osoitteen tokenin
tilausriville tietokantaan ja maaritin front-endin ohjaamaan Maksukaistan osoitteeseen,
jossa kayttdja maksaa tilauksen. Tilauksen jalkeen kayttaja ohjataan takaisin jarjestelman

tilauksen vahvistuksen laskeutumissivulle.

Perjantai 10.03.2017

Kuten nayttelyihin ilmoittamisen maksussa, myds nayttelyn tilauksen maksusta palautuu
tieto llmoon. Perjantain tehtavana on luoda toiminnallisuudet maksutapahtumasta
suoriutumisesta kertoville eri palautuskoodeille. Onnistuneen maksun seurauksena
asiakkaalle lahetetaan kuitti tilauksesta, seka kirjautumistiedot erillisena sdhkdpostina.
Epaonnistuneessa tilauksessa nayttely, tilaus ja kayttdja poistetaan tietokannasta. Kaytan
olemassa olevaa, automaattisesti ajettavaa metodia nayttelytilausten hakemiseen ja

niiden kasittelyyn.

Sain tehtya toiminnallisuudet onnistuneelle, epdonnistuneelle ja keskeytyneelle tilaukselle.
Toisin kuin ilmoittautumisen, ei keskenjaaneeseen maksutapahtumaan paase enda
kasiksi jos siita on kerran poistunut. Paivan ty6t olivat l&hinna tydlasta rutiinimaista

ohjelmointia, mitd&n uutta en varsinaisesti oppinut.

3.4.1 Viikkoraportti

Viikon merkittavin haaste oli laajentaa olemassa olevia toiminnallisuuksia ilman etta niita
ennestaan kayttavat metodit eivat vaikutu tai rikkoudu. Tapahtuman voi luoda joko limon
admin-tason kayttdja tai tilauksella ja maksutapahtuman kautta tapahtumajarjestgja. Ero

naiden kahden valilla on nayttelyjarjestéja suorittaa maksutapahtuman prosessin ja
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hanelle luodaan kayttaja, kun taas jarjestelman yllapitaja voi luoda tapahtuman kenelle
tahansa kayttajalle ilman etta siita syntyy tilausta (esim. demotilaisuuksissa). Oleellista on
valttaa lahdekodin kopioitumista (eng. "code duplication”), vaikka nama molemmat
prosessit ovat sisalloltadan lahes yhtenevat tapahtuma-olion ja sen alaluokkien luomisessa.
Ratkaisussani molemmat kayttotapaukset johtavat samaan polkuun, kunnes kaikki muu
tarpeellinen on kasitelty. Tassa tapauksessa maksutapahtuman onnistuminen ja
nayttelyjarjestgjalle kayttajan luominen.

Viikon tavoitteisiin p&asin hyvin ja maksuintegraatio on toistaiseksi k&sitelty, ainoastaan
nayttelytilauksen olioon ja toiminnallisuuteen tulee muutoksia. Havahduin ettei
nayttelytilauksen yhteydessé kannattaisi vielé luoda itse nayttelya tai kayttajaa vastaaviin
tauluihinsa. Jos nama tilauksen alaoliot luotaisiin vasta onnistuneen maksutapahtuman
seurauksena ei nayttelytilausta tai kayttajatilia tarvitsisi luoda ollenkaan ja nain
vdliaikainen salasanakin voitaisiin generoida juuri ennen sahkoépostin lahettamista. Tama
vaihtoehtoinen rakenne nopeuttaisi tilauksen kasittelya ostohetkella ja vahentaisi

tarpeetonta tietokannan rivien poistoa.

llmon tarkoitus oli alunperin pystya taipumaan erilaisiin mahdollisiin muuttujiin, jopa sen
keskeisten ominaisuuksien rakenteessa. Eri maiden koiranayttelyt voivat sisaltaa erilaisia
saantdja nayttelyyn ilmoittautumisessa, tulosten sydttamisessa tai muissa rajoitteissa.
Jarjestelméan tekninen suunnittelu ja toteutus on ollut raskaampaa, silla mahdollisia tulevia
kayttétapauksia ei voi viela tietdd. Tdma on johtanut modulaariseen
ohjelmistosuunniteluun, jossa jokainen kayttdtapaus on jaettu pieniin paloihin siséltaen
vain tarvitun toiminnallisuuden. Taman suunnittelun tyypillisesti vaatii jatkuvaa viikoittaista

ponnistelua ja valitonté refaktorointi uusien puutteiden ilmaantuessa.

Haastattelemamme graafikko ei tuntenut front-endin kayttamia teknologioita (Node,
AngularJS). Teknisten tietotaitojen puutteen vuoksi jalkauttaminen kehitysymparistoon ja
itse jarjestelmaan olisi vienyt useita tyétunteja. Kehitysympériston asentaminen vaatii
paikallisen tietokannan luomista, back-endin ja front-endin ajoa seka naiden tarpeellisten

kirjastojen ja viitekehyksien asennuksen.

Tama on yksi syista jonka takia jarjestelmaa on ollut katevaa kehittaa yksin.
Versiohallinnassa ilmenevia "merge”-konflikteja ei tule lainkaan, silla ainoana kehittajana
kukaan muu ei tee muutoksia lahdekoodiin. Mydskaan tilanteita, joissa erimielisyydet
rakenteesta, ohjelmalogiikasta tai arkkitehtuurista johtaisivat kehityksen hidastumiseen ei
synny. Voin itse paattaa olioiden ja niiden attribuuttien nimista ja minulla on automaattinen
selvyys jarjestelman jokaisen osan toiminnasta. Tasta johtuen minun ei tarvitse lukea
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eikd ymmartaa toisen kehittdjan lahdekoodia, vaan ainoastaan omaa vanhempaa
tuotostani. En joudu mydskaan odotella toisen toiminnallisuudet valmistumista, jotta

paasen toteuttamaan omaani.

Ainona teknisené kehittdja keskisuuren projektin parissa tyoskentelemisen edut
vaikuttavat I1&hinna konfliktien maéaran ja tyon jouhevuuteen. Oppimisprosessi on taysin
itseni vastuulla ja sisdltéda usein artikkeleiden, dokumentaation tai kirjojen lukua. En saa
mahdollisuutta oppia seniorin tuella tai toisen juniori tason ohjelmoijan kanssa.
Pariohjelmoinnin kautta rakenne -ja logiikkavirheet vahenisivat useamman silméparin
tarkastellessa lahdekoodia, puhumattakaan nopeammin toteutuvista toiminnallisuuksista
useamman ohjelmoijan tytskennellessa saman projektin parissa. Ainoastaan oma
periaatteeni ja viitselidisyyteni vaikuttavat hyvan lahdekoodin tuottoon, kun
tiimitydskentelyn "code review” -prosessin auttaisi selvittamaan vastaako koodi tarpeita.
(Pink 2008) Kun kukaan ei katselmoi lahdekoodiani, on helppo lipsua hyvien
ohjelmointikaytantdjen ulkopuolelle. Lipsuminen on lahinna oman kuopan kaivamista, silla

omat tehdyt virheet ja laiskuudet tulee varmasti kohtaamaan myéhemmin.

3.5 Seurantaviikko 5

Maanantai 13.03.2017

Viime viikonloppuna sain idean parantaa nayttelyiden tilauksen logiikkaa. Talla hetkella
nayttelyn tilaus tallennettaan ennen maksutapahtumaa, jolloin jarjestelma luo asiakas- ja
nayttely-olion tietokantaan. Ongelmaksi tdssa ratkaisussa syntyy epaonnistuneet seka
keskenjaaneet tilaukset. On taysin turhaa lisata ja poistaa tietokannasta tilauksia, jotka
eivat toteudukaan. Uudessa ratkaisussa laajennan NayttelyTilaus-olion kattamaan kaikki
tallentamiseen tarvittavat tiedot siten ettd kayttajan ja nayttelyn luominen suoritetaan

vasta onnistuneen maksutapahtuman seurauksena.

Rakenne on jalleen jarkevampi kuin ennen, lisasin attribuutit NayttelyTilaus-olioon seké
muutin kayttgja- ja nayttelyluonnin tapahtumaan vasta maksutiedon saapuessa back-
endiin. Koska tunnusten luominen suoritetaan vasta tilauksen jalkeen, ei generoitua
salasanaa tarvitse tallentaa mihinkdan ennen sen lahettamista asiakkaalle s&hkodpostitse.
Muutoksen seurauksena itse nayttelytaulusta tietokantaa lukittavia poistotoimenpiteita ei
tule muuten kuin poikkeustapauksissa. Taulu on rakenteen hierarkiassa korkealla, joka

kasvattaa merkittavasti sen tietokannan lukemisen maaria.
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Tiistai 14.03.2017

Tanaan luon pohjan onnistuneen nayttelytilauksesta lahtevalle sdhkdpostilla.
Sahkopostien luonti tyylillisesti on erittéin aikaa vievaa tyota ja en keskity siihen tanéan.
Vaivalloiseksi HTML-sé&hkopostin rakenteen luomisessa on se, ettd CSS-tiedostoa ei
voida kayttda, vaan tyyli pitdd manuaalisesti lisété jokaiseen elementtiin. Tyo HTML-

muotoisen sahkdpostin luomiseen on erittédin mekaanista ja aikaa vievaa.

Taman lisaksi konfiguroin Spring Securitya sallimaan nayttelytilauksen rajapinnan
paatepisteille paasyn ilman kirjautumista. Konfigurointi tapahtuu manuaalisesti
maarittelemalla jokainen paéatepisteen osoite ja yhdistamiseen vaadittava kayttajan rooli.
Front-endin puolella AngularJS:n ‘routeen’ taytyy lisata samantapainen oikeus sallimaan

todentamaton liikenne.

Tilauksesta muodostuva sahkoposti lahtee kaikilla muilla tiedoilla paitsi maksun ja
arvolisdveron erittelylla. Toteutan ndma puuttuvat toiminnallisuudet myéhemmin.
Testausta hidasti, se ettd ensimmaisen nayttelytilauksen pystyy tehda vain ainoastaan
kerran yhdella sahkopostilla. Etuna tassa oli kuitenkin se, etté pystyin samalla testaamaan

maksamattoman tilauksen automaattista poistamista suorittavaa metodia.

Toisesta tilauksesta ja siitéd eteenpéin nayttelyn tilaaminen tapahtuu kirjautuneen
‘'nayttelyomistaja’-tasoisen kayttajan kautta. Spring Securityssa piti sallia useita rajapinnan
paatepisteitd sallimaan kirjautumattoman kayttajan tietolikenne. Naita paatepisteita olivat
mm. hintojen hakeminen, tilauksen lahettdminen back-endiin seka maksun jalkeinen

tilauksen vahvistamisen sivu.

Keskiviikko 15.03.2017

Nayttelytilauksen tekeminen on toistaiseksi valmis, ainoastaan koodi kaipaa hieman
refaktorointia vastaamaan omia standardejani. Olen alkanut kdyttdm&an for-looppien
sijasta enemman Javan 8. version tarjoamia streameja ja lamban-lausekkeen
funktionaalisempaa lahestymistapaa. Paivan aikana on tarkoitukseni myds luoda toinen

automaattisesti suoritettava metodi, joka seuraa ja tarkistaa nayttelytilauksien tilaa.

Nayttelytilauksen ja ilmoittautumisen maksutapahtumien tilaa tarkistavat metodit ovat nyt

erotettu erilleen. Spring Framework:illa on tydkalu, joka mahdollistaa metodin
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kaynnistyvan automaattisesti tietyn valiajoin. lImon tapauksessa maksun tilat tarkistetaan

15 minuutin valein, mutta tama tullaan muuttamaan tiheammaksi tuotantoon siirtyessa.

Uusi metodi hakee ensin kaikki nayttelytilaukset tietokannasta, joita ei ole viela maksettu.
Tamaén jalkeen metodi luo kutsun jokaisesta tilauksesta Maksukaistan rajapintaan
tarkoituksena hakea sen maksun tila. Jos maksu on maksettu, tilauksesta lahetetaan
sahkoposti asiakkaalle, ja nayttely- ja kayttaja luodaan tietokantaan. Jos maksu on yli

tunnin vanha, sitd vastaava tilaus poistetaan tietokannasta.

Torstai 16.03.2017

Aloitan jarjestelman erilaisten "lukkojen” ja estojen luomisen. Nayttelyomistajan
rakentaessa nayttelya on oleellista, etta se tapahtuu jarjestelmallisesti oikealla tavalla.
Tietyt ominaisuudet aukeavat kaytt6on vasta kun siita rijppuvat ominaisuudet on kasitelty
loppuun. Esimerkiksi aikataulua tapahtumapaivélle ei voida luoda ennen kuin paivaan
osallistuvat rodut on syotetty jarjestelmaan tuomareineen. On tarkeaa, etta tapahtumaa
jarjestaja kayttaja saa tiedon miksi jokin toiminto on toistaiseksi estetty ja mita hanen tulee
tehda sen avaamiseksi. Osa estoista on jo ohjelmoitu tietokantaan boolean (true/false)
tietotyyppina. Laajempien ominaisuuksien avautuminen vaatii ohjelmakoodin lapikaymaan
useampia listoja etsien mahdollisia virheitda. Paivan tarkoituksena on kartoittaa
kayttétapauksia joissa estoja tarvitaan.

Sain kaytya suurimman osan toiminnallisuuksista lapi selvittaen tarvetta estoille. T&han
asti tarvittavien estojen kokonaismaaré on ainakin kahdenkymmenen luokkaa ja luvun voi
odottaa kasvavan. Aloitin estojen ohjelmoimisen samassa jarjestyksessa kuin kuvittelen
tapahtumaa jarjestajan kayttajan etenisi. Naista sain kuitenkin vain muutaman
yksinkertaisemman tehtya ja ilman etté kayttajalle palautuu ilmoitusta toiminnon
onnistumisesta tai epaonnistumisesta. Paivan aikana ymmarrykseni kayttajaa rajoittavista

toiminnallisuuksista ja niiden tarkeydestéa kasvoi.

3.5.1 Viikkoraportti

Viikon teemaksi nousi selvasti tietoturva ja jarjestelméan eheys. Useat tdméan
seurantaviikon aikana tekemistani ratkaisusta olivat vahvasti yhteydessé néihin osa-
alueisiin lukuun ottamatta sdhkopostin lahetysta. Tutustuin tarkemmin jarjestelmén

tietoturvaan ja tallennettavien tietojen validointiin kuluneen viikon aikana. Kayttajan
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jarjestelmaan tallentava data tapahtuu lomakkeiden kautta. Validoinnin tarkoitus on auttaa
kayttgjia tayttamaan lomakkeita oikein, jotta jarjestelma pystyisi prosessoimaan sen

onnistuneesti. (Mozilla Foundation 2017)

Opin viikon aikana ymmartamaan syvallisemmin tietoturvaan liittyvista riskeistéa kuten
SQL-injektiosta tai kayttajan istuntoon kohdistuvasta hyokkayksesta. 2016 oli merkittava
vuosi tietoturvan kannalta. Yhdysvaltojen presidentin vaaleihin liittyi syytoksia
hakkeroinnista, Yahoo:lla tapahtunut tietomurto vuoti 1,5 miljardia salasanaa ja
kiristysohjelmien (eng "ransomware”) tartuttamien tietokoneiden maara kasvoi. (F-Secure
2017.) On entista tarkeampéaa, etté nykyaikainen tietojarjestelma ottaa huomioon
tietoturvatarpeet.

Projektissa datan validointi suoritetaan front- ja back-endissa. Front-end kayttaa
AngularJS:n omaa validointi mekanismia ja back-endin Spring Frameworkin tarjoamaa
"Bean Validation”-rajapintaa. Molemmissa ratkaisuissa ovat omat hyvat ja huonot
puolensa, mutta yhdessa ne muodostavat parhaimman ratkaisun jarjestelmén kannalta.
Front-endin lomakkeen validointi antaa kayttajalle valitonta palautetta sen tayttdmisen
onnistumisesta, mutta ei tietoturvan kannalta ole paras ratkaisu helpon kierrettavyyden
takia. Back-endin validointi on ehdottomasti turvallisempaa, mutta ei padse samaan
kayttajaystavallisyyteen kuin front-endin validointi. Paatokseni kayttaa molempia
ratkaisuja on tyélaampi toteuttaa, silla validointien ehdot taytyy ohjelmoida molempiin osa-
alueisiin erikseen. Tama lisda tydmaaraa ja testauksen tarvetta, mutta parantaa samalla
jarjestelmén vakautta ja tarjoaa kayttajalle paremman kokemuksen. (Smashing Magazine,
2009)

Jarjestelméan kayttoon ottava kohderyhma ei alkuselvityksemme mukaan ole tietoteknisilta
taidoilta edistyneinté luokkaa, joten riski tahalliselle vaarinkaytolle on pieni. Tama ei
kuitenkaan tarkoita tietoturvallisuuden laiminlydnnista. Jarjestelman tallentaessa kayttéjien
henkilbtietoja tulee sen noudattaa henkilttietolakia 7.32 §, jossa rekisterinpitgjaa
vaaditaan toteuttamaan tarpeelliset tekniset toimenpiteet henkilttietojen suojaamiseksi
asiattomalta paasylta. (Henkilotietolaki 22.4.1999/523)

Spring Securityn rajapinta toimii jarjestelman tietoturva- ja autentikaatioratkaisuna

mahdollistaen kayttajaroolien mukaisen "kulunvalvonnan”. Kayttajan pyytaessa

jarjestelmaltéa dataa tai muita resursseja Spring Security varmentaa onko kayttaja

todennettu ja onko hanella riittavasti valtuuksia. Spring Securityn voidaan jakaa kahteen

padalueeseen jotka ovat todentaminen (eng. ” authentication”) ja valtuuttaminen

("authorization”). Naista ensimmaisen tarkoitus on todentaa onko pyynnon tekeva kayttaja
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kuka han vaittda olevansa. Valtuuttamista tarvittaessa todentaminen on jo tapahtunut
jarjestelmassa ja jaljella on prosessi selvittdd omaako todennettu kayttaja oikeuksia
suorittaa toiminnallisuutta tai paésta kasiksi resursseihin. Jarjestelmaan kirjautuessa
kayttajatunnus ja salasana tarkistetaan tietokannasta ja kayttaja on nain todennettu.
Todentamisen jalkeen jarjestelm& hakee tietokannasta kayttajatilin sisaltamat roolit, joiden
perusteella eri sivunakymiin ja resursseihin tarjotaan tai evataan paasy. (Spring Security
Reference, 2015)

JHipsterin yksi tietoturvaratkaisu ja llmossa kaytossé oleva vaihtoehto on Spring Securityn
kaytto JWT:IIa eli ISON Web Tokenilla. Tama ei ole oletuksena Spring Securityn tarjoama
ratkaisu vaan "Java JWT: Json Web Token for Java and Android”-projektista tehty
integraatio. (JHipster: Securing your application 2017) JWT on kolmiosainen salakirjoitettu
objekti joka koostuu ylatunnisteesta, tietosisallosta ja allekirjoituksessa. Tassa ratkaisussa
kayttajan tilaa ei ikina tallenneta palvelimen muistiin vaan jokainen rajapintaan saapuva
pyynto pitda sisallaan JWT:n. Yksinkertaisuudessaan jarjestelman palvelinpuoli tietaa
salauksen purkamiseen kaytettavan salausavaimen ja silla tarkistaa JWT:n péatevyyden

maarittaen paasyn suojattuihin resursseihin. (AuthO 2017).

Spring Securityn kayttd on ollut yleisesti helppoa ja vaivatonta. Suurin osa tarkistuksista
tapahtuu yleensa itse kirjaston lahdekoodin puolella, joten logiikan Kirjoittaminen on
minimaalista. Yksi konfigurointitiedosto pitda sisalladn maaritykset kaikista rajapinnan
osoitteista ja vaadittavista kayttajarooleista. Esimerkiksi maarittamalla "api/events/**” ja
“permitAll”-oikeuden kaikki rajapintapyynnét “/api/events”-osoitteeseen, sekd sen
aliosoitteisiin sallitaan myds todentamattomalle kayttajalle. TAman lisaksi kayttamalla
annotaatio-ilmaisuja ohjainluokissa voidaan metodiin maarittéd& vaadittu kayttajarooli sen
suorittamiselle. Esimerkiksi kirjoittamalla "@Secured(’ROLE_ADMIN”) metodin ylapuolelle
aiheuttaa Spring Securityn tekemaan valtuuttamisen kayttajalle, joka metodin haluaa
suorittaa, sallien vain "admin”-tasoisen kayttajan suorituksen. (Spring Security Reference,
2015)

3.6 Seurantaviikko 6

Maanantai 20.03.2017

Maanantain tarkoitus on mahdollistaa alikayttgjien lisddmisen tapahtumaan. Taméa

tapahtuu nayttelyjarjestajan hallintapaneelista. Uuden alikayttgjan lisaéaminen vaatii
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sahkopostin syottamista, jolloin uusi kayttajatili luodaan. Nayttelyjarjestajan ja alikayttajan
ero on siina ettei alikayttaja pysty hallitsemaan muita saman nayttelyn alikayttgjia eika
ostaa omaa nayttelya. Aloitan lisaamalla uuden roolin "ROLE_SUBOWNER" tietokantaan

ja ohjelmoimalla metodin taman tason kayttajan luomiseksi.

Pystyin kayttajaluontiin kayttdmaan jo olemassa olevaa metodia. Ohjelmoin myds
poikkeustapaukset tilanteille, joissa kayttajatili on jo olemassa ilman aliomistajan oikeutta
(lisatdaan uusi oikeus kayttajatilille) tai kayttaja on olemassa aliomistajan oikeuksilla. Loin
uuden sivun hallintapaneeliin, jossa nayttelyjarjestajalle listataan alikayttajat ja jossa niita
voidaan lisata. Sivulta puuttuu toistaiseksi toiminnallisuus poistamaan alikayttaja
nayttelysta.

Tiistai 21.03.2017

Maanantai iltapaivalla kavi ilmi, etta nayttelyyn ilmoittautumisesta lahteva maksukuitti ja
numerolappu tuleekin lahettda PDF-liitteena sahkopostissa, eika HTML-viestina. Asia on
positiivinen, silla HTML-pohjaisten sahkdpostiviestien luominen on erittain tyolasta.
Yleisimmat sahkdpostipalvelut poistavat HTML-viestien <script>-elementit tietoturvasyista.
Tama tarkoittaa, ettd jokaisen elementin tyyli pitaisi kirjoittaa aina uudestaan sen
kohdatessa. PDF-tiedoston luontiin on useita kirjastoja, joista valitsen Apachen PDFBoxin.
Tarkoitus on tanaan tutustua tahan kirjastoon ja luoda pdf-tiedosto ilmoittautumisen

kuitista.

Sain tyon nopeasti alkuun sill& ilmoittautumista kasitteleva metodi tuottaa jo olion
sisaltden kaikki kuittiin tarvittavat tiedot. PDF alkoi muodostumaan myos pikkuhiljaa.
PDFBox kirjaston dokumentin luominen tapahtuu yksinkertaisesti maarittelemalla tekstin
fontin ja koon jalkeen sen aloituskoordinaatit. Onnistuin myods lisaamaan yrityksen logon ja
useita kuitin ulkonakoa ehostavia muotoja generoituvaan Kkuittiin. Kuitti siséltaa kaksi
listaa, joista ensimmainen sisaltaa ilmoittautuneet koirat ja toinen ilmoittautuneet junior
handlerit. Paivan haastavin asia oli maarittda, missa taman toisen listan ensimmainen
jasen nakyy sen koordinaattien ollessa riippuvaisia ensimmaisen listan pituudesta. Paivan
paatteeksi olin tyytyvainen kuitin ulkonakdon seka rakenteeseen ja opin perusteet PDF:n

luomisesta Javalla.
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Keskiviikko 22.03.2017

PDF-dokumentteja taytyy luoda vield kaksi lisda, yksi numerolappuun ja toinen
nayttelytilauksen kuittiin. Tarkoituksena on tan&aén aloittaa numerolapun tekemista, joka
vaatii enemman graafista suunnittelua kuin eilinen ilmoittautumisen kuitti. Numerolapun
pitaa sisaltaa myos QR- ja viivakoodi. TyOn pitdisi sujua nopeammin, silla voin hyddyntaa
ilmoittautumislapun luomisessa kaytettya lahdekoodia. En kuitenkaan varmaankaan saa
numerolappua tandan taysin valmiiksi, koska tyopaikalleni on tulossa haastateltavaksi

graafikko aamupadivalla ja minun odotetaan esittelevan jarjestelmaa hanelle.

Sain PDF-dokumentin hyvalle mallille ja melkein valmiiksi. QR-koodin generoimiseen
kaytin projektin ulkoista kirjastoa, jonka asennuksen jalkeen sen kayttaminen oli varsin
yksinkertaista. QR-koodi generoituu .png tiedostoksi liitettavaksi dokumenttiin. Haasteeksi
nousi naiden tiedostojen tallennuksen sijainti seka tietojen sailytettavyys. Jokaisesta
iimoittautumisesta jarjestelma luo nayttelyn alkuun mennessa kuvineen ainakin nelja eri
tiedostoa jotka taytyy tallentaa palvelimelle. En ehtinyt tdh&n ongelmaan pureutua
syvemmin, silla demotilaisuus graafikon kanssa venahti pitkélle iltapaivaan. Oma
esitykseni sujui mielestani paremmin kuin edellisella kerralla. Onnistuin kertomaan

jarjestelman eri osa-alueista ja sivustorakenteesta selkeammin ja perusteellisemmin.

Torstai 23.03.2017

Tanaan tarkoituksena on saada numerolapun PDF-tiedosto valmiiksi ja aloittaa
nayttelytilauksen kuitin luomista. Luin illalla PDFBox kirjastosta lisda ja huomasin
kayttavani dokumentin mittayksikoissa Yhdysvaltalaista yksikkdjarjestelmaa jossa yhden
koordinaatti pisteen koko on 1/72 tuumaa. Havainnon seuraksena en aio muuttaa jo
tehtya ilmoittautumisen kuittia. Ohjelmoin kuitenkin metodin numeronlapun luomisen
lahdekoodiin, joka muuntaa tuumat millimetreiksi. Muuntaminen auttaa hahmottamaan

muotojen ja viivojen piirtamista paremmin PDFBox-kirjastoa kaytettaessa.

Sain numerolapun valmiiksi, mutta sain selville kriittisen tiedon sen rakenteesta.
Numerolapun rakenteessa yhden irti leikattavan osan taytyy olla standardikokoinen, joka
minun toteutuksessani uupuu. Muuttaminen vaatii lisaty6ta, silla muita osia taytyy
pienentda jotta saan tdman tarkean osan oikean kokoiseksi. Lahdekoodini tAman
dokumentin luomisessa oli jo selvasti laadukkaampaa kuin ilmoittautumisen kuitin

luomisessa. Lahes staattinen dokumentin sisallén rakenne myds helpotti elementtien
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asettelua. Paivan lopussa selvitin myos kuinka kansioita luodaan palvelimelle Javalla ja

tein alustavan hahmotelman.

Perjantai 24.03.2017

Torstaina paatin etta teenkin vaihtelun vuoksi perjantaina téita kotoa kasin, kun siihen
kerta on minulla mahdollisuus. Perjantain tarkoitus on ohjelmoida kansioiden luominen
PDF-dokumenttien tallennusta varten seka ohjelmoida nayttelytilauksen pohjalta kuitti
asiakkaalle lahetettavaksi. Jokaiselle nayttelylle luodaan oma kansio palvelimelle ja
jokainen ilmoittautumistapahtuman tiedostot tallennetaan omaan kansioon sen nayttelyn
sisdlle. Lahdekoodin kannata kansioiden luominen on varsin suoraviivaista, kansio
luodaan jos sité ei ole. Tama taytyy kuitenkin testata huolella silla kaikki yhden nayttelyn

numerolaput luodaan kerralla.

Kansioiden polkuja luodessa tajusin, ettei tuotantopalvelimen kansiorakenne vastaa
tietenk&an oman kehitysymparistoni kansiopolkua. Téasta syntyi myos tarve
tallennussijainnin paattamiselle esimerkiksi jarjestelman asentamisesta uudelle
palvelimelle. Konfiguroin polkujen sijainnit maaritystiedostoihin, joista kerron enemman
taman viikon analysoimisessa. Ensimmaisen tason kansio luodaan onnistuneen
nayttelytilauksen seurauksena, jonka jalkeen toisen tason kansiot aina onnistuneen
iimoittautumisen jalkeen. Tiedostomaaran kasvaessa on tarkeda seurata palvelimen
kiintolevy tilaa ja tarpeen tullessa poistaa menneiden nayttelyiden dokumenttia tai siirtaa
toiselle palvelimme. Tandan opin konfiguroimaan applikaatiota paremmin eri tarpeisiin

seka luomaan dynaamisesti kansioita palvelimelle.

3.6.1 Viikkoraportti

Koko viikko kului maanantaita lukuun ottamatta PDF-tiedostojen luomisen parissa. Niiden
luominen oli ty6lasta ja pikkutarkkaa hommaa, kuten Java ohjelmointi yleensa onkin.
Selvittelin erilaisia vaihtoehtoja PDF-generaatio kirjastoille, joista maksullinen "iText” oli
yleisin. iTextilla oli selvasti monipuolisin dokumentaatio ja kayttajien luomia esimerkkeja
I6ytyi paljon. Maksullisen lisenssin takia paadyin valitsemaan ja opettelemaan ilmaista
Apachen PDFBox-nimisté avoimen lahdekoodin pdf-dokumentin luomisen tarkoitettua

kirjastoa.

Yksi vaikeimmista haasteistani tydpaikallani on antaa aika-arviointa ominaisuuksien ja

toiminnallisuuksien tydmaarasta. Yleensa toiminnallisuudet pitavat sisallaan
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tiedostamattomia kayttétapauksia. jotka voidaan vasta havaita toteutushetkella. Viikon
tehtavana oli luoda PDF-tiedostoja kuiteista, joita asiakas tuottaa eri toiminnoilla.
Tehtavan voi pilkkoa useaksi palaseksi: kirjaston valitseminen, kuitin ulkoasun
suunnitteleminen, kuitin siséltamien tietojen muotoilu Java-olioiksi ja olion siséltamien

tietojen liittiminen kuittiin.

Tehtavan maarittelyn ulkopuolelta kuitenkin unohtui kuitin valitysmekanismi eli sahkdposti,
jota varten PDF-tiedostot tulee tallentaa kovalevylle muistiin. Kaikki ilmoittautumisten
numerolaput lahetetddn samanaikaisesti, joten niiden tulee 16ytya jonkun tiedostopolun
paasta ja mieluiten loogisesti. Jo nyt voidaan huomata taskin koko on kasvanut
alkuperaista suuremmaksi ja aikatauluun voidaan odottaa venymista. Kyseisessa
tapauksessa oli viela huomioitava se, etta kehitysymparistoni tiedostopolku eroaa
tuotantopalvelimen polusta. Tulevaisuuden ja mahdollisten uusien kehittgjien kannalta
ratkaisin ongelman sitomalla polun osoitteen konfiguraatio-tiedostoihin. Tiedostopolun
osoite vaihtuu sen mukaan aktiiviseksi suoritetaanko ohjelmaa palvelimella vai

kehitysymparistossa.

Suurin osa jarjestelmaan toteuttamistani toiminnallisuuksista tai kokonaisuuksista ovat
olleet jo kasitetasolla minulle taysin uusia. Antamani aikatauluarvioit ovat jaavat usein liian
lyhyiksi ollessani viela tietdmaton uuden teknologian kaytosta tai maarittelyn ollessa
puutteellista. Hyvan maarittelyn tarkeys on korostunut tallakin viikolla, silla yhden
dokumentin rakennetta taytyy vield muuttaa merkittdvdmmin ja yhden kokonaan uuden

dokumentin luominen taytyy tehda.

Aikataulusta viivastyminen on yleista ohjelmistokehityksessa. Muuttuvien taskien,
ty6tehtavien ja uusien asioiden saralla ajallisten kestojen arvioiminen voi olla vaikeaa.
Kehitysty6 on luonteeltaan insinb6rimaista, samoja asioita harvoin tehdaan uudestaan ja
uudestaan. Taman takia tarkkojen aikamaareiden antaminen on lahes mahdotonta vaan
arvioita pitaisi ajatella suuntaa antavaksi. On tietenkin mahdollista arvioida kestaako
jonkin ominaisuuden luominen pdivia tai viikkoja. Suurimmat viivastykset tulevat joko
maarittelyn puutteesta tai vuorovaikutuksesta muun koodin kanssa. Jos uuden
ominaisuuden implementoiminen tarkoittaa vanhan ominaisuuden laajentamista, tydhon

tulee sisdltyméaéan vanhan koodin uudelleenkirjoittamista seka testausta.

Kireat aikataulut saattavat aiheuttaa myo6s oikoteiden tekemisté. Arkkitehtuurillisesti
virheellinen ratkaisu voi kehityksen kannalta olla nopein, kun tarvittavaan resurssiin

mennaankin olemassa olevan logiikan sijaan suoraan oikotieta pitkin. TA&ma lopulta johtaa
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esimerkiksi back-endin service-tasolla siihen, etta jokaiseen serviceen injektoidaan
jokainen muu service. Huonosti tehdyt kokonaisuudet kasvattavat jarjestieméan teknista
velkaa aiheuttaen tulevaisuuden ominaisuuksien kehityksen hidastumista. (Flower 2013)
Kapselointi eli yhteenkuuluvien osien niputtaminen yhteen vaurioituu tassa. llmon
tapauksessa kapselointi tapahtuu kolmitasoarkkitehtuurin muodossa, jossa yhteen

domain-tason olioon kuuluu yksi service ja yksi controller back- ja front-endissa.

3.7 Seurantaviikko 7

Maanantai 03.04.2017

Aloitan tanaan tyoni poikkeuksellisesti mydhemmin silla seurantaviikolla 6. maintsemani
graafikko tulee toimistolle tdnd&n Tampereelta. Paivan agendana on kdyda hanen kanssa
jarjestelmani front-endid tarkemmin lapi ja selvittdd parannustarpeita. Tulemme myos
miettimaan yhdessa sivustolle visuaalista yleisiimetta ja helppokayttdisempaa
kayttoliittymada. Tavoitteena on kayda kaikki jarjestelmén sivut lapi tarkemmin, selvittaa

tarpeet seka suunnitella kuinka teemme toita jatkossa yhdessa.

Kavimme ja suunnittelimme jarjestelmaa ulkoasua yli puolet tydpaivasta. Koen etta
teimme merkittdvaa edistysta ja sain hyvia vinkkeja kayttoliittymasuunnittelua varten.
Korjattavaa sivuilta 16ytyi ainakin vahan jokaiselta, mutta en viela tarkeammilta téiltani niita
ehdin viela tydstamaan. Oli myds vaihtelua paasta ensimmaista kertaa projektin aikana
tydskentelemaan ja keskustelemaan teknisista asioista toisen tydntekijan kanssa. Saimme

sovittua myds jatkotydskentely tavat ja kaytannot.

Tiistai 04.04.2017

Eilisen kdydyn pitkan palaverin seuraksena yksi parannuskohde on kehittaa
"virheilmoitus-logia” (eng. "error log”) eteenpain nayttelyjarjestajalle. Talla hetkella
nayttelyluomisen puutteista ja vaiheista kertova logi ndkyy ainoastaan hallintapaneelin
paasivulla, mutta se halutaan lisaté useimmille hallintapaneelin alasivuille. Alasivuilla login
halutaan pitavan sisdllaan ainoastana sille sivulle littyvid virheilmoituksia. Paivan
tehtavana on kasvattaa erilaisten virheilmoitusten méaaraa, refaktoroida niita kasitteleva

metodi useammaksi pienemmaksi palaseksi ja toteuttaa sivukohtainen pyynto logille.
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Paivan aikana sain hajoitettua virheilmoitus-login luovan metodin useammaksi
pienemmaksi metodiksi, joista kukin testaa vain omalle kohdealueelleen kuuluvia
ominaisuuksia. Muutin myo6s virhelogin jasenten koostumusta vastaamaan muotoa, jossa
ne voidaan helposti kdantda back-endissa kayttdjan omalle kiellelle. Sivu pyytaéa
lahettamalla parametrin back-endille, joka palauttaa yhden tai useamman kohdealueen
login riippuen pyynnosta. Virheilmoitus-logia oli erittdin mieluista ohjelmoida, silla paasin
vihdoin testaamaan erilaisia harvinaisia kayttétapauksia ja onnistuin tekemaan sen
lahdekoodista helposti jatkokehitettavaa.

Keskiviikko 04.04.2017

Keskiviikkona parannuskohteena on kehatoimitsijoiden kayttajatunnusten luonnin
parantaminen ja niiden tuominen nayttelyjarjestajan hallintapaneliin. Talla hetkella
kayttajatunnukset luodaan samalla kun nayttelyn kehéat voidaan generoida.
Kayttajatunnuksen muoto on ennen pilottia viela "demo-1-3”, jossa ensimmainen numeron
on tapahtumapaivan tunnus ja toinen kehan numero. Ongelmaksi muodostuu se etta
nayttelyjarjestaja voi muuttaa kehdn numeroa mielensa mukaan ja nain ollen kehén
numero ei enaa vastaakkaan kayttajatunnuksen numeroa. Myds toiminnallisuus jolla
kehatoimitsijoiden kayttdjatunnukset saisi nakyviin nayttelyn hallintapaneeliin puuttuu viela
taysin. Tarkoituksena on irrottaa kayttajatunnusten luominen kehien generoimisen
yhteydessa ja toteuttaa se vasta kun nayttelyjarjesteaja on "hyvaksynyt” aikataulun

lopulliseksi.

Nayttelyjarjestaja voi uuden toiminnallisuuden my6ta lisata kayttajatunnukset kun
jokaiselle kehalle on annettu numero. Nailla kayttajatunnuksilla ei ole aitoa séhkopostia,
joten ohjelmoin salasanan tallentumaan kayttaja-taulun "recovery_key”-kolumniin, jota
kaytetdan salasanan palauttamisessa. Talla pienella "hackilla” kayttajatunnukset voidaan

tuoda salasanoineen nayttelyjarjestajan hallintapaneelista avattavaan ikkunaan.

Torstai 05.04.2017

TyoOpaiva jaa tanaan lyhyeksi ollessa sairas. Tavoitteena kuitenkin saada
nayttelyjarjestajan hallintapaneelin ilmoittautumisen seurannan alasivun front-end osat
tehtya. Alasivuilla nayttelyjarjestaja voi seurata rotukohtaisia ja tuomarikohtaisia

ilmoittautumismaaria. Varsinaisia toiminnallisuuksia sivuilla ei ole datan listaamisen lisaksi
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ja olen jo aikaisemmin ohjelmoinut back-endilla vastaavan toiminnallisuuden. Data tulee

back-endiltd JISON-muodossa kuten kaikilla muillakin sivuilla.

Rotukohtaisen ilmoittautumismaaran JSON-objekti koostui useista sisdkkaisista listoista
(tapahtumapaiva, rotu, kilpailuluokat, ilmoittautuneet koirat), joita looppasin HTML-taulujen
sisélle. Tauluista pystyy myos etsimdan yksittaisen rodun ilmoittautumismaaria.
Tuomareiden ilmoittautumismaarien data oli selvasti yksinkertaisempi sisaltaen vain
yhden sisdkkaisen listan. Olin tyytyvainen etta sain nopeasti iltapéivan aikaan hoidettua
nama kaksi roikkumaan jaanytta tehtavaa.

3.7.1 Viikkoraportti

Viikon ty6t etenivat hyvaan tahtiin, sain tarkeitd ominaisuuksia valmiiksi ja jarjestelmé on
jalleen lahempana tuotantoon siirtymista. Uusi tavoitteemme on saada siit&
myyntikuntoinen versio touko-kesékuun vaihteessa ja uskon paasevéani tahan
tavoitteeseen. Graafikkon vierailu toimistolla toi uutta energiaa ja motivaatiota tydntekoon.
Viikon teemaksi nousi selvasti kayttoliittyman parantaminen ja kayttajaystavallisyyteen
panostaminen. Ajoittain on hankalaa katsoa luomaani jarjestelmaa "uusilla silmilla”, silla
elementtien sijoittelu ja eri nappien toiminnot ovat minulle taysin tuttuja. Kayttoliittyman
ollessa yksi jarjestelman tarkeimmista kulmakivista ja on oleellista etta ennen julkaisua

sitd pitaisi testata uusilla kayttajilla.

Kayttdjan ohjaaminen nayttelya luodessa on erittain kriittista, toimintoja on paljon ja
useimmat niista taytyy suorittaa tietyssa jarjestyksessa. Esimieheni mukaan jarjestelmaa
kayttava kohderyhma ei ole tietoteknisilté taidoiltaan edistyksellinen. Taméan myota
kayttoliittyman selkeys ja yksinkertaisuuden tarkeys korostuvat. (Paunovic 2012) Talla
viikolla luomani virheilmoitus-logi ja toimintojen estdminen ovat vain yksi osa kayttajan
johdattamista. Tapahtumajarjestédjan hallintapaneelin paasivulle tulen ohjelmoimaan
useiden verkkokauppojen tilaussivuilla nakyvan tilauksen edistymista kuvaavan janan.
Jana kertoo kayttajalle nayttelyn rakentamisen vaiheet ja mité kayttajan tulee tehda
paastakseen siirtymaan seuraavaan vaiheeseen. Muita sivuille suunnitteilla olevia
kayttajan johdattamiseen liittyvia ominaisuuksia ovat pienet ohjelaatikot seka "usein
kysytyt kysymykset’-osio. Tekemani virhelogi koostuu viesteista kuten "lauantaille ei ole
lisatty rotuja” tai "nayttelyn sijainti puuttuu”, antaen kayttajalle tietoa siita mita hanen tulisi
tehd&. Estot ja "lukot” ovat viela kehitysasteella. Ne toimivat mutta eivat anna palautetta
tai ilmoita miksi jotain toimintoa ei suoritettu. Oppimiseni kannalta olisi hyodyllista

perehtya eri teoksiin kayttoliittymasuunnittelusta.
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Front-endin nakymien rakentamiseen hyodynnan laajasti kaytettya Twitterin Bootstrap
nimista viitekehysta. Kyseinen viitekehitys on GitHub-verkkosivun eniten tahtia saanut
viitekehys ja toisella sijalla eniten tahditetyisté ohjelmistovarastoista (GitHub 2017).
Bootstrapin etuja on nopea kehitettavyys seka helposti implementoitava responsiivinen
rakenne erikokoisille nayttéresoluutioille. Se kuului valmiiksi JHipsterin teknologiapinoon
ja entuudestaan tuttuna, minun oli helppo ottaa se kaytt6én. Puutteellisten front-end
taitojeni takia sivusto nayttaa hyvin laatikkomaiselta ja Bootstrapilla tehtyjen esimerkkien
kaltaiselta. Tata viitekehysta on kuitenkin helppo raataléida paremman nakdiseksi sen

jalkeen kun yleisilme on suunniteltu.

Viikon aikana jouduin selvittdmaan yhdessa graafikon kanssa kuinka kehitamme
jarjestelmaa yhdessa. Front-endin ja back-endin yhdistyessa yhdeksi paketiksi projektin
rakentuessa tarkoittaa, etta front-endia kehittddkseen myos back-endin tulee olla
kaynnistettyna samalla tietokoneella. TAma kasvattaa kehitysympariston asennuksessa ja
suorittamisessa tarvittavien kirjastojen ja kehittdjapakettien maaraa. Paadyimme
ratkaisuun, jossa graafikko ensin piirtaa rautalankamallit kayttden Bootstrapin "grid”-
ominaisuutta. Niiden ollessa valmiita, implementoin muutokset sivustolle ja graafikko

alkaa luoda tyylia ja sivuston identiteettia oman kopioon rakenteesta.

3.8 Seurantaviikko 8

Maanantai 10.4.2017

Aloitan viikon tekemalla hallintapaneelin llmon tydntekijalle. Hallintapaneelin tarkoitus on
tuoda yritykseni tydntekijalle mahdollisuuden tarkastella tilauksia nayttelyista. En tassa
vaiheessa kehita ylimaaraisia toimintoja kriittisten ominaisuuksien lisaksi, silla taméan osa-
alueen prioriteetti ei ole korkealla. Vaihtoehtona taméan kayttoliittyman sijaan olisi tehda
hakuja tietokantaan manuaalisesti, mika ei kuitenkaan ole kayttajaystavallisin tai nopein
tapa ratkaista tdméa ongelma. Hallintapaneliin tulee kuitenkin sisallyttaa yksi erittain
kriittinen ominaisuus, mahdollisuus syottaa nayttelytilaukseen Maksukaistan
asiakaskohtaiset rajapinta- ja salausavaimet. Naitd avaimia kaytetddn autentikoimaan

ilmoittautumisen maksut ja ohjaamaan ne néayttelyjarjestajan tilille.

Loin tyéntekijan hallintapaneelin, mutta toistaiseksi siihen paasee kasiksi vain "admin”-
tasoinen kayttaja. Ohjelmoin hallintapaneelille oman sivun, joka tekee pyynnén back-

endin hakien tietokannasta listan nayttelytilauksista. Nayttelytilaukset listataan
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jarjestykseen aloittaen tuoreimmasta. Listasta on mahdollisuus siirtya kyseisen
tapahtuman hallintapaneeliin (sama nakyma kuin nayttelyjarjestajalla), nayttelyn kotisivulle
seka tarkastella nayttelytilausta tarkemmin. Tein jokaisen listan jasenen kohdalle napin

joka avaa uuteen ikkunaan lomakkeen Maksukaistan avainten syottamista varten.

Jatkossa on tarkedd myos erottaa rooleja eritasoisille tydntekijdille, siten ettei jokaisella
hallintaoikeuksia omaavalla kayttajalla ole paasya kriittisiin ominaisuuksiin vaan ne jaavat
adminille. Paasin maanantaina hyvin paivan tavoitteisiin ja tein havainnon eritasoisista

tyOpaikan sisdisisté jarjestelman kayttajarooleista.

Tiistai 11.04.2017

Aamupaivan tarkoitus on kehittda tyontekijan hallintapaneelia pidemmalle luomalla sivu
yhdelle nayttelytilaukselle. Tama sivu nayttaéa kaikki tiedot tilauksesta, asiakkaasta sekéa
tuo viime viikolla tekemani nayttelyn virhelogin myos tyontekijan katseltavaksi. Sivulla ei
varsinaisesti ole muita toiminnallisuuksia toistaiseksi staattisen datan esittamisen lisaksi.
Paivemmalla pidan myos demon esimiehilleni, jossa naytan heille mita olen edellisen
demotilaisuuden jalkeen saanut aikaan. lltapaivalla parantelen tyéntekijan hallintapaneelin

sivuja jos aikaa jaa.

Sain nayttelytilauksen sivun ohjelmoitua front-endiin ennen demon pitdmista. Olen
ohjelmoinut back-endin lahettamaan dataa DTO (eng. "Data Transfer Object”) muodossa
vahentden datan maaraa. llmon tapauksessa objektin aliluokat koostuvat ainoastaan
niiden paaavaimista. Jos alaluokkia tarvitaan, ne voidaan hakea erillisella haulla.
Nayttelytilauksen haku on kuitenkin poikkeuksellinen, silla front-endissa halutaan esittaa
kaikki sen aliluokkien tiedon, joten ohjelmoin back-endin restcontrollerin palauttamaan

koko tilauksen sen DTO:n sijaan.

Paivan demotilaisuus sujui mielestani hyvin, naytin esimiehilleni uuden tyéntekijan
hallintapaneelin seka viimeviikkoisen kehatoimitsijoiden kayttajatunnusten
toiminnallisuudet. Paadyimme siirtamaan tunnuslukujen luomisen "Tulosjarjestelma’:n
alle, silla kehatoimitsijoiden tunnusluvut eivat varsinaisesti kuulu kehien ja niiden

aikataulujen luomiseen.

37



Keskiviikko 12.04.2017

Keskiviikon tarkoitus on kehittd& kehatoimitsijoiden seurannan yleisnakymaa.
Nayttelyjarjestgjalla on mahdollisuus seurata nayttelypéivina kuinka arvostelu
keh&kohtaisesti etenee ja tarvittaessa siirtya itse suorittamaan arvosteluja esimerkiksi
hairidtilanteissa. Kyseinen sivu on jo luotu aikaisemmin ja talla hetkella se pyytaa back-
endilta tapahtumapaivan kehié, arvosteltujen koirien mééraa ja rodun koko koiramaaraa.
Suunnittelen myds aamupéaiva mita toimintoja talle sivulle olisi hyva kehittaa.

Onnistuin kehittam&éan kehien yleisseurantaa kohtalaisesti eteenpain. Toistaiseksi
tapahtumajarjestajalla on ainoastaan mahdollisuus siirtya kerrallaan yhden rodun
arvostelunakymaan, silla olen aikaisemmin ohjelmoinut jarjestelman hakemaan kehan
yleisndkyman kehatoimitsijan kayttajatunnuksen mukaan. Tassa nakymassa front-endilla
jokaisella kehalla on oma Boostrapin "panel’-elementti jonka sisdan looppaan kehan
rodut. Ohjelmoin luupin muuttamaan rodun rivin taustan varin vihredksi, mikali rotu on
arvosteltu onnistuneesti loppuun seka keltaiseksi jos rotu on arvostelussa talla hetkella.
Sivu vaatii vield jonkin verran kehitettavaa, jonka suoritan kun muut korkea prioriteettiset

tehtavat on tehty.

Torstai 13.04.2017

Toimiston ollessa tyhjilladn tanaan paatin tehda toita eténé kotoa tdnaan paasiaisloman
alkaessa huomenna. Mitdan suurempaa toiminnallisuutta en asettanut paivan tehtavaksi
vaan tarkistan kaikki parin viime viikon aikaiset tyot ja parantelen omaa lahdekoodiani.
Taman jalkeen rakennan projektin ja asennan sen pydrimaan palvelimelle, jossa suoritan
testaan nayttelyn tilauksen, tyontekijan hallintapaneelin seké nayttelyjarjestajan

kehaseurannan osa-alueet.

Kirjoittamani lahdekoodini ei vaatinut paljoa korjailtavaa, poistin muutaman ylimaaraisen ja
turhan tietokantahaun. Kaikki toiminnallisuudet toimivat hyvin my6s tuotantoa vastaavassa
versiossa palvelimella. Olin myds unohtanut testata kuinka PDF-dokumentit tallentuvat
palvelimelle kayttaen "production”-ymparistoprofiilia. Jarjestelmé loi ensimmaisen tason
kansion onnistuneesti, mutta ei onnistunut luomaan toisen ja kolmannen tason kansioita.
En vield onnistunut selvittdmaan bugin syyta iltapaivan aikana, mutta en usko sen olevan
haastava ongelma ratkaistavaksi. Koen etéana tydskentelyn olevan hyva vaihtoehtona
tallaisille ty6paiville, joiden aikana en kehitd mit&d&n uutta ja nain ollen tarvitse esimieheni
valitonta palautetta.

38



3.8.1 Viikkoraportti

Viikko piti siséllaan paljon kayttoliittyman suunnittelua ja toteutusta, joka ei ole vahvinta
osaamisen aluettani. Kaytin aikaa lukiessani eri lahteiden kasityksia kayttoliittyman
parhaista kaytanndista. Eri yritykset ovat luoneet kaytantdja ja ohjeita kayttoliittyman
suunnittelulle. Naita ovat esimerkiksi Googlen "Material Design” ja Applen "iOS Human
Interface Guidelines”. Kayttoliittyman on jarjestelman osa, jonka kanssa kayttaja on
suoraan tekemisissa ja sen tarkoitus on varmistaa toimintojen sulavuus kayttajalle

keskittyen heidan tarpeisiinsa. (Kemppainen 2014)

Front-endin viitekehyksen, Bootstrapin, ansiosta yksinkertaisten kayttoliittymien luominen
on ollut helppoa. Laatikkomaisten elementtien kanssa on suoraviivaista suunnitella ja
toteuttaa alkeellisia versioita etenkin datan esittamiselle. Edistyneemmat toiminnot
vaativat jo parempaa JavaScriptin taitamista. Ennen projektin alkamista taitoni front-endin
kehityksessa olivat todella alkeelliset. Kuukausien kuluessa opin AngularJS:n
ekosysteemin hyvin ja kayttoliittyman kehitys alkoi sujua paremmin. Suurin ongelmani oli
kuitenkin et etten osannut muokata elementteja ns. "lennosta”. Jokaisen tiedon tallennus
tai muokkaus operaation jalkeen maaritin ohjelma suoritti sivulatauksen, jotta uusi data
saataisiin ndkyvin. Tama ei ikina olisi toiminut tuotannossa kayttéliittyman tahmaisuuden
ja sivulatauksen aiheuttaman kuorman takia. Kayttéliittyman kehittaminen saavutti uuden
ulottuvuuden kun sain vihdoin ymmarsin kuinka AngularJS:lla voidaan lahettaa "eventteja”
"kuuntelijoille”. Naiden tapahtumien avulla voidaan esimerkiksi ponnahdusikkunasta
suoritetun tiedon tallentamisen jalkeen lahettaa tallennettu datan takaisin sivulle ilman sen

lataamista.

Kaytettavyys on yksi jarjestelman kulmakivi ja viikon aikana toteutin kayttoliittymia
yritykseni tyontekijalle sekd kehatoimitsija-tasoiselle kayttajalle. Etenkin jalkimmainen,
asiakkaan kayttama kayttoliittyman suunnittelu, on erityisen huolella suunniteltava
kokonaisuus. Kehatoimitsijan kayttdliittyméan paastaan kasiksi muun sivuston takaa URL-
osoitteesta, mutta sen paaasiallinen nayttopaate on tabletti. Kayttoliittyma sisaltaa paljon
toiminnallisuuksia ruudunkokoon suhteutettuna ja ne tulee asetella loogisesti. "Selkeasti
esitetyt tiedot ja looginen kayttojarjestys vahentavat kayttajan epavarmuutta, nopeuttavat
paatoksentekoa ja ohjelmiston kayttda seké minimoivat mahdolliset virheet.” (Kemppainen
2014.) Suunnittelussa pyrin asettumaan jarjestelmaa kayttavan kayttajan rooliin ja miettia

mit& haluaisin nayttopaatteella nahda ja missé sen olisi hyva sijaita.
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Sivustolla on kaksi navigaatio elementtia kaytdssa talla hetkelld. Ensimmaéainen on
perinteinen sivuston yldareunaan Kiinnitetty ylanavigaatio ja toinen on nayttelyjarjestajan
hallintapaneelissa siirtymiseen kaytettava sivupalkki. Olen tehnyt kaikkien lomakkeiden
rakenteesta ja painikkeiden sijainneista yhtenevid kesken&éan. Sivuston laajuinen yhteinen
ulkonako auttaa merkittavasti kayttajaa navigoimaan seka kayttdmaan palvelua.
Usability.gov-verkkosivusto listaakin konsistenssin yhdeksi kayttoliittymasuunnittelun
parhaaksi kaytannoksi. Kayttajan oppiessa tekemééan jotain sivulla, hénen tulisi pystya
siirtamaan ja kayttamaan kyseista taitoa myos muualla sivustolla. (Usability.gov 2017)

Tyontekijan kayttoliittyma ei ole prioriteetissa laheskaan yhté korkealla. Julkaisun riittaa,
etta sielta 1oytyvat kriittisimmat toiminnallisuudet jarjestelman toimivuuden kannalta.
Ratkaisuni pitaa sisallaan kaksi eri sivua, toiselle listataan kaikki nayttelytilaukset seka
muutama perusominaisuus ja toinen sivu keskittyy yhden nayttelytilauksen kasittelyyn.
Kayttoliittyma tulee jatkokehityksessa laajentumaan todennakdisesti. Organisaation
mahdollisen kasvun kautta ei ole turvallista, etté jokainen yrityksen jarjestelmaa
kayttavalla henkildlla on paasy jarjestelman kriittisiin toiminnallisuuksiin. Kayttéliittyma
tullaan todennékdisesti toteuttamaan silloin uusien roolien perusteella, jolloin esimerkiksi

myyntiin keskittyvat tyontekijat nakevat kayttdliittymasta vain heille tarkoitettuja resursseja.

3.9 Seurantaviikko 9

Tiistai 18.04.2017

Paivan tavoitteena on jatkaa kehatoimitsijan kayttoliittyman parantelemista seka siihen
liittyvien toiminnallisuuksien toteutusta. Nayttelyjarjestgjalle generoidaan automaattisesti
kehakohtaiset kayttajatunnukset, kun han on saanut aikataulun tehtyd hyvaksytysti.
Nayttelypaivanad nama tunnukset jaetaan kehatoimitsijoille paikan paalla, joiden kautta he
voivat Kirjautua jarjestelmaan ja aloittaa tulosten syéttamisen ilmoittautuneille koirille. On
tarkeda kuitenkin tietdd, kuka missakin kehéassa on tuloksia syottamassa joten
kehatoimitsijan kirjautuessa ensimmaista kertaa tunnuksille ”ui-modal”’-ponnahdusikkuna
pyytaa hanta syottamaan nimensa. Voin ratkaisussa kayttaa "user"-luokkaan liittyvaa jo

olemassa olevaa "userinfo"-aliluokkaa joka sisaltaa kayttajan tarkempia tietoja.

Paivan aikana taman tehtavan kayttotapaukset selkenivat tarkemmin saadessani tietoon,
ettd kehien toimitsijat saattavat vaihtua paivan aikana, etenkin isoissa nayttelyissa. TA&man
seurauksena muutin kayttajan syottdman nimen nakymaan kokojaan sivuston

ylareunassa ja sita painamalla nime& pystyi muuttamaan. Olin valmiiksi ohjelmoinut
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jokaisen uuden arvostelun hakemaan aina kyseisen kehan toimisijan nimen tietokannasta

joten suurempia muutoksia ei tassa tarvittu.

Keskiviikko 19.04.2017

Jatkan tan&an kehatoimitsijan arvosteluihin liittyvia toiminnallisuuksia. Kirjoitin
arvosteluihin liittyvan logiikan talven alla ja muistin virkistamiseksi kayn sen lapi tanaan
huomattuani ainakin yhden puutteen. Arvostellessa on tarke&é edeté johdonmukaisessa
jarjestyksessa, silla eri "kilpailuista" parhaimmat siirtyvat aina ylemman tason kilpailuihin.
Esimerkiksi rodun parhaan koiran valintaa varten tarvitaan etté kaikki urokset ja naaraat
on arvosteltu. Arvostelun syobttaessa jarjestelma tarkistaa onko kaikki kyseiseen kilpailuun
osallistuvat koirat jo arvosteltu. Jos kaikki kyseiset koirat on arvosteltu silta kilpailun
tasolta, avaa jarjestelma seuraavan kilpailun arvostelumahdollisuuden. Ongelmakohtana
huomasin etta jos johonkin kilpailuun ei ole yhtaan osallistujaa niin jarjestelma ei tunnista
sitd vield ja nain ollen seuraavan tason kilpailuun ei voi siirtya ollenkaan. Haaste vaatii
logiikan korjausta back-endissa ja front-endin puolelle tarvitaan tyhjan kilpailun kohdalle
ainakin ilmoitus, etta kyseisessa kilpailussa ei ollut yhtaan osallistujaa. Tarkeinta on
kuitenkin ettei arvosteleminen estyisi missaan tilanteessa logiikkavirheen vuoksi, joten

Kilpailujen lukotus tulee olla enemman l6ysaa kuin erittain tiukkaa.

Sain ongelman korjattua ja arvostelun pitaisi nyt olla sulavampaa. Tein ehdot
tarkistamaan osallistuvien koirien méaran ja merkitsemaan kilpailun kaydyksi, jos koirien
kokonaisméaara on sama kuin arvosteltujen koirien maara. Muuten arvosteluita kasitteleva
service-luokka on ehkéa back-endin heikointa koodia siséltdma osuus. Talvella ohjelmoin
kyseisen palikan kiireen alla, joka ndkyy saman koodipéatkien toistuvuudessa seka
optimoinnin vahaisyydessa. Huonon metodien nimeamisen seurauksena oli aikaa vievaa
selvittdd mitd eri toiminnallisuudet tekivatkdan. Dokumentoitu lAhdekoodi helpotti logiikan
ymmartamistd. Tama kyseinen jarjestelman osa tarvitsee joskus laajemman

uudelleenkirjoituksen, mutta talla hetkella siihen ei ole aikaa.

Torstai 20.04.2017

Jatan arvosteluihin liittyvat hommat hetkeksi taka-alalle, silla sain graafikoltamme
rautalankamalleja eri sivuille. Lahes kaikki sivut vaativat enemman tai vAhemman
muutosta. Tyotani muuttaa naita sivuja helpottaa Bootstrapin ominaisuuden, "gridin”,
kayttdminen. Kyseinen front-endin viitekehyksen yksi ominaisuus jakaa ruudun
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leveyssuunnassa 12 eri kolumniin. Nama kolumnit maarittavat elementtien leveyden
responsiiviseksi erikoisille naytdille. Esimerkiksi HTML-taulukko voidaan asettaa viemaan
tietokoneen naytodsta puolet sen koko leveydestd, mutta matkapuhelimen nayt6lla sama
taulukko vie koko sen leveyden. Rautalankamalleihin on merkitty eri elementtien
tarvitsemat kolumnien maaréat ja nain voin helposti niitd muuttaa sivustolla.
Ensisilmayksen perusteella ainakin etusivun listaan nayttelyista tarvitaan enemman dataa
kuin mité& siihen talla hetkella tulee, joten pelkkaa front-end tydskentelya ei ole tan&én

luvassa.

Sain paivan aikana ohjelmoitua etusivun rakenteen uusiksi sisdankirjautumista lukuun
ottamatta. Olemassa oleva sisaankirjautuminen tapahtuu ponnahdusikkunan kautta, mutta
se halutaan my6s mahdollistaa suoraan etusivulla sijaitsevan lomakkeen kautta.
Haastavinta etusivun tekemisessa on eri roolien ndkymat. Kirjautumaton kayttaja nakee
kaiken saman kuin kirjautunut kayttaja, muttei pysty siirtymaan tietyille sivuille.
Tapahtumajarjestajan kirjautuessa etusivun rakenne hanelle on taas aivan erilainen. En
keksinyt parempaa ratkaisua eri nakymille kuin piilottaa niitéa roolien mukaan. Ratkaisu on
heikko silla muiden roolien nékymat saa esille pienelld selaimen kehittdjakonsolin

napraamisella ja koodin toistuvuutta on paljon.

Perjantai 21.04.2017

Tanaan jatkan front-endin nakymien muuttamisen rautalankamallien kaltaisiksi. Tehtavana
on myos laajentaa back-endin nayttelyiden listausta tekevaa metodia. Nayttelyt halutaan
listata omalle sivulleen ja uuden suunnitelman myota myos etusivulle. Talla hetkella
metodi tarkistaa nayttelykohtaisesti onko kayttajalla jarjestelmaéan lisattyja koiria joita han
voisi nayttelyyn ilmoittaa. Etusivun nayttelyiden listausta paésee kuitenkin katselemaan
kirjautumaton kayttgja jolloin metodi tuottaa virheen, silla olemattoman kayttdjan koiria ei
ole. Refaktoroinnin liséksi toteutan front-endiin nayttelyita listaavan sivun seka alan

muuttamaan nayttelyjarjestajan hallintapaneelia rautalankamallin mittojen mukaiseksi.

Springin Securityn rajapintaa kayttaen voin saada selville onko metodia suorittava kayttaja
kirjautunut, hanen kayttajatunnuksensa seka hanen eri roolinsa. Muutin nayttelyita
listaavan toiminnallisuuden hakemaan mahdolliset ilmoitettavat koirat nayttelyihin jos
kayttaja on kirjautunut sisaan ja han omistaa tavallisen kayttgjan roolin. Ratkaisu ol
yksinkertainen eik& vaatinut ollenkaan muutoksia front-endiin. Nayttelyita listaavalle
sivuille sain HTML-taulun kopioitua etusivulta. Lisasin taulukkoon kolumneja vastaamaan
talle sivulle asetettuja tarpeita. lltapéiva kului yrittaesséni keksia hyvaa ja selkeda
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ratkaisua nayttdamaan nayttelykohtaisesti mahdollisia ilmoitettavia koiria kuitenkin

tuloksetta.

3.9.1 Viikkoraportti

Viikko sujui rauhallisesti tyOpaikalla. Tehtavat pitivat siséllaan ainoastaan vanhojen
tehtyjen ominaisuuksien laajentamista seka edellisené viikkona aloitettua
rautalankamallien pohjalta tehtavaa sivujen rakenteen luomista. Téiden parissa oli
erityisten mieluisaa se ettei tietokantaan tullut muutoksia. Tietokantaa paivittamista
hallitsee "Liquibase”-niminen kirjasto. Kirjasto mahdollistaa tietokantamuutosten
generoimisen esimerkiksi Javan domain-tason olioiden muuttuessa. Namé& muutokset
otetaan tietokannassa kaytt66n kun back-endin suoritetaan seuraavan kerran.
Tietokantataulujen méaéaran ollessa suuri sen kaynnistyminen datan importoimisen lisaksi

vie aikaa.

Kehittamassani jarjestelmassa ei ole paljoa vaativaa logiikkaa sisaltavia
toiminnallisuuksia. Keskiviikkona kasittelemani koirien arvostelemiseen liittyva logiikka on
talla hetkella jarjestelman vaativinta. Merkittava osa tydstani on yksinkertaisemman
logiikan kirjoittamisen jalkeen datan kasittelemista front-endissa. Kehitystyéhoni on
muodostunut projektin aikana selkea kaava, jonka mukaan kehitan uusia ominaisuuksia.
Aloitan aina suunnittelemalla ja méaarittelemalld ominaisuuden sisaltamat asiat ja tarpeet.
Taman jalkeen kaytan JHipsteria ominaisuuden tiedostojen luomisessa. Tiedostojen
generoitumisen jalkeen kirjoitan toiminnallisuutta vaativan logiikan back-endiin ja testaan
eri kayttotapaukset lahettamalla kutsuja jarjestelman rajapintaan komentorivin kautta.

Viimeisena vuorossa on ominaisuuden front-endissa tarvittavien osien toteutus.

3.10 Seurantaviikko 10

Maanantai 24.04.2017

Jain kuumeen takia kotiini tekema&an t6ita etand. Halusin saada rautalankamallit tehdyksi
ennen keskiviikkoa esimiehieni kanssa pidettavaa demotilaisuutta. Rautalankamallien
maadritteet taytyy vield implementoida ilmoittaja-tason kayttajan "omat koirat’-sivulle seka
kokonaisuudessaan nayttelyjarjestajan hallintapaneeliin. Nama alueet ovat kuitenkin
nopeammin toteuttavissa, silla kyseisten sivujen ulkoasu on l&hes vastaava

rautalankamallien kanssa. Paivan tavoitteena on toteuttaa nama sivut.
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Sain muutettua kaikki loput sivut vastaamaan graafikon tekemia rautalankamalleja. llman
tyyleja ne nayttavat kuitenkin hyvin yksinkertaisilta ja irrallisilta. Muutoksissa jouduin
vaihtamaan joitain HTML-elementteja toisiin elementteihin, joka kasvatti tydmaaraa
kohtalaisesti. Olen front-endin kehittdmisessa kayttanyt paljon Bootstrapin siséltamaa
"panel"-komponenttia joka on yksinkertaisesti otsikollinen laatikko pyoristetyilla kulmilla.
Kyseiselld komponentilla olen saanut nopeasti sijoitettua eri dataa sisaltavia osia sivuille.
Tyopaiva jai muuten lyhyemmaksi sairauden takia.

Tiistai 25.04.2017

Aloitan tiistain jatkamalla etatydskentelya kotoa kasin. Eilen iltapaivalla saapuneessa
sahkopostissa esimieheltani pyydettiin, etta etusivun ja tapahtumasivun
tapahtumataulukkoa voisi jarjestaa sen kolumnien perusteella niitd painamalla.
Esimerkiksi painamalla nayttelyn nimea ensimmaisen kerran nayttelyt siirtyisivat
aakkosjarjestykseen ja toiselle painalluksella kdanteiseen jarjestykseen. Olen toteuttanut
samanlaisen toiminnallisuuden tapahtuman omien kotisivujen "aikataulut"-sivulle, jossa
rotuja pystyy jarjestamaan aakkosjarjestykseen. Tehtava vaatii kolumnien sisaltaman
tekstin muuttamisen painettavaksi hyperlinkiksi joka muuttaa taulukon nayttelyita
looppaavan AngularJS:n direktiivin ehtoja. Paivan tarkoituksena on mahdollistaa
taulukoiden uudelleen jarjestdaminen kolumnien perusteella seka tarkistaa viela kaikki

jarjestelman sivut joille tein rakennemuutoksia rautalankamallien seurauksena.

AngularJS kayttaa listan objektien looppaamiseen "ng-repeat”-nimista direktiivia, jonka
ottaa vastaan vaihtoehtoisena parametrina "orderBy"-filtterin maarittamaan jarjestysta.
Painamalla taulukon kolumnia kyseinen suodatin saa lausekkeeksi kaksi arvoa: arvon jolla
taulukko suodatetaan seka totuusarvomuuttujan. Totuusmuuttuja maarittaa
suodatetaanko kolumni normaalissa vai kdénteisessa jarjestyksessa. Kaytin aikaa
tekemalla taulukon suodatusominaisuudet huolellisesti jokaiseen kolumniin ja lisasin
nuolenkarki-ikonin havainnollistamaan suodatettua kolumnia. Taulukko mielesténi hyvin ja
se toimii kuten pitéda. En I0ytanyt sivustolta korjattavaa joten se on valmis esiteltavaksi

huomisessa demotilaisuudessa.
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Keskiviikko 26.04.2017

Tanaan kayn toimistolla vain demotilaisuuden ja sen jalkeisen palaverin verran. Demossa
kaydaan lapi kaikki uudet toiminnallisuudet kahden viikon ajalta seka katselmoidaan milta
rautalankamalli sivuilla ndyttd&. Ennen tilaisuutta syotén jarjestelméaén testidataa

havainnollistamisen helpottamiseksi. Demon jalkeen kirjaan tarvittavat muutokset ja uudet

asiat ylos ja lahden kotiin lepddmaan.

Demo eteni hyvin ja sain esiteltya kaikki mita olin tahan asti tehnyt. Tilaisuudesta ilmeni
etta jotkin rautalangat tarvitsevat viela muutoksia ja yksi uusi ominaisuus tulee kehittaa
jarjestelmaan. Nayttelyjarjestajan hallintapaneeliin halutaan "todo"-listan tyylinen
tehtavaluettelo johon asiakas itse voi kirjoittaa muistiin asioita. Saimme listan
toteuttamiseen vaadittavat tarpeet hyvin maariteltya mock-up kuvien lisaksi yhdessa
esimiesteni kanssa. Tilaisuudessa totesimme myos tamanhetkisen ilmoittautumisen
numerolapun koirien jarjestysnumeron generoimisen logiikan olevan viallinen. Kyseisten
numeroiden generoiminen on loogisesti hyvin monimutkainen ja useita sisékkaisia for-
silmukoita siséltava lahdekoodin osa. Toteutin demotilaisuuden jalkeen tehtavaluettelon

tietokantataulun ja siihen liittyvat back-endin toiminnallisuudet.

Torstai 27.04.2017

Sairasloma

Perjantai 28.04.2017

Sairasloma

3.10.1 Viikkoraportti

Viimeinen seurantaviikko jai vajaaksi sairauden yllattdessa. Yksi riskeista kehittda
jarjestelmaa yksin on se, etta esimerkiksi sairaustapauksessa tyd seisahtuu lahes
kokonaan. Talla viikolla sain jarjestelman sisaltamaéan loput graafikon suunnittelemista
ulkoasun rakenteista. Sivujen rakenteet antavat kehitysta helpottavia rajoitteita

elementtien koolle, niiden ansiosta suunnittelutydhon kayttamani aika vahenee jatkossa.
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Lahitulevaisuudessa alan implementoimaan jarjestelméén graafikon luomia CSS-
tyylitiedostoja, jossa piilee omat haasteensa minulle. Kyseinen ohjelmistokehitykseen

liittyva osa-alue on osaamiseni heikoimpia puolia ja olen keskittynyt siihen véahiten.

Kokonaisuudessaan jarjestelma lahenee julkaisukelpoista versiota, ainoastaan halutut
uudet ominaisuudet siirtévéat suunniteltua aikataulua yha eteenpéin. Kehotin tydpaikallani
priorisoinnin kannattavuutta keskittyen ensin valttamattomiin ja kriittisiin ominaisuuksiin,
joilla saadaan julkaisukelpoinen palvelu. Aikataulu on muutenkin télla hetkella kiireinen
eika esimerkiksi testaussuunnitelmaa ole toteutettu. Ketteraan kehitykseen kuuluu termi
"minimal viable product” eli MVP tarkoittaa julkaistavaa tuotetta pienimmalla mahdollisella
toteutuksella. (Haapajoki 2015) llmon tapauksessa jarjestelmén ominaisuuksien maara on

jo ylittanyt MVP:n sisaltamat rajoitteet.

Etatyon tekeminen on mahdollista tydpaikallani ja olen aina satunnaisesti tehnytkin
etapdaivid. Mielestani etatyopaivat sopivat tyotehtaville, joissa maarittely on valmis ja en
tarvitse ominaisuuksien ja logiikan kanssa apua. Jarjestelman kehitys ei ole riippuvainen
muista kehittgjista kuin itsestani joten voisin tehda mahdollisesti enemmankin etatyota.
Ohjelmistokehitystiimissa etatydskentelyyn jarjestamiseen pitaisi kuitenkin ottaa huomioon
tydkaverit ja heidan tarpeensa. Olen kuitenkin huomannut etta toimistolla
tydskennellesséani olen hieman tehokkaampi ja keskittyneempi. Kotona arsykkeiden ja
muiden houkutusten maara on suurempi ja itseni kannalta haluan erotella kodin ja
tyopaikan erikseen tydpaivan jalkeen. Etatyopaivina olen yhteydessa toimistolle
sahkopostilla tai Slackin kautta.

Ohjelmistokehityksen alalla etaty® tekeminen on usein mahdollista kaytdnnossa.
Kannettavalla tietokoneella tydaseman voi pystyttaa kotiin tai kahvillaan ja
nykyteknologian my6td kommunikoimiseen on kaytdssa useita erilaisia tyokaluja ja
ohjelmia fyysisen lasn&olon sijaan. Yhdysvalloissa tehdyn tutkimuksen mukaan 23%
osallistuneista tekee etatdita kerran tai kahdesti kuukaudessa, 22% 3-5 tyopaivaa ja 24%
yli 10 tyopdaivaa. (Jones 2015). Tutkimukseen osallistui 1011 18-50-vuotiaista aikuista.
Etatyon tekemisen mahdollisuus on taysin rijppuvainen yrityksesta ja sen kaytanteista.
Helmikuussa 2017 teknologiajatti IBM ilmoitti lopettavan tyontekijéiden etatdiden
mahdollisuuden kokonaan. (Kessler 2017) Tiedotus aiheutti kohun mediassa uuden
linjauksen ehdottomuuden takia, nykyisten tyontekijoiden taytyy siirtya toimistolle téihin

tydsuhteen péaattymisen uhalla.
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4 Pohdinnat ja paatelmat

Lahtotilanteessani kuvasin osaamiseni tason olevan "taitavan suoriutujan”-luokkaa ja nyt
seurantaviikon jalkeen koen olevani kokonaisuudessaan samalla tasolla. Full-stack
ohjelmoijan tydnkuva on laaja ja ndin sen eri osa-alueilla kehittymisen on hitaampaa
verrattuna siihen jos keskittyisi ainoastaan yhteen kokonaisuuteen. Varsinainen
tydnkuvani on kuitenkin projektin aikana laajentunut kattamaan osa-alueita full-stack
kehittgjan roolin ulkopuolelta. Olen tydaikojeni ulkopuolella harjoitellut Java-pohjaisten
applikaatioiden asentamista palvelimelle. Tuotantoon siirtyessa tulen kuitenkin hoitamaan
jarjestelman palvelinasennuksen, tietokannan pystyttamisen seka kaiken muun
konfiguroinnin aina virtualhostista maarittymisesta SSL-sertifikaatin asentamiseen. Koen
kuitenkin néista kaikista olevan hyotya tulevaisuudessa esimerkiksi DevOps-tyylisissa
tyotehtavissa.

Suurin kehittymisen osa-alueeni oli yllatyksekseni projektinhallinta ja erityisesti maarittely
ohjelmointitaitojen sijaan. Maarittelyssa selvitan nykyisin nopeammin eri kayttotapauksia
ja poikkeustilanteita, jotka voivat aiheuttaa hairiita jarjestelmaan. Sanonta "mittaa
kahdesti, leikkaa kerran” kuvaa hyvin nykyista ajattelutapaani ohjelmistokehityksessa.
Huonosti suunniteltu ja I0ysasti maaritellystd ominaisuudesta voi helposti tulla vakavampi
ongelma projektin edetessa tai jatkokehityksessa. Itse kohtasin seurantaviikkojen aikana
muutaman tallaisen tilanteen. Vanhaan lahdekoodiin palaaminen voi tarkoittaa, etta sen
sisaltama logiikka taytyy kayda lapi. Refaktorointi ja uudelleen testaus on tydlasta ja
pidentda aikataulua aina. Omasta kehittymisesta konkreettisesti itselleni kertoo se, etta

oma vanhempi tuotos nayttaa epaloogiselta tai muuten huonolta koodilta.

Ohjelmointitaidot ovat myds kasvaneet kaikilla saroilla paivakirjamuotoisen opinnaytetyén
aikana. Suurin murros tapahtui back-endin puolla sisaistédesséani Javan 8:n version
tuoman funktionaalisen lahestymistavan. Version sisaltamien rajapintojen ansiosta
lahdekoodini tuntuu ja nayttdad paljon ammattimaisemmalta. Streamit ovat nopeuttaneet
listojen kasittelya ja lambda-lausekkeet ovat vahentaneet "turhien” objektien luomista.
Yleisesti nykyisin tuottamani koodi on paljon suoraviivaisempaa ja loogisempaa verrattuna
opinnaytetyon alkuun. Jarjestelma on nyt myds arkkitehtuurillisesti paremmin tehty kuin
seurantaviikon alussa. Olen siirtéanyt logiikkaa pois controller-luokista service-luokiin ja
nain toteuttaen selvemmin kolmitasoarkkitehtuuria maaritteitad. Isommille ominaisuuksien
osille olen luonut kokonaan omia service-luokkia rakenteen selkeyttdmiseksi. Oppiminen
nakyy myaos siing, ettd refaktoroinnin ja logiikan uudelleenkirjoituksen jalkeen Java-

tiedostojen rivimaarat ovat yleensa vahentyneet huomattavasti.
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Merkittavimpi& oppimiani konsepteja seurantaviikkojen aikana ovat olleet
maksuintegraation luominen ja PDF-dokumenttien generointi. Maksamisen toteuttaminen
ohjelmoimisella on kuulostanut aina korkean luokan konseptilta, mutta paastessani
toteuttamaan sita koko prosessin kulku aukeni minulle. Vaikka jarjestelman
maksuintegraatio toteutettiin kolmannen palveluntarjoajan kautta sain selvyyden miten
esimerkiksi verkkokaupat toteuttavat ostosten maksamisen Ominaisuuden tekeminen
avasi maksamisen ulkopuolelta my6s muita konsepteja. Opin kuinka eri jarjestelmaét voivat
kommunikoida toistensa kanssa suojatusti. Kaikki viestit salakirjoitetaan ennen toisen

jarjestelman rajapintaan lahettamistd, jossa ne sitten avataan salausavaimella.

JavaScriptia ohjelmoidessa front-endissa saan tuloksia nékyviin yleensa nopeasti.
Syntaksi eli kielen muodon tullessa tutummaksi virheiden maara on vahentynyt ja minun
tarvitsee entistd harvemmin tarkistaa onko selaimen kehitystytkalun konsolissa
virheilmoituksia. Joudun kuitenkin kayttamaan aikaa ongelmien selvittamiseen ja niiden
ratkaisujen hakemiseen internetista. Kirjastojen lisddminen projektin front-endiin tuntuu
edelleen haastavalta ja joudun usein palauttamaan versiohallinnasta vanhemman version
lisaamisen epaonnistuessa. Suhtautumiseni front-endin kehitykseen on positiivisempaa
kuin projektin alussa joka nékyy kehityksen ollessa mielekkdampaa tietyilla osa-alueilla.
Viimeisella seurantaviikolla toteuttamani taulukon uudelleenjarjestamisen ominaisuutta oli
mielenkiintoista tydstaa ja opin siitd paljon uutta. Osaamisen karttuessa korjaus- ja

kehitystarpeita alkaa huomaamaan enemman.

Olen pyrkinyt organisoimaan tyon tekemisténi paremmin yrittden saaden siitéa
johdonmukaisempaa. Seurantaviikoilta on helposti havaittavissa etteivat paivien tyot
valttdmatta liity ollenkaan edellisend paivana tekemiini tydtehtaviin, vaan saatan palata
keskenjaéaneen ominaisuuden tydstamiseen parinkin viikon kuluttua. Johdonmukaisuus
kehitystydssa helpottaisi projektinhallintaa. Kokonaisuudet tulisi tehda huolellisesti
kokonaan loppuun ennen seuraavaan siirtymista. Suurimman haasteen omassa
tydntekemisessani olen huomannut liittyvan tydtehtavien kiinnostavuuteen.
Jarjestelmassa on paljon ns. “rutiiniohjelmointia” eli ohjelmointia, joka toistuu eri paikoissa
samanlaisena eika varsinaisesti vaadi logiikan luomista. Kyseinen ohjelmointi on aikaa
vievaa ja pitkaveteistd, mutta se on tehtdva kuitenkin. On helppo harhautua kehittdm&an

mielekk&d&dmpéa toiminnallisuutta, jolloin edellinen ty6tehtava jaa kesken.

Paivakirjamuotoisen opinnaytetyon aikana huomasin aamulla asetettujen tavoitteiden

motivoivan tekemistéd koko paivan ajan. Kirjoittaessa tyopaivan aikana tehtavista

tehtavista suuntasi minua suunnittelemaan ja méaarittelemaan enemman paivan aikana

toteutettavia tyotehtavia. Ennen seurantaviikkojen alkua lahdin tavallisesti jatkamaan
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edellisend paivana keskenjaanytta ominaisuutta ja tein sita sina paivana niin pitkalle kuin
sain. Tavoitteiden asettaminen tehtéville auttaa muodostamaan niiden valmiin
maaritelman paremmin (eng. "definition of done”) ja tyopaivat tuntuvat vahemman
kaoottiselta. Valmiin maéaritelman ansiosta seurantaviikkojen aikana tehdyt jarjestelméan
osat valmistuivat useammin kokonaan valmiiksi verrattaessa aikaan niitd ennen. Taysin
valmiiksi tehdyt osat vahentavat teknista velkaa ja antavat tarkemman kuvan koko

jarjestelman valmiusasteesta.

Jatkossa tulen suunnittelemaan péaivieni sisallot tarkemmin ja pyrin asettamaan niille
tavoitteita. Suunnittelemalla ja maéarittelemalla tarkemmin voin valttda koodin turhaa
uudelleenkirjoitusta. Ohjelmoinnin kannalta Javan 9. versio on tulossa pian ja nain
tuomassa jalleen uutta opeteltavaa. Térmasin opinnaytetyon aikana "Kotlin”-
ohjelmointikieleen, joka on hyvin Javan tapainen, mutta sisdltda mielestani parempia
ratkaisuja seka Kirjoittamisen kannalta paremman syntaksin. En tule muuttamaan limoa
kayttamaan Kotlinia vaan aion opetella sen tulevaisuutta varten. Front-endin puolelta aion
jatkossa korjata puutteellisen JavaScript osaamiseni. Talla hetkella osaan kayttaa vain
AngularJS-viitekehystéd, mutta en oikeastaan perinteista Javascriptia peruskasitteiden

ulkopuolelta.

Kehittymista 16ytyy vield niin ohjelmistokehityksen kuin projektihallinnankin saralla.
Tyokuvani laajentuessa uusia asioita on paljon opeteltavana vanhojen teemojen
ulkopuolella. Oppimistapani on muuttunut projektin ja opinnaytetydn kirjoittamisen aikana
kauemmaksi yritys-erehdys-oppimisesta. Koen olevani pisteessd, jossa nykyisessa
toimenkuvassani tarvitut taidot ovat siind pisteessa etta tyontekeminen on selvasti
sujuvampaa ja luontevampaa. Pystyn omaksumaan osaamisalueeseeni liittyvat konseptit
nopeammin pienemmalla tydmaaralla. Koko jarjestelman kehitys yksin on johtanut siihen
ettd olen oppinut laajan kirjon eri teknologioita ja kaytantdja niin ohjelmointikielissa,
kehityksen viitekehityksissa kuin ohjelmistokehityksessa yleensa. Projektin luonne ja
mahdollisuuteni suunnitella sen toteutus itse on edesauttanut uusien konseptien
harjoitteluja, mutta myos vanhojen taitojen syvempaa hiomista. Ainoastaan varmuus siita,
ovatko ratkaisuni tehty oikein, on tydymparistoni takia vaikea saavuttaa. Oman ty6n
itsekriittisyys on korostunut projektin aikana. Oikean rakenteen luominen ja hyvien
kaytantdjen noudattaminen vahentéavat teknistd velkaa ja edesauttavat omaa tai tulevan

tyontekijan jarjestelmén jatkokehitysta.
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