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Kosteusvauriot ovat nykyaan iso ongelma rakennusalalla. Julkisten rakennusten
ja asuinrakennusten ongelmista uutisoidaan jatkuvasti. Korjauskustannusten
lisdksi aiheutuu muun muassa eripuraa vastuista, poissaoloja toistad ja
pahimmillaan pitkaaikaista tyokyvyttomyytta.

Opinnaytetyon tavoitteena oli saada selville eri-ikdisten pientalojen
kosteusvaurioiden aiheuttajat. Tutkimus rajattin  pientaloihin, joissa
kosteusvauriot on todettu vuosina 2005-2015. Opinndytetyd on osa
ymparistoministerion tilaamaa kosteusvaurioselvitysta Tampereen
ammattikorkeakoululta ja Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:lta.

Ty6 aloitettiin perehtymalla alan kirjallisuuteen. Sen lisdksi tietoa syvennettiin
muutaman kokeneen kuntotutkijan asiantuntijahaastatteluiden avulla. Nain
saatiin kasitysta pientalojen kosteusvaurioista eri vuosikymmenilta. Seuraavaksi
tehtiin kyselylomake ja suoritettin kyselytutkimus. Kyselylomaketta jaettiin
asianomaisille sahkopostin ja Facebookin avulla. Aluksi vastauksia etsittiin
tuttujen ja sukulaisten joukosta. Sen jalkeen kohteita tavoiteltiin alan yrityksista,
liitoista ja vakuutusyhtitista.

Opinnaytetyossa kasiteltiin 227 kosteusvaurioitunutta pientaloa. Tuloksista tuli
ilmi, ettd putkirikot aiheuttivat eniten kosteusvaurioita. Muita syitd olivat
rakenteissa tapahtuneet vauriot, kuten alapohjien vesieristeen puuttumisesta
aiheutuneet vauriot, kapillaarisen kosteuden vauriot ja vesikattovuodot. Tulokset
ovat luotettavat ja edustavat, koska niistd pystytddn esittamaan tyypilliset
kosteusvaurion  aiheuttajat. ~ Tutkimustuloksia  pystytddn  kayttdmaan
tulevaisuudessa jatkotutkimuksiin seké vertailtaessa samantapaisia tutkimuksia
keskenaan.

Asiasanat: Kosteusvaurio, riskirakenne, pientalo, kyselytutkimus
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Moisture damages are nowadays a big problem in building trade. The news are
constantly reporting about these problems in both residential buildings and pub-
lic buildings. Moisture damages cause costs, disagreements, diseases, ab-
sences from work and at the worst, long-term disability.

The purpose of this thesis was to find out causes of moisture damages in differ-
ent-aged detached houses. The survey was limited to the houses where mois-
ture damages have happened during years 2005-2015. This thesis was ordered
by Ministry of the Environment.

This thesis was started by studying literature of moisture damages. Additionally
a few experts were interviewed. Next a question sheet was made with Google
Forms. The question sheet was sent to the parties in question by email. The
first research subjects were collected among relatives and friends. After that
through companies, associations and insurance companies.

All'in all, 227 subjects were analyzed in this thesis. The results show that pipe
breakages usually caused moisture damages. Other causes were structural
damages, for example roof leaks, causes of rising damp in base floor and lack
of wet seal in bathroom.

The results are very comprehensive because they may indicate typical causes
of moisture damages. The findings can be used to further study and as refer-
ence material when comparing similar kind of researches with each other.

Keywords: Moisture damage, risk structure, detached house, survey
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1 JOHDANTO

Nykypaivan asuinrakennuksista paljastuu paljon kosteusvaurioita. Vaurioita
paljastuu kaikenikaisistda rakennuksista ja syita voivat olla esimerkiksi
rakennusvirheet, kayttovirheet tai suunnitteluvirheet. Toisaalta kosteusvauriot
voivat olla rakennuksen iasta johtuvia rakennerikkoja tai putkirikkoja, jotka
huoltamalla olisi voitu valttéa. Vaurioita esiintyy luultavasti eniten 1960-1990-
luvun rakennuksissa, mika johtuu vilkkaasta aikakauden rakentamisesta. TallGin
rakentamisessa keskityttiinkin yleisesti rakennuskannan kasvuun, jolloin
laatuasiat jaivat vahemmalle huomiolle. (RIL 250-2011, 10; Partanen ym.
1995,14).

Tybssa perehdytaan eri-ikdisten pientalojen kosteusvaurioihin. Tavoitteena on
selvittdd, millaisia kosteusvaurioita eri-ikaisissd pientaloissa on ja verrata

tuloksia aiempiin tutkimuksiin.

Tietoa kosteusvaurioiden syistd etsitdan alan kirjallisuudesta seka
haastattelemalla muutamaa kokenutta kuntotutkijaa. Varsinainen tutkimus
tehddan kyselytutkimuksena jakamalla kyselylomake pientalojen omistajille,
joiden rakennuksessa on ollut kosteusvaurio vuosien 2005-2015 aikana.
Kyselyn avulla selvitetddn rakennuksen perustietojen liséksi kosteusvauriota ja

sen laajuutta, syita ja korjauskustannuksia.

Opinnaytetyd on osa ymparistoministerion tilaamaa kosteusvaurioselvitysta
Tampereen ammattikorkeakoululta ja Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:lta.
Kosteusvaurioselvitys on taas osa ymparistoministerion laajempaa ASPE-
projektia. Asuinrakennusten perusparannustarve -projekti toteutetaan vuosina
2006-2035, ja sen tavoitteena on parantaa sekad uusien ettd olemassa olevien

rakennusten elinikaa ja laatua.



2 KOSTEUSVAURIOTUTKIMUKSEN LAHTOKOHDAT

2.1 Tutkimuksen rajaukset

Opinnaytetydssa tutkitaan pientaloja, joiden kosteusvaurio on havaittu ja
korjattu vuosina 2005-2015. Tutkimuksesta rajataan pois aikaisemmin
tapahtuneet tai keskeneraiset kosteusvauriokorjaukset. Pelkkia terveyshaittoja
aiheuttavia vaurioita ei tarkastella. Homevaurion esiintymiseen, vaurion
akillisyyteen tai kestoon ei oteta kantaa. Tutkimuksen paatarkoitus on

tarkastella pientalojen kosteusvaurion laajuutta, syita, ja vaurion sijaintia.
2.2 Rakennuskanta

Suomessa oli yhteensa noin 1,5 miljoonaa rakennusta vuoden 2015 lopussa.
Rakennuskantaan kuuluvia rakennuksia ovat Kkaikki rakennukset paitsi
kesamokit, maatalousrakennukset ja muut talousrakennukset.
Kokonaismaarasta 85 prosenttia on asuinrakennuksia, joista erillisia pientaloja

on 89 prosenttia eli noin 1,1 miljoonaa. (Rakennuskanta 2015.)

Kuvasta 1 nahddan vuoden 2015 lopussa olevien pientalojen maarat ja
rakentamisen nopeus vuosikymmenittain. Ennen sotia on rakennettu lahemmas
70 000 pientaloa vuosikymmenessa. Sodan jalkeen jalleenrakennuskaudella
rakentamisen nopeus on ollut melkein kaksinkertainen eli noin 120 000
rakennusta vuosikymmenessa. Rakenneratkaisut ja rakentaminen pysyivat
pitkalti samankaltaisina 1960-luvun alkupuolelle asti. Pientalot olivat tahan asti
padasiassa monikerroksisia rintamamiestaloja, mutta 1960-luvulla yleistyivat
yksikerroksiset ja loivakattoiset pientalot. Taman mahdollisti kehittyva
rakennustarviketeollisuus seka talouden elpyminen sodan jalkeen. Suurin osa
Suomen pientalojen maarasta on rakennettu 1980-luvulla, jolloin on rakennettu
yli 180 000 erillista pientaloa. 1990-luvulla rakentamisen nopeus hidastui laman
seurauksena alle 115 000 rakennukseen. 2000-luvulla m&éarat ovat kasvaneet

yli 120 000 rakennukseen. (Tilastokeskus 2015; Partanen — Jaaskeldinen —



Nevalainen — Husman — Hyvérinen — Korhonen — Meklin — Miller — Forss —

Saajo — Roning- Jokinen — Nousiainen — Tolvanen — Henttinen 1995, 30.)
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KUVA 1. Pientalot vuosikymmenittain (Rakennukset kayttotarkoituksen ja

rakennusvuoden mukaan. 2015)
2.3 Vaurioiden terveydellinen merkitys

Rakennusten kosteusvauriot ja niistd aiheutuvat home- ja mikrobihaitat ovat
uusi kansanterveydellinen vitsaus. Arviolta noin 600-800 suomalaista altistuu
joka paiva homeelle jossakin rakennuksessa. (Ojala 2013, 8.) Vauriot
aiheuttavat merkittdvasti sairauksia, niiden takia sairauslomia toista, seka
ladkityksen tarvetta ja aarimmillaan leikkaushoitoa, joten kustannukset pelkkiin
rakenteellisiin vaurioihin verrattuina ovat moninkertaiset. (RIL 250-2011, 15.)
Vaurioista aiheutuvat terveydelliset kustannukset ovat tasoltaan noin miljardi
euroa vuodessa. (Reijula — Ahonen — Alenius — Holopainen — Lappalainen —
Paloméki —Reiman 2012, 13).

Kosteusvaurioituneet rakennukset aiheuttavat ihmisille astmaa, sen
pahenemista sek& muita hengitystieinfektioita. Tutkimusten perusteella voidaan
sanoa riittavan varmasti astman, nuhan ja keuhkoputkentulehduksen

yhteydesta kosteus- ja homevaurioihin. (Reijula ym. 2012, 12.)
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2.4 Vaikutus sisailman laatuun

Ihminen viettd& suurimman osan elamastaan sisatiloissa. Siksi siséilman laadun
on oltava kunnossa. Valitettavasti ndin ei usein ole vaan sisdilmaongelmat ovat
yleisid. Huono sisdilma alentaa vireystilaa ja voi laukaista jopa elinikéisen
terveyshaitan. Sisailma on laadultaan hyvaa silloin, kun se on aisteilla
havaitsematonta, eikd esimerkiksi tunkkaista, kylm&a tai polya sisaltavaa.
(Sisailmaopas 2011, 3.)

Kosteusvaurio lisdéd riskid sisdilman laadun huonontumiselle, koska mikrobit
voivat paastd huoneilmaan vaurioituneista rakenteista. Rakennuksessa syntyy
koko ajan ilmaan epapuhtauksia, jotka tulevat esimerkiksi ihmisistg,
rakennusmateriaaleista, asumisen toiminnoista ja laitteista. Jos sisdilmaa
huonontavat viela kuiva ilma, tupakansavu ja polyisyys puhumattakaan
kosteusvauriosta peraisin olevista mikrobeista, on riski saada krooninen sairaus
huomattavasti suurempi. Monesti tilanne on juuri se, ettei sisdilmassa ole
pelkastaan kosteusvauriosta perdaisin olevia mikrobeja, vaan muitakin edella

mainittuja tekijoita. (Sisadilmaopas 2011, 4; Reijula ym. 2012, 11.)
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3 PIENTALOJEN KOSTEUSVAURIOT

3.1 Kosteusvaurion maaritelma

Rakenteessa tai sen osassa on kosteusvaurio, jos se altistuu kosteudelle eika
kuivu riittdvan nopeasti. Lyhytaikainen rakenteen tai materiaalin kosteudelle
altistuminen ei ole vaarallista, jos kosteus paasee kuivumaan riittavan nopeasti.
Pitkaaikainen kosteudelle altistuminen taas voi kehittyd homevaurioksi. (Reijula
ym. 2012, 61.)

3.2 Kosteuslahteet

Kosteus rasittaa rakennusta monella tapaa. Yleisesti kosteuslahteet voidaan

jakaa sisé- ja ulkopuolisiin kosteuslahteisiin (kuva 2).
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KUVA 2. Rakennuksen kosteuslahteet (Ymparistdopas 29 1997, 11)
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3.2.1 Sisapuoliset kosteuslahteet

Yllattavan suuri osa sisapuolisesta kosteudesta syntyy asumiseen liittyvista
toiminnoista. Varsinkin ihmisen peseytyminen rasittaa merkittavasti rakenteita,
koska poistuvan veden on johduttava pois vedeneristettyjen pintojen kautta
aiheuttamatta vahinkoa. Jos vedeneristeet eivat ole kunnossa vesi paasee
valumaan rakenteiden sisalle. Valuvesien ohella osa pesuvesista nostaa
sisdilman kosteuspitoisuutta, mika voi aiheuttaa ongelmia, kosteuden
tiivistyessa pinnoille. (Kosteusldhteet 2008.) Toisaalta sisdilman kosteuden
lisdys ei ole huono asia, koska koneellisen ilmanvaihdon taloissa talvella
sisédilma on monesti liian kuivaa (Ojala 2013, 36). Toinen sisdpuolisista
rasituksista samanlaista kuormitusta tuova tekija on siivoaminen. Riskit ovat
tietenkin pienemmat, mutta jos suuria maaria siivousvesia paasee esimerkiksi
lattiarakenteen tai véliseinarakenteen sisaan ja eivat paase kuivumaan pois.
(Kosteuslahteet 2008.)

Markatilojen ohella salakavalampia kosteusvaurioita kehittyy putkivuotojen
takia, koska useimmiten putket (vesi-, viemari- ja lammitysputket) ovat vaikeasti
havaittavissa paikoissa esimerkiksi rakenteiden sisalla. Kun vuoto huomataan,
sitda on voinut jatkua pitkdankin, ja vaurio on levinnyt laajalle. (Kosteuslahteet
2008.)

Kolmas merkittava sisapuolinen kosteuslahde on rakennuskosteudesta peraisin
tuleva kosteus. Varsinkin uusien tai rakenteilla olevien talojen
rakennusmateriaaleissa voi olla paljon kosteutta, jota tarvitsee kuivattaa.
Tallainen on esimerkiksi betoni, jonka huolimaton kuivattaminen kostautuu
ennemmin tai myéhemmin. (Ojala 2013, 36.) Toinen huomioitava asia on
rakennusmateriaalien varastoiminen rakennusvaiheessa, jotta ne ovat

mahdollisimman kuivia, kun ne asennetaan taloihin. (Kosteuslahteet 2008.)
3.2.2 Ulkopuoliset kosteuslahteet

Maassamme sataa vuodessa keskimadarin 500-750 mm, josta osa tulee

lumena. Pystysade rasittaa luonnollisesti vesikattoa, mutta viistosade ja tuulen
13



paine laittavat seinia ja muita pystysuuntaisia rakenteita koetukselle. Lisaksi
ilmavirtaukset voivat puskea sadetta tai lunta lapi aukoista seka siirtdd niita
pintoja pitkin  ylospain. Esimerkiksi tuuli voi tyontdad lunta raystaan
tuuletusaukkojen l&pi, jolloin lumi sulaessaan aiheuttaa vaurioita. (Ojala 2013,
30-32.)

Ulkoilman vesihoyry rasittaa jatkuvasti talon pintarakenteita. Siten rakenteet
pyrkivat padsemaan jatkuvasti kosteustasapainoon ympardivan ilman kanssa.
Ulkoilman kosteus on suurimmillaan kesalla ja alhaisimmillaan talvella.
(Kosteuslahteet 2008.)

Maaperan kosteus rasittaa rakennusta alakautta. Se voidaan jakaa tulevaksi
pintavesistd, vajovesistda, pohjavedesta sekd kapillaarivedestda. Pintavesia
muodostuu maahan sateesta seka sulamis- ja tulvavesista. Pintavedet voidaan
helposti johtaa sadevesiviemarginnilla tai maanpinnan kallistuksilla poisp&in
rakennuksesta. Osa niista taas imeytyy maahan vajovetend, joka voi vaurioittaa
rakennuksen maanalaisia rakenteita. Ne on syytd johtaa pois luonnollisin
keinoin oikealla karkearakeisella maa-aineksella tai salaojajarjestelmalla.
(Rafnet 2004, 21; Ojala 2013, 34-35.) Kapillaarinen vesi puolestaan nousee
maa-aineksen huokosalipaineen vaikutuksesta, yleensa pohjaveden pinnasta.
Talléin hienorakeinen maapera esimerkiksi savi aiheuttaa ongelmia imemalla
vetta herkemmin. (Leivo — Rantala 2006, 18-19.)

3.3 Aikaisemmat tutkimukset

Pientaloihin tehtyja samanlaisia tutkimuksia ei juurikaan ole aiemmin tehty.
Merkittdvin on Kansanterveyslaitoksen tutkimus 1990-luvulla, jossa selvitettiin
pientalojen kosteusvaurioita ja korjauskustannuksia. Siina tutkimusaineiston
450:sta pientalosta 82 prosenttia oli karsinyt jonkinlaisen kosteusvaurion, ja 55
prosenttia taloista tarvitsi valitontéd korjausta tai tarkastusta. (Partanen ym.
1995, 30.) Tyodterveyslaitos vahvistaa myds saman 55 prosentin lukeman
tekemistaan tilastoista (RIL 250-2011, 15).
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Home- ja mikrobiongelmiin liittyvia tutkimuksia ja selvityksia sen sijaan on tehty
lukuisia. Kaikkien tehtyjen aiempien tutkimusten perusteella voidaan siis sanoa,

ettd joka toisesta pientalosta l6ytyy kosteusvaurio. (Pirinen 2006, 23-25.)
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4 RISKIRAKENTEET JA ONGELMAKOHDAT

Riskirakenteella tarkoitetaan rakennetta, joka on tavallista herkempi
vaurioitumaan kosteudelle. Tallaisia ratkaisuja on melkein jokaisella
vuosikymmenella. Seuraavissa kappaleissa kasitelladn hieman riskirakenteita
sekd ongelmakohtia, joiden takia riskeja on kosteusvaurioitumiselle. Ylapohja-

0sio on nimetty kasittelemaan ylapohjaa, vesikatetta ja ullakkoa.
4.1 Alapohja

Tuulettuva alapohja on yleisin alapohjatyyppi ja siten my6s riskialtis
kosteusvaurioille. Tuulettuvuuden estyminen on epdilematta suurin  syy
rossipohjan  kosteusvaurioihin.  Talléin  ilmankosteus ei paase pois
ryomintatilasta, ja se voi paasta tivistymdan pinnoille aiheuttaen
kosteusvaurion. Vanhoissa taloissa puutteellisuus johtuu vahaisista
tuuletusaukoista ja niiden huonosta sijoittamisesta. Puutteellisen tuuletuksen
takia ryomintatilaan jaa helposti tuuletuskatveita varsinkin nurkkiin (kuva 3).
(Pirinen 1999, 69; Ojala 2013, 164-165.)

PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 27A TUULETTUVA ALAPOHJA
Rakennemalli, pohjakuva TUULETUSKATVEITA
Tuuletus
Tuuletuskatve Tuuletuskatve

_—Sokkeli
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Uunin perustus ~ .

Tuulet
uuletus Tuuletusaukot keskelld sokkelia Tuuletus
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KUVA 3. Rossipohjan tuuletuskatveita (Heikkinen 2012, 88)
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llIman paasy voi olla estynyt tuuletusaukkoihin esimerkiksi seinén vierella olevan
pensaikon takia tai rydmintatilassa olevien jatteiden tai materiaalien takia. Yksi
huomattava riski rossipohjan kosteusvauriolle on maapohjan vaaranlainen
kallistus, jolloin maaperdsta nouseva vesi ei paase ohjautumaan pois vaan jaa

lammikoitumaan ryomintatilaan. (Hometalkoot 2016, 18.)

Riskirakenne on my6s vanhempaan taloon tehty laajennus, jossa on
maanvarainen alapohja. Tallaisessa littymakohdassa on vaarana, etta
litoskohdan tuuletus on katkaistu. (Hometalkoot 2016, 21.)

1940- ja 1950-lukujen pientaloissa on ollut ongelmia sek& maanvaraisessa etta
tuulettuvassa alapohjassa. Aikakaudella suosittiin viela luonnonmukaisia
materiaaleja erityisesti puuta, mikad johtui sotienaikaisesta pulasta. Siten
maanvaraisen alapohjalaatan paalla eristeena saatettiin kayttda sahanpurua
(kuva 4). (Hometalkoot 2012, 34; RIL 250-2011, 48.)

PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 07A PUULATTIA SAHANPURUERISTE

Kosteuden siirtymat

Sahanpuru
( voi olla 300mm )

Ponttilautalattia
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Kapillaarinen alussora
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- Purueriste homehtuu ja lahoaa al Maaperdstd siirtyva joka betoni-
- Lattian korokepuut lahoavat laattaan jasiitd lattian eristekerrokseen.
- Betonilaattaa vasten olevat p at lah Rak L 1k inis i illa voi alal;
olla erittdin kylmd. Laatan pintaanvoi kondensoitua
kosteutta sisdilmasta
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e KOSTEUS- JA @HA 00T
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KUVA 4. Sahanpurueristeinen alapohja (Heikkinen 2012, 34)
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Tallainen rakenne, jossa eriste on laatan paalla, on erittain herkka
kosteusvauriolle. Sen lisaksi puinen purueriste kerran kastuttuaan ei helposti
kuivu. Yleensa vaurio tulee laatan ja eristeen véliin ja lahottaa puiset materiaalit
korjauskuntoon. Syyna on maaperéasta siirtyva kosteus. (Hometalkoot 2012, 34;
RIL 250-2011, 48.)

1960-1980-luvuilla alapohjien ongelmat ovat olleet yleisimpia, koska talot on
rakennettu matalammalle. Valesokkelirakenteen ohella riskeja ovat olleet
kapillaarikatkon puutteellisuus ja lammadneristeen vajavaisuus. Nain
maakosteus ja kapillaarinen kosteus paasevat helpommin alapohjarakenteisiin.
Mainitun ajanjakson virheet ovat pitkalti johtuneet nopeasta rakentamisesta,

tiiviista rakennekerroksista ja huolimattomuudesta. (Salmela 2015.)
4.2 Perustukset

Ennen vuotta 1998 rakennetuissa taloissa voi olla hyvin todennakoéisesti
puutteita salaojituksessa. Joko salaojat puuttuvat kokonaan tai ne saattavat olla
lyhytikaisia pelto- ja tiilisalaojaputkia. Taha&n syynd on ensimmaisten
salaojasdénnoksien voimaantulo 1940-luvulla. Putkien puutteellisuuden liséksi
salaojajarjestelma voi olla muuten puutteellinen tai vaarinkaytetty vanhoissa
rakennuksissa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi tarkastuskaivojen puutteellisuus
tai salaojien kayttaminen pintavesien poisjohtamiseen. Talldin perustukset
kastuvat herkasti. (Hometalkoot 2016a, 13; Pirinen 1999, 31-32.)

1960- ja 1980-luvuilla rakennuksissa monesti kaytettiin perustuksissa
valesokkelirakennetta. Valesokkeli on rakenne, jossa seinan alaohjauspuu ja

runkotolppa ovat suorassa kosketuksissa betonipintojen kanssa (kuva 5).
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PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET
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KUVA 5. Kosteuden kulkeutuminen valesokkelissa (Heikkinen 2012, 16)

Lisédksi kantava runko on maanpinnan tasolla tai sen alapuolella. Nain
maaperastd nouseva kapillaarinen kosteus sekd pintamaasta siirtyva kosteus
paasevat seindrakenteisiin. Koska seindssa ei ole tuuletusrakoa, kosteus jaa

vaurioittamaan seinarakenteita. (Hometalkoot 2016b, 13.)
4.3 Kellari

Vanhemmissa taloissa 1940- ja 1950-luvulla Kkellarin vauriot johtuvat
puutteellisesta salaojituksesta, lammon- ja vedeneristyksesta ja pintavesien
poisjohtamisesta. Talléin betoniseind on ollut usein suorassa kosketuksessa
maamassojen kanssa, jolloin vesi on paassyt suoraan kastelemaan seinia.
Yleensa kosteus on tullut kapillaarisesti maaperasté, koska aikakauden taloissa
on monesti kaytetty maa-aineksena esimerkiksi savi- ja silttituotteita silla niiden
uskottiin estavan vahaiset veden maarat. Toinen syyllinen on pintavesien paasy
kellarinseiniin (Pirinen 2006, s. 49-51; Pirinen 1999, s. 59-62; Hometalkoot
2016b, 15).

Jalkeenpdain 1960- ja 1980-luvuilla rakennettujen talojen kellareissa on eristetty
seindt sisapuolelta mineraalivillalla, rapatuilla tojalevyilla tai muulla

verhomuurauksella. Talloin kellariseindn kosteus paasee helposti eristeisiin.
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(Pirinen 2006, 50.) Kellarien lattioissa on myos ollut samoja ongelmia kuin
maanvaraisissa alapohjissa, kun betonilattian paéalle rakennetaan. Tasta

enemman kyseisessa kappaleessa 4.1. Kuvassa 6 kellarin riskikohtia.

PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 18B 50-LUVUN TALON KELLARI
Kosteuden siirtymat, vauriot ja niiden aiheuttajat
Kuntotutkimus

- Seindn pinta, maali/ pinnoite
homehtuu
- Tojalevy homehtuu

VAURIOIDEN AIHEUTTAJAT

- Kapillaarisen kosteuden siirtyminen
maaperasta

- Sade ja sulamisvedet

KUNTOTUKIMUS

- Katso DIAT 5A-D

Salaojat usein liian ylh3alla tai
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phjavesi

Diffuusio
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Betonilattia yleensd kostea/ mérka.
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KUVA 6. Kellarin kosteusvaurioituminen (Heikkinen 2012, 67)
4.4 Seinat

Ulkoseinien  kosteusvauriot ovat johtuneet  vuosikymmenten  ajan
julkisivulaudoituksen tai -muurauksen puutteellisesta tuuletuksesta, koska
ensimmaiset ohjeet tuuletusraoista ovat ilmestyneet vasta 1970-luvulla.
Seinissd ei ole ollut nykymaarayksien mukaista noin kolmen senttimetrin
paksuista tuuletusrakoa. Mahdollisen tuuletusraon ollessa se on voitu helposti
tukkia esimerkiksi laastilla (kuva 7). Tuuletusraon puuttuessa seinien
ulkopintaan tullut vesi paasee etenemé&an sisdanpain seinarakenteeseen, mutta
ei sieltd pois. Tiiliverhouksen puutteet koskevat yleensd 1960-1980-lukujen
pientaloja, kun taas julkisivulaudoituksen puutteet rintamamiestaloja. (Pirinen
1999, 113-114; Hometalkoot 2016b, 10.)
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KUVA 7. Tiiliseinan kynsirako (Heikkinen 2012, 20)

Ulkoseinien muita ongelmia ovat sisdpuolinen lisderistys, vaaranlaiset
rakenneratkaisut ja epatiivis hoyrynsulku. Sisédpuolinen lisaeristys aiheuttaa
alkuperaisen rakenteen kylmenemisen ja nain riskin kosteuden tiivistymiseksi
sen pintaan. Sen lisaksi alkuperaisen rakenteen pilaaminen muilla keinoin
aiheuttaa helposti altistumista kosteusvauriolle. Esimerkiksi asentamalla liian
tiivis pinta kuten hoyrynsulkumuovi vaaraan kohtaan rakennetta esimerkiksi
hirsiseinan ulkopuolelle. Talléin rakenne ei harvene sisadlta ulospain ja
sisdpuolinen kosteus paasee tiivistymaan lisatyn hoyrynsulun sisapintaan.
(Hometalkoot 20164, 11; Ojala 2013, 198.) Hoyrynsulkuun liittyvia ongelmia on
ollut myds materiaalin kelpoisuudessa, tiiviydessd ja asentamisessa.
Ensimmaiset hoyrynsulut ovat voineet olla paperia tai haurasta muovia, jonka
kayttdika on ollut noin 10 vuotta. Hoyrynsulkumuovia on kaytetty myéhemminkin
vaarin esimerkiksi rakennusvaiheessa paikkaamalla loppunut hoyrynsulku
muulla muovilla, paperilla tai pahvilla. (Kaila 1997, 539-540; Hometalkoot
2016c¢, 12.)
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Véliseinien ongelmia ovat usein olleet seinien alaosat, koska alajuoksu on
rakennettu betonirakenteiden sisédlle (kuva 8). Nain kosteus paasee helposti
puurakenteisen seinan rakenteisiin, koska ne ovat alttiina betonin kosteudelle.
Bitumikaistan puuttuessa my0ds maaperdn kosteus paasee rakenteeseen.
(Heikkinen 2012, 9.)

PIENTALOJEN RISKIRAKENTEET 01B PUURAKENTEINEN VALISEINA
Kosteuden Siirtyminen ERISTAMATTOMAN ALALAATAN PAALLA
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KUVA 8. Riskirakenteinen véliseina (Heikkinen 2012, 5)
4.5 Ylapohja

Vesikatto ja ylapohja on merkittdva kosteusvaurion aiheuttaja aikaisemmissa
tutkimuksissa, esimerkiksi Kansanterveyslaitoksen tutkimuksessa suurin
rakennusosaryhma kosteusvauriolle oli yldpohja. Tutkimuksessa noin 40
prosenttia vaurioista oli ylapohjassa. Vauriot johtuivat pitkdlti vanhempien
talojen vesikaton katteen ja aluslaudoituksen huonosta kunnosta seka
purueristeiden kastumisesta (Partanen ym. 1995, 16-19). Juhani Pirisen

vaitoskirjassa ylapohja on vaurioitunut 14 prosentissa kohteista. Ylapohjavauriot
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selittyvat padasiassa kattovuodoilla, joista suurin osa johtuu katon lapivientien

vuodoista seka ylapohjan tuuletuksen puutteellisuudesta. (Pirinen 2006, 57.)

Lapivientien ongelmat liittyvat niiden tiiviyteen ja kunnossapitoon. Epaétiiviista
lapivienneista vesi helposti p&asee kastelemaan kattorakenteita. Katon
lapiviennit ja kattovarusteiden liitoskohdat on hyva tarkistaa r&nnien
puhdistuksen yhteydesséa. (Hometalkoot 2016¢c, 1-3.) Lapivientiputket on myo6s
syyta eristaa, koska niihin voi helposti tiivistyd kosteutta ja siten aiheutua muita
haittoja  esimerkiksi  hajuhaittoja  viemarin  tuuletusputken jaatyessa.
(Hometalkoot 2016c, 4).

Vanhemmissa taloissa aluskatetta ei valttamatta ole vesikatteen alla.
Aluskatteen  puuttuminen  salli  vesikatteen saumoista valuvan ja
kondenssiveden paasyn alapuolisiin rakenteisiin. Aluskatteesta johtuvat
ongelmat johtuvat pitkalti sen huolimattomasta asennuksesta. Aluskate taytyy
ulottaa ulkoseindlinjan ulkopuolelle, jotta se ei kastelisi seindrakenteita ja
ylapohjaa niin kuin kuvassa 9 paasee tapahtumaan. Lisdksi sen taytyy olla
tiiviisti Kiinnitetty l&pivienteihin esimerkiksi kauluksilla. Liian 16ysa aluskate ei
anna valuttaa kaikkia vesia pois sen paalta. (Hometalkoot 2016c, 7; Heikkinen
2012, 82))

Tasakatoissa on monta riskialtista seikkaa, joiden takia kosteusvaurio on
mahdollista muodostua. Tasakattojen rakenne on tiivis ja tuulettumaton, mika
on sen yksi merkittdva ongelma. Siten kosteutta ei saa paastd rakenteen
sisdan, koska sielta se ei paase poistumaan nopeasti. (Ojala 2013, 213.)
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KUVA 9. Virheellisesti asennettu aluskate (Heikkinen 2012, 79)

Suurimpia kosteusvaurion riskeja tasakatoissa on lapiviennit sekd sadevesien
pois johtaminen turvallisesti. Kattomuodon loivuus aiheuttaa usein veden
lammikoitumista katolle ja siksi vesikate ja l|apivientien tiivistykset joutuvat
varsinkin kylmé&én vuodenaikaan kovalle koetukselle, koska sulamisvedet
paasevat helposti jaatyméaan uudestaan. Siksi kattokaivojen ja vesikourujen
toiminta ja huoltaminen korostuvat viela enemman kuin muissa kattomuodoissa.
(Partanen ym. 1995, 18.)

Varsinaisessa ylapohjassa suurin riski kosteusvaurion synnylle on rakenteen
heikoksi jaava tuuletus. Jos sisatiloista tuleva lammin ja kostea ilma eivéat paase
ylapohjarakenteesta pois, on riski ettd kosteus tiivistyy pinnoille. Vanhemmissa
taloissa tuuletusraot voivat olla pienia tai tukittu lisderistamisella (kuva 10). Sen
lisdksi eristeiden paélle ei saa jattaa tai varastoida mitaan ylimaaraista, jotta
tuuletus ei  hairinny kuten  rossipohjassa. Nykydan lisdantyneet
eristepaksuudetkin alentavat tuuletustilan [ampétilaa, jolloin myds annetaan
kosteuden tiivistymiselle mahdollisuus. Kohtuullisella lammdneristyksella ja
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hyvalla tuuletuksella kosteus péasee parhaiten poistumaan. (Hometalkoot
20164, 5; Ojala 2013, 204.)

Vesikate Homehtuu,

Tuuletus tukittu - |
s -

- LISALAMMONERISTYS | uilakkotila

Kattokannattaja ~

| Yldpohjan eriste

Raystastuuletus

VAURIOT:
homehtuvat, katteen alusrakenne lahoaa.
- VAURION AIHEUTTAJA:

; __,—-"""" - Tuuletus estyy katteen ja eristeen vilisti.
Seindverhous - Rajakerrokseen kondensoituu vetta.

Yldpohjan lisdlamméneristyksen yhteydessa tukitaan usein myés ylapohjan tuuletus.

KUVA 10. Vaarin asennettu ylapohjan liséeristys. (Heikkinen 2012, 98)

Hoyrynsulun vuodot altistavat sisdilman kosteuden paasyn ylapohja
rakenteisiin. Ylapohjan hoyrynsulun tulee olla tiiviisti liitetty seinarakenteen

hoyrynsulkuun ja l&apivienteihin. (Hometalkoot 2016b, 9.)
4.6 Ikkunat ja ovet

Ikkunoiden ongelmakohdat ovat liittyneet lahinna pellityksien puutteellisuuteen
ja sen takia ulkoseinien kosteusvaurioihin. Huonosti toimivissa pellityksissa
vedet ohjautuvat helpommin seindrakenteeseen (kuva 11). Suositus on, etta
ikkunapellin kaltevuus olisi 30 astetta, jotta sadevedet eivat roiskuisi pinnoille ja
vesi johtuisi nopeasti pois. Lisaksi litokset ikkunoiden karmeihin ja pieliin tulisi
olla tiiviit seka taitteet ylospain riittdvan korkeat, jottei tuuli nostaisi vetta
rakenteiden sisaan. Pellin reunojen ulottaminen seinasta tulee olla noin 30

millimetrin verran, ja ikkunan ja ulkoseinan valissa tulee myds olla riittava
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ilmarako, jotta seind paasee tuulettumaan. (Hometalkoot 2016c¢, 8; Pirinen
1999, 115.)

KUVA 11. Vesipellin vaaranlainen Kkallistus (Tarkista ikkunan alapuolisten

rakenteiden kunto vaihtotyon yhteydessa)

Ulko-ovissa ei esiinny samanlaista veden paasyd rakenteiden sisaan vaan
ennemminkin tiiviysongelmia, joita ikkunoissakin on. Na&itd ovat karmin ja
seindrungon seka ovilehden ja karmin valiset tiiviyspuutteet. (Kosteus- ja

homevaurioituneen rakennuksen kuntotutkimus. 1997, 83-84.)
4.7 Markatilat

Aiemmissa tutkimuksissa wc- ja pesutilat olivat huonekohtaisessa tarkastelussa
suurin  kosteusvaurion aiheuttaja. Vauriot johtuivat pitkalti vaarista
materiaalivalinnoista ja puutteellisesta tietoudesta. (Partanen ym. 1995, 20;
Pirinen 2006, 78-79.) Vuonna 1998 ilmestyneet uudet vedeneristysmaaraykset
ovat vahentaneet markatilojen kosteusvaurioita. Yleensa sitd ennen
rakennetuissa taloissa oli harvoin esimerkiksi oikeanlaista vedeneristysta

laattojen alla. (Hometalkoot 2016¢c, 19.)

Lapiviennit ja muovimattojen liitoskohdat ovat kosteissa tiloissa ongelmallisia.
Muovimattoja kannattaa tarkkailla maton saumoista ja reunoista, koska

vanhemmiten muovimatto kutistuu ja saumat alkavat aukeilla. Riskirakenne
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syntyy, jos jatetddn alkuperdainen muovimattolattia uuden laatoitetun lattian alle
vedeneristeeksi. (Hometalkoot 2016c, 20-22.)

Kaikissa suihkuhanojen, putkien ja kiinnikkeiden saumoissa on riskikohtia, jos
ne ovat kiinnitetty seindaan lavistamalla pintarakenteita. Epatiiviistd saumoista
vesi paadsee rakenteiden sisdan. Turvallisempi tapa on esimerkiksi asentaa
suihkuhana pinta-asennuksena katon suunnasta. Nain mahdollinen putkivuoto

pystytddn myds havaitsemaan nopeammin. (Hometalkoot 2016c, 20-22.)

Vedeneristeen rikkoutuminen tai puutteellinen asennus aiheuttaa helposti
kosteusvaurion. Rikkoutuminen voi tapahtua lapivientien teosta tai vain muiden
rakenteiden liikkeistd. Siksi levyrakenteinen markéatila on riskialttimpi
kosteusvauriolle, koska puurakenteet elavat ja lisdksi puu on kivirakenteita
herkempi kosteusvaurioille. Vedeneristeen huolellinen asennus limittamalla
lattian  vedeneristys seindn vedeneristyksen kanssa ehkdisee myds
huomattavasti kosteusvaurioita. (Peréla 2014; Markatilat 2008.)

Kosteuseristeiden puuttuminen tai vesieristeen ja hoyrynsulkujen paikat
vaarassa kohtaan rakenteita aiheuttavat myds helposti vahinkoja. Tyypillinen
kosteusvauriotapaus on pesuhuoneen ja saunan valinen puurakenteinen
valiseina. Seindssd on ensiarvoisen tarkeaa sen tuulettuvuus, jotta
rakennekerrokset eivat jaa kahden tiivin  pinnan  valin  ilman
kuivumismahdollisuutta. Kuvassa 12 oikein suunniteltu puurunkoinen valiseina

pesuhuoneen ja saunan valissa. (Kaariainen 2015; Ojala 2013, 218.)
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KUVA 12. Oikein suunniteltu valiseina markéatiloissa (Peréla 2014 )

Vaarat lattian kallistukset aiheuttavat veden lammikoitumista ja riskin veden
paasemiseksi vaaraan paikkaan. Liséksi kosteiden tilojen oven kynnys tulisi olla
riittdvan korkea ja vesitiivis, jotta vettd ei paase lattian alle ja muihin tiloihin.
Kynnys ei saa kuitenkaan tukkia oven vdlista rakoa niin, ettei ilma paase
kulkemaan kosteaan tilaan. (Hometalkoot 2016a, 24.) limanvaihdolla on tarkeéa
tehtava kuivattaessa markatiloja. Jos ilmanvaihtoa ei ole suunniteltu oikein on
riski, ettd vesihoyry tiivistyy pinnoille tai johtuu muihin tiloihin. Siksi vanhoihin
rakennuksiin mydhemmin tehdyt markatilat ovat riskiluokassa. (Hometalkoot
2016c, 23.)

4.8 LVI

Lamp6-, vesi- ja ilmanvaihtojarjestelmista aiheutuvat kosteusvauriot voivat
kehittyd piilevasti pikkuhillaa tai yhtakkia nakyvasti aiheuttaen suuren

kosteusvaurion. Vauriot voivat johtua monesta eri tekijastd esimerkiksi
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putkimateriaalien vanhenemisesta, asennustyon heikkoudesta tai heikosta

suunnittelusta. (LVI —jarjestelmien vaikutus 2008.)

llImanvaihdon vaaréat sisdpuoliset painesuhteet aiheuttavat kosteuskuormaa
talon vaipparakenteille ja nain riskin kosteusvauriolle. Ylipaineen sijaan on
suositeltavampaa, ettd talon ilmanpaine on lievasti alipaineinen, jotta
sisdpuolinen ilmankosteus siirtyy ilmanvaihdon kautta turvallisesti ulos. Yhta
tarkeaa on, ettad korvausilmaventtiilit ja poistoilmaventtiilit ovat puhtaat, jotta ilma
virtaa niista esteetta lapi. Tukitut tai likaiset venttiilit hidastavat tai hairiinnyttavat
ilimanvaihdon. limanvaihtokanavien puutteellinen eristys aiheuttaa helposti riskin
kosteuden tiivistymiselle putken pintaan, josta se voi paastd valumaan
rakenteisiin. llmanvaihtokanavien paattyminen muualle kuin ulkoilmaan
esimerkiksi ullakkotilaan taas aiheuttaa kosteusvaurion riskin ohella
sisadilmaongelmariskin. (LVI —jarjestelmien vaikutus 2008; Hometalkoot 2016c,
23-27.)

Vesi- ja lammitysjarjestelmisséa putkien tarkkailu ja huoltamisen laiminlyonti ovat
kosteusvaurioriski.  Putkien Kierreliitosten 16ystyminen, hitsaussaumojen
rikkoutuminen tai vain putkien vanhentuminen voivat laukaista vesivahingon.
Kodinkoneiden yleisia riskikohtia ovat astianpesukoneen tai pesukoneen putken
puutteellinen liitanta tai putken vanhentuminen. Koneisiin liitettdvat muoviset
putket eivat vanhetessaan ole yhta elastisia kuin alunperin, jolloin pelkka
vedenpaine voi rikkoa putken. Koneita ei kannata viedd muihin kuin
markatiloihin. Keittion kodinkoneiden alle laitettavat turvakaukalot auttavat
havaitsemaan mahdollisen vesivuodon ajoissa, mutta ilman niitd voi vesi paasta
pitkalle rakenteisiin ennen havaintoa. Paistinrasvan tai muun viemariputkistoihin
kuulumattoman aineksen kaataminen aiheuttavat putkistoihin tukoksia tai muita
vahinkoja. (Hometalkoot 2016¢c, 30; Salmela 2015.)
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5 TUTKIMUSTULOSTEN TARKASTELU

5.1 Tutkimuksen toteutus

Tutkimus aloitettiin perehtymalla kirjallisuuteen eri-ikdisten asuinrakennusten
kosteusvaurioista. Tietokirjallisuuden lisaksi lahteind toimivat internetlahteet,
joiden teoria keskittyi kosteusvaurion aiheuttajiin ja esiintymisiin eri aikakausien
asuinrakennuksissa. Taman jalkeen tehtiin kyselylomake ymparistoministerion
ohjeistuksen ja kirjallisuustutkimuksen pohjalta (Liite 1). Kyselylomakkeen
lisksi tehtiin saatekirje, josta kay ilmi tutkimuksen tarkoitus (Liite 2).

Aluksi tutkimuskohteita alettiin keratad tuttavien ja sukulaisten avulla. Na&in
saatiin muutamia kohteita. Sen jalkeen kohteita yritettiin kerata alan yrityksilta,
mutta nain saatin myds vain muutamia kohteita. Kohteiden loytamista
tehostettiin sosiaalisen median, lahinnd Facebookin avulla. Lopulta Suomen
Omakaotiliitto ry suostui lahettdmaan jasenilleen linkin kyselylomakkeeseen
sahkopostin  ja Facebook-sivuston valityksella. Sen lisdksi vakuutusyhti6
LahiTapiola Pohjoisen avulla saatiin kyselylomake vdlitettyd 50 asiakkaalle.

Na&in tutkimukseen saatiin kerattya tarvittava maara vastauksia.

Ensimmaiset kohteet saatiin haastattelemalla puhelimitse kohteiden omistajia.
Samalla testattiin kyselylomakkeen toimivuutta. Taméan jalkeen kyselylomaketta

jaettiin erityisesti sdhkopostin valityksella asianosaisille.
5.2 Toteutunut otos

Tutkimukseen saatiin keréattya 227 pientaloa. Kaiken kaikkiaan kohteita saatiin
359, mutta tutkimuksen rajaustekijat karsivat lopullisen maaran edella
mainittuun maardan. Tutkimuskohteet sijoittuivat ympdari Suomea, mutta
merkittdva osa kohteista oli Etela-Suomessa. Hallintamuodoltaan suurin osa oli
luonnollisesti omakotitaloja. My6ds muutamia paritaloja seka asunto-

osakeyhtidita sisaltyi toteutuneeseen otokseen.
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5.3 Tutkimuskohteet vuosikymmenittain

Rakennusaikakausiltaan vanhimmat kohteet olivat ennen vuotta 1920
rakennettuja ja uusimmat 2011 rakennettuja pientaloja. Eniten kohteita saatiin
1980-luvulta, yhteensa 60 kohdetta. Vahiten tutkimukseen saatiin puolestaan
uusimpia 2010 jalkeen rakennettuja taloja. Kuvasta 13 nahd&an
kosteusvauriokohteiden jakauma eri vuosikymmenille. Ennen 1960-lukua
rakennetut pientalot on yhdistetty omaksi tarkasteltavaksi ryhméakseen silla
perusteella, ettd suurin osa niistd on rakennettu samanlaisilla ja perinteisilla

rakenneratkaisuilla. (Partanen ym. 1995, 13).
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KUVA 13. Tutkimuksen toteutunut otos
5.3.1 Ennen 1960-lukua

Ennen vuotta 1960 rakennettuja pientaloja siséltyi tutkimukseen 55 kohdetta,
joista suurin osa, 41 kappaletta, oli rakennettu vuosina 1940-1959. Kaikissa
kohteissa oli tapahtunut kosteusvaurio. 16 kohteessa vaurio oli edennyt
lahovaurioon asti ja 12 kohteessa oli havaittu hometta. Riskirakenteita oli 20
kohteessa. Suurimmassa osassa ndaista oli markatiloista puuttuvat

vedeneristeet. Vaurioihin johtaneita tapauksia oli kuudessa kohteessa.
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Kuvasta 14 kay ilmi, etta yleisin vaurioitunut rakennusosa on lattia ja alapohja.
Suurin osa vaurioista on tapahtunut Kkeittiossa, wec-tiloissa, saunassa tai
pesuhuoneessa. Lattiavaurioita oli 34 kohteessa, joista 19 syyna oli putkirikko.
Kuudessa tapauksessa oli viemariputken ja 13 vesijohtoputken vaurio.
Viemariputkissa oli paljon halkeamia ja tukkeumia, ja vesijohdot vuotivat.
Kolmessa kohteessa astianpesukone ja yhdessa pesukone vuotivat. Muut
vuodot johtuivat liitoksien I6yhyydestd, putken iasta tai jaatymisesta. Loput 15
lattiavauriokohdetta olivat rakenteellisista seikoista johtuvia vaurioita, joista
kuudessa kohteessa oli méarkatilojen vesieristyksien puutteita tai kapillaarisen
kosteuden nousemista kellarin lattiaan. Jalkimmé&iseen syynd olivat

salaojituksen ja kapillaarikatkon puute lattiarakenteen alta.
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KUVA 14. Vaurioituneet rakennusosat ennen 1960-lukua

Toiseksi eniten vaurioituneet rakennusosat olivat sisdseind ja valipohja.
Sisaseinien vaurioita oli 16 kohteessa. Lahes kaikki rakennusosan vauriot
johtuivat edella mainittujen lattiavaurioiden syista. Véalipohjan vauriota oli 15
kohteessa. Vauriot johtuivat taysin samoista syista kuin lattiavauriotapauksetkin.
10 kohteessa vaurio oli tapahtunut putkirikon takia. Loput vauriot olivat levinneet

muista rakenneosista.
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Ulkoseinédn vaurioita 10ytyi 10 kohteesta. Kolmessa kohteessa kattovuoto oli
vaurioittanut ulkoseinien ylajuoksuja. Kahdessa kohteessa hirsiseina oli
lahonnut alimmaisen hirren oltua liian lahellda maan pintaa ja kahdessa
kohteessa kellarin kapillaarinen kosteus oli noussut lattian kautta seiniin. Loput

vauriot olivat yksittaisia tapauksia.

Ylapohjan vaurioita oli vildessa kohteessa. Kaikissa tapauksissa vauriot olivat
peraisin kattovuodoista. Kaksi vauriota johtui peltikaton saumojen vuodoista ja
yhdessa harjapellin vuodosta. Yhdessd taas peltikaton alla oleva vanha

mineriittikate vuoti. Yksi vaurio johtui aluskatteen puuttumisesta.

Kansanterveyslaitoksen tutkimuksessa (1995) yleisimmét kosteusvauriot 1950-
luvun pientaloissa olivat kellaritilojen perusmuurin vuotaminen, kattovuoto ja
putki- tai laiterikko. Putki- tai laiterikko johtui viemariputken ruostumisesta.
(Partanen ym. 1995, 9.) Pirisen vaitéskirjatutkimuksessa alapohjarakenteet ja
kellarinseindt ovat vaurioitunein rakennusosa. Kolmanneksi yleisimpid olivat

ylapohjan vauriot (Pirinen 2006, 74).

Aikaisempiin tutkimuksiin verrattuna putki- ja laitevauriot ovat selvasti
lisaantyneet. Kansanterveyslaitoksen tutkimukseen verrattuna putkirikot ovat
kasvaneet 33 prosentista 42 prosenttiin. Samantyyppiset alapohjavauriot, joita
ovat kellarin kapillaarisen kosteuden ja salaojien puutteista johtuneet vauriot,
ovat vahentyneet 77 prosentista 36 prosenttiin. Pirisen tutkimuksessa lukema
on kuitenkin lahes sama 39 prosenttia. Vesikattovuodot ovat vahentyneet myds
vanhoissa taloissa. Kansanterveyslaitoksen tutkimuksessa vesikattovuoto oli
joka toisessa kohteessa ja nyt 18 prosentissa kohteista. Pirisen tutkimuksessa
vastaava lukema on 28 prosenttia, mutta lukema sisaltad myos muita ylapohjan

vaurioita kuin vesikattovuotoja.
5.3.2 1960-luku

1960-luvulla rakennettuja pientaloja sisaltyi tutkimukseen 30 kohdetta.
Jokaisessa kohteessa oli kosteusvaurio ja muutamassa kohteessa vaurio ol

edennyt lahovaurioon asti. Riskirakenteita 16ytyi kahdeksasta kohteesta, joista
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vaurioon oli johtanut kaksi tapausta. Molemmissa kohteissa syyna oli
kylpyhuoneen vesieristyksen puuttuminen. Kuvassa 15 yhteenveto
vuosikymmenen vaurioituneista rakennusosista. Huomioitavaa on, ettd vyli
neljassa viidestd kohteesta vaurioitunut rakennusosa oli lattia. Suurin osa
kosteusvaurioista oli tapahtunut keittibssd, wc:ssa, Kkylpyhuoneessa tai

saunassa.
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KUVA 15. Vaurioituneet rakennusosat 1960—luvulla

Lattiavaurioita oli 25 kohteessa, joista 17 oli putkirikkoja. Kaikista vaurioista yli
puolet oli putkirikkoja 1960-luvulla. Puolessa néista vaurio oli edennyt muihin
rakennusosiin, padasiassa sisaseiniin. Talotekniikan vaurioiden jakauma nakyy
kuvassa 16. Vesijohto oli aiheuttanut vaurion kymmenessa putkirikkokohteessa.
Vesijohdot olivat rikkoontuneet liitoksistaan, vanhuuttaan tai haljenneet
jaatymisen seurauksena. Kolmessa kohteessa viemari oli aiheuttanut
kosteusvaurion. Kahdessa tapauksessa naistd oli viemaritukos ja yhdessa

keittion viemarivuoto. Kolmessa muussa kohteessa oli lammityspatterin vaurio.

Loput 8 lattiavauriotapausta olivat enemman yksittaisia suunnittelu-, rakennus-
tai kayttovirheestd johtuvia vaurioita. Kaksi suunnitteluvirheesta johtuvaa

tapausta johtui etonilaatan paalla olevien puurakenteiden lahoamisesta.
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Kolmessa kohteessa esiintyi salaojien toimimattomuutta ja kellarin kapillaarisen

kosteuden vaurioita.
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KUVA 16. Taloteknisten vaurioiden jakautuminen 1960-luvun taloissa

Sisdseinien kosteusvaurioita oli yhdeksassa kohteessa, joista kuudessa ne
liittyivat lattiavaurioiden putkirikkoihin. Kolmen kohteen vauriot oli mérkéatilojen
rakenteellisia vaurioita. Kahdessa kohteessa oli puutteita vesi- ja
kosteuseristeissa ja yhdessa kohteessa lattiakaivo oli vuotanut vaakatasossa
muihin tiloihin. Tassa vaurio oli edennyt myds ulkoseind&n. Muita ulkoseinien

vaurioita oli vain kahdessa kohteessa.

Kuudessa kohteessa oli vélipohjan vaurioita, jotka liittyivat suurimmilta osin
siséseinien ja lattian vaurioihin. Yhdessa kohteessa wc-istuimen tiiviste oli
rikkoontunut ja aiheuttanut veden suihkuamisen. Yldpohjan kaksi
vauriotapausta johtuivat peltikaton saumojen vuodosta ja kattotoimittajan

puutteellisesta katon suojauksesta.

Kansanterveyslaitoksen tutkimuksessa yleisimmat kosteusvauriot 1960-luvun
pientaloissa olivat vesikattovuoto, pesuhuoneen seindn vauriot, putkirikot ja
alapohjan vauriot. Putkirikot johtuivat alapohjissa olevista putkista, jotka olivat

ruostumisen tai liitosvaurioiden takia rikkoontuneet. Alapohjan vaurioihin syyna
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olivat lattiavauriot pesuhuoneissa seka pintavesien jaaminen sokkelin viereen.
(Partanen ym. 1995, 10-11.) Pirisen vaitoskirjatutkimuksessa alapohjarakenteet
ovat taas vaurioitunein rakennusosa. Toiseksi yleisimpdna ovat yhdessa

kellarinsein&n ja pesuhuoneen vauriot. (Pirinen 2006, 77).

Kansanterveyslaitoksen tutkimukseen verrattuna putkirikkojen maara oli taas
huomattavasti suurempi. Tassa tutkimuksessa kyseinen lukema oli peréti 57
prosenttia, kun taas Kansanterveyslaitoksen tutkimuksessa vesiputkien rikot
kasittivat noin 35 prosenttia kosteusvaurioista. Syyt ja olinpaikat putkirikoissa
olivat hyvin samanlaisia, eli vesijohto- ja viemariputkien rikkoontumiset liitosten
tai ikaantymisen takia. Vesikattovuodot kasittivat Kansanterveyslaitoksen ja
Pirisen tutkimuksessa 38 ja 17 prosenttia vaurioista kun taas tassa vain 7
prosenttia kohteista. Samantapaisia seinan vaurioita, joita olivat sisaseinien
vauriot, oli tassa tutkimuksessa 30 prosenttia kohteista kun taas
Kansanterveyslaitoksen tutkimuksessa 38 prosenttia kohteista. Pirisen
tutkimuksessa alapohjan vaurioita oli perati 52 prosentissa taloista.
Kansanterveyslaitoksen tutkimuksessa lukema oli 34 prosenttia ja tassa

vastaavat 8 tapausta eli 27 prosenttia kohteista.
5.3.3 1970-luku

1970-luvulla rakennettuja pientaloja sisaltyi tutkimukseen 44 kohdetta.
Jokaisessa kohteessa oli kosteusvaurio. Viidessé rakennuksessa kosteusvaurio
oli edennyt lahovaurioon asti ja hometta oli havaittu kahdessa kohteessa. Yli
puolessa kohteista kosteusvaurion syyna oli putkirikko. Riskirakenteita 1970-
luvun taloissa ilmoitettin olevan 15 kohteessa. Suurin osa néaistd oli
valesokkeleita, joita oli kahdeksassa kohteessa. Vaurioihin johtaneita tapauksia
oli kahdessa kohteessa. Molemmissa valesokkelin takia seinan alaohjauspuu ja
runkotolpat  olivat  kosteusvaurioituneet. Kuvassa 17  yhteenveto

vuosikymmenen vaurioituneista rakennusosista.
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KUVA 17. Vaurioituneet rakennusosat 1970-luvun pientaloissa

29 kohteessa oli lattiavaurio. Naistd 10 kohteessa se oli edennyt muihinkin
rakennusosiin. Suurin osa lattiavaurioista johtui lattiarakenteissa kulkevien
vesijohtoputkien, joista usein kyseessa oli kayttovesiputki, tai lammityspatterin
putkien rikkoontumisesta. Rikkoontumisen syyt olivat pd&asiassa joko putken
puhki ruostuminen tai putken liitosten vuotaminen. Tapahtumapaikka oli
yleensa joko keittiossa tai markatiloissa. Useassa kohteessa vaurio oli
tapahtunut myos teknisessa tilassa. Suurin osa kyseisista putkirikoista oli vain
kastellut lattiarakenteita ja muutamassa hitaammassa ja pitempiaikaisessa
vuodossa kosteus oli ulottunut seiniin. Muutama valipohjan kosteusvaurio

selittyy myds mainituilla putkirikoilla.

Loput lattiavaurioista, eli noin 10 tapausta, olivat rakenteellisia vaurioita, joista
monen kohteen vaurio oli tapahtunut kylpyhuoneessa lattiakaivon
laheisyydessd joko muovimattojen saumojen pettamisestad tai lattiakaivosta
johtuneesta kosteudesta. Vuototapauksissa lattiakaivon tiivisteet olivat

vaaranlaiset tai puuttuivat kokonaan.

Ylapohjan vaurioita 10ytyi yhdeksastd kohteesta, joista seitseméan vaurioista

kasitti kattovuodon. Useassa tapauksessa kattomuotona oli tasakatto tai
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muuten loiva katto. Kohteissa vesi paasi kattorakenteiden sisaan katteen
saumoista. Saumojen vuodon syyna oli niin kutsuttu padotusilmio, joka voi
tapahtua kevaisin lumien sulamisen aikaan. Lumi ei paéase loivalta katolta pois
vaan patoutuu katolle ja voi paastd heikoista kohdista sisdan. Kahdessa
kohteessa oli bitumikatto, lopuissa konesaumattu pelti katemateriaalina.
Kahdessa tapauksessa oli syyna lapivienneista johtuva vuoto.

Kolmanneksi eniten vaurioita kohdistui ulko- ja sisdseiniin, joista suurin osa
selittyi edella mainituista lattiavaurioiden yhteydessa olevista putkirikoista.
Kokonaisuudessaan ulkoseindn vaurioita oli kahdeksassa kohteessa. Moni
sisalsi yksittaisia vauriotapauksia, mutta muutamassa talossa toistui vaurio
alapohjassa seka sokkelissa. Naitd olivat valesokkelista johtuva seinén
alaohjauspuun  kastuminen, matalalla  sijaitseva  sokkeli,  salaojien

toimimattomuus ja kapillaarisen kosteuden nousu alapohjaan.

Kansanterveyslaitoksen tutkimuksessa eniten vaurioita 10ytyi ylapohjasta.
Vaurioiden syynéa olivat tasakattojen vuodot, jotka johtuivat tiivistamattomista
lapivienneista sekéa katteen saumojen vuodoista. Vuonna 1995 vaurioista noin
60 prosenttia kasitti ylapohjavaurion, kun taas tdssd vastaavanlainen vaurio oli
noin joka viidennessa talossa. Pirisen tutkimuksessa lukema oli myo6s

samanlainen 22 prosenttia.

Samankaltaisia putkirikkoja, joita olivat lattiarakenteiden sisalla olevien putkien
vaurioituminen, oli vuonna 1995 noin 29 prosenttia kohteista ja Pirisella 2006
osuus oli 21 prosenttia. Tassa niitda oli huomattavasti enemman, peréti 52
prosenttia. Kansanterveyslaitoksen tutkimuksessa alapohjavaurioita oli 22
prosenttia kohteista. Vauriot olivat paaasiassa pesuhuoneen lattiapinnoitteen tai
lattiakaivon vuodoista johtuvia vaurioita. Pirisella alapohjien vaurioita oli 27
prosenttia ja pesuhuoneen vaurioita 38 prosenttia kohteista. Téassa
tutkimuksessa vastaavat alapohjan vauriot olivat 18 prosenttia ja pesuhuoneen
vauriot perati 50 prosenttia kohteista. (Partanen ym. 1995, 11-12; Pirinen 2006,
78).
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5.3.4 1980-luku

Tutkimukseen siséaltyi 60 kohdetta 1980-luvulla rakennettuja pientaloja.
Muutamassa kohteessa vaurio oli taas edennyt lahovaurioon asti ja yhdessa ol
havaittu hometta. Riskirakenteita oli 17 kohteessa. Suurin osa niista oli joko
vedeneristyksen puuttumista markatiloista tai valesokkeli. Vaurioihin johtaneita
tapauksia oli neljassa kohteessa. Naitd olivat kylpyhuoneiden lattia- ja
seindvauriot puutteellisen vesieristyksen takia seka raystaattomien kattojen eli
tasakattojen vuodot kahdessa kohteessa. Kuvassa 18 yhteenveto

vaurioituneista rakennusosista.
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KUVA 18. Vaurioituneet rakennusosat 1980-luvun pientaloissa

Eniten vaurioituneet rakennusosat 1980—luvun omakotitaloissa olivat lattia seka
sisaseina. Lattiavauriotapauksia oli 38 kohteessa, joista 19 oli pelkkaan lattiaan
jaanyt vaurio. 11 lattiavauriokohteessa oli vesijohdon rikkoontuminen ja
kahdessa astianpesukoneen vuoto. Putkirikkoja oli kaiken kaikkiaan 1980-luvun
taloissa 29 kohteessa. Rikkoontuneet putket sijaitsivat pé&aasiassa joko
keittiossa tai pesutiloissa. Syy putken rikkoontumiselle oli halkeaminen,

hiushalkeamasta vahitellen tuleva vuoto tai liitoksen pettaminen.
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Muista syista sattuneita lattiavaurioita oli tapahtunut viidessa kohteessa. Vauriot
sijaitsivat pelkastddn kylpyhuoneessa. Syyna oli lattiakaivojen vuodot ja

vesieristyksen puutteellisuus.

Sisaseinien kosteusvaurioita oli 30 kohteessa, joista 16 liittyi samankaltaisiin
vaurioihin kuin edella mainitut lattioiden putkirikot. Vuotovesi oli péé&ssyt
kastelemaan talloin sisaseinarakenteita tai putken rikkoontuminen oli tapahtunut
valiseinassa. Muut sisdseinien vauriot, 11 tapausta, olivat suurimmaksi osaksi
rakennus- tai suunnitteluvirheita. Naita olivat saunan ja pesuhuoneen valiseinan
kastuminen johtuen puutteellisista rakenneratkaisuista. Toinen merkittava syy
oli maan kapillaarisen kosteuden nousu seiniin, mik& johtui puutteellisista

salaojista tai kapillaarikatkon puuttumisesta.

Ulkoseinissa olevia kosteusvaurioita oli seitsemassa kohteessa. Kahdessa
tapauksessa oli putkirikko ja viidessa rakennus- tai suunnitteluvirheen takia
kosteus oli paassyt ulkoseindan. Syitd olivat terassin vaarat kallistukset ja

asennustyon huolimattomuus patolevyssa.

Valipohjien vaurioita oli kuudessa pientalossa. Kaikki vauriot olivat putkirikkoja,
joista puolessa vaurio oli kohdistunut wc-istuimeen. Kahdessa putken liitos vuoti
ja yhdessa wc-mansetti.

Kattovuotoja oli tapahtunut neljassa kohteessa. Yhdessa oli tasakattovuoto ja
kolmessa kohteessa katon heikot lapiviennit paastivat veden lapi

ylapohjarakenteisiin.

Kansanterveyslaitoksen tutkimuksessa yleisimmat kosteusvaurion aiheuttajat
olivat seinarakenteen kastuminen, alapohjan vauriot, laitevauriot ja kattovuodot.
Seinarakenteet olivat kastuneet kosteus- ja vesieristyksien puutteista
markéatiloissa. Alapohjien vaurioihin syyna olivat sokkelin ulkopuolelle jdaneet
pintavedet sekd markéatilojen vauriot. Laitevauriot olivat johtuneet puolestaan
puutteellisista asentamisista ja kayttovirheistd. (Partanen ym. 1995, 12-13).

Pirisen tutkimuksessa yleisimméat vauriot olivat joka toisen kohteen
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pesuhuoneen vaurio ja joka viidennen kohteen alapohjan vaurio (Pirinen 2006,
79).

Edella mainittuihin Kansanterveyslaitoksen ja Pirisen tutkimukseen verrattuna
seinien vaurioita on huomattavasti enemméan. Tassa tutkimuksessa seinien
vaurioita oli 62 prosentissa taloista kun taas Kansanterveyslaitoksen
tutkimuksessa 54 prosentissa ja Pirisen tutkimuksessa 7 prosentissa. Ta&méan
tutkimuksen taloissa syyt niille olivat putkirikkojen ohella saunan ja

pesuhuoneen valiseindn kastuminen ja kapillaarisen kosteuden nousu seiniin.

Putkirikkojen mé&ara nousi Kansanterveyslaitoksen 12 prosentista ja Pirisen 16
prosentista tdman tutkimuksen 48 prosenttin. Kansanterveyslaitoksen
tutkimuksessa ylapohjan vaurioita oli 21 prosenttia kun taas Pirisen 13
prosenttia ja taman tutkimuksen 7 prosenttia olivat huomattavasti vahemman.
Samankaltaisissa alapohjan vaurioissa sen sijaan on pientd muutosta.
Aikaisemmissa tutkimuksissa lukemat olivat 20 prosentin luokkaa. Tassa
tutkimuksessa kyseinen lukema oli 8 prosenttia. Ylapohjan vauriot ovat myés
vahentyneet 27 prosentista ja 13 prosentista (Pirinen) taman tutkimuksen 7

prosenttiin.
5.3.51990-luku

1990-luvulla rakennettuja pientaloja sisaltyi tutkimukseen 27 kohdetta. Kaikissa
vaurioissa oli kosteusvaurio. Kahdessa kohteessa vaurio oli edennyt
lahovaurioksi ja yhdessa kohteessa oli havaittu hometta. Riskirakenteita oli
kuudessa kohteessa. Neljasta kohteessa oli vesieristyksen puutteita, yhdessa
valesokkeli. Vaurioihin johtaneita tapauksia l6ytyi yhdesta kohteesta, mika johtui
salaojien puutteesta. Kuvassa 19 yhteenveto vaurioituneista rakennusosista.
Merkillepantavaa 1990-luvun otoksessa oli, ettd kylpyhuonevaurioita oli eniten
prosentuaalisesti verrattuna muihin vuosikymmeniin. Lisdksi vauriotyypiltaan

rakennusvirheitd oli enemman.
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KUVA 19. Vaurioituneet rakennusosat 1990-luvun pientaloissa

Lattiavaurioita oli 18 kohteessa. Rakennusvirheistd johtuneita vaurioita oli
seitsemassa kohteessa, joista suurin osa liittyi markéatilojen puutteellisiin
lattiakallistuksiin ja lattiakaivojen vuotoihin. Putkirikkoja tapahtui kahdeksassa
talossa. Jokaisessa oli syyna vesijohdon rikkoontuminen. Kahdessa kohteessa
astianpesukoneen johto oli rikkoutunut, muut vauriot olivat yksittaisia. Tallaisia
olivat esimerkiksi lamminvesivaraajan tai putken liitosvuodot. Suurimmassa

osassa lattiavaurioita vaurio oli levinnyt seiniin asti.

Toiseksi eniten oli sisdseinien kosteusvaurioita, joita yhteensa oli 15. Suurin osa
sisaseinien vaurioista sisaltyi edella mainittuihin lattiavaurioihin. Kolme
sisdseinan vauriota oli tapahtunut markatiloissa lilan tiiviin seinarakenteen
seurauksena. Ulkoseinien vaurioita oli neljassa kohteessa, joista yhdessa

kohteessa ulkoseina oli vaurioitunut samanlaisesta syysta.

Kansanterveyslaitoksen tutkimuksessa ei ole tuloksia 1990-luvulta. Pirisen
tutkimuksessa suurin osa oli alapohjavaurioita, noin 27 prosenttia taloista.
Tasséd tutkimuksessa alapohjan vaurioita, jotka johtuivat markatilojen
lattiavaurioista, oli vahan enemman, noin 33 prosenttia kohteista. Markétilojen

vaurioita Pirisen tutkimuksessa oli 20 prosentissa ja tassa tutkimuksessa peréti
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52 prosentissa kohteista. Putkirikot myos kasvoivat Pirisen 13 prosentista
taman tutkimuksen 41 prosenttiin. Ylapohjan vauriot vahentyivat Pirisen 17

prosentista 7 prosenttiin. (Pirinen 2006, 80).
5.3.6 2000-luku

2000-luvulla rakennettuja pientalotaloja sisaltyi tutkimukseen 11. Kaikissa
taloissa oli kosteusvaurio ja yhdessa lahovaurio. Riskirakenteita ei ollut
yhdessakaan kohteessa paitsi kahdessa kohteessa vaurioita oli pahentanut
vedeneristyksien puuttuminen teknisista tiloista. Kuvassa 20 yhteenveto

vaurioituneista rakennusosista.
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KUVA 20. Vaurioituneet rakennusosat 2000-luvun pientaloissa

2000-luvulla  vaurioituneet rakennusosat olivat jakautuneet huomattavasti
tasaisemmin kuin muilla vuosikymmenilla. Toki otos on huomattavasti pienempi.
Yksittaisid vaurioita oli paljon, jotka olivat levinneet muihin rakennusosiin.
Lattiavaurioita oli neljassé kohteessa, joista kolme oli putkirikkoja. Putkirikkoja
oli kaiken kaikkiaan myds 2000-luvun omakotitaloissa kolmessa kohteessa,
joista kaksi tapausta oli tapahtunut teknisissa tiloissa. Jokaisessa tapauksessa

vaurioitunut putki oli vesijohtoputki.
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Ylapohjan vaurioita oli kolmessa kohteessa, joista kahdessa katon lapiviennit
vuotivat ja yhdessd kattoikkuna. Ikkunoiden vaurioita oli myds kolmessa
kohteessa. Yhdessa ikkunassa oli tehty asennusvirhe, jonka takia ulkoseiné ol
myoOs kastunut ja toisessa tapauksessa oli ikkunapokien ja -puitteiden

lahovaurioita johtuen kunnossapidon laiminlyénnista.

Ulkoseinan vaurioita oli tapahtunut neljissa kohteessa, joissa yhdessa terassi
oli johtanut kosteutta ulkoseindan. Toisessa tapauksessa kellarin seindn

vaaranlainen rakenne oli aiheuttanut kosteusvaurion.

Sisdkatossa yksi vaurio oli johtunut poistoilmanvaihtokanavan
eristamattomyydestd, jonka takia kosteus oli kondensoitunut putken pintaan ja
paassyt sisdkattorakenteeseen. Muuten sisékaton ja valipohjan vauriot johtuivat

lattian, ulkoseinan ja ikkunoiden vaurioista.

Vertailukohtaa 2000-luvun pientalojen kosteusvaurioihin ei ole. Seka Juhani
Pirisen vaitoskirja etta Kansanterveyslaitoksen tutkimus yltavét tarkastelemaan

1990-lukua ja 1980-lukua uusimpina ajanjaksoina.

44



6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Tassa opinnaytetydssa tehtiin selvitys eri-ikéisten pientalojen kosteusvaurioiden
aiheuttajista. Aiheeseen tutustuttiin kirjallisuustutkimuksen ja asiantuntija-
haastatteluiden avulla. N&in saatiin kasitysta tyypillisista kosteusvaurion
aiheuttajista ja niille alttiista rakenteista. Kyselytutkimuksen jéalkeen analysoitiin

tuloksia ja verrattiin tuloksia aiempiin tutkimuksiin.

Kyselytutkimus aloitettiin  tekemdlla annetun tiedonkeruupohjan tiedoilla
kyselylomake (lite 1). Kyselylomake rakennettiin ilmaisella Google Forms -
nimisella sovelluksella. Lomakkeen toimivuutta testattiin itse ensimmaisten
kohteiden kohdalla puhelinhaastatteluiden avulla. Testaamisen ja parantelun

jalkeen sité jaettiin sahkopostitse haastateltaville.

Aluksi tutkimuskohteita alettiin etsid sukulaisten ja tuttavien joukosta. Ihmisia
tavoitettiin  sosiaalisen median, l&dhinna Facebookin avulla. NA&in saatiin
muutamia kohteita, mutta taman jalkeen tilanne muuttui haastavaksi.
Seuraavaksi kohteita yritettin saada yritysten kautta, jotka tekevét
kosteusvauriotutkimuksia ja -korjauksia. Tatd kautta saatiin kuitenkin vain
muutamia yksittaisia kohteita tydlaan yrittdmisen tuloksena. Tilanne ratkesi
lopulta, kun Suomen Omakotiliitto ry suostui lahettamaén kyselylomakkeen
linkin jasenilleen s&hkopostin ja Facebook-sivuston valityksella. Sen liséksi
vakuutusyhtio LahiTapiola Pohjoisen kautta saatiin kyselylomake vélitettyd 50

asiakkaalle.

Kaikkien vastausten maara oli kokonaisuudessaan yli 350. Reilu osa siita, yli
100 kohdetta, rajattiin pois, koska tiedot olivat puutteellisia. Yleensa tallainen

puutteellinen vastaus oli tutkimusajanjakson 2005-2015 ulkopuolinen vastaus.

Opinnaytetydssa kasiteltin 227 pientalon tietoja. Tutkimusotoksesta voidaan
sanoa, ettA se edustaa Iluotettavasti taméanhetkistd  pientalojen
kosteusvauriokantaa, koska tuloksista voidaan nahda tyypillisimmat

kosteusvaurion aiheuttajat. Eniten kosteusvaurioita aiheuttivat erilaiset
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putkirikot, jotka johtuivat padasiassa vaurioituneista vesijohdoista. Vesijohtojen
rikkoontumisten syy oli useimmiten vanhan putken rikkoontuminen, liitoksista
vuotaminen tai kodinkoneesta lahtdisin oleva rikkoontuminen. Muita tyypillisia
vaurioita olivat esimerkiksi vesieristeen puuttumisesta johtuvat vauriot,
kapillaarisesta kosteudesta aiheutuneet alapohjavauriot ja vesikattovuodot,
jotka johtuivat lapivientien heikkoudesta tai katteen saumojen vuodoista.
Riskirakenteita ilmeni jokaisella vuosikymmenelld. Naista suurin osa oli juuri
vesieristeen puuttumista  markatiloista.  Vaurioituneista  rakennusosista
lattia/alapohja, valipohja ja sisdseind olivat eniten esilla. Yleisimmat
kosteusvaurion olinpaikat taas sijaitsivat markéatiloissa ja keittiossa.

Kyselytutkimuksen suorittaminen lahettamalla kyselylomaketta asianomaisille
oli toimiva ja helppo tapa saada nopeasti paljon tutkimustietoa, kun aikaa
tutkimuksen teolle oli vahan. Tama oli myds haastateltavalle joustava tapa
vastata kyselyyn, koska sen tekemiseen ei tarvinnut varata erillista aikaa vaan
sen pystyi tekemaan taysin omalla ajalla. Tallaisessa tutkimuksessa tosin
kyselylomakkeen rooli oli suuressa osassa, koska virheiden mahdollisuus on
olemassa esimerkiksi siten, ettd haastateltava ei ymmarra kaikkia kysymyksia

oikein tai ei vastaa riittavan tarkasti.

Tassa tutkimuksessa suurin haastavuus perustui haastattelijan nékokulmasta
katsottuna tutkimuskohteiden saamiseen. Yksittaisia kohteita 10ytyi lahipiirista,
mutta kun tietoa tarvittin huomattavasti enemman, oli |0ydettavd oikea
yhteyshenkil®, jonka avulla pystyi kerralla tavoittamaan suuren kohderyhman.
Siten yhdessa sosiaalisen median avulla ihmisia pystyttiin tavoittamaan myds

nopeasti.

Tutkimustuloksia on mahdollista kayttaa tulevaisuudessa jatkotutkimuksissa tai
verrattaessa samantapaisia tutkimuksia kesken&&n. Koska tutkimuksessa
kerattiin  kohteista erilaisia rakennetietoja sekd vaurioiden aiheuttamia
kustannustietoja kosteusvaurioiden aiheuttamien tietojen liséksi, on naista myos

mahdollista tehd& muita erilaisia yhteenvetoja kosteusvaurioihin liittyen.
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KYSELYLOMAKE LIITE 1/1

Kosteusvauriokysely
Rakermuksen tiedot

"Pakollinen

1. 1. Talotyyppi *
Mevidtse vain yhksi soifdo.
Omakotitalo
Riwitalo
Kemostale
Muu:

2. 2. Valmistumisvuasi *

3. 3. Sijaintikunta *

4. 4. Katuosoite *
Kadum nimi ja numem:

5. 3. Asuntojen lukumaira *

. 6. Rakennuksen kemrosala *
eli pinta-ala (m2)

7. 7. Rakennuksen tilavuus (m3) *

E. 8. Hallintamuoto *
Meriitse vain yksi soifdo.
omakotitalo
asunto-osakeyhtid
wuchkra-talo
asumisoikeus
Muu:



KYSELYLOMAKE

% 5. Rakennus tontilia ©
Merkitsa vain yks! soikdc.
talo kokonaan maan padila
talon kelan + multa karroksia maan alla
kallan pugiks| maan alla

10 10. Peruatuksst *
Merkitsa vain yksi salido.

matala sokkel
| rosslpodja
maanvarainen alapon|a

1 MU

11. 11. Tentin ominalsuudat *
Merkitsa vain yksl solkio.

| talon ympanstd awoin
kasve|alstutuksla Kinnl sokkallssa
tontilla paljon sof@ varjostavia putta

12. 12. Riskirakenteita

tarkoltetaan rakennetia, joka on tavalllsta altimpl vauricllie

Valltse kakk! sophat vahteehdot

] el raystaia

[] valescikel

(] markatiicista puuttuy vedeneristys

] M

13. 13. Kattomuoto *
Merkitse vain yksl salkio.
tasakatio tal lofva
useampl lappeinen katio tal tasoen|a lappelssa
Muu [esim. hasja-,pulpett- tal aumakatio)

14. 14. Katematsriaan *
Merkitse wain ksl sokio.
bitumil
beras
Konesaumattu pekl
am

lu
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15. 15. Aluakats *
Zljaltsee katemateriaalin @@, valitu katemaienaal @ rakeniest madradvat usein aluskatzen
tarpean.
Merkitss vain yks! solkic.
| Kylla
El

Kosteusvaurio ja niiden korjaaminen

1€. 16. Vaurioltunut rakennusosa *

Valiise useampl |05 vauro on Evinnyt mulhinkin rakennusosin
Vaiitse kalk! S0phat vaiitoendol

] ukeseina

] ewniat

] yiaponja
|| vanpahja
_| sisazana

| 1atna

|| sisaxatio

] wus

17. 17. Vaurioliunut talotaknilkka

Violt wallta useamman |os vaurlo taloteknilkassa
Vailtse kakk! sophat vaitoshdol

] vesliohio

] wieman

|| rammityspatart

|| imanvalhtofimastoint

1E. 18. Vauriolfunut ta *
\olt vallta ussamman
Vailtse kakk! sophat valftoshdol
] wyioyhuone
] we
J £3una
] Kettzo
| pesutima
|| suvaushuone
|| symaxeian
|| pomashuane

L] munc



KYSELYLOMAKE LIITE 1/4

15, 19. Vaurion syyt*
Valtse kalkk! sOphat vaimtoshaot.
7] suunnittenirhe
|| rekennusvirhe
|| wayzevime
|| putkirikko
[ ] mrennensxo

20. 20. Vaurion laajuus:
pinia-ala tal muu konkreettinen maaratielo

21. 21. Vaurion Kuvaus *
Merkifse vain yks! sailkio.
Kosisusvauno
|aha tal mwutan vaunolunut dia
hioma
vaunalsta sa3siunut rRKenneia (2sim. viemarikko)

o

22, 22 vaurion kuvaus
kuvalle vauriota |a sen laajuutta omin sanoln

23. 23. vaurion korjaustolmst

Vol vallta useampla
Vaitse kakk! s0phat vaitoendot

] puriu ja uutgien rakentaminen
__| kuvatus

__|| aesnnaint

__| veskeristeen rakentaminen

] wus

24. 24 vaurion havalnio *
kuukauden tarkkuudela (ki)

25. 25 Koqjaamlsen aloftus *
Kuukauden tEikuudela (K
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26.

ka3
=

28.

20,

30,

3.

3z

26. KoTjaamlzan loppu *
Kuukaisen Erkeudela (ki)

- 2T. Kuka korjasl? =

Merkitse wain yksi solkio.

Omatoimisest (vastaa myos kysymyksin 28-31.)

Yritys

28. Korjauskustannuksst yhtesnsa? *

23. Oma tydpanos [|os korjasit
omateimiasatl)
Arviol oma ty8panos palvien tarkkuudella

30. Ostettu tydpanca [jos Korjasit
omateimiasatl)

Paljonko teetetyt tySt maksoivat ewmissa
slsaltaen aivin esim. s3RKotyaE

31. Materiaallen osuus (jos korjasit
omateimiasatl)
Zls. alviin

32, Vuokrakaluston csuus (jos korjasit
omateimissatl)

Jog vwokrasit kalustoa niin paljonko sen osUUS

yhtaensa (sks. alvn)
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Saatekirje LITE 2/1

Heil

Teen Oulun ammattikorkeakoulussa opinnaytetyona kosteusvaurioselvitysta. Selvitys
rajoittuu asuinrakennuksiin, joiden kosteusvauriot on korjattu vuosina 2005-2015.
Tutkimuksessa selvitetddn muun muassa kosteusvaurion syytd, laajuutta ja
korjauskustannuksia.

Selvitys on osa ympaéristoministerion ASPE-hanketta ja tarkoituksena on tehda tilaajalle
mahdollisimman kattava otos. Tutkimus on valtakunnallinen ja Oulun liséksi tutkimus
toteutetaan Tampereella ja Helsingissa. Tietojen kerddminen kohteista tapahtuu
haastattelemalla esimerkiksi omakotitalon omistajia, isannditsijoita tai muita henkildité,
jotka parhaiten tietdvat kosteusvauriokohteista ja niiden korjauksista. Keratyista
tiedoista tehdaén opinnéytetyd ja aineisto lahetetdén tutkijoiden kayttoon.

Paasette osallistumaan kyselyyn alla olevasta linkista. Kyselylomake on kaksisivuinen
ja siina kysytaan tietoja rakennuksesta seké kosteusvauriosta ja sen

korjauksesta. Kaikkia tietoja kasitelld&n taysin luottamuksellisesti. Pyytéisin, etta
vastaisitte kyselyyn kahden viikon kuluessa.

Jos teilld tulee kysyttavaa tutkimukseen liittyen, voitte olla yhteydessé minun lisakseni
Tampereen ammattikorkeakoulun opettajaan Eero Nippalaan puh.

Ystavallisin terveisin
Matti Kinnunen
puh.
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