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Opinndytetyd on tehty Consti Korjausurakoinnille nopeuttamaan tydmaan
edistymisté ja olemaan tydkaluna tyomaan henkilostolle. Consti Korjaus-
urakointi tekee pddasiassa liiketilojen ja toimitilojen saneerausta padkau-
punkiseudulla, mutta kohteita on myods Lahdessa ja Turussa. Consti Kor-
jausurakointi on jatkuvasti kasvava korjausrakentamiseen erikoistuva yri-
tys, jonka tyontekijéiden ammattitaidon ylldpitamiseksi ja parantamiseksi
olisi hyvé saada tydmaille uusia ohjeita haitta-aineista sekd selventdd uu-
simman haitta-aineisiin liittyvan lainsddaddnnon merkitystd tyomaille.

Tyon tavoitteena on saada tyomaille ja tarjouslaskentaan selvét askelmer-
kit siitd, miten varaudutaan jo tarjouslaskentavaiheessa isompiin haitta-
aine-esiintymiin kuin mitd kohteen haitta-ainetutkimus pitdd sisdlldan.
Kohteessa pitdd vastaavassa tapauksessa varautua aikataulullisiin viivés-
tyksiin sekd kohonneisiin kustannuksiin jo tydmaan ensimmadisten purku-
jen yhteydessd. Tyomailla on myds remontin aikana tapana laajentua, ja
haitallisia aineita voi 10ytya alkuperdisen urakka-alueen ulkopuolelta; sii-
nékin pitdd soveltaa samaa kaytiantoa.

Tata varten tehddin tietopaketti. Siind kerrotaan muuttuneesta lainsdidén-
nostd ja asianmukaisista purku- ja jitteenkdsittelytavoista sekd kdydddn
lap1 yleisimmit haitalliset aineet ja niiden yleisimmait kiyttotavat ja -
vuodet rakenteissa.

Ty0ssid kéytetdédn tietolédhteend oikeusministerion Finlex-tietopankkia, jos-
sa on kootusti lait ja lainsdddantd. Tietoldhteend kéytetddan myds RT-
kortistoa, joka on rakennustietokanta. Lisdksi tydssd kdytetddn omia ko-
kemuksia tydmaalta tydmaainsindorin tehtivistd. Tyo on péddasiassa kirjal-
lisuuden ja internet-tietopankkien tutkimista sekd oman tyomaainsindori-
taidon kartoitusta ja kasvatusta opinndytetyon ohella.
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The aim is to get the sites and offering calculators steps how to prepare be-
fore starting the project for bigger deposits of harmful substances than the
target contaminant research involves. Worksites must be prepare for
schedule delays and increased costs even before the first demolitions. Sites
also tend to expand during the renovation and harmful substances can be
found outside of the original contract, in case like this must use similar
steps.
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Kasitteet:

CAS-numero (Chemical Abstract Service)

Yhdysvaltalainen jarjestelmad, jolla pyritddn helpottamaan kemiallisten yh-
distelmien tunnistamista ilman niiden kemiallisia nimid. (Rakennustie-
tosditio RTS 2016b, 23.)

HTP-arvo (haitallisiksi tunnetut pitoisuudet)

Sosiaali- ja terveysministerion kokoama hengitysilman epapuhtauksien pi-
toisuustaulukko, josta selvidd, mitkéd arvot voivat aiheuttaa tyontekijoille
tai tyOturvallisuudelle vaaraa. Sitd kiytetddn tydympariston suunnittelussa
sekd kertomaan tyontekijoiden altistumista tyon vaarallisuuden arvioinnis-
sa. Tyontekijoiden altistumisessa ja mittaustulosten tulkintaa arvioidessa,
altistumisarvoina on 8 h:n altistuminen ja 15 minuutin altistuminen. Altis-
tumisen tilavuutena kiytetidn yksikkéd mg/m’. (Rakennustietosditio RTS
2016b, 23.)

POP-yhdisteet (Persistent Organic Pollutant)

Kemikaalit, jotka voivat aiheuttaa ympdristd- ja terveyshaittoja kaukana
alkuperdisestd l4hteestddn kertymilld ilmaan tai elidihin ravintoketjussa.
Néiden aineiden kdyttdd rajoitetaan kansainvélisilld sopimuksilla, joihin
lisétddn haitallisten aineiden lista. (Rakennustietosddtio RTS 2016b, 10—
11.)
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1

1.1

JOHDANTO

Tausta

Korjausrakentamisen volyymin noustessa jatkuvasti on kasvanut my®ds tie-
toisuus siitd, miten vanhan hyvén rakentamistavan mukaiset rakennustuot-
teet ja -tavat ovat terveydelle vaarallisempia kuin silloisella tiedolla ajatel-
tiin. Tdhdn puututtaessa on tehty yleisesti hyviksytyt tydtavat ja sdadok-
set, joilla on sdddetty, miten haitallisten aineiden purkutyotd tehddin ja
kuka sitd tekee. Tyo koostuu pddosin teoreettisesta tiedosta. Sen pohjalta
tehdddn tyokalu, jolla voidaan arvioida asbestipurkujen kustannuksia ja
aikatauluvaikutusta.

Sdadoksid uusittiin tammikuussa 2016, jotta korjausrakennustyOmaista
saadaan turvallisempia tyontekijoille ja kohteen vélittdmaéssé 1dheisyydes-
sd asioiville henkil6ille. Lakimuutoksen astuessa voimaan oli hyva hetki
tehdd taustatyota siitd, miten ennen on rakennettu ja mité aineita on kiytet-
ty. Toissijaisena syyné tyon tekemiselle oli silloinen tydmaa, jossa esiintyi
runsaasti haitallisia aineita. Lisdksi tyomaalla oli todella suppeasti tehty
asbestikartoitus, ja my0s urakka-alue ja urakan laajuus kasvoivat melkein
kaksinkertaisiksi alkuperdisestd suunnitelmasta. Alun perinkin kohteen
tiedettiin olevan haastava sijaintinsa takia ja siksi, ettd siind oli toimivia
liikketiloja koko remontin ajan.

1.2 Rakenne

Ty0ssd kerrotaan ensin tyon toimeksiantajasta, Consti Korjausurakoinnis-
ta, yleisesti. Sen jélkeen tarkastellaan, mitd uudistunut lainsdddéanto pitda
sisdlladn ja mitkd ovat uudistuneen lainsdddidnnon tavoitteet. Sitten pereh-
dytddn yleisimpiin haitta-aineisiin ja niiden terveysvaikutuksiin: missi
haitta-aineita on kiytetty, miksi niitd on kaytetty, milloin niitd on kéytetty
ja milloin kéyttd on lopetettu. Kun haitallisten aineiden yleisimmait esiin-
tymdt on kayty ldpi, tyossd kdydddn vaiheittain ldpi, mitd haitta-
ainekartoitus pitdd sisdllddn, mitd vaatimuksia sen tekijdlld on ja mitd tut-
kimuksen tuloksilla tehdddn. Tutkimustulosten kdyton jélkeen kerrotaan,
miten toimia, jos haitta-ainekartoitus on tehty huolimattomasti tai suppeas-
ti.

Kartoituksen jédlkeen kasitellddn purkutoitd. Siind kdydéddn yleisimmaét
purkumenetelmit yksitellen ldpi ja késitelldin samalla asianmukainen
purkujétteiden havitys eri haitta-aineiden osilta. Purkuvaiheen péétyttya
tyOsséd tarkastellaan, mistd kertyy valittomid ja vilillisid kustannusvaiku-
tuksia, miten nithin tulisi varautua ja miten niitd késitelldédn. Kustannusten
jédlkeen kdydaan ldpi yleisesti aikataulua eli sitd, miten aikataulu olisi vii-
sasta tehdd ja mitka asiat vaikuttavat viivistyttaviasti aikatauluun. Kustan-
nus- ja aikatauluosiossa puhutaan myos rakennustyon térkedstd osasta,
reklamaatiosta, sekéd ryntiyksistd, joilla otetaan aikataulua kiinni. Lisdksi
pohditaan, miten sen kustannuksia tulisi kéasitelld. Sen jdlkeen tarkastel-
laan tyon tuloksena syntynyttd tietopakettia ja kerrotaan sen sisdllostd ja
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kayttotarkoituksesta. Yhteenvedossa tarkastellaan lyhyesti, mitd opinndy-
tetyon aikana on opittu korjausrakentamisesta ja haitallisten aineiden vai-
kutuksesta tydmaan kulkuun sekd esitetddn omia ideoita siitd, mitd tyo-
maiden toiminnassa muutettaisiin.

2 TOIMEKSIANTAJA

2.1

Consti Korjausurakointi Oy

Consti Korjausurakointi on Suomen suurin tiysin saneeraukseen erikois-
tunut Consti-yhtididen tytaryhtio. Consti Yhtiot listautui porssiin vuoden
2015 lopulla. Consti-yhtididen muut tytéryhtiot ovat Consti Julkisivut, jo-
ka tekee nimend mukaisesti julkisivuremontteja ja uudiskohteita sekd
Consti Talotekniikka, joka tekee kaikkia LVISA-alan t6itd urakoinnilla ja
on liséksi pddurakoitsijana linjasaneerauskohteissa. (Consti 2017.)

Tyontekijoitd Consti-yhtidssd on noin 900, joista vuonna 2015 Consti Kor-
jausurakoinnilla oli 168; tuosta lukuméiristd puolet on toimihenkilGita ja
puolet rakennustyontekijoitd. Consti Korjausurakointi toimii padosin péa-
kaupunkiseudulla, mutta kohteita on my0s Lahdessa ja Turussa. Suurin
osa toistd on vanhojen toimitilojen ja litkekeskuksien saneerausrakenta-
mista. CKU:n kohteet ovat suurimmalta osin 1940—1980-luvuilla tehtyja
tai aikaisemmin peruskorjattuja kiinteist6jé, joille halutaan uusi ilme sekd
usein muutosta kéyttotarkoitukseen. Osa kohteista on myds uudempia,
esimerkiksi hotelleja tai kauppakeskuksia, joissa uusitaan ilmettd tiuhem-
min. CKU perustettiin vuonna 2008 vastaamaan kasvaneeseen korjausvel-
kaan ja kiinteistjen saneeraustarpeeseen. (Consti 2017.)

2.2 Tyon tavoite ja aiheen rajaus

Tyon tavoitteena on saada Consti Korjausurakoinnille ehdotus erilaisesta
toimintatavasta tarjousvaiheeseen, jossa otettaisiin enemmén huomioon
aikaisempien, samalla vuosikymmenelld tehtyjen kohteiden haitta-aine-
esiintymisid ja kerrottaisiin, miten ne on otettu tarjouksessa huomioon. Li-
sdksi tavoitteena on laatia tydmaatoimintaan yksiselitteinen ohje siitd, mi-
ten ottaa huomioon rakennuksen historian perusteella haitta-aineet ja mi-
ten tyomaalla olisi syytd varautua niihin rakennustdiden alettua aikataulul-
lisesti ja kustannuksellisesti. Tyomaalla olisi mielestdni hyvé olla ohjeis-
tusta siitd, missé todennikoisesti on haitta-aineita ja mikd on niiden purku-
tapa, jolloin osattaisiin paremmin varautua aikataulua tehtidessd. Ndin
tydmaan aikataulua ei tarvitsisi heti alkaa muokata, vaan sen alkuvaiheissa
varattaisiin jo tarpeeksi aikaa purkutyohon kuluviin ty&vaiheisiin.

Tyomaalla on osattava myds reklamoida, jos 10ytyy rakennustyon kulkua
viivéstyttdvid haitta-aineita, sekd tarvittaessa vaatia riittdva lisdaika. Aika-
taulua tehtiessd on osattava huomioida, miten tyd myohdstyy alueilla,
joissa on haitta-aineita. Aikatauluun on myos varattava riittdvd aika néyt-
teiden ottoon ja tutkimuksiin.
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Ty6 tehdddn tydmaainsindorin ndkdkulmasta, minké takia tyossd ei pereh-
dytd vain yhteen kohteeseen, vaan tarkastellaan yleisemmin kustannuksia
ja aikatauluvaikutusta. TyOssd ei kerrota, mitd haitta-aineita tydmaalta on
mistdkin 10ytynyt, vaan kerrotaan yleisesti, mitd haitta-aineita on olemassa
ja mistd niitd 16ytyy sekd mitkd ovat niiden oikeat purku- ja jitteenkésitte-
lytavat. Tyon lopputuloksena valmistuu ohjepakkaus, jonka pitdisi olla
ndhtivilld kaikissa korjauskohteissa, joissa epiillddn 10ytyvén asbestia.
Samasta ohjeesta saadaan my0s hyvit edellytykset vanhojen rakenteiden
tutkimiseen. Siind ndkyy myos tuotteiden tuotenimii, joita on kéytetty
vanhoissa rakennekuvissa ja muissa asiakirjoissa.

3 LAINSAADANTO

Kuten tyoterveyslain 1. §:ssd madritiin, tyopaikalla on suojeltava tyonte-
kijan terveyttd sekd ennaltachkdistivd ammattitauteja. TySterveyslaissa ja
rakennusmaiiriyskokoelmassa on madritelty rakennustuotteille tiukat raja-
arvot, mitkd eivit saa ylittyd rakennustuotteissa. Tyomailla ei saa altistaa
henkilditd haitallisille aineille ilman asianmukaista suojavarustusta. Lain-
sdddantod on usein uusien tutkimusten perusteella kieltdnyt sellaisten ainei-
den kdyton, joista on saatu riittdvésti epdilyja ja tarkkoja tutkimustuloksia
niiden vaarallisuudesta ihmisille. (Rakennustietosditio RTS 2012, 1-12.)

1.1.2016 astui voimaan asbestitditd koskevat tiukennetut sdénnokset. Néi-
den sddnndsten tarkoituksena on ylldpitdd asbestitdiden suorittajista rekis-
terid, silld asbestipurku on luvanvaraista tyotd. Tarkoituksena on ylldpitda
rekisterid, josta nikee, kuka on tehnyt ja missd on tehty asbestipurkuja.
Laissa miératadn, ettd kaikissa ennen vuotta 1994 tehdyissd kiinteistdissé
on tehtdvi asbestikartoitus ennen saneeraustdiden alkua. Uudessa asbesti-
laissa on mairétty huoltotiloille omat vaatimuksensa ilmanvaihdolle seké
huoltotyolle.(Valtioneuvoston asetus 2015/798.)

Uuden lainsdddidnnon tavoitteena on saada selkeyttd asbestityon aloitusta
edeltdviin lupa- ja ilmoitusmenettelyihin. Tavoitteena on myds saada re-
kisteri haitta-aineiden kanssa tyoskentelevistd ja koottua tiedot siitd, koska
heidin haitta-ainelupansa vanhenee. Tavoitteena on myds selkeyttdd vaa-
timuksia ty0- ja suojavélineiden oikeaoppiseen kéyttoon, huoltoon ja vaa-
timuksiin erityyppisid asbesteja purettaessa. (Valtioneuvoston asetus
2015/798.)

4 YLEISIMMAT HAITTA-AINEET

Téssd luvussa kdydddn 1dpi yleisimmat haitta-aineet ja niiden vaikutukset
sisdilmassa esiintyessddn rakennuksen kayttdjille ja tyontekijoille. Luku
pohjustaa seuraavaa kappaletta, jossa kerrotaan yksityiskohtaisemmin, mi-
hin rakennusosiin on kdytetty haitallisia aineita.
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4.1 Ammoniakki

Ammoniakki on pistdvin, médan hajuinen viritdn kaasu, jota voi tulla si-
sdilmaan esimerkiksi rakennusmateriaaleista kuten maaleista, lakoista tai
kostuneiden rakennusmateriaalien orgaanisten aineiden hajoamisesta. Sille
raportoitu hajukynnys vaihtelee, ja siksi on mahdollista oireilla ammonia-
kin vaikutuksesta ennen kuin sen haistaa, jolloin sitd on enemmaén sisiil-
massa kuin HTP-arvo sallii. HTP-arvoksi ammoniakille on asetettu 8 h:n
altistuksella 14mg/m3 ja 15 minuutin altistuksella 36mg/ m’. Silti oireita
voi alkaa ilmeti jo pitoisuuden kohotessa yli 0,16mg/m’:n. Ammoniakin
CAS-numero on CAS 7664-41-7. (Wikipedia n.d. a.)

4.2  Asbesti

Asbestia on kuutta eri kuitumaista mineraalilajia. Ne ovat krysotiili (CAS
12001-29-5), krokidoliitti (CAS 12001-28-4), antofylliitti (CAS 77536-67-
5), tremoliitti (CAS 77536-68-6) ja aktinoliitti (CAS 77536-66-4) seka
amosiitti eli griineriitti (CAS 12172-73-5). Yleiskielessd ne lajitellaan vi-
rin mukaan: krysotiiliasbesti on valkoista, krokidoliittiasbesti sinistd ja an-
tofylliitti-, aktinoliitti-, amosiitti eli griineriitti- sekd tremoliittiasbesti ovat
ruskeaa asbestia. Kaikki asbestikuidut ovat terveydelle haitaksi. Erityisen
haitallista on krokidoliitti sen kuiturakenteen vuoksi. Tiloissa, missd on
krokidoliittia paljaana, altistuminen on aina riski eiki tilassa saa olla ilman
asianmukaista suojavarustusta. Asbestin aiheuttamat taudit eivét ndy heti,
vaan altistumisesta sairauden puhkeamiseen voi kulua 10-50 vuotta. As-
bestilevyt tai asbestia siséltdvit rakennusmateriaalit eivit krokidoliittia lu-
kuun ottamatta ehjini tai koskemattomina aiheuta altistusta. Asbestia on
kéytetty sen hyvien ominaisuuksien takia. N&itd ominaisuuksia ovat mm.
lammon- ja ddneneristivyys, kemiallinen kestdvyys ja korkea vetolujuus.
Sosiaali- ja terveysministerion mukaan ei ole hyviksyttivid, ettd asbesti-
kuituja esiintyy pinnoilla ollenkaan. Puhtaan sisdilman rajana pidetddn
0,01 kuitua/cm’. (Rakennustietosditié RTS 2016a, 7-8.)

4.3 BTEX-yhdisteet

BTEX-yhdisteet ovat yhteisnimitys bentseenille (CAS 71-43-2), tolueenil-
le (CAS 108-88-2), etyylibentseenille (CAS 100-41-4), orto-ksyleenille eli
oksyleenille (CAS 95-47-6), meta-ksyleenille eli m-ksyleenille (CAS 108-
38-3) ja para-ksyleenille eli p-ksyleenille (CAS 106-42-3). BTEX-
yhdisteet ovat nestemdisind vérittdmid, ja ne ovat ilmaa kevyempié lukuun
ottamatta bentseenid. BTEX-yhdisteitd on kéytetty kivihiilitervassa, ben-
siinissd, muoveissa, liuottimissa ja ohenteissa. Altistuminen BTEX-
yhdisteille tapahtuu hengitysteitse tai nieltynd, ja kaikki yhdisteet paitsi
etyylibentseeni voivat imeytyd ihon ldpi. Toinen vaara, minkd yhdisteet
aiheuttavat, on niiden herkkéd syttyvyys: hoyry-ilmaseoksina ne voivat olla
rdjdhdysherkkid matalissa ldmpétiloissa. (Rakennustietosdétio RTS 2016a,
8.)
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4.4  Formaldehydi

Formaldehydi on veteen hyvin liukeneva kaasu, ja sen vesiliuosta on kéy-
tetty lakkojen, mineraalivillan ja hartsien valmistuksessa. Sitd saadaan ha-
pettamalla metanolia. Sen haju on voimakas, ja sen kaasumaista olomuo-
toa voidaan yleisimmin tavata rakennustyomailla tai kiinteistdissa. Altis-
tuminen aiheuttaa silma- ja hengitysteidendrsytysti pienind pitoisuuksina.
Suurempina pitoisuuksina se voi aiheuttaa munuais- ja maksavaurioita tai
keuhkotulehdusta. Se on myds luokiteltu Euroopan parlamentin ja neuvos-
ton aineluettelossa mahdolliseksi syOpédéd aiheuttavaksi aineeksi. (Raken-
nustietosditio RTS 2016a, 8.)

4.5 HBCD

HBCD on palonsuojausaine, jota on kéytetty polystyreenissa eli rakennus-
teollisuudessa eps- ja xps-eristeissd. Vuonna 2013 péétettiin kieltdid HBCD
maailmanlaajuisesti Tukholman POP-yhdisteitd koskevassa kokouksessa.
Sitd saa kuitenkin kayttdad vield 5—10 vuotta rakennusten eristeissd palon-
suojaukseen, kunnes saadaan markkinoille korvaava tuote. Sen jéilkeen
kaytto kielletdén kokonaan. (Rakennustietosddtio RTS 2016a, 9.)

4.6 Kloorifenolit

Kloorifenoleja syntyy, kun orgaanisia yhdisteitd kloorataan. Kloorifenolia
kiytetddn péddasiallisesti tappamaan pieneliditd, ja sitd on kdytetty puun-
suoja-aineena, liimoissa ja maaleissa. Kloorifenolit ovat myrkyllisid ja
voivat imeytyd kehoon hengitysteiden kautta tai ihon lipi. Kloorifenolia ei
saa kdyttad nykyisin puunsuojaukseen. (Wikipedia n.d. b.)

4.7 PAH-yhdisteet ja kreosootti

PAH-yhdisteet syntyvit orgaanisten aineiden palaessa epétdydellisesti, ja
siitd johtuen niitd esiintyy jokapdivdisesséd elinympiristossimme — esimer-
kiksi pakokaasu siséltdd PAH-yhdisteitd. Rakennustydssd PAH-yhdisteité
esiintyy mm. kivihiilipiessd, kivihiilitervassa, kivihiilioljyssa, asfaltissa ja
bitumissa. Yleisnimend korkeassa ldmpotilassa puusta tai hiilestd valmis-
tetuille kemiallisille aineille kéytetddn kreosootti-nimitysti. PAH-
yhdisteitd ei voi havaita ainoastaan silmdmairéisesti, vaan niitd epdillessa
on aina otettava laboratoriondyte. Se tutkitaan PAH(16)-mittauksena ja se
voidaan ottaa materiaalista itsestdén, pdlystd ja ilmasta. PAH-yhdisteet
voivat aiheuttaa syOpdd ja perinndllisyysvaurioita, PAH-yhdisteet voivat
imeytyvét ihon ldpi ja hengitysilmasta. Yhtend ominaisuutena PAH-
yhdisteilld on heikko haihtuvuus ilmasta. Ne ovat rasvanhakuisia, ja siksi
ne yleensd purkuty6td suorittaessa tai yhdisteitd kasiteltdessd sitoutuvat
ilmassa muihin hiukkasiin. Niiden arvot voivat sisdilmassa nopeasti nousta
yli haitalliseksi tunnettujen pitoisuuksien. PAH-yhdisteilld (PAH16) ei ole
yhteistd HTP-arvoa, vaan se voidaan mééritelld yhdisteiden erillisistd ai-
nesosista. (Rakennustietosditio RTS 2016a, 10.)
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4.8 PCB-yhdisteet

PCB-yhdisteet ovat 0ljymadisid, kestdvid ja huonosti syttyvid kemikaaleja.
Niiden hyvin kestdvyyden takia ne ovat ddrimmaéisen pysyvid luonnossa,
ja niiden valmistus ja myynti on kielletty vuodesta 1990 eteenpiin. Niiden
yleisimmét kayttotarkoitukset ovat olleet vuodesta 1930 alkaen eristeina
sdhkolaitteissa, pehmittimind muovivalmisteissa, ohenteina liimoissa ja
palonsuojausaineissa sekd monissa muissa teollisissa tarkoituksissa kuten
hydraulisissa nesteissd sekd tyhjiopumpuissa. (Rakennustietoséditio RTS
2016a, 10.)

4.9 PVC (polyvinyylikloridi)

4.10 Radon

PVC-muovi on erittdin yleinen aine rakennustuoteteollisuudessa sen hal-
van hinnan ja helpon saatavuuden takia. PVC:td on myds erittdin helppo
muovata kovemmaksi ja pehmedmmaéksi lisdaineiden avulla, ja sitd on
my0s helppo saada eri paksuisena ja muotoisena. PVC:n yleisimpid peh-
mittimid ovat ftalaatit, jotka voivat olla erityisesti miesten lisdéntymister-
veydelle vaarallisia. PVC-muovia ei voida polttaa normaalisti energiantuo-
tantolaitoksissa, koska sen epétiydellisessd palamisreaktiossa syntyy hai-
tallisia yhdisteitd. Se toimitetaan kuitenkin sekajéitteend kaatopaikoille,
mistd se viedddn oikeaan loppusijoituskohteeseensa. PVC:n CAS-numero
on CAS 9002-86-2. (Rakennustietosditio RTS 2016a, 11.)

Radon on radioaktiivinen, nakymiton ja hajuton jalokaasu. Se on toiseksi
yleisin keuhkosyovén aiheuttaja. Radon tulee kaasuna maaperdn ldpi ja
kulkeutuu sieltd sisdgilmaan mahdollisten rakojen kautta. Radonin poista-
miseksi sisdilmasta kdytetddn useita erilaisia keinoja, kuten radon-kaivoja,
alapohjan ilmanvaihdon parantamista sekd radon-putkituksia, joiden kaut-
ta radon ohjataan esim. huippuimurilla pois kiinteistostd. Télloin sisdilman
radon-pitoisuudet saadaan RakMK D2:n mukaisiksi. (Rakennustietosditio
RTS 2016a, 11.)

5 HAITTA-AINEET ERI RAKENNEOSISSA

Téassd luvussa kerrotaan, miten yleistd haitallisten aineiden kdyttd on eri
rakenneosissa ollut niiden hyvien teknisten ominaisuuksiensa takia ja mil-
14 vuosikymmenilld niitd on kéytetty. On hyva pitdd kuitenkin mielessa,
ettd tuolloinen haitallisten aineiden kéytt on ollut hyvien rakennustapojen
mukaista, eikd niiden terveysvaikutuksista ole tiedetty.

5.1 Palo-, lammon- ja déneneristeet

Ruiskutettavat massat sisdlsivdt aiemmin usein asbestia, ja niitd kdytettiin
asbestin hyvien teknisten ominaisuuksien takia halkeilevien kattojen kor-
jauksiin, limmon- ja ddneneristyksiin, akustisiin eristyksiin eli ddnikatkoi-
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hin sekd palonsuojaukseen. Yleensd ndissd massoissa oli krokidoliitti- ja
amosiittiasbestia. Asbestipitoisten ruiskutusmassojen kéyttd kiellettiin
1976 valtioneuvoston péétokselld. (Rakennustietosdatio RTS 2016b, 4.)

Vesi-, lampo- ja viemdriputkien eristeissd voi olla PAH-yhdisteitd sisilta-
vid kreosoottitervatuotteita tai asbestia. Eristeet tehtiin yleensé eristysmas-
sasta ja asbestilevystd, ja kdyttokohteesta riippuen kéytettiin myds muita
materiaaleja. Keskusldmmityskattiloiden eristeessd oli piimaamassaa, as-
bestilevyd ja lasivillaa, ja kaiken timén padlle asennettiin rautalevy, kun
taas limminvesivaraajissa kdytettiin piimaamassaa tai lasivillaa ja asbesti-
pahvia. Ennen valmismassojen kayttoad eristeet tehtiin usein itse tydomaalle
sekoittamalla revittyd asbestia, piimaata ja vettd. Valmismassoista poistet-
tiin 1970-luvulla asbesti, mutta massojen kéyttd oli jo harventunut. Use-
ammin eristeend kaytettiin jo mineraalivillaa, ja massoja kdytettiin padosin
vain erikoistapauksissa, jos villa ei mahtunut eristeeksi tai esimerkiksi
venttiilien ympdrilld. Asbestia siséltdvid aaltopahvimuotteja kéytettiin
usein eristettdessd nousulinjoja ja kellareiden putkilinjoissa. Rakennuspa-
pereita ja -pahveja kdytettiin yleisesti putkien pinnoittamiseen, ja ne oli
yleensd kyllastetty kreosoottitervalla, jolloin saatiin parempi eristivyys ja
palonkesto. Palonsuoja- ja akustiikkalevyt olivat vain véhin puristettuja,
joten niistd irtoaa helpommin asbestikuituja purkutydn yhteydessd kuin
esimerkiksi kuitusementtilevyistd. (Rakennustietosditio RTS 2016b, 5.)

5.2 Rakennuslevyt

Ennen vuotta 1990 osassa kuitusementtilevyjd kdytettiin asbestia nosta-
maan sen vetolujuutta. Kuitusementtilevyjd kaytettiin vesikatteissa ja jul-
kisivu- ja sisidtilaverhouksissa, parantamaan &éneneristdvyytti rakenteissa
ja palonsuojauksessa seké tuulensuojalevyind. Samankaltaisesta seoksesta
on tehty my0s varusteita rakennuksiin, kuten parvekelaatikkoja ja ikkuna-
penkkejd. Uudemmat kuitusementtilevyt, jotka eivit sisdlld asbestia, voi-
vat ndyttdd ldhes samalta kuin vanhemmat, jotka sisdlsivét asbestia. Niiden
asbestipitoisuutta ei voi maérittdd ainoastaan silmdméirdisesti, vaan on
suositeltavaa aina tutkituttaa ndytteet laboratoriossa, jos epdilldén haitalli-
sia aineita. Asbestilevyissd on kéytetty pddasiassa krysotiili-, krokidoliitti-
ja antofylliittiasbstia. (Rakennustietosditio RTS 2016b, 5-6.)

5.3 Rakennuspahvit, -huovat, -kankaat, -narut ja -kartongit

Rakennuksilla kdytettyjen pahvien, huopien ja kartonkien palonkesto- ja
lammoneristysominaisuuksia on korotettu lisddmélld valmistusvaiheessa
asbestia, tai niitd on saatettu kyllastda kreosoottioljylld. Pahveja, kartonke-
ja ja huopia on kiytetty esim. pattereiden taustalevyind sekd eristeend
lammityskattiloissa, sdhkokeskuksissa ja mittarikaapeissa. Rakentamisessa
kdytettyjd punoksia, nauhoja, kankaita ja lankoja on kéytetty pddosin put-
kieristeissd ja putkien liitoksissa, sdhkojohtojen eristeind, ilmanvaihto-
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kanavien tiivisteind ja muissa taloteknisissa tiivisteissd. (Huttunen, Komu-
lainen & Séantti 2011, 7-8.)

5.4 Lattiamateriaalit ja liimat

Vuonna 1957-1988 tehdyissd vinyylilaatoissa, jotka ovat yleisimmin kool-
taan 250 mm x 250 mm tai 300 mm x 300 mm, on yleensa kéytetty asbes-
tia lisddmiin kulutuksenkestoa. Niissd on sekoitettu asbestia hartsiin si-
toutuneena, minka takia normaali kuluminen niissi ei irrota asbestikuituja.
Jos laatta on laitettu 1950—1960-luvulla, niiden liimaamisessa on yleisesti
kdytetty mustaa bitumiliimaa, mikd on sisdltdnyt asbestia. (Huttunen ym.
2011,7.)

PVC-joustovinyylimatot, jotka on asennettu vuosina 1960-1985, voivat
my0s siséltdd asbestia. Ndissd matoissa voi olla vain pohjakerroksessa as-
bestia, tai sitten sitd on koko seoksessa kulutuksenkestdavyyttd lisddméaan.
Matot voivat myds sisdltdd ftalaatteja, joita on kéytetty pehmittimind, sekd
varipigmenteissd kiytettyjad eri raskasmetalleja. Ndméa matot voidaan tun-
nistaa PVC-tunnuksesta. (Rakennustietosdétio RTS 2016b, 7.)

Muovi-, kumi- ja linoleumimatoissa on saatettu samoina vuosina kuin vi-
nyylimatoissa kdyttdd asbestia ja runsaasti raskasmetalleja pigmenteissa.
Néitd mattoja on kdytetty péddasiassa kylpyhuoneissa ja kattorakenteissa
kosteudeneristeind. (Rakennustietosditio RTS 2016b, 8-9.)

Muovijalkalistat, jotka on asennettu samalla aikavélilld kuten aiemmin
mainitut lattiamateriaalit, siséltdvit suurella todenndkdisyydelld samoja
materiaaleja kuin matot ja vinyylilaatat, joten niiden asbesti- ja raskasme-
tallipitoisuudet kannattaa aina tutkituttaa ennen purkutydtd. (Rakennustie-
tosditio RTS 2016b, 9.)

Magnesiamassalattioiden yhtend ainesosana on kiytetty asbestia sen ko-
van mekaanisen kestdvyyden takia. Magnesiamassaa on saatettu kayttai
tasoitteena linoleumimattojen alla. Sitd on myds voitu kdyttdd suoraan
valmiina laattoina tai suoraan massasta on tehty kuviollinen pinnoite.
Massojen asbestipitoisuudet ovat vaihdelleet huomattavasti valmistajan
mukaan. (Rakennustietosditio RTS 2016b, 8.)

5.5 Seinien pintarakenteet

1960—1970-luvuilla laattojen ja akustiikkalevyjen kiinnitys- ja saumaus-
laastissa on todennékdisesti kdytetty asbestia lisddmédn laastin kiinnityslu-
juutta. Sisétiloissa kdytettyihin kipsilaasteihin ja tulenkestdviin laasteihin,
joita on kéytetty rappaus- ja muuraustdissd, on lisdtty todennékdisesti ra-
kennustyomailla asbestikuituja lisddméédn kulutuksenkestoa ja vetolujuut-
ta. (Huttunen ym. 2011, 7.)

Seind- ja lattiatasoitteet 1960-luvulta 2000-luvulle saattoivat sisdltdd or-
gaanisia lisdaineita kuten gelatiinia ja kaseiinia tyostettdvyyden seké itse-
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tasoittuvuuden lisddmiseksi ja nopeuttamaan prosessia. Vanhoihin tasoit-
teisiin on voitu lisdtd my0s asbestikuituja lisddméédn sen vetolujuutta ja
kiinnittyvyyttd. Lattiatasoitteisiin alettiin lisdtd kalkin lisdksi reilusti se-
menttid, jotta ne saatiin tdyttdmdin suurempi lujuustarve, kun asbestia ei
endd ollut kéytettdvissd; niiden tyOstettivyyden helpottamiseksi liséttiin
kaseiinia. Pitkdaikaisessa kosteudessa ja kuumuudessa kaseiini ja gelatiini
alkavat hajota ja prosessin tuotoksena syntyy ammoniakkia, aldehydeja,
amiineja ja rikkiyhdisteitd. (Rakennustietosdétio RTS 2016b, 9-10.)

Maaleissa ja pinnoitteissa on todennikoisesti kdytetty asbestia, metallipi-
toisia suoloja tuomaan pigmenttid, kreosoottitervaa ja PCB-yhdisteitd. As-
bestia on enimmikseen kéytetty betoni- ja sementtipintaisten, ulkona ole-
vien pintojen maalauksessa sekd epoksipikimaaleissa. Metallipintojen
maalaukseen ja ruosteensuojamaalaukseen on kéytetty lyijypitoisia maale-
ja. Sisétiloissa kdytettdvissd maaleissa ja puumaaleissa on huomattavasti
harvinaisempaa 16ytdi asbestia. (Rakennustietosditio RTS 2016b, 9-10.)

PVC-muovitapetit, jotka tulivat markkinoille 1970-luvulla, sisilsivét taus-
tapinnoissaan asbestia. Niiden pigmenttiaineissa kéytettiin metallipitoisia
pigmenttiaineita, joilla saavutettiin halutut virit ja toivottua kulutuksen-
kestdavyyttd. (Huttunen ym. 2011, 7.)

5.6 Bitumipohjaiset tuotteet

Bitumipohjaisten liimojen, emulsioiden, liuosten, maalien ja kittien val-
mistuksessa on kiytetty kreosoottitervaa ja asbestikuituja. Erityisesti
1950-1960-luvuilla bitumiliimoissa oli asbestia, ja aina 1980-luvulle asti
sitd oli my0s kattoliimoissa. Bitumipohjaisia tuotteita on kdytetty yleisesti
vedeneristimiseen ja hoyrynsuluksi sekd tietenkin vesikatoilla. Bitumi-
pohjaisia maaleja kdytettiin kattojen huollossa ja niiden tidyteaineena oli
usein asbestia. Kattojen paikkauksessa ja liimauksessa ja esim. ldpivien-
tien tukkimisessa kdytettiin bitumipohjaisia kittejd ja liitmoja. (Rakennus-
tietosddtio RTS 2016b, 11.)

1950-1970-luvuilla kéytettyjen, bitumilla pinnoitettujen terdslevyjen bi-
tumimassassa kaytettiin PAH-yhdisteitd ja asbestia. Terdslevyja kaytettiin
vesikatteissa ja julkisivuverhouksissa. Bitumipééllysteen tarkoitus oli lisd-
td levyjen syOpymis- ja palonkestdvyyttd. (Rakennustietosddtio RTS
2016b, 13.)

5.7 Muut yleiset rakenteet

Saumaus- ja tiivistysaineiden ja massojen sekd kittien valmistuksessa on
kdytetty asbestia, lyijy-yhdisteitd sekd PCB-yhdisteitd. PCB-yhdisteitd on
kéytetty padosin pehmittimend ja lyijy-yhdisteitd taas kovettimina. Niité
on kéytetty lampolasielementeissd, elementtisaumoissa sekd ikkunoiden ja
pellitysten tiivisteind. (Huttunen ym. 2011, 8.)

Kumikatteiden ja -mattojen valmistuksessa seoksiin lisdttiin yleensd as-
bestia tuomaan lujuutta valmiiseen lopputuotteeseen ja niiden varjayksessa
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kaytettiin metallista saatuja pigmenttejd. 1970-luvulla kéytettyjd kumikat-
teita tehtiin asbestimatosta, joka péaillystettiin ohuella neopreenikumilla.
Kumimattoja on kaytetty maapohjien, terassien, kylpyhuoneiden ja pe-
rusmuurien kosteudeneristykseen. (Huttunen ym. 2011, 8.)

Luokkaa A tai B1 oleviin puupalo-oviin ja niiden karmirakenteisiin vaa-
dittiin 2 mm:n paksuinen asbestipahvi. Myos Bl-luokan terdspalo-ovissa
on kaytetty asbestia 1930—1990-luvuilla. (Huttunen ym. 2011, 8.)

6 HAITTA-AINEKARTOITUS

Haitta-ainekartoitus on uuden asbestilainsddddnnoén médrddma. Kaikissa
ennen vuotta 1994 tehdyissé kiinteistoissd on tehtdva tutkimus ennen ra-
kennustyon alkua. Tutkimustuloksista saa aina kirjallisen raportin, joka on
kattava asiakirja kiinteiston kdyton turvallisuudesta ja korjaus- ja purku-
tarpeesta. Se toimii my0s suunnittelun pohjana. Raportin tulee olla tarkoi-
tukseen sopiva ja siithen on voitava luottaa siten, ettd sen pohjalta tehddan
my0s rakennusurakan kustannuslaskenta ja tyoturvallisuusriskien toteutus-
ja hallintasuunnitelma seka jétteiden oikea lajitteluohje, jossa méadritelldan
my0s jatteiden loppusijoituspaikka. Kartoituksessa tarkasteltavat, ympéris-
tolle tai kdyttdjdn terveydelle haitalliset aineet ovat aineita, jotka silloisen
tiedon mukaan ovat olleet hyvén rakennustavan mukaisia. Niilld on lisdtty
rakennusmateriaalien ja rakenteiden kestdvyyttd tai tehokkuutta. Nykyis-
ten tietojen valossa aineet ovat osoittautuneet haitallisiksi kayttdjille tai
ympdristolle. Haitta-aineet voivat myos olla tuotannon tai teollisuuden ai-
heuttamia jidmid ympéristossa ja rakenteissa. (Rakennustietosditio RTS
2016a, 2-3.)

Haitta-ainetutkimuksia on kolmea eri laajuutta: ulkovaipan haitta-
ainetutkimus, laaja haitta-ainetutkimus ja rajattu haitta-ainetutkimus. Hait-
ta-ainetutkimus on tutkimuskohteessa haitta-ainepitoisten materiaalien
selvittdmista ja niiden analysoimista laboratorioissa ja aistinvaraisin mene-
telmin. Tutkimuksessa selvitetddn haitta-aineet pintamateriaalista ja raken-
teiden sisdltd sekd se, onko rakenteisiin imeytynyt aineita, jotka luokitel-
laan haitta-aineiksi. Tétd varten rakenteita on usein avattava, jotta ndh-
dddn, mitd pinnan alta paljastuu ja jotta saadaan otettua laboratorioniyttei-
td rakenteista. (Rakennustietosditio RTS 2016a, 2-3.)

Tutkimuksen avulla on voitava arvioida, ettd jos rakenteisiin jatetdén hait-
ta-aineita, mikd tulee olemaan niiden vaikutus rakennuksen kéyttoon ja si-
sdilman laatuun. Tutkimusraportissa on aina otettava kantaa siithen, onko
tutkijan mielestd tehtdva jatkotutkimuksia ympaéristoriskeistéd ja voiko pur-
kujatettd uusiokdyttdd esimerkiksi maanrakentamisessa. (Rakennustie-
tosdatio RTS 2016a, 2.)

Haitta-ainearvio on tutkimusta edeltdvd tyovaihe, jossa asiantuntija ottaa
selvaa kiinteiston tai muun korjauskohteen historiasta ja kdy paikan palla
tekemissd aistinvaraisia havaintoja. Liséksi tehdddn asbestikartoitus, joka
on osa haitta-ainearviota. Arviossa tutustutaan teknisiin jirjestelmiin seké
vanhoihin suunnitelmiin, materiaalitietoihin ja kdyttd- ja huolto-ohjeisiin,
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joista selvitetddn mahdolliset muutokset ja korjaukset, joita on vuosien
varrella tehty. Téstd syntynyttd raporttia kdytetddn haitta-ainetutkimuksen
suunnittelun sekéd kéytto-, tyoturvallisuus-, purku- ja korjaussuunnittelun
pohjana. (Rakennustietosditio RTS 2016a, 2.)

Asbestikartoituksessa tutkitaan, onko kiinteiston rakenteissa tai teknisissa
jarjestelmissd kdytetty asbestia ja jos on, miké asbestimineraali on kysees-
sd. Krokidoliittiasbesti aiheuttaa purkutydssd tiukempia vaatimuksia kuin
muut asbestimineraalit, ja sen takia se on aina ilmoitettava erikseen. Ellei
kartoitusta tehdd, on kaikki teknisten jirjestelmien ja rakenteiden purku-
tyot tehtdvé asbestipurkutyona. Asbestikartoitus ja sen siséltimét tiedot on
aina liitettdvd purku- ja huoltotydn turvallisuusasiakirjaan. (Rakennustie-
tosditio RTS 2016a, 2.)

Sisdilmaston kuntotutkimus voidaan tehdé, jos epdillddn tyopaikan ilmassa
olevan jatkuvasti joitain haitallisia aineita. Ndin tehdddn tapauksissa, jois-
sa pintarakenteissa ei ndy selvid syitd. Tutkimuksesta saa raportin ja kor-
jausehdotukset, esimerkiksi kapselointimaalauksen. Melkein aina tila me-
nee kuitenkin hetkeksi pois kéytostd, jos korjauksia aletaan tehdd. Niin
kédy esimerkiksi silloin, jos kiinteistdssd on jossain vaiheessa ollut vesiva-
hinko tai jonnekin on pddssyt kosteutta rakennusvaiheessa, jolloin tapah-
tuu orgaanista hajoamista ja mikrobeja tai itiditd levidd sisdilmaan. (Ra-
kennustietosdétio RTS 2016a, 2.)

Tilaaja teettaa
kuntoarvion
Tilaaja teettas haitta- Tilaaja teettda haitta-ainetutkimuksen
ainekartoituksen kartoituksen pohjalta tai ilman sita

Tilaaja antaa lahtotiedot ja

rakennushistorian suunnittelijoille ja Konst{ltti ja
konsulteille suunnittelija

hankkivat tarvittaessa
lahtotiedot

Konsultti tekee Konsultti tekee

arviosuunnitelman tutkimusohjelman kiinteistosta
aiemmilta

Arvion tekeminen | VidiudEay, suunnittelijoilta tai
. . naytteiden analysointi |
ja raportti ———" rakennusvalvonnasta

Ehdotukset korjaukseen tai muutokseen

Korjaussuunnittelu ja toteutus

Konsultti
Avustaa suunnittelijoita ja rakennustyon valvojaa
Valvoo rakentamista
Varmistaa osaltaan rakennustydn turvallisuutta
Huolehtii, etta kiinteiston huoltokirjaan lisataan
tutkimusraporttija muutokset

Tilaaja huolehtii rakennuksen kunnossapidosta

Kuval.  Haitta-aine kartoituksen prosessi ( mukaillen Rakennustietosddtic RTS
2016a, 4.)
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6.1

Kartoittaja

Tutkimuksen ja kartoituksen tekeminen vaatii aina rakennuksen historiaan
perehtymisti, laajaa tietimystd ja ymmartdmista siitd, mitd materiaaleja
rakennusaikana on kéytetty ja mitkd ovat olleet hyvien rakennustapojen
mukaisia ratkaisuja milldkin vuosikymmenilld. Tutkijalle ei ole asetettu
viranomaismairdyksid, mutta tutkijalla on aina oltava henkilosertifikaatti
ja hédnen on oltava julkisessa rekisterissé, josta nikee hénen tdyttdvin vaa-
timukset tutkimuksen tekemiseen. Sertifikaatin saamiseksi henkilon on
kaytidva koulutus ja todistettava osaamisensa. Haitta-aineasiantuntija tietda
haitta-aineisiin liittyvét lait, vaarallisuudet ja midrdykset sekd osaa kertoa
ja suunnitella asianmukaiset purkumenetelmat, tyotavat, jatteiden késitte-
lyt ja valvontamenetelmét. Kohteen rakennusfysikaaliseen toimintaan pe-
rehtyminen arviota tehdessd pienentéé riskid haitallisille aineille altistumi-
selle. Tdmin kertominen raportissa auttaa myds tulevissa korjaus- ja pur-
kusuunnitelmissa. (Rakennustietoséétio RTS 2016a, 2.)

6.2 Lahtotiedot

Kartoittajalle olennaisia l&htétietoja ovat

suunnitelmatiedot eli mité kiinteistdlle ollaan tekeméssa

kiinteiston kattava historiaselvitys eli onko tehty korjauksia tai muu-

toksia

— kiinteiston suojelustatus eli onko kyseessd suojeltava kohde tai onko
kiinteiston vilittoméssd ldheisyydessd suojeltu kohde ja sen suojelu-
paatos

— alkuperdiset suunnitelmat

— aiempien saneerauksien tai kiyttdjamuutosten suunnitelmat

— talotekniset suunnitelmat ja koneiden tiedot

— kaikki lisdtiedot, jotka on hankittava, jos kartoittaja pystyy perustele-
maan sen kayttotarkoituksen.

Rakennushistoriaselvitys on yleensa tehtyna valtion omistamiin tai kirkko-
lailla suojeltuihin kohteisiin. Se on hyvai teettdd, kun aletaan tehdi vanhan
kiinteiston saneerausta. Rakennushistoriasta selvidd, miten kiinteistod on
kéytetty ja korjattu. Rakennushistoriasta selvidd myds, mitd materiaaleja
on kéytetty, mitd kédyttotarkoituksia materiaaleilla on ollut eri rakenneker-
roksissa sekd mikd on ollut tuon ajan mukainen hyvin rakennustavan mu-
kainen toimintatapa. Historian perusteella voidaan arvioida, mitéd erityis-
tutkimuksia tai selvityksid kohteessa olisi hyva tehdé. (Rakennustietosdi-
tio RTS 2016a, 4-5.)

6.3 Raportti ja sen tuomat vastuut

Tutkimusraportista tulee kdyda ilmi selkedsti, mitd haitallisia aineita kiin-
teistdssd on ja mitd vaaroja tai haittoja ne tuottavat kayttéjille nykyisessa
kunnossaan. Jos rakennuksen kiyttotarkoitus on toimistokdyttd tai muu
vastaava, jolloin sielld jatkuvasti on kayttéjid sisélld tydskentelemédssé tai
oleskelemassa, riskiarvio on tehtdva tiukemmaksi kuin esim. ulkovarasto-
hallin, jossa kéyttdjit oleskelevat vaihtelevasti. Jos raportissa todetaan al-
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tistumisvaaran olevan akuutti, siitd tulee ilmoittaa valittomaisti tilaajalle.
Raportissa tulee huomioida myos haitta-aineiden kulkeutumisesta johtuvat
riskit. Tarpeen vaatiessa siind tulee myos arvioida haihtuvien haitallisten
kulkeutuminen muihin tiloihin ilmanvaihdon tai muiden taloteknisten 14-
pivientien kautta. Namé tutkimukset tehddén paine-erolla ja viriaineilla.
(Rakennustietoséitio RTS 2016a, 2-6.)

Raportissa pitdd tuoda esille, jos rakennuksen ympiristossd on haitallisia
aineita siséltivdd materiaalia, joka jdtettynd paikalleen voivat pilata tai
ovat jo pilanneet maaperdn. Maaperin ollessa raskaasti pilaantunut siitd
voi haihtua haitallisia aineita vuotoreittien kautta rakennuksen sisdilmaan
tai imeytyd rakenteisiin. Aikaisempien korjaustoimenpiteiden arvioidut
ympdériston pilaantumiset on otettava huomioon. Raportissa on kerrottava,
jos kohteessa on rakenteita, joihin ei tutkimushetkelld ole péédsyd. Koh-
teessa jotkin paikat on paddseméattomyytensa takia kuvattava. Téllaisia ovat
esim. maanalaiset 0ljysiiliot, jotta niiden kunto voidaan tarkastaa ja var-
mistaa, ettei niissd ole orgaanisia kasvustoja. Tiloista, joihin ei ole péddsya,
on myds arvioitava kosteuden aiheuttamat mikrobi- ja kosteusvauriot ym-
pardivien rakenteiden tai tilojen yleiskunnon perusteella. (Rakennustie-
tosditio RTS 2016a, 3-6.)

Tutkimusraportissa on siis kerrottava

— materiaalit, joissa on haitta-aineita, sekd niiden sijainti ja vaarallisuus;
valokuvat materiaaleista liitetddn mukaan

— materiaalit, jotka on tutkittu ja todettu, ettei niissé ole haitta-aineita

— toimenpide-ehdotukset ja suositukset saneerausta varten

— purun vaihtoehtoinen ratkaisu, esim. kapselointi, tiivistys tai tuuletuk-
sen lisdys

— jateluokitus purkujétteelle

— riskiryhmittely haitta-aineille

— kosteusvauriot ja riskit

— ympdristoriskit

— haitta-aineiden kulkeutuminen kiinteistdssi ja sen hallintasuunnitelma

— tilat, joita ei ole padsty tutkimaan tai joihin ei ole tehty tutkimusta.

Tutkijan on toimitettava yleensd tilaajalle sdhkdisesti ja paperiversioina
sekd esiteltdvi ettd tulkittava raportti. Tutkija on velvoitettu sdilyttiméain
raportti yleisten konsulttitoiminnan sopimusehtojen mukaisesti 10 vuotta
toimeksiannon loputtua. Suojellun rakennuksen tapauksessa raportti tulee
toimittaa myos kiinteiston suojeluviranomaiselle ensi tilassa. (Rakennus-
tietosddtio RTS 2016a, 2-7.)

Tilanteessa, jossa tutkija e1 10ydé aistinvaraisesti haitallisia aineita tai nii-
den etsimisti ei ole tutkijan mielestd rakennushistoriaan ndhden tehty riit-
tdvin laajasti, voidaan tehdd erillinen tutkimustarpeen arvioraportti. Ar-
vioraportin perusteella tilaaja voi sopia tutkijan kanssa tutkimuksista, jotka
olisi tehtdava. Haitta-aineraportti on yksi tdrkeimmistd asiakirjoista korjaus-
rakentamisen purku- ja ty6turvallisuussuunnitelman sekéd kustannusarvion
tai tarjouslaskelman laatimisessa. (Rakennustietosdatio RTS 2016a, 5-6.)
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6.4 Raportin kaytto

Raportista tulee selvitd mahdollisimman tarkasti ja selvisti, miten raken-
nuksen alueilla olevat haitta-aineet on otettava huomioon purku- ja korja-
ussuunnitelmassa. Liséksi tdytyy kertoa, jitetddanko tietyt alueet mahdolli-
simman vihélle korjaukselle tai onko alueelle suunniteltu muu korjausrat-
kaisu. Rakennuttajan vastuulla on tehdd purkuohjelma, johon otetaan ra-
portista korjaus- ja purkutapachdotuksia. Ohjelmasta tulee selvitd kohteen
tiedot, turvallisuusasiakirja, tarjouspyynto- ja sopimusasiakirjat, haitallis-
ten aineiden kartoitus, purkutuotteiden kartoitus, purkutyon aikataulu,
purkutyon ilmoitukset ja purkajalta vaaditut asianmukaiset luvat. (Raken-
nustietosditio RTS 2016a, 7.)

Turvallisuusasiakirjan tekee rakennuttaja kdyttden sen ldhtotietoina haitta-
aineraporttia. Siind kuuluu esittdd vaara- ja haittatekijit rakennushankkeen
sijainnin, olosuhteiden, rakennustyon luonteen suhteen sekd hankkeen
ominaisuuksiin ja toteuttamiseen liittyvét tySterveyttd ja -turvallisuutta
koskevat tiedot. Tétd suunnitelmaa taas kiytetdén pohjana, kun péétoteut-
taja tekee kohteen riskien arviointia ja piivittdd turvallisuusasiakirjaa
esim. purkutyon kohdalta, jos tulee suunnitelmamuutoksia tai jos esitetty
purku- korjaustapa todetaan jostain syystd kayttokelvottomaksi. Purku-
suunnitelma on tehtdva turvallisuusasiakirjan edellyttdmassd laajuudessa,
vaikka suunnitelmat muuttuisivat ja siiné tulee esittdd purkutapa rakenteit-
tain. Rakennus- ja asbestity0std on valtioneuvoston sddddkset, joissa ker-
rotaan asianmukaisesta purkusuunnittelusta ja purkutyosti toteuttamisesta.
(Rakennustietosédétio RTS 2016a, 7.)

Korjaushankkeiden parissa haitta-ainetutkimukset ovat iso osa 14hto- ja
suunnittelutiedoista. Tdman lisdksi, kun saadaan haitta-ainetutkimusta var-
ten tehty rakennus- ja kiyttohistoriaselvitys, saadaan monipuoliset 1dhto-
tiedot sekd suunnittelijoille ja urakoitsijoille. Niin ei tule suurempia ylli-
tyksid ja viltytddn rakennustyon aikana turhilta tydtapaturmilta puuttuvien
rakennetietojen takia. Etupainotteinen rakennushistoriaselvitys on edelld
mainitusta syystd erityisen tdrkedi, ja sen tekeminen mahdollisimman tar-
kasti osoittautuu vaivan arvoiseksi. (Rakennustietosditio RTS 2016a, 4—
7.)

Suunnitelmien ollessa siind tilassa, ettd rakennuttaja voi pyytda tarjouksia
haitta-ainearvion ja haitta-ainetutkimuksen perusteella, on oltava tiedossa
mitkd tilat ovat jidmassd koskemattomiksi, missé tiloissa on tulossa kevy-
emmaét korjaukset kuten kapselointi ja missi tilassa puretaan haitallisia ai-
neita. Pohjatietojen perusteella tehdyt realistiset suunnitelmat pitivét kus-
tannukset ja ylimédérdiset purkutyot hallinnassa. Hankesuunnitteluvaiheen
alussa tehdyt haitta-ainearviot ja haitta-ainetutkimukset antavat heti hank-
keen alussa mahdollisimman tarkat tiedot haitta-aineiden korjaus- ja pur-
kusuunnitelmista sekd tulevista kustannuskertymistd. Tarkkojen suunni-
telmien ja kustannuksien saaminen kuitenkin edellyttdd ettd rakennuttajal-
la on selvit tavoitteet tyon etenemisestd ja riittdvdn ammattitaitoiset osaa-
jat omassa tiimissddn hankkeen alusta hankkeen loppuun. Rakennushank-
keen suunnittelussa on myos todella tirkedd ajallaan valmistumisen kan-
nalta lyddéd pdivamadrit lukkoon jolloin suunnitelmat on oltava, eikd nii-
hin enéé ole tulossa muutoksia. Haitta-ainekartoituksen ulkopuolella ole-
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vat tai rakenteissa piilevit haitta-aineet ja oikea toimintapa ennen purka-
mista

Haitallisia aineita voi 10ytya rakenteiden sisélta tai urakka-alueen kasvaes-
sa projektin aikana, ja silloin on osattava toimia oikein, jotta viltytdén
vaarantamasta tyontekijoiden terveyttd ja sakkorangaistuksilta. Jokaisella
tydmaalla voi olla hieman eri tapa tehdd asiat, mutta kaikissa on pidettava
samat linjaukset, ettei kenenk&én terveyttd vaaranneta. LOytdessd ainetta,
jota epdillddn haitta-aineeksi, on siitd otettava ndyte, joka viedddn labora-
torioon tutkittavaksi. Asiasta on my0s heti ilmoitettava tilaajalle ja purku-
tyot alueella on lopetettava ennen kuin saadaan varmuus siitd, voiko pur-
kutyota jatkaa normaalisti vai puretaanko rakenteet haitta-ainepurkuna. Ti-
laajan tai tilaajan edustajan on katselmoitava tilanne ja pyydettdvd mah-
dollinen korjaustapa tai purkusuunnitelma suunnittelijalta. Laboratoriotut-
kimuksissa kestdd yleensd useampi péivid, ja siitd on osattava ilmoittaa
eteenpdin yrityksen sisdlld sekd tilaajalle, ettei tOitd pystytd jatkamaan.
Tamén takia on pidettdvd puheoikeus lisdaikaan kyseisen viivistyksen
osalta.

Laboratoriotuloksia odotettaessa voidaan jo suunnitella ja sopia tilaajan
kanssa purkutapa ja antaa kustannusarvio. Esimerkiksi jos purkupaikan 14-
heisyydessd on muuta liiketoimintaa tai vastaavaa toimintaa, joka héiriin-
tyy melusta, voidaan sopia purkuajankohta ja -tapa, jotka sopivat kaikille
osapuolille. Tuloksia odotettaessa kannattaa myds pyytda tarjous haitta-
ainepurkajalta ja katselmoida purkajan kanssa alue, ettei olla heti tyon al-
kaessa aikataulusta tarvittavaa enempdd my6héssid. Purkutyon pédtyttyd ja
ilmamittausten loputtua on hyva kédyda tilaajan kanssa katselmoimassa pu-
rettu alue 1dpi ja todeta tyon olevan tehty kuten aiemmin sovittiin. Tésti
on hyvé tehda pdytékirja ja ottaa sithen allekirjoitus my®ds tilaajalta.

TyOmaainsin6orin tehtdvdnd on uusien haitta-aineiden 10ytyessd oltava
valmiina tekemdén lisd- tai muutostyotarjous. Sithen on mietittdvd oikea
aikatauluvaikutus ja hinta sekd lisdttavda odottamisesta aiheutuvat kustan-
nukset. Aliurakoitsijan lisdtydtarjouksen tullessa tydmaalle siitd on mah-
dollisimman pian kdytdvé ldpi hinta ja aikatauluvaikutus. Aliurakoitsijan
lisdtyotarjous sisdltdd yleensd vain heidén tarvitsemansa lisdajan tarpeen,
eikd se ole koko totuus. Siksi kannattaa heti varata enemmin lisdaikaa
kuin pelkéstddn aliurakoitsija tarvitsee oman tyonsd suorittamiseen. On
syytd miettid koko lisdajan tarve, ettd padstddn sithen pisteeseen, missd
tyon olisi pitdnyt olla ennen 16ydettyd haitta-ainetta. Samoin on mietittdva
mahdollisia muita kustannuksia.

7 PURKUTYOT

Monille haitta-aineille kuten PCB- ja metallipitoisille maaleille, orgaani-
sille tasoitteille sekd PVC-muovituotteille ei ole erillistd purkuohjetta,
vaan niissd sovelletaan tydohjeita Ratu 82-0379 Purkutyo ja Ratu 1225-S
Polyntorjunta rakennustydssd. Asbesti-, kivihiilipiki- ja PCB:td ja lyijya
sisdltdvien saumausmassojen purkutdistd on laadittu omat ohjeistukset.
Purkutdistd syntyy ldhes aina melua, polya ja suuri madra jatteitd, ja niistad
on informoitava kiinteiston muita kéyttdjid ja l&hiymparistod. Haitta-
ainepurkutyossd on aina informoitava, mitd haitta-ainetta puretaan. Aina
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ennen haitta-ainepurkua on tyonsuojeluviranomaisille tehtdvd ennakkoil-
moitus, jossa on tiedot kohteesta ja purkutyontekijoistd. (Rakennustie-
tosditio RTS 2016b, 2-3.)

7.1 Asbesti

Asbestipuruissa on kolme pddasiassa kdytettyd purkutapaa, joista kerro-
taan tdssd luvussa. Asbestipurussa on aina oltava asbestirekisteriin kuulu-
va purkaja ja siind on kdytettdvd asianmukaisia suojaimia ja tyovalineita.
Tyon ldhietdisyydessa oleville kayttéjille ilmoitetaan asbestipurkutydstd ja
purkukohdan vilittéméddn ldheisyyteen laitetaan selvdt merkinndt meneil-
ladn olevasta purkutyosti. (Maki,T. 2009, 2—4.)

Kaikilla asbestipurkuyrityksilld tulee olla omat huoltotilat, joissa laitteis-
tot, suodattimet, imurit ja muut tyovélineet voidaan puhdistaa perinpohjai-
sesti. Ndiden huoltotilojen on oltava eristettyind ilmastollisesti muusta
ympérdivastd tyotilasta. Tyoétilojen tulee olla tydnsuojeluviranomaisten
hyvéksymit ja niiden kuuluu olla viranomaisrekisterissd. Kuormittuneita
HEPA-suodattimia ei tule puhdistaa ja kdyttdd uudelleen, vaan ne uusitaan
tietyn viliajan tai kuluma-asteen mukaan. Kaikista yrityksen koneista tu-
lee pitdd ajan tasalla olevaa huoltokirjaa, johon on merkitty kaikki suodat-
timien vaihdot ja muut huoltotoimenpiteet. Koneiden ja vilineiden huolta-
jalla tulee olla huolto- ja puhdistustyon aikana kertakédyttoinen suojahaala-
ri, suojakisineet, kumisaappaat sekd ylipaineistettu kokosuojanaamari..
(Miki 2009, 13.)

7.1.1 Osastointimenetelma

Osastointimenetelméd on eniten kiytossa oleva menetelméd asbestipuruissa,
silld se on ainoa toimiva purkutapa isommilla asbestipuruilla. Krokidoliit-
tiasbestin purkutydssd kdytetddn aina osastointimenetelmid, ja siind on
asetettu tiukemmat vaatimukset osastoinnille ja osastoinnin ilmanvaihdolle
kuin normaalissa asbestipurussa. Osastointimenetelmén toiminta perustuu
purkukohteen ympdrille tehtavéén, ilmastollisesti muusta tilasta eristivddn
osastointiin, joka alipaineistetaan. Alipaineistuksella ohjataan ilmavirran
kulkua osastoinnin sisdlld. [Imavirta kuljetetaan hallitusti ensimmaisesti ja
puhtaimmasta osastosta viimeiseen osastoon, missd purkutyd tehdéén.
Sieltd ilma ohjataan ilmanpuhdistimen kautta pois osastosta. [lmavirran
ohjaus tapahtuu sijoittamalla tasaisesti tuloilma-aukot ja alipaineistin ta-
valla, jolla saadaan osastoituun tilaan mahdollisimman tiydellinen ilman-
vaihto, eikd asbestipitoinen purkupdly pédse leviimiéin osastoinnin ulko-
puolelle. Poistoilma yritetddn yleensd ohjata suoraan ulkoilmaan. Poisto-
letkuna tulee kdyttdd vdhintddn 0,10 mm:n paksuista muovikalvosukkaa
tai taipuisaa muoviputkea. (Miki 2009, 4.)

Normaalissa asbestipurussa alipaineistuskone on mitoitettava vaihtamaan
osaston ilma 10 kertaa tunnissa. Jos kyseessd on krokidoliittiasbestin pur-
ku, ilma pyritdén vaihtamaan noin 20 kertaa tunnissa. Purkutyon valmis-
tuttua jatetdén alipaineistus pdille, kunnes ilman hiukkaspitoisuus saadaan
pitoisuuteen alle 0,01 kuitua/cm’. Purkutilassa ei saa alipaineistus loppua
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tai paine-ero pudota liian pieneksi missdén vaiheessa purkuty6ta tai ennen
kuin mittaustulokset ovat sallituissa rajoissa. Alipaineistusta seurataan jat-
kuvasti silmdmairaisesti ja alipaineistuslaitteiden painemittareiden avulla.
Seinien tulee olla koko ajan painautuneina alipaineistettuun tilaan péin
kaikissa osastoiduissa tiloissa. TyOkalut kuten kohdepoistoimurit ja ali-
paineistuslaitteet pidetdin yleensd osastoinnin ulkopuolella, koska niité ei
ole syytd sotkea asbestipolyyn. Kohdepoistoimureissa kéytetdén yleisesti
sykloniperiaatteella toimivaa esierotinta, jolloin saadaan poly pakattua
suoraan jdtesdkkiin. Esierotin pidetddn osastoinnin sisdpuolella, ettei as-
bestipolyd padse osastoinnin ulkopuolelle, jos pussi ei sdily ehjané. (Méki
2009, 4.)

7.1.2  Osastoinnin teko ja suojaus

Purkutyopaikka rauhoitetaan muulta litkenteeltd kuin purkuryhmélti. Kul-
ku kohteeseen estetddn ja ldhialueelle kiinnitetddn riittdvét varoitukset. Jos
kyse on krokidoliittipurusta, siitd on ilmoitettava erikseen. Kaikki talotek-
niikka-asennukset, séilytettdvit kalusteet ja muut purkutyon ulkopuolelle
jaavit, osastoinnin sisdpuolella olevat pinnat suojataan tiiviisti muovikal-
volla. Materiaali, jota kdytetddn suojauksissa, on oltava helposti puhdistet-
tavissa purkutyon loppuessa. (Méki 2009, 4-5.)

Osastoinnissa pyritdén aina kdyttiméédn hyvéksi rakennuksen omaa huone-
jakoa ja paikalleen jddvid rakenteita, jos mahdollista. Osastointi voidaan
my0s tehda tilapdisilld seindrakenteilla purkutyosti riippuen. Kulku jérjes-
tetdéin aina kolmiosaisen sulkutilan kautta, ja muut mahdolliset kulkureitit
tilaan suljetaan. Seuraavaksi purkutilan ilmanvaihto otetaan kokonaan pois
kaytostd, jos mahdollista, ja laitetaan ilmanvaihtokoneelle kieltokyltti ko-
neen kdynnistdmiseen. Jos tdtd mahdollisuutta ei ole, suljetaan tilan il-
manvaihto manuaalisesti teippaamalla tiiviisti muovikalvo ilmanvaihto-
kanavan venttiiliin pédélle. Osastoon johtavat ovet ja ikkunat suljetaan ja
niiden kayntivilit teipataan ilmatiiviisti. Tilapdiset osastointiseinét raken-
netaan joko tarkoitukseen tehdylld metalli- tai muovikehikolla tai kdyttden
puurankoja ja muovikalvoa. Kalvon saumat teipataan tiiviiksi ja valvotaan
koko purkutydn ajan, etteividt saumat aukeile teippauksistaan. Lattiat suo-
jataan tarpeen vaatiessa muovilla, pahvilla tai muovitetulla kartongilla.
(Maiki 2009, 4-5.)

Osastoinnin sisddnkdyntiin tehddén aina kolmiosaisen sulkutila, jonka si-
sdllé tulee olla riittavasti tilaa mm. vaatteiden imurointiin ja vaihtoon. Vi-
liaikaiseksi sulkutilaksi riittdd samasta muovikalvosta ja puurangoista teh-
ty osastointi. Sulkutilana voidaan myo6s kdyttdd valmiita pahvista ja muo-
vista tehtyjd sulkuja. Sulkutilassa kuuluu olla eri sulkutilojen vileissd
ovet, jotka on tehty esimerkiksi kolminkertaisesta muovista. Ovien tarkoi-
tus on estdd ilmavirta sulkutilan ja osastoinnin vélilld. Ovet sijoitetaan sul-
kutilan molempiin péihin ja sulkutilan eri osien véleihin. Pidempiaikaiseen
kéyttoon on kehitetty elementtisulku, joissa on suihkutilat ja vedensuoda-
tuslaitteet. Kohteissa, joissa ei ole saatavilla suihkutiloja purkuryhmén
kayttoon tyOpdivan pédtyttyd, on saatavilla perdvaunuyksikko, jota voi-
daan kayttdd sulkutilan sijaan. Sulkutilan tulee olla riittivan suuri, ettd
sielld voi vaihtaa ja imuroida vaatteet sekd peseytyd. Sulkutilan minimi-
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kooksi on mairitty leveydeltddn 0,8 m; pituus voi vaihdella tilan pituuden
mukaisesti. (Maki 2009, 4-5.)

Sulkutilassa purkukohteelta luettuna ensimmaéiseen osastoon kuuluu sijoit-
taa muovinen jitesdkki kertakdyttoisille suojavarusteille ja jatesdkin sul-
kuun tarkoitettu ilmastointiteippi. Sielld kuuluu olla my6és HEPA-
suodattimella varustettu imuri suojavarusteiden imurointiin. Imuyksikko
sijoitetaan taas ulkopuolelle, ettei sitd turhaan sotketa asbestipdlyyn. Kes-
kimmadiseen osastoon sijoitetaan pesutilat tai peseytymisvilineet suo-
janaamareiden ja muiden varusteiden puhdistamiseksi. Purkutyon ollessa
krokidoliittipurkua on tydntekijoille oltava suihkutilat, jos tyo kestdd yli 5
tyopdivdd. Viimeinen osio on puhtain tila, ja sinne tulee sijoittaa naulakko
tai vastaava, jonne saadaan tyontekijoiden vaatteet. Asbestipurkutydmaan
tulee olla aina hyvin suojattu, ja tyon ollessa krokidoliittipurkua siitd on
mainittava erikseen. Tyokohteen ldheisyydessd tulee olla kilpi tai kyltti,
joka kertoo tyotd tekevén yrityksen. Siithen on merkittdva tyoryhmén yh-
teyshenkild. (Méki 2009, 4-5.)

—r—3 Tybvaatteet >  Suihkutila =2 Suojavarusteet

Tyoskentelytila

Alipaineistava
poisto

Kuva 2.  Sulkutilan periaatepiirustus (mukaillen Lallukka ym. 2016, 31.)

Sulkutilaan ja osaston viedddn ennen tyon alkua kaikki tarvittavat purku-
tyovilineet, jédteastiat ja jatesakit, riittdvésti suojavarusteita, hengityssuojia
ja suodattimia hengityssuojaimiin. Purkukohteeseen on suositeltavaa saada
omat sdhkot purkulaitteille ja erikseen alipaineistajalle sekd valaistusta
riittdvasti alueen kokoon ja tyon ajankohtaan ndhden. Sulkutilan uloim-
massa osassa purkutyontekijdt pukeutuvat suojavaatetukseen ja henkilo-
kohtaisiin suojaimiinsa, minkd jilkeen tyontekijit vasta siirtyvét osastoon.
Osaston sisélld tehtdvissd purkutydsséd suojavarustukseen kuuluu aina ker-
takdyttoinen polyntiivis suojahaalari, suojahanskat sekd matalapohjaiset
kumisaappaat. Ndiden varusteiden liittymdkohdat teipataan umpeen. Hen-
gityssuojaimen on oltava aina asbestityohon tarkoitettu, vahintddn 500:n
suojauskertoimella ja P3-luokan suodattimilla varustettu ylipaineistettu
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naamari. Purkutyon ollessa krokidoliittipurkua on kéytettdvd véhintdan
suojauskertoimen 1000 tdyttdvit paineilmalaitteet, joiden avulla saadaan
hengitysilma puhtaasta tilasta. (Maki 2009, 5-6.)

Sulkutilaan tultaessa ty0skentelytilasta on aina sisimméssd osassa imuroi-
tava kaikki suojavarusteet ja heitettidva kertakiyttdiset suojavarusteet imu-
roinnin jdlkeen jatesdkkiin. Sdkki suljetaan ilmatiiviisti, merkitéén ja havi-
tetddn asianmukaisesti. Vasta keskimmadisessd osassa tyontekijat ottavat
suojanaamarinsa pois ja pesevit ne. TyOntekijat peseytyvat myos itse, jos
se on mahdollista. Uloimmassa osassa tyontekijit pukevat normaalit hen-
kilokohtaiset suojavarusteensa tai siviilivaatteensa, jos heilld ei ole endd
asiaa tyomaalle. (Miki 2009, 6-7.)

7.1.3  Alipaineistus osastointimenetelméssa

Alipaineistus on tirked tydvaihe ja turvallisuustekijd osastointimenetel-
missd, ja sen takia on ddrimmadisen tirkedd, ettd se tehddin oikein. Ali-
paineistuslaitteet asennetaan aina osastoinnin ulkopuolelle, jotta ne eivét
joudu turhaan kosketuksiin asbestipdlyn kanssa. Laite kiinnitetdén osas-
toinnin muoviseinddn siten, ettd sen esisuodattimen otsapinta tulee osas-
toinnin sisépuolelle. T4lld tavoin esisuodattimet voidaan huoltaa ja vaihtaa
tarpeen vaatiessa poistumatta osastoidulta alueelta. Alipaineistuksen pois-
toilma johdetaan mielelldén suoraan ulkoilmaan tai véhintdén pois purku-
paikan valittomastd 1dheisyydestd, ettei turhaan nosteta purku- tai raken-
nuspOlyd ilmaan. Alipaineen pysymiseksi kaikki muovikalvon ldpiviennit
ja liitokset teipataan huolellisesti ilmastointiteipillé tai tuulensuojateipilla.
Alipaineistuksen tuottama osastoinnin paine-ero on uuden lainsdddannon
1.1.2016 mukaisesti oltava joko 5 Pascalia tai kuidun ollessa krokidoliit-
tiasbestia 10 Pascalia. Paine-eroa on pystyttivd seuraamaan koko purku-
tyon ajan. (Méki 2009, 5.)

Alipaineistus on kytkettdvad hyvissd ajoin paille ennen purkutyon alkua ja
sen toimivuus on tarkastettava. Alipaineistus ei saa loppua missdén vai-
heessa purkutyon aikana eikd ennen kuin mittaustulokset on saatu. On pa-
rempi kédyttdd kahta pienempidd alipaineistajaa, jotka ottavat virtansa eri
paikoista, kuin yhtd isoa, jolloin saadaan varmuus alipaineistuksen séily-
misestd, jos toisesta virtaldhteestd katkeaa virta. (Méaki 2009, 5.)

Korvausilmareidt sijoitetaan osastoon nihden siten, ettd niiden kautta tule-
va ilmavirta huuhtelee osaston mahdollisimman kokonaisvaltaisesti. Kro-
kidoliittipurkutydssé korvausilmaksi ei riitd pelkéstidén sulkutunnelin kaut-
ta tuleva korvausilma, vaan tarvitaan suodattimilla varustetut korvausilma-
reidt osaston seindmiin. Krokidoliittipurkutydssd tulee myos jatkuvasti
tarkkailla osastoinnin tiiveyttd tarkemmin kuin muiden asbestikuitujen
kanssa, vaikkei silloinkaan osasto saa vuotaa. Ennen tyon alkamista on
osastointi ja pdlynhallinta tarkastettava; tissd voidaan kayttdd esimerkiksi
merkkisavua tai pintapuolista tarkastelua. Kun kaikki osastoinnissa ja sul-
kutilassa on todettu asianmukaisesti toimivaksi, kirjoitetaan tarkastuspdy-
takirja, joka liitetdéin tydmaan asiakirjakansioihin. (Méki 2009, 5.)
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7.1.4 Purkuty6 osastointimenetelmalld

Asbestitydssd purku tehdddn aina mahdollisimman vihan polyédvilld taval-
la, ja rakenteet ja materiaalit puretaan mahdollisimman suurissa paloissa.
Polydvyyttd voidaan vdhentdd ns. kostutusmenetelmaélld, jossa rakenne,
materiaali tai koko tilan ilma kostutetaan niin, ettd tyotilan suhteellinen
kosteus nousee. Kostutusmenetelmdssd tulee pitdd mielessd, etteivit
HEPA-suodattimet ole kosteudenkestdvid ja niiden kuormitus nousee ai-
van eri tasolle kuin kuivapurussa. Rakenteet voidaan myds injektoida ve-
siseoksella, johon on sekoitettu pdlynsidonta-ainetta tai pintajénnitysta
pienentdvid ainetta. Purkettaessa materiaalia kédytetddn joko suoraan tyo-
vilineeseen liitettyd imuria tai kohdepoistoimuria pitiméédn asbestipOly
mahdollisimman vihéisend.Puretut rakenteet ja materiaalit laitetaan suo-
raan muoviseen jatesdkkiin tai vaihtoehtoisesti kohdepoistolla varustettuun
keruuastiaan. Suurempien asbestimédrien poistossa on suositeltua kayttaa
suuritehoisempaa kohdepoistoimuria tai rakennuksen ulkopuolelle sijoitet-
tavaa suurtechoimuria, jossa on asbestipurkuun suunniteltu imuhuuva, let-
kusto ja murskain tarpeen vaatiessa. Télld tavalla jite kulkeutuu suoraan
esierottimeen, joka on varustettu asianmukaisilla suodattimilla. Esierotin
pakkaa jitteen suoraan jatesdkkeihin tai tynnyreihin. Purkutyon ollessa as-
bestipitoista laattojen kiinnityslaastia laatat irrotetaan ensin késin tai ko-
neellisesti, ja tyon aikana pidetddn koko ajan imuria tyokohteen vilitto-
missé ldheisyydessi, jotta osaston kokonaispdlypitoisuus pysyisi mahdol-
lisimman matalana. (Méki 2009, 6-7.)

Jatesdkkien tdyttyd ne suljetaan ilmatiiviisti ilmastointiteipilld. Jéteastioi-
den tai tynnyreiden kannet suljetaan pannalla. Pinnoiltaan pdlyiset ji-
tesékit tai jiteastiat imuroidaan, pyyhitddn ja ruiskutetaan polynsidonta-
aineella. Jétesdkit, joissa on asbestipitoista jétettd, voidaan laittaa puhtai-
siin 2-kerroksiin muovi- tai lasikuitusidkkeihin ennen osastosta poistamis-
ta. Jateastiat, -tynnyrit ja -sdkit merkitdén selvisti ”Asbestijatettd, polyn
hengittdminen vaarallista” -tekstilld ja kuljetetaan jételavalle, jonka on ol-
tava suljettava tai peitetty; vaihtoehtoisesti ne voidaan laittaa suljettavaan
jatekonttiin. Purkutyon kohdistuessa krokidoliittiasbestiin tulee varoi-
tusetiketin sisdltdmd Asbestia-teksti tdydentdd lisdykselld ”Siséltdd kroki-
doliittiasbestia/sinistd asbestia”. Asbestijatteen vélivarastointi tydomaalla
on kiellettyd. Jos ndin ndhddan tapahtuvan, on siitd annettava vélittomésti
varoitus ja jdte on poistettava tydmaalta asianmukaisesti jiteastiaan, joka
on tarkoitettu asbestijétteelle. Asbestijitteen ollessa normaalilla roskala-
valla koko lavan siséltd muuttuu asbestijitteeksi. Lava on sen jilkeen
puhdistettava huolellisesti, ennen kuin sitd voidaan kdyttda taas esim. se-
kajételavana. Jos asbestipurkujétteet ovat huolellisesti pakattuja ja roska-
kuilu sekd jételava tai pudotuskontti on alipaineistettu asianmukaisesti,
voidaan jatteen kuljetuksessa kdyttdd roskakuilua. Jételavoja ei saa vieda
kaikille kaatopaikoille, vaan ne on toimitettava kaatopaikalle, joka erityi-
sesti ottaa vastaan asbestipitoista jitettd. (Maki 2009, 6-7.)

Tyon valmistuttua aletaan tydkohdetta tyhjentdd purkujétteistd ja tyovéli-
neistd ja kohde siivotaan. Tydkoneet ja -vilineet ja muu materiaali osaston
sisdlld imuroidaan ja pestddn vedelld ennen tydtilasta poistamista. Kaikki
jadvat pinnat ja muut asennukset imuroidaan samalla. Ne imuroidaan vield
toisen kerran, kun pdly on laskeutunut uudestaan, sillid pinnoille ei saa jda-
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di yhtddn ndkyvad polyd. Pintojen imuroinnin jidlkeen ne vield pyyhitidin
kostealla tai pinnat pestddn. Vesipesua voidaan kdyttdd ainoastaan silloin,
jos pinnat, rakenteet ja tilat eivdt vaurioidu siitd. Tarvittaessa pinnat kési-
tellddn polynsidonta-aineella. Alipaineistusta jatketaan véhintddn neljé
tuntia siivouksen jdlkeen, kunnes tilassa pidetdén itselleluovutus. Siind to-
detaan, etti tila on puhdas ja ettd tilasta on otettu ilmaniyte, miké todentaa
ilmassa olevan vihemmén kuin 0,01 kuitua/cm’. Itselleluovutusta ja niy-
tettd ottaessa kuuluu pitdd suojahaalaria ja vdhintddn P3-luokan hengitys-
suojainta. Ellei nédilld keinoilla saada todennettua tilan polyttomyyttd, voi-
daan tila siivota uudestaan tai alipaineistusta kasvattaa, kunnes saadaan ti-
la tdyttdmadn puhtausvaatimukset pinnoiltaan ja ilmandytteestd. Krokido-
liittipurkutyossé alipaineistusta pidetdén véhintddn kahdeksan tuntia ennen
siivousta ja ilmandytteen ottoa. Osastoinnin koosta riippuen alipaineistusta
on mahdollisesti jouduttava pitdiméddn pidempéddn kuin kahdeksan tuntia.
Alipaineistusta ei saa missdén tapauksessa katkaista, ennen kuin tila on to-
dettu puhtaaksi. Itselleluovutuksesta tulee aina laatia pdytikirja, jossa to-
detaan tyon jélki ja mahdolliset puutteet. (Méki 2009, 6-7.)

Alipaineistuksen loputtua alipaineistuslaitteistoa ja kohdepoistoimureita
voidaan alkaa pakata tiiviisiin muovipakkauksiin, joissa ne kuljetetaan yri-
tyksen huoltotiloihin puhdistusta ja huoltoa varten. Osastoinnissa ja suoja-
uksissa kéytetyt materiaalit puretaan ja vieddin suljetuissa astioissa tai ja-
tesdkeissd merkattuina asbestijitelavalle. Asbestikartoitukseen merkitddn
purkutyon paityttyd, miké asbesti on kartoituksesta purettu. Sithen merki-
tddn myds, jos jotain on jitetty rakenteisiin. (Méki 2009, 7.)

7.1.5 Purkupussimenetelma

Purkupussimenetelmid kéytetdén pienien, yksittdisten asbestieristeiden
purkuun tai muissa pienissd asbestipuruissa, kun puretaan paikallisesti ja
lyhytkestoisesti. Siind kdytetddn erikoisvalmisteisesta muovista tehtyja,
kooltaan noin 1 m x 1,5 m -kokoista pussia, johon on kiinnitetty suojaka-
sineet purkamista varten. Henkilokohtaisina suojavarusteina kaytetddn
kertakdyttoistd, polytiivistd suojapukua ja hengityssuojaimena véhintddn
puolinaamarin kokoista, P3-luokan suodattimilla varustettua naamaria. Li-
sdksi suojavarusteisiin kuuluu normaali henkil6kohtainen suojavarustus.
(Méki 2009, 8.)

Purkutyd tapahtuu kokonaan pussin sisdlld. Tyon alkaessa kaikki tydssa
tarvittavat tarvikkeet ja pintojen kisittelyaineet kerdtdan purkupussin si-
sddn. Pussi kiinnitetdén tiiviisti rakenteen ympdrille, pussiin liitetddn imu-
rin letku ja liitos tiivistetddn teipilld. Purettava kohta késitellddn polynsi-
donta-aineella ja purkutyd aloitetaan. Purkujéte jdd pussin pohjalle, ja pur-
kutyon péaatyttyd purkukohta imuroidaan huolellisesti ja se kisitellddn
purkuohjeiden madrittdmalla tavalla, kuten kapselointi-
maalauskisittelylld. Purkutyon ja purkukohdan kisittelyn jdlkeen tyovéli-
neet imuroidaan pussin sisélld ja puhdistetaan kostealla. Seuraavaksi pussi
alipaineistetaan pOlyimurilla, minkd jélkeen pussin alaosa, jonne jitteet
sdilotddn, suljetaan ilmatiiviisti muusta pussista ja yldosan voi irrottaa ra-
kenteesta. Purkupussi pakataan muoviseen jdtesdkkiin, se merkitddn
asianmukaisesti, viedddn suljetulle asbestijdtelavalle ja kuljetetaan kaato-
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paikalle asbestijatteend. Purkutyon péitteeksi purkutyokohteessa pidetddn
itselleluovutus, ja jos todetaan, ettd tyd on tehty oikein ja ettd tila on pdly-
ton, voidaan siitd tehda poytdkirja. (Médki 2009, 8.)

Asbestikartoitukseen merkitdin, mistd asbestia on purettu ja jaiko sitd vie-
13 rakenteeseen. Kaikki tyovilineet viedddn suljetuissa pusseissa puhdis-
tettaviksi ja huollettaviksi yrityksen huoltotiloihin, jotka on hyviksytty
sithen kayttoon. Huoltoa tekevilld henkilostolld kuuluu olla samat suoja-
varusteet kuin purkutyohon osallistuvilla eli kertakdyttohaalarit ja P3-
luokan suodattimilla varustettu ylipaineistettu naamarisuoja. (Méki 2009,
8.)

7.1.6  Kohdepoistomenetelmi

Kohdepoistoa kiytetddn pienimuotoisissa ja lyhytkestoisissa purkutdissa,
joissa voidaan estdd pOlyn levidminen muihin tiloihin eristimaittd tilaa
muusta tilasta kuten osastoinnissa tehdddn. Purkutyd tehdddn tdssd mene-
telmissd imemaélld asbestista tullut poly heti tehokkailla kohdepoistoimu-
reilla ja johtamalla se suodattimien ldpi pois tilasta mieluiten ulkoilmaan.
Kohdepoistolaitteet jactaan niiden tekemén alipaineen mukaan korkea- ja
matalapaineisiin jarjestelmiin. (Méki 2009, 9.)

Korkeapaineisessa jirjestelméssd kiytetddn joku keskuspOlyimurijérjes-
telmaa tai liikuteltavia teollisuusimureita. Niissd koneissa pitdd aina olla
esierotin ja HEPA-suodatin. Imurit liitetddn suoraan tyovélineisiin, ettd
saadaan imu mahdollisimman ldhelle tydaluetta. Sama imuri soveltuu
my0s tyokohteen siivoamiseen. Esierottimella saadaan imuriin suurempi
varmuus siitd, ettei suodatin mene tukkoon. Se myos lisdé suorituskykyai ja
polynvarauskykya. (Méaki 2009, 9.)

Matalapaineisessa kohdepoistossa purkukohteeseen tuodaan ilmanpuhdis-
taja, joka on varustettu HEPA-suodattimella, sekd karkeasuodattimella va-
rustettu polynkerddjd, jonka tarkoituksena on kerétd purkutydstd syntyvia
pOlyéd. Tdssd menetelmissd voidaan kiyttdd osastoinnin ja alipaineistuk-
seen ja ilmapuhdistukseen suunniteltuja laitteita. Ilmanpuhdistajan pois-
toilma johdetaan muovisukalla tai muovisella poistoilmaputkella tyosken-
telytilan ulkopuolelle. (Miki 2009, 9.)

Suojavarusteina molemmissa tydtavoissa kidytetddn kertakayttoistd poly-
titvistd suojahaalaria, kisisuojia, kumisaappaita ja P3-luokan suodattimella
varustettua, véhintddn puolinaamarillista hengityssuojainta. Hanskojen ja
saappaiden liittymédkohdat haalariin teipataan umpeen. (Méki 2009, 9.)

Purkuty6 tehddédn aina turvallisuusméérdyksid ja purkusuunnitelmaa nou-
dattaen seké kyseessd olevien materiaalien mukaisesti. Purkumenetelmasté
riippumatta kohdepoistossa tulee olla aina tarkka siité, etteividt imureiden
pussit vuoda tai tukkeudu eika tule ylitdyttymistd. Toinen tirked asia koh-
depoistossa on eristdd tydalue muusta tyomaasta, ettei sinne tule muita
henkilditd kuin purkutydoryhmd. Myos selkedt varoitusmerkit kdynnissé
olevasta asbestipurusta on oltava. Purkutyon paityttyd koneet ja vélineet
imuroidaan ja pakataan tiiviisti muoviin ja kuljetetaan huoltotilaan puhdis-
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tettavaksi. Asbestijdte merkitddn ja viedddn asbestijatelavalle tai yrityksen
suljettuun omaan asbestijdtesdilioon. Asbestikartoitus pdivitetddn ja sithen
merkitddn, mitd asbestia on purettu ja mista sitd on purettu. Samoin merki-
tddn, jos rakenteisiin on jddnyt asbestia purkutyon jalkeen. (Maki 2009,
9.

7.2 Kivihiilipiki ja muut PAH-yhdisteita siséltdvit materiaalit

Kivihiilipiked siséltidviksi rakenteiksi luetaan rakenteet, jotka sisdltavat ki-
vihiilipiked, kivihiilitervaa, kreosoottia, kreosoottidljyd, kreosoottipiked
tai vastaavia PAH-yhdisteitd. Néitd aineita sisdltdvat purkuty6t tehdddn ai-
na erillisend purkutyoné. Jos ne tehddidn muun purkutydn yhteydessa, tulee
aina merkitd selvisti, mihin rakenteisiin ei saa koskea purkutyon aikana.
Samoin tulee suojata kivihiilipiked sisdltdvét rakenteet. (Kivimaki 2011a,
3)

Purkutydssd on aina oltava henkildkohtaisina suojaimina kertakdyttdinen
poOlytiivis suojahaalari, suojahanskat, kumisaappaat ja A2/P3-luokan tiyt-
tavilld suodattimilla varustettu ylipaineistettu tai eristdvd kokosuojanaama-
ri. Hanskojen ja saappaiden liittymdkohdat teipataan umpeen, koska PAH-
yhdisteitd siséltdvit aineet aiheuttavat vilitontd ihodrsytystd. (Kivimaki
2011a, 7.)

7.2.1 Osastointimenetelma

Osastointimenetelmdd kéytetddn padmenetelmind purettaessa kivihiilipi-
ked. Siind eristetddin tyotila muusta tilasta ilmanvaihdollisesti ja tila ali-
paineistetaan. Osastoon synnytetddn alipaine poistamalla tilasta jatkuvasti
ilmaa tehokkailla HEPA-suodattimilla ja tarvittaessa aktiivihiilisuodatti-
mella varustetuilla ilmanpuhdistimilla. Poistoilma johdetaan osaston ja sen
ympdérilld olevan tilan ulkopuolelle polynhallinnan helpottamiseksi. Pois-
toilmaputkena voidaan kayttdd muovikalvosukkaa tai muoviputkea. Osas-
toinnin sisdlld kdytetdén polynhallintaa tehostamaan kohdepoistoa ja koh-
depoistolla varustettuja tyokaluja. Kohdepoistoimurit sijoitetaan osaston-
nin ulkopuolelle, etteivit ne nosta pdlyad osastossa. Alipainetta osaston si-
sdllad tulee seurata joko painemittareilla, joita koneisiin saa, tai silmamaé-
rdisesti, jolloin katsotaan, ettd seindt ovat painautuneita sisddnpdin. Kone
on mitoitettava riittdvin voimakkaaksi, jotta ilma saadaan vaihtumaan
osastossa 10 kertaa tunnissa. Ilmapuhdistajien on hyvé ottaa virtansa eri
virtaldhteistd, ettei koko ilmanvaihto lopu, jos virranldhteelle tapahtuu jo-
tain. (Kiviméki 2011a, 3.)

Osastointi, sulkutila, alipaineistus sekéd jitteiden merkitseminen ja poista-
minen tehdddn péddosin samalla tavalla kuin asbestipurku vastaavissa toi-
menpiteissd. Tdssd purkutydssd voidaan lisétd alipaineistuslaitteistoon lii-
kuteltava polynkerddjd, jolloin koko tilaan saadaan matalapaineinen koh-
depoisto. (Kiviméki 2011a, 5-9.)

Purkutydssd syntyvid jdte pakataan tiiviisiin ja vahvoihin muovisiin ja-
tesidkkeihin, jotka voidaan tyovuoron ajan varastoida osastoinnin sisillé ja
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sen jdlkeen toimittaa ennalta suunniteltua jitteenpoistoreittid suljettavaan
jatteenpoistokonttiin tai -lavaan. Kaikki jitteet on merkittdva “Kivihiilipi-
kijatettd - Terveydelle vaarallista” -tekstilld. Jatteet voidaan kastella, kun
ne ovat lavalla, jotta niiden polydvyys saadaan laskeutumaan. Osastossa ei
saa sdilyttdd jétettd yhtd tyovuoroa pidempididn, koska jatteistd haihtuu
PAH-yhdisteitd, jotka suodattuvat muovin ldpi, jos niitd sidilytetdéin pi-
dempédn. (Kivimédki 2011a, 8-9.)

Purettaessa rakenteita on rakenteet irrotettava mahdollisimman isoissa pa-
loissa ja mahdollisimman védhéiselld pdolylld. Lattiarakenteet puretaan
yleensd kohdepoistolla varustetulla konepiikkauslaitteella. Purkurobottia
kayttdessd on ohjaus suoritettava ilmastoidusta ohjaustilasta tai osaston ul-
kopuolelta. IImastoidun ohjaustilan saamiseksi kdytetddn puhallinta, jolla
otetaan ilmaa purkutilan ulkopuolelta, tai HEPA- ja aktiivihiilisuodattimil-
la varustetun ilmanpuhdistimen kautta. Robottia ei saa siis ohjata suojapu-
vussa sen vierestd. (Kiviméki 2011a, 8.)

TyOvuoron péittyessd ja osastosta poistuttaessa sulkutilaan imuroidaan
sulkutilan sisimmissd osastossa kaikki irtonainen poly suojavarusteista.
Kertakéyttoiset haalarit laitetaan jatesdkkiin, joka suljetaan tiiviisti ja kul-
jetetaan tyovuoron piitteeksi merkittyind ja tiiviisti suljettuina muiden
roskien kanssa lavalle tai konttiin. Keskimmadisessd sulkutilassa riisutaan
ja pestddn hengityssuojaimet ja peseydytddn. Uloimmassa tilassa vaihde-
taan normaaleihin tyOvaatteisiin ja henkildsuojaimiin, jotka tydmaalla
vaaditaan. (Kivimiki, C. 2011a, 8-9.)

Purkutyon péaitteeksi tilat siivotaan imuroimalla ja tarpeen vaatiessa las-
toilla ja lapioilla. Harjausta ei voi tehdd, ettei pdly nouse turhaan. Imu-
roinnin jdlkeen tyokalut myds imuroidaan, ja sen jilkeen kaikki pinnat ja
kéytetyt vilineet pestddn tai pyyhitddn kosteilla pyyhkeilld. Myos roskien
kuljetusreitti on siivottava perusteellisesti. (Kiviméki 2011a, 8-9.)

Alipaineistusta ei saa lopettaa ennen kuin on saavutettu riittdvd puhtausta-
so. Ilmanpuhtaus tarkastetaan ottamalla nédyte tyOskentelytilan ilmasta.
Alipaineistus pidetddn kuitenkin purkutyon péétyttyd vahintdén neljd tun-
tia. Kun riittdvd puhtaus on saavutettu, alipaineistus lopetetaan ja osasto
sekd muiden tilojen suojaukset puretaan. Kaikki tydssd kéytetyt laitteet
pakataan tiiviisti muoviin, ja ne viedddn urakoitsijan huoltotiloihin puhdis-
tettavaksi. Kaikki muu osastointitavara pakataan jdteastioithin ja merki-
tddn, minkd jdlkeen ne toimitetaan jitelavalle tai -konttiin. (Kivimaki
2011a, 7-9.)

7.2.2  Ulkotiloissa tehtdvit kivihiilipikipurkutyot

Purkutydn tapahtuessa ulkona noudatetaan purkutydsséd kaikkia muita pe-
riaatteita paitsi alipaineistettua osastointia. Purkuty6 tulee suunnitella etu-
kéteen huolellisesti ja ajoittaa niin, ettei alueella ole muita eikd sen vilit-
tomissd ldheisyydessd ole muita t6itd tai jatkuvaa kulkua. Kulkujérjeste-
lyilld ja hyvalld purkutyon suunnittelulla saadaan pidettyd purkutyd mah-
dollisimman turvallisena purkajille ja muille tydmaalla oleville henkilgille.
Tyo6alueen ldheisyydessd olevat ikkunat, ovet ja ilmanvaihtokanat tulee
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sulkea teipilld tiiviisti, ettei pdly levid niiden kautta. Ulkotiloissa olevan
tyon ajaksi on suositeltua kayttdd esimerkiksi tydmaaparakkiin tehtyé sul-
kutilaa tai erillistd pienempéé elementeistd tehtyd sulkutilaa, jossa voidaan
imuroida tyokalut ja pestd suojanaamarit. (Kiviméki 2011a, 9—-11.)

7.3 PCB:té tai lyijyé siséltdvien saumausmassojen purku

Purkutyoti edeltdvdni toimenpiteend purkukohteen vélittomaissé 1dheisyy-
desséd suojataan maaperd, istutukset, kadut seka lasten leikkipaikat suoja-
peitteilld. Ikkunat, parvekkeiden ovat ja tuuletusaukot tukitaan ja teipataan
titviiksi. Kulkureitit suojataan putoavilta roskilta ja polyltd sekd tarpeen
vaatiessa suojataan myos kulkureitit tyokohteeseen. Tydkohde merkitdan
selvdsti ja eristetddn ulkopuolisilta, ja tyokohde eristetddan myos muun
tydmaan kululta. Tyon alapuolinen alue eristetdén ensisijaisesti aitaamalla.
Laajoissa julkisivutdissd julkisivut ovat yleensd peitettyind telineisiin
kiinnitettavilld suojapeitteilld. Ulkopuolinen kulku tydalueelle estetdén ai-
doin, suojaseinilld, puomeilla ja lippusiimalla. Joka kohteessa suunnitel-
laan oma polyntorjunta, jota edesautetaan esimerkiksi kohdepoistolla ja
suojamuoveilla. Jos polyé tulee paljon, tilaa alipaineistetaan, ettei poly le-
vid kdytossé oleviin tiloihin. Lisdksi polynhallintaan voidaan kayttda suo-
jaseinid ja tilapdisid ovirakenteita. Ilmanvaihto suunnitellaan aina raken-
nustyOssé niin, ettd ilma tulee sisddn puhtaasta tilasta ja menee ulos suo-
dattimen kautta likaisen tilan lapi. (Kiviméaki 2011b, 2-4.)

Henkilokohtaisina suojavarusteina tydssé tulee kiyttda kertakdyttoistd po-
lyéd lapdisemétonta suojahaalaria, kumisaappaita, suojakisineitd ja A3/P3-
luokan suodattimilla varustettua ylipaineistettua tai eristivdd ko-
kosuojanaamaria. Tarpeen vaatiessa kdytetddn myoOs tyOvaljaita ja kelaa
sekd kuulosuojaimia heti, kun melutaso ylittdd 85 dB. (Kiviméki 2011b,
4.)

Saumojen purku tehddin erillisend tyond. PurkutyOssd edetddn ylhddlta
alaspdin, ellei ole syytd tehdd toisin. Tydalue ja sen alapuoli eristetidén
muilta tyontekijoiltd tyovaiheen ajaksi. Vanhat saumausmassat ja pohja-
tdytenauhat irrotetaan betonista sekd ikkunoiden ja ovien karmeista mah-
dollisimman puhtaiksi esimerkiksi puukolla ja kulmahiomakoneella. Sau-
mausmassaa ei saa missddn nimessd lammittdd. Tamén jilkeen ne paka-
taan heti tarkoitukseen sopiviin jitesdkkeihin. Saumausmassan jdinteet ja
tartuntapinnat puhdistetaan hiomalla kulmahiomakoneella, jossa on kiinni
kohdepoisto, ja tdmén jilkeen pinnat imuroidaan puhtaaksi. Pintojen tulee
tyon jalkeen olla puhtaat ja kuivat. Aina tyon keskeytyessd ja tyon loput-
tua telineet ja maaperéin suojapeitteet tulee puhdistaa imuroimalla ja ne ke-
ritddn tarvittaessa pois. Jos sandwichelementtien ulkokuoret puretaan tai
jos tehdaan peittdvé julkisivukorjaus, tartuntapintoja ei tarvitse hioa puh-
taaksi, mutta silloin pitdé olla tietoinen, ettd rakenteisiin jdi haitta-ainetta
ja se on imeytynyt tartuntapintoihin koko kosketusmatkalle. Imeytymisen
takia elementtien ulkokuorten purkutydsséd syntynyt betonijéte, ovet ja ik-
kunat ovat ongelmajétettd, jonka loppusijoituspaikka on selvitettdva ympa-
ristoviranomaisten kanssa. (Kivimdki 2011b, 6-8.)
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Purkutyon valmistuttua tyokohde tyhjennetiin ja siivotaan. Kalusto siivo-
taan imuroimalla ja vedelld, minki jdlkeen se pakataan ilmatiiviisti ja vie-
ddan urakoitsijan huoltotiloihin huollettavaksi ja puhdistettavaksi. Purku-
jéte, hiontapoly ja kertakdyttdiset suojavaatteet suljetaan asianmukaisiin
jatesdkkeihin, merkitdidan PCB- tai ongelmajitteeksi ja toimitetaan asian-
mukaiseen jatteenkdsittelylaitokseen tai kerdyspisteeseen. Tyokohde luo-
vutetaan lopuksi tilaajalle. Sen jélkeen merkitddn kiinteiston asiakirjoihin,
mitd toimenpiteitd on tehty ja onko haitta-ainepitoista materiaalia jaényt
kiinteiston ulkopintoihin. (Kiviméki 2011b, 6-8.)

8 KUSTANNUSVAIKUTUKSET

Kustannukset alkavat kertyd heti, kun rakennustydtd aletaan suunnitella.
Jo hankesuunnitteluvaiheessa on suositeltavaa tehdd haitta-ainetutkimus,
ja siitd alkaa muodostua kustannuksia. Hyvin tehty haitta-ainetutkimus on
suunnittelijoille ja urakoitsijoille paras vaihtoehto, koska sen avulla saa-
daan suunnittelu alkamaan. Hyviksytyilld suunnitelmilla voidaan aloittaa
tyot, eikd tule ylldtyksid samalla tavalla kuin huonosti tehdyn tutkimuksen
seurauksena.

Kuten aiemmin kerrottiin, urakoitsijoiden tekemin haitta-ainetutkimuksen
perusteella rakennustyon tilaaja voi antaa pédurakoitsijalle ldhtotiedot
haitta-ainepitoisten materiaalien méérdarvion laatimiseen, minkd perus-
teella saadaan urakoitsijalta mahdollisimman tarkka hinta asbestipurusta.
Useimmiten halutaan eriteltyni haitta-aineiden aiheuttamat kustannukset
ja yliméérdisten haitta-ainepurkujen yksikkohinnat. Aina ei voi kuitenkaan
suunnittelun keskenerdisyyden tai tyon aikana suunnitelmien tai urakka-
alueiden muuttuessa ottaa tarpeeksi laajaa haitta-ainetutkimusta, ja sen
jilkeen kaikki ylimédérdiset haitta-ainepurut ovat lisdtyotid. Haitta-aineita
voi my0s 10ytyéd piilevind rakenteiden sisdltd tai alta, ja tutkimukseen on
merkittdvi, onko nédyte otettu pinnasta vai syvemmalta.

Urakkamuodon mukaan suunnitelmien keskenerdisyydestd tai uusista hait-
ta-aineloydoksistd voi aiheutua suurikin aikatauluviive. Sen kuromiseksi
tarvitaan ryntddmistd, jossa mahdollisesti toitd tehdddn myds viikonloput
tai kahdessa ja pahimmassa tapauksessa kolmessakin vuorossa.

Kustannukset kasvavat heti moninkertaisesti, kun aletaan tehda toitd use-
ammassa vuorossa ja viikonloppuina tuntitdind. My0s aliurakoitsijoita
voidaan pyytdd laskemaan, miten paljon tarvitaan ylitoitd, jotta péddstddn
takaisin aikatauluun. Laskelma, jossa on kerrottu eriteltyind urakoitsijoi-
den ryntdyskulut, esitetdén tilaajalle tai tilaajan edustajalle. Kyseinen tapa
on kuitenkin usein kiistanalainen liséty0, jos ei ole tarpeeksi ajoissa laitet-
tu reklamaatiota aikatauluvaikutuksesta tilaajalle. Reklamaatio on ainoa
varma tapa saada mahdollisesti lisdaikaa tyolle tai ryntdyskuluja laskutus-
kelpoisiksi. Téssd on oltava tarkkana ja saatava kirjallisesti ilmoitettua ja
perusteltua, miksi ty6t ovat olleet myohéssa. FEi siis pidé luottaa suulliseen
sopimiseen, koska kustannukset nousevat todella suuriksi nopeasti.

Urakoitsijoiden laskiessa kiinteitd ryntdyskustannuksia tai kéytettdessd
vaihtoehtoisesti muuta maksuperustetta kuten tunti- tai nelibhintaa tyo-
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maan toimihenkildiden on oltava tarkkana, etteivat kustannukset kasva
epatodellisen suuriksi, eikd tyomaalta laskuteta ylimédérdistd ilman tehtya
tyosuoritusta. Urakoitsijalle on myos eriteltdvd alue, missd tehtivét tyot
voidaan laskea ryntdyskustannuksiin, ettei urakoitsija ota omasta tydsken-
telystddn johtuvaa myohéstelya kiinni jonkun tietyn alueen ryntdyksen ku-
lujen kustannuksella.

Kaikki haitta-aineet, jotka eivdt ndy haitta-ainetutkimuksessa ja joita ei ole
tarjottu haitta-ainepurkuna, ovat purkajalle ja péddurakoitsijalle lisdtyota.
Ne on tutkittava laboratoriossa ja tyot epdiltyjen haitta-aineiden l&heisyy-
dessd on lopetettava, kunnes saadaan tulokset. Tastd syntyy aina kustan-
nuksia, purkajan tyot seisovat ja todella tiukalla aikataululla joudutaan
ryntddmadn.

Haitta-aineet on katselmoitava vihintdédn tilaajan edustajan kanssa. Siitd
on hyvé tehdéd virallinen poytdkirja, johon kirjataan, mitd on I0ytynyt,
minkd verran ainetta epdilldén olevan ja mitd tehdd seuraavaksi. Pahim-
millaan ylimdériiset haitta-aineet ovat niin hankalassa paikassa, ettei sii-
hen saada suunniteltua turvallista purkutapaa, minkd seurauksena tyomaan
tyot viivastyvit purkutyon kohdalla.

Toinen erittdin vaativa purkutyokohde on kéytossd oleva porrashuone tai
jokin muu yleinen tila, jonka kéyttdd ei voida lopettaa. Siind purkutydt on
tehtdva yo- tai viitkonlopputyond, ja joka tydvuoron lopuksi kulku on en-
nallistettava seuraavaksi aamuksi. Siind tydaika menee kustannustehotto-
maksi ja kustannukset ovat korkeat. Ylimédérdiset osastointipurkuna tehta-
vit tyot ovat myds tyomaalle suuri hidaste, silld silloin tydmaalla eriste-
tddn mahdollisesti tyon alla oleva kohde useaksi paiviksi pois kdytosta ja
kaikki talotekniset ja rakennusty6t pysdhtyvit eristetylld alueella. Y1limaa-
rdisin kustannuksin tilaajalle voidaan myds tarjota ryntdysté, jolla saadaan
kurottua kiinni purkutydstd johtuva viive.

Kustannuksia voi haitta-ainepuruista tulla, kun tilasta 16ytyy haitallisia ai-
neita, joita ei ollut alkuperdisesséd tutkimuksessa. Kyseiseen tilaan on esi-
merkiksi tilattu lattialaattoja tai muuta tavaraa, joka menee vain tiettyyn
kohteeseen, sen asennus viivéstyy ja tuote pitdd mahdollisesti vilivaras-
toida tydmaan ulkopuoliseen varastoon tai halliin.

Suuri ylimédrdinen kustannuserd on myds se, ettd haitta-ainepurkaja kiy
tyomaalla tekeméssd lyhytaikaisen purun. Ylimiirdisida kuluja syntyy
myos silloin, kun haitta-ainetta puretaan ilman kunnollista tietoa siitd, mité
puretaan ja purkujéte laitetaan normaalille jatelavalle muun jatteen sekaan.
Koko lavan jitteistd tulee ongelmajétettd ja lava on tyhjennettdvé pistee-
seen, missd otetaan kyseistd jdtettd vastaan. Sen jilkeen lava on pestiva
huolellisesti, jotta sen saa uudelleen kayttoon. Tama teko on myds sakolla
rangaistava teko, ja kustannukset sakosta tulevat suoraan tyomaalle tai
tydmaan vastaavalle mestarille.

9 VAIKUTUS AIKATAULUUN

27



Haitta-aineiden vaikutus tydmaan kulkuun

Aikataulua tehdessd kannattaa varata urakoitsijoille riittdvésti tyoaikaa.
Joskus tulee yllatyksid matkan varrella tai urakoitsija ei pddse aloittamaan
sovittuna paiviand. Aikataulun seuranta on edelld mainitun takia todella
tarkedd, ja se on koko péddurakoitsijan tydmaatoimihenkildiden yhteinen
ty0. Aikataulu on rakennustyOssd aivan hyodyton, jos sitd ei seurata, ja
toiden alkaminen vaan korjataan aikatauluun alkamaan myohemmin kuin
on sovittu viivastyksien tullessa. Aikataulua tehdessi ei saa my0Oskddn olla
liian tarkka, ellei tehdd pienen kokonaisuuden viikko- tai pdivéaikataulua:
aikataulussa on hyvé eritelld isommat tyokokonaisuudet, esimerkiksi véli-
seindtydt, muttei jakaa sitd vield erikseen runko-, eristys- ja levytystyohon.

Aina, jos tyomaa alkaa jdada urakoitsijoista riippumattomista syistd jil-
keen aikataulusta tai tilaaja padttdd omin pdin alkaa kiristdd aikataulua, on
syytd tehda siitd heti reklamaatio ja vaatia lisdaikaa. Tilaajalla ei ole oike-
utta ilman urakoitsijan kuulemista kiristdd aikataulua mielivaltaisesti, vaan
siind patee YSE1998 8. §:n mukainen tilaajan myotavaikutusvelvollisuus,
jossa todetaan selkedsti: “Ellei kaupallisissa asiakirjoissa ole toisin sanot-
tu, tilaajan myotévaikutusvelvollisuutena on lisdksi:

a) laatia yhteistydssd urakoitsijan kanssa suunnitelma-aikataulu ja toimit-
taa sovitussa aikataulussa sopimuksen edellyttimét suunnitelmat ja muut
asiakirjat urakoitsijalle rakennustyén edistymisen mukaan siten, ettd ura-
koitsijalle jaa riittdvaaika hankintojen ja valmistavien toimenpiteiden suo-
rittamiseen;

b) huolehtia siité, ettd hinen toimittamiensa suunnitelmien yhteensopivuus
ja sisdlto on verrattu ja tarkastettu sekd suunnitelmat pdivétty ennen niiden
toimittamista urakoitsijalle ja ettd ne tayttdvat viranomaisten, lakien, ase-
tusten, rakentamisméérdysten ja muiden vastaavien sddnndsten sekd hyvin
rakennustavan vaatimukset;

c) toimittaa ajoissa urakoitsijalle ne rakennustavarat, joiden hankkiminen
on sovittu tilaajan tehtavaksi;

d) huolehtia siitd, ettd rakennustyon aikana tilaajan tekemat tai teettimat
muutostyOt eivét hdiritse tarpeettomasti urakoitsijan suoritusta ja ettd tyot
edistyvét siten, ettd urakoitsija voi ndiden toiden estdméttd tiyttdd oman
suorituksensa”. (Rakennustietosddtio RTS 1998, 5.)

Haitta-aineet, joita ei ndy tutkimuksissa, ovat yksi edelliseen kohtaan si-
sdllytettavd purkuty0, jota ei voi nopeuttaa tai tehdd vain nopeasti alta
pois. Ne on tehtdvi aina huolellisesti, rekisterdidyn urakoitsijan toimesta,
hyvin suunniteltuna ja mairdysten mukaisesti. Haitta-aineita 16ydettdessé
pitdd aina ensin ottaa koepala ja viedd se laboratorioon tutkittavaksi. Tu-
loksia odotellessa purkutyotd ei voi jatkaa. Tdmid kuvio toistuu yleensd
useampaan otteeseen, jos haitta-ainetutkimus on tehty liian suppeasti tai
urakka-alue on kasvanut tyon edetessd. Pahimmillaan laboratorion ruuh-
kaisuudesta tai inhimillisestd virheestd johtuen voidaan tuloksia odotella
useampi pdivi tai viikko, ja tdmén toistuessa useampaan otteeseen ollaan
jo todella myohéssa loppupddn toissd. Tamén vélttdmiseksi on hyvé suun-
nitella kaikille urakoitsijoille varalle toinen paikka missd tehda toitd, jos
mahdollista. Toinen tydvaihe haitta-ainepuruissa on mittaukset itse purku-
tyon paityttyd mitd ei voi nopeuttaa, osastointi tai muut varotoimet on pi-
dettdva ylld kunnes saadaan raportti, ettei alue sisdlld endd haitallisia ainei-
ta.
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Urakoitsijoilla ei valttdimattd ole tyOntekijoitd varattu jatkuvasti, vaan
tyontekijdt on suunniteltu olemaan tyomaalla vain tietyn ajanjakson aika-
taulun mukaisesti. Kun edeltdvit tyot myohéstyvét, urakoitsijan resurssit
ovat rajalliset ja miehet on sovittu toisille tydmaille. Tyonteko on luonnol-
lisesti hitaampaa tyomaalla, jonne otetaan uudet tekijdt, jotka eivét tunne
tydmaata, suunnitelmia, tydmaan kulkureittejé tai tyonjohtoa.

Rakennusurakan aikana tulee tilanteita, jolloin t6itd ei voi sijainnin tai
kohteen kayttdjien takia tehdd normaalitydaikana. Esimerkiksi jos kiinteis-
tossd urakka-alueena on muutama kerros ja kiinteistossd on kédytosséd ker-
roksia normaalitybaikana, ei esimerkiksi meluavia purkut6itd voi tehda
koko ajan tai purkuty6 on tehtdva kiytdssd olevassa porrashuoneessa. Toi-
nen tilanne on, kun kiinteistdn sijainti on luonteeltaan sellainen, ettei sité
voi sulkea ja tydmaan ldhietdisyydessd on koko ajan suuret litkenne- tai
ihmismassat. Néissd toissd on todella huono asia, jos parin tunnin jilkeen
esimerkiksi tyovélineet rikkoutuvat ja tyd pysdhtyvit, eikd tyotd saada
endd saman tyovuoron aikana jatkumaan. Nididen tilanteiden toistuessa on
edessd vakisinkin suuri viivdstyminen aikataulusta.

10 TIETOPAKETTI TYOMAIDEN AVUKSI

Opinndytetyon lopputuloksena laadin tarkastuslistan, joka kdyttdd hyviaksi
tietopakettia mika kidydain sisélloltdan 1dpi tdssd kappaleessa ja kerrotaan
miksi tietokortti tai lomake on otettu tietopakkauksen osaksi.

Haitta-ainepitoisten rakennusjétteiden jateluokitus ja purkutapa, RatuTT
9.12 siséltdd luettelon missd kerrotaan miten eri rakenneosien haitta-
ainespitoiset osat puretaan ja mikd on osien jdteluokitus. Liitteessd on
my6s mistd 10ytyy jiteluokat ja ovatko jitteet luokiteltu vaarallisiksi.
Osal.

Haitta-ainepitoisten rakennusaineiden ja -tarvikkeiden markkinoillaoloai-
koja, RatuTT 9.13 kertoo kattavasti mitkd aineet ja tarvikkeet sisdltdvat
haitallisia aineita ja milloin ne ovat olleet markkinoilla. Osa 2.

Asbestipurkuty6t, RatuTT 9.3 on tiivistelmi Valtioneuvoston sddadoksisti
684/2015 ja 798/2015 ja kertoo lainmukaiset toimenpiteet asbestipurku-
tyon tekemisestd. Osa 3.

Asbestipurkumenetelmét, RatuTT 9.4 on helpompilukuisempi ohjekortti
joka tiivistdd Valtioneuvoston 798/2015 mukaiset muutokset asbestipur-
kumenetelmiin. Osa4.

Laki erédistd asbestitydstd koskevista vaatimuksista 684/2015, RatuTT 9.14

sisaltad Valtioneuvoston lain kokonaisuudessaan samassa muodossa missi
se on Finlex-tietokannassa. Osa 5.
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Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 798/2015, RatuTT 9.2
sisdltdd Valtioneuvoston asetuksen kokonaisuudessaan samassa muodossa
missa se on Finlex-tietokannassa. Osa 6.

Ennakkoilmoitus asbestipurkutydstd, tdmid aluehallintaviraston virallinen
lomake on liitteend, jotta tydmaatoimihenkil6t ja muut osapuolet ovat tie-
toisia lomakkeesta, sekéd osaavat vaatia sen tiyttdmistd ja kopiota tydmaan
asiakirjoihin. Osa 7.

Rakennustdiden turvallisuusohjeet kirjan sivut 92—-95 haitallisten aineiden
purku, liite siséltidd tarkat ohjeet mitd suojavilineitd tydssd on kaytettdva
sekd mité riskejd tyo siséltdd. Liite on tydmaan toimihenkildiden avusta-
vana tyokaluna, jolla voidaan varmistaa haitallisten aineiden purkamisen
turvallisuus ja tekijoiden tarvittavat suojavilineet. Osa 8.

Ohjepaketin sisdltd on suunniteltu tydmaatoimihenkildiden ja tyontekijoi-
den néhtaville kohteissa joissa on meneillddn haitta-ainepurkuja sekd en-
nakoimaan kustannuksia seké aikatauluviivettd mika tulee ennen alkavaa
purkutyotd. Tarkoituksena on myds lisdtd tyomaahenkiloston yleistd tie-
tamystd haitta-aineista sekd auttamaan tunnistamaan missé rakenteissa on
kéaytetty haitallisia aineita kiinteiston alkuperdisen rakentamisen tai edel-
listen remonttien aikana. Vanhoja kohteita saneerattaessa tydmaahenkilds-
ton pitdd olla valmiina kohtaamaan haitallisten aineiden esiintymid mitka
ovat jadneet haitta-ainetutkimuksesta pois ja oltava hereilld jos vanhoissa
rakennekuvissa tai selostuksissa nédkyy tuotenimi mikd viittaa haitta-
aineisiin.

Osa tietopaketin sisdllostd ei koske koko henkilostdod vaan enemmin on
toimihenkildiden apuvilineend tiedostaa ja vaatia urakoitsijoilta tiettyja
toimenpiteitd ja selvityksid tyomenetelmistd ja vélineistd. Padurakoitsijan
edustajina tydmaatoimihenkiléiden on oltava todella tietoisia mitd tyota-
poja tai menetelmid tyomaalla kiytetddn, ettei tule ylldtyksié tai aiheuteta
vaaraa tyontekijoille tai ympadristolle. Liitteend oleva hinnasto on mukana
antamassa suuntaa kustannuksista sekd aikatauluvaikutuksista ennen var-
sinaisten tuloksien saapumista ja kustannuksien kertymistd kédytetystd la-
boratoriosta.

Purkutyon ennakkoilmoituslomake on paketissa, jotta toimihenkilot tietd-
vit mitd se pitdd sisdllddn ja osaavat vaatia selvityksen lomakkeen tiedois-
ta, sekd silld tavoin varmistua aliurakoitsijan olevan ammattilainen joka
tekee tyOsuorituksensa vaatimusten mukaisesti, eikd mene sieltd missé aita
on matalin.

11 YHTEENVETO

Tyon aikana koin monia tuskastumisen hetkid ja huomasin, miten vajaat
omat tietoni olivat haitallisten aineiden osalta. Tarkoituksena oli tehda
tyokalu, jolla saisi laskettua hinnan ja aikatauluvaikutuksen, mutta sen te-
kovaiheessa huomasin ajateltua haastavammaksi tehdd siitd tyomaalle
toimiva ja helppokéyttdinen. Herdsin samassa ajatukseen, ettei yksikdin
tyomaa ole sisdlloltdan eikd haitta-aine-esiintymiltddn samanlainen, ja nii-
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den péditelmien takia hylkdsin ajatuksen tehdé tyokalu tdhan tarkoitukseen.
Muutin siis ajattelutapaa ja tein omia tietoja ja muiden tydmaan henkil6s-
ton tietoja tdydentdvan tietopaketin, mika toivottavasti tulee tyomaille esil-
le.

11.1 Johtopaatokset

Tyon aikana huomasin toistuvasti, miten omat tietoni olivat puutteelliset
rakennushistoriasta, mitd materiaaleja on missékin tilanteessa kdytetty se-
k& miten paljon rakennustydssd on kiytetty haitallisia materiaaleja. Ylla-
tyksend tuli se, miten paljon vanhoissa kiinteistoissd on kiytetty todella
erikoisentuntuisia korjausmenetelmié sekd miten on menty sieltd, missi ai-
ta on ollut matalin. Tdssd en tietenkdén halua yleistdd, mutta tuntuu, ettad
joissain kiinteistoissd on kaikki piiloon jdéneet rakenteet tehty, miten hel-
poimmalla on pdisty. Seuraava asia, mikd aiheutti suuresti himmennysti
tyon aikana, oli se, miten kauan kesti saada laboratoriosta vastaus nayttei-
den haitallisista aineista. My0s kustannukset haitallisten aineiden laborato-
riokokeista ja ilman puhtausmittauksista himmastyttivét.

Mielesténi asbestilainmuutos oli todella tarpeellinen, koska tyomailla edel-
leen on laittomia asbestipurkajia, jotka eivét vilitd muiden turvallisuudesta
eivitkd omasta terveydestddn. Tyomailla on myds useita ’vanhan liiton”
tyontekijoitd, jotka pitdvét asbestipurkuja toind, jotka kaikki voivat tehdd
eivitkd ota asiaa tarpeeksi vakavasti. Téarked asia, mikd Constilla oli tyo-
maalla ndhtdvissd, oli ettei kukaan halunnut mennd sieltd, missd aita on
matalin, vaan kaikki ottivat todella vakavasti haitallisten aineiden kanssa
tyoskentelyn. Kukaan ei siis kiirehtinyt tydskentelemédn haitta-
ainepurkujen keskelle, vaan kaikki odottivat rauhassa purkutyon olevan
valmis. Kaikki olivat myds koko tyon ajan tietoisia siitd, mitd tapahtuu ja
miten esimerkiksi jatteet hivitetddn ja merkitdan.

11.2 Muutosehdotukset

Tarjousvaiheessa tarjoukseen voitaisiin mielestdni lisdtd haitta-aineriskin
mukaisesti optio, joka on arviosumma mikd muodostuu aiempien kohtei-
den kokemuksista ja kulueristd liittyen haitta-ainepurkuihin ja tutkimuk-
siin. Optio olisi varattu haitta-aineiden purkuun ja tutkimuksiin, ettei tilaa-
jalle tuli ylldtyksena ettd haitta-ainekartoituksen jdlkeenkin voi 10ytya lisda
haitta-aineita. Optiota ei tietenkddn voi sitoa taysin kiintedhintaiseksi, mut-
ta suuntaa-antavana se olisi hyva lisé tarjoukseen. Télld saataisiin mieles-
tani yritykselle myds ammattiosaamista korostava yleiskuva, kun kerrot-
taisiin, ettd yritys on aikaisemmin samankaltaisissa kohteissa kohdannut
my0s piilevid haitta-aineita ja tdssidkin kohteessa varautunut niihin. Mie-
lesténi olisi my0s kannattavaa kouluttaa muutama oma tyontekija haitallis-
ten aineiden asiantuntijaksi tai sitten voisi tehdd puitesopimuksen asian-
tuntijan kanssa, jotta jo tarjousvaiheessa kohteeseen voisi tutustua yrityk-
sen oma asiantuntija.

TyOmaatoimintaa muuttaisin eniten reklamoinnissa ja siind, miten tyo-
mailla ei osata tai haluta vaatia lisdaikaa, vaan yritetddn “suomalaisella si-
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|
sulla” yltda vikisin mahdottomiin aikatauluihin, jolloin kulutetaan henki-
16st6 loppuun kiristdimaélld ruuvia jatkuvasti. Reklamointia tunnutaan pité-
vin henkil6kohtaisena vihakirjeend ja sen ajatellaan suututtavan tilaaja tai
aliurakoitsija, vaikka sen tarkoituksena on vain yleisten sopimusehtojen
mukaisesti olla viestinnén tyokalu ja turvata silld kaikkien osapuolien toi-
minta.
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Liite 1 Tarkastuslista
Tarkastuslista haitallisten aineiden purkutyossa

Ennen ty6n alkua kylla ei

Ovatko suunnitelmat kunnossa ja toteutuskelpoiset? [ ]
ks.osa

Oletko tutustunut edellisten remonttien rakennekuviin? L]
ks.osa 2

Oletko nahnyt purkajan ennakkoilmoituksestakopion? L]
ks.osa 7

Onko purku-urakoitsija haitallisten aineiden purkurekisterissa? L]
ks.osa 5&6

Purkumenetelmat ja toimivatko ne kohteessa? [ ]
ks.osa 1&8

Onko purku-urakoitsijan purkusuunnitelma lainmukainen?(tystavat) ]
ks.osa 5&6

Onko purkutybsté tiedoitettu ja alue rajattu asianmukaisesti? L]
ks.osa 8

Tyon aikana

Ovatko suojaukset ja kulkureitit asianmukaiset? I_I I_l
ks.osa 8

Onko jateluokat ja jatteidensailytys tehty asianmukaisesti ? I_”_l
ks.osa 1

Vastaako tydmenetelma ja aikaisemmin sovittua? I_”_l

Onko tydntekijoilld asianmukaiset varusteet ja suojaimet? I_I I_l
ks.osa 8

Tehdaanko purkutyd lainmukaisesti | ” |
Tyon jalkeen

Jaiko rakenteisiin haitallisia aineita? | ” |

Onko haitalliset aineet merkitty pohjakuvaan ja tieto viety eteenpain?

[ ]

Onko purku-urakoitsijalla lainmukaiset huoltopaikat varusteilleen

[ ]

ks.osa 5&6
Onko purkutydn kohteesta pidetty itselleluovutus ?

[ ]

ks.osa 8
Onko tarvittavat dokumentit luovutusaineistossa?

[ ]

Onko dokumenteista otettu varmuuskopio?

I




