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Taman opinnaytteen tavoitteena on luoda karkimieskansio LVV-asentajien kaytettavaksi
yrityksen eri rakennushankkeissa. Kansiolla voitaisiin helpottaa LVV-asentajien toimintaa
tydmailla. Karkimieskansion tavoitteena on vahentaa putkiasennusten virheita ja puutteita,
seka parantaa rakennusprojektien taloudellista tulosta asentajien ja yrityksen kannalta.

Tassa tyossa perehdytaan karkimiesten ja putkiasentajien toimintaan koko tyémaan ajalta,
sekd maaritellaan asentajien ja tytnjohdon valiset vastuurajat. Tyon ensisijaisena tutki-
muslahteend on talotekniikka-alaa kasittelevat kirjalliset aineistot, maaraykset ja ohjeistuk-
set. Toissijaisena tutkimuslahteena kaytetaan kirjoittajan henkildkohtaisia kokemuksia ai-
kaisemmilta tydmailta, ja tietoa on keratty myos haastattelemalla yrityksen projektipaalli-
koita ja karkimiehia. Tutkimuksen tuloksena syntynyt karkimieskansio on ollut koekaytéssa
eraalla linjasaneeraustytmaalla kesalla 2016.

Karkimieskansion tarkoituksena on koota asentajille tarkeaa tietoa putkiasennusten stan-
dardeista, ohjeista ja hyvan rakennustavan mukaisista toteutuksista. Tavoitteena on, etta
kaikki tama tieto olisi helposti saatavilla yhdesta lahteesta. Kansion avulla pyritaan myoés
helpottamaan nuorten ja kokemattomien asentajien perehdytysta putkitdihin ja yrityksen
toimintatapoihin. Tutkimuksen perusteella karkimieskansioon tulisi luoda ty6ohjeita, muisti-
listoja ja valokuvia tyOvaiheista, joissa yrityksessa on koettu eniten virheitd ja puutteita.

Haastatteluiden ja kansion koekayttn perusteella todettiin, etta kansion sisdlléon on oltava
riittdvan selked, etta asentajat oppivat kayttdmaan sitd. Haastatteluissa myds ilmeni, ettéa
karkimieskansiolle on tarvetta ja kysyntaa tyémailla. Kansion sisaltéa muokataan tulevai-
suudessa tyomaiden ja kokemuksien mukaan.

Avainsanat karkimies, karkimieskansio, rakennustydmaa
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The aim of this bachleor’s thesis was to ease the work of drainage fitters on site by creating
a foreman’s folder. The folder was designed to be used by the fitters. The purpose of the
folder was to decrease the amount of mistakes and defects done in pipe installations. The
folder should also improve the financial revenue for the companies and the fitters.

The actions of on-site foremen and drainage fitters during a whole building project were
documented and the responsibilities of the foremen and fitters defined. Furthermore, indus-
try related literary sources, regulations and guidelines were studied. The author’s personal
experience, as well as interviews with project managers and on-site foremen were also used.
The folder was also tested on a work site during the summer of 2016. The interviews and
test use showed that the folder should be specific and clear to use. The interviews also
proved the need for such a folder on work sites.

The folder includes all important information about pipe installation standards, instructions
and guidelines for good work conduct, in an easy-to-access package. It can be used to in-
troduce new fitters to the procedures. In the future, the contents of the folder should be
adjusted based on the experience and the project on hand.

Keywords spearhead, spearhead folder, construction site
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KWV Kiinteistbn vesi- ja viemarilaitteistojen asennuksesta vas-

taava tydnjohtaja

Karki- tai etumies Asennusryhmaén johtaja rakennustyomaalla
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1 Johdanto

Opinnaytetyon tilaajana toimii AJ Eurolampd Oy, joka on vuonna 1999 perustettu LVI-
alan yritys. Yrityksen toimialueena on paakaupunkiseutu, mutta toisinaan toiminta ulot-
tuu myds muualle Etela-Suomeen. AJ Eurolampd Oy on osa Star Expert-konsernia, jo-
hon kuuluvat liséksi Talepolar oy ja Star Expert oy. [1]

Opinnaytetyon tavoitteena on luoda yrityksen tyokayttoon karkimieskansio LVV-asenta-
jien, tyonjohtajien ja projektipaallikkdjen yhteiseksi apuvalineeksi urakkatydomaille. Ra-
kennusalan vaatimukset ja laatustandardit ovat muuttuneet viimeisen kymmenen vuo-
den aikana ja alan kehitys nayttaa jatkuvan edelleen. Karkimieskansion yhtena tavoit-
teena on yhtendistaa yrityksen tyo- ja asennustapoja niin, ettd virheiden ja puutteiden
maara vahenisi. AJ Eurolammon paapainopiste on LVV-ala ja, myds omat asentajat ovat
talla hetkelld kaikki LVV-asentajia. Erilaiset vesivahingot ja vakavat tydtapaturmat ovat
paasaantoisesti toimialan kalleimmat ja tyélaimmat onnettomuudet. Vahingot ovat aina
yksil6llisia, mutta yrityksen kokemuksen perusteella voidaan todeta, etta yhteisilla peli-

saanndilla ja tydsuorituksiin keskittymisella voidaan minimoida riskit.

Rakennusalalla menee talla hetkella hyvin, ja myds Eurolammon liikevaihto on kasvanut
tasaisesti vuosi vuodelta. Rakennustydmaiden aikataulut ovat myos kiristyneet, joten vir-
heettbmien asennusten tekeminen on entistd haastavampaa. Yritysta on jatkuvasti py-
rittava kehittamaan, silla myos kilpailua on alalla paljon. AJ Eurolammaon etuna taman
kilpailun keskella ovat olleet osaava ja ammattitaitoinen henkildkunta. Henkilokunta
my0s lisdantyy koko ajan, joten yhteisten tydkalujen kehittaminen on tarke&a. Karkimies-
kansio keskittyy tydomaan hallinnan ja asennusten laadun kehittamiseen, ja sen on tar-
koitus olla konkreettinen apuvéline asentajien kayttoon tyomaille. Tyontekijat pyritdan
perehdyttamaan tydsuhteen alkuvaiheessa mahdollisimman kattavasti yrityksen kaytan-
ndista ja toimintatavoista. Uusien ja varsinkin nuorten tai kokemattomien tydntekijdiden
perehdytysta voidaan helpottaa karkimieskansiolla. Kansiossa on tarke&a tietoja yrityk-

sen sisdisista kaytannoista kuten esimerkiksi sairastapauksista ja tyotapaturmista.

Opinnaytetytssa tarkastellaan ja taustoitetaan karkimiehen sekd asennusryhmien tilan-
netta ja toimintaa tydmailla. Tarkastelun tuloksena selkeytetdén karkimiesten ja tyon-

johdon valisia vastuurajoja ja luodaan karkimieskansion sisaltd. Lopullinen tuote tulee



asentajien kayttdoon rakennustyomaalle, joten haasteena on pitdd karkimieskansion si-
saltd mahdollisimman ytimekkaana niin, etta siitd olisi apua ja sitd myds kaytettaisiin.
Opinnaytety® perustuu erilaisiin kirjallisiin lahteisiin, mutta valtaosa on kokemusperaista
tietoa, jota olen kartuttanut kahden vuoden tyésuhteeni aikana. Tietoa on myds keratty
yrityksen projektipaallik6ilta, toimitusjohtajalta ja karkimiehilta seka muilta rakennusalan

toimijoilta, joiden kanssa yritykseni on tehnyt yhteisty6ta.

2 Asennusryhman toiminta tydmaalla

Seuraavassa luvussa kaydaan lapi tydmaan karkimiehen ja asennusryhman vastuita,
velvollisuuksia ja toimintaa projektin aikana tydmaalla. LVV-asentajan tyd on paljon muu-
takin kuin konkreettista "putkien vetoa”. Samalla kasitellaan vastuunjakoa projektinjoh-

don ja asennusryhman tai karkimiehen valilla.

2.1 Tybmaan aloitus

EHDOTUS- TOTEUTUS-

TARVESELVITYS @ HANKESUUNNITELMA @ SUUNNITTELU @ YLEISSUUNNITTELL T SUUNNITTELL

® RAKENTAMINEM T TAKUUAIKA

SUUNNITTELUN VALMISTELL RAKENMUSLUPATEHTAVAT RAKENTAMISEN VALMISTELU KAYTTOONOTTO
Hankepastts Investointipistts Valittu Hyvaksytty yleissuunnitelma Hyvaksytyt Vastaanottopaitos
ehdotussuunnitelma J2 paapiirustukset toteutussuunnitelmat

Kuva 1. Talonrakennushankeen vaiheet [8, s. 1].

Kuvassa 1 on kuvattu tarkemmin rakennushankkeen eri vaiheita tarveselvityksesta ra-
kennuksen kayttdonottoon ja takuuaikaan. Ennen tdiden aloitusta suunnitelmat on hy-
vaksytettdva monessa eri vaiheessa ja monelta eri taholta ennen varsinaisten toteutus-
suunnitelmien hyvaksyntaa. Tyon aloittamisen edellytyksené on, ettd vaadittavat lupa-
asiat ovat kunnossa ja KVV-vastaava tyonjohtaja on hyvéksytetty rakennusvalvontavi-
rastossa. Projektipaallikko tai tydnjohto on tutustunut suunnitelmiin ja tulevaan tydmaa-
han ennen téiden aloittamista ja varmistanut, etta edellytykset asennusten aloittamiselle
ovat olemassa. Linjasaneerauksissa esimerkiksi asbestipurut ja reikien teko ovat oleelli-

sessa asemassa putkitdiden kannalta. [9]



AJ Eurolamp6 Oy toteuttaa suurimman osan rakennusprojekteista suorana urakkana.
Putkiasentajalle tai asennusryhmalle maaritetd&n ennen toiden aloittamista asennus-
keikka. LVI-toimialan tydehtosopimuksessa asennuskeikka suorassa urakassa maari-

telldan seuraavasti:

1 8§ SUORITUSPALKAT

1.Suora urakka

Urakkasumma (US) saadaan kertomalla normituntien summa (NHS)
normituntikertoimella (NHK).

US = NHS x NHK

Tahén sopimukseen liittyva tydmaiden putkitdiden normitunti (NH) kerrotaan seuraavalla
normituntikertoimella (NHK).

I-korotusvaiheessa

1.5.2014 tai lahinna sen jalkeen alkavan palkanmaksukauden alusta
Suoran urakan normituntikerroin 16,00 €/NH

lI-korotusvaiheessa

1.6.2015 tai lahinna sen jalkeen alkavan palkanmaksukauden alusta
Suoran urakan normituntikerroin 16,06 €/NH. [5, s. 84.]

Urakkatydsumma esitella&n tydmaan tulevalle karkimiehelle yrityksen siséisessé aloitus-
palaverissa. Palaveriin osallistuu ainakin yrityksen projektinjohto, tarjouslaskija ja karki-
mies. Aloituspalaverissa kaydaan LVI-suunnitelmat lapi niin, ettd karkimies on selvilla
siitd, mita kaikkia velvoitteita urakkasopimus sisaltad, milla aikataululla ja miesvahvuu-
della urakkasumma on maaritetty. Palaverin lopuksi yrityksen projektipaallikko ja karki-

mies allekirjoittavat tydmaasopimuksen, ja kumpikin saa kopion sopimuksesta [5, s.86.]

Urakkatytsopimuksen allekirjoittamisen jalkeen tyot pyritdan aloittamaan sovitussa ai-
kataulussa. Ennen asennustoiden alkua paaurakoitsija perehdyttaa asentajat tydmaa-
han. Lahtdkohta téiden aloittamiselle asentajien nakdkulmasta on, ettd kun he saapuvat
tydmaalle, heille on selvda, mitka tydvaiheet ovat ensimmaisenad edessé. Tyonjohdon
tehtavana on tehda tama asentajille selvaksi ja varmistaa, etta edellytykset téiden aloit-
tamiselle ovat olemassa. Tydnjohdon rooli tdssa on tilata tarvittavat tarvikkeet ja hoitaa
tydkalut tyémaalle. Tydnjohdon tulee myos jarjestaa ajantasaiset suunnitelmat tyémaalle
ja varmistaa, etta suunnitelmat ovat toteutuskelpoisia. Karkimies ottaa tavarat vastaan

ja sijoittaa ne osoitettuun paikkaan tydmaalla, esimerkiksi lukittavaan merikonttiin. [6]

2.2 Yhteydenpito tydmaalla

Puhelimet ovat nykyaan paasaantdinen yhteydenpitovéline tydmailla, ja teknologian ke-

hitys on tuonut mukanaan uusia mahdollisuuksia yhteydenpitoon. Soittamisen liséksi eri-



laiset ryhmaviestintasovellukset ovat yleistyneet tytmailla. AJ Eurolampd Oy tekee pal-
jon aliurakointia rakennusliikkeille, ja joillakin tydmailla on otettu kayttéon jopa eri ura-
koitsijoiden valiset What's up -ryhmat, joilla voidaan ajantasaisesti olla yhteydessa
vaikka koko rakennustyémaan henkilékuntaan. Aikataulut ovat toisinaan uskomattoman

tiukkoja, ja talla tavoin asioihin pyritaan reagoimaan nopeasti. [6]

Urakkaty®n helpottamiseksi yhteydenpidon tulisi olla helppoa ja sujuvaa. Tydomaalla py-
ritdén pitamaan sama asentajaryhmé koko ajan, mutta tilanne kuitenkin muuttuu joskus
yllattaen. Karkimieskansion tulee sisaltéda ajan tasalla oleva yhteystietoluettelo koko yri-
tyksen henkilokunnasta. Henkildstén nimet, puhelinnumerot ja toimihenkildiden sahko-
postiosoitteet [0ytyvat kansiosta. Tyomailla tulee yllattavia poissaoloja muun muassa sai-
raustapauksien tai ty6tapaturmien johdosta, joten on tarke&d, etté yhteystiedot I0ytyvét
yhdesta paikasta. [6]

Rakentaminen on aina yhteisty6ta kolmansien osapuolien kesken, joten karkimieskansi-
oon tulee myos projektikohtainen yhteyshenkildluettelo. Se sisaltda esimerkiksi sahko-

ja rakennusurakoitsijoiden edustajien seké vastaavan mestarin tiedot ja puhelinnumerot.

[6]

Yhteydenpitoa asentajien nakékulmasta on myos tyodterveyshuoltoon. Karkimieskansio
siséltaa siis tyoterveysaseman yhteystiedot sairastapauksien ja tapaturmien varalle.
Tyonjohto ei aina ole valittdmasti tavoitettavissa, joten on erittdin tarkeaa, etté tietoa ky-

seisten tapausten varalle on saatavissa valittomasti. [6]

2.3 Karkimiehen rooli tydmaalla

Karkimies, tai jossain yhteydessa etumies, on urakkatydmaan putkitdiden asennustéiden
johtaja ja mikali tydmaalla on enemman kuin yksi asentaja, karkimies toimii koko asen-
nusryhman johtajana tydmaalla. Karkimies nimetdan, mikali asennustyén kesto on va-
hintddn 100 normituntia. Mikali asennusryhmasséa on karkimiehen liséksi viisi muuta

asentajaa, tulee karkimiehia nimeta kaksi. [5, s. 85.]

Etumiestydsta maksetaan erillinen korvaus, joka on maaritelty Talotekniikka-alan LVI-

toimialan tyéehtosopimuksessa seuraavasti:



Putkiasentajalle, joka toimii rakennustydmaalla etumiehend, maksetaan etumiestuntien
suhteessa etumieslisané 5,3 % suorituspalkkasumman ja maksetun tydehtosopimuksen
mukaisen takuupalkkasumman erotuksesta. Mikéli tydmaalla on kaksi etumiestd, jaetaan
em. lisd ndiden kesken etumiestuntien suhteessa. Kullekin etumiehelle taataan etumiesli-
sana tyotuntia kohti 0,35€/h. Taattu etumieslisda maksetaan ennakkona tilikausittain. Mikali
putkitydhon sisaltyy ennakkoarvion mukaan 24—100 normituntia, on siin& yksi etumies, jolle
maksetaan etumieslisana tyotuntia kohti 0,35€/h. Etumiesliséé ei véhenneta sovitusta suo-
rituspalkkasummasta. [1, s. 89-90.]

Etumiesta voidaan kuvailla tyomaan tarkeimmaksi putkimieheksi ja kaikkien kannalta on
tarkeaa, ettd etumies on tehtaviensa tasalla. Etumiehella tulee olla edellytykset ja tydka-
lut hoitaa tehtavanséa. Etumiehen tarkeité tehtavia tyémaalla ovat muun muassa hoitaa
yhteydenpito tydmaalla projektin kannalta tarpeellisiin tahoihin kuten vastaavaan mesta-
riin tai muiden urakoitsijoiden etumiehiin. Etumies vastaa myds muun mahdollisen asen-
nusryhman tydsuoritteiden laadukkaasta toteutuksesta tydmaalla ja tarkastaa tarvitta-
essa asentajien tuntilistat yhdessa tyénjohdon kanssa. Etumies vastaa liséksi tavaran-

hallinnasta tydmaalla. [5, s. 90 — 91.]

2.4 Tavaranhallinta tydmaalla

Viimeisten viiden vuoden aikana AJ Eurolampé Oy:n vuotuisista muuttuvista kuluista
noin 30—40 % on muodostunut erilaisesta ostotapahtumista tilikauden aikana. Erilaiset
hankinnat ovat paasaantoisesti tydonjohdon ja yrityksen muiden toimihenkildiden, kuten
hankintamiehen vastuulla. Toimihenkilot pyrkivat tekem&an hankinnat mahdollisimman
kustannustehokkaasti siten, ettd projektille méaritetty materiaaleihin varattu budjetti riit-
taa projektin [api viemiseen. Yksittdisen rakennusprojektin hankinnoista vastaa projektin
tydnjohto, siten ettd tydnjohto tilaa LVI-suunnitelmien perusteella yleensa tietyn tydvai-
heen tavarat kerralla tydmaalle. Esimerkiksi linjasaneeraustydmaalla tilataan usein en-
simmaisena kellarin vesijohtorunkojen asennukseen tarvittavat tuotteet ja tarvikkeet ty6-

maalle. Karkimies kay tavarat tydmaalla lapi ja varastoi ne niille osoitettuun paikkaan. [6]

LVI-suunnitelmat ovat usein puutteellisia, eik& niissa aina ole otettu huomioon olemassa
olevia rakenteita tai rakennusten vanhaa tekniikkaa. Sahko- ja LVI-suunnitelmien valiset
ristiriidat ovat lisaksi yleisida ongelmia tydmaalla. LVI-suunnitelmista tavaroita on siis |&-
hes mahdotonta tilata taydellisesti varsinkaan saneeraustyomaille. Tyénjohdon tavoit-
teena ja haasteena on tehda tilaukset mahdollisimman huolellisesti niin, etta oikeat ta-

varat on kattavasti massoiteltu ja asennusryhma parjaa mahdollisimman pitkaan ilman



taydennystilauksia. Tavaroiden tilaamisessa myds ajoitus on tarkeaa. Liian aikaisin tila-
tut tuotteet katoavat tai rikkoontuvat helpommin ennen varsinaista asennusta, ja tilausten
my6hastyminen johtaa pahimmillaan tdiden keskeytymiseen. AJ Eurolamp6 Oy:ssa ta-
varat pyritdan toimittamaan tyémaalle noin viikkoa ennen niiden asennusta. Karkimie-
hen vastuulle jaa tilausten vastaanotto, kuormakirjan tarkastaminen, varastointi ja tay-

dennystilausten tekeminen [5, s. 90].

Tybmaalla tavaroiden sailytys on karkimiehen ja asennusryhmén asia, mutta mikali tuot-
teita sailytetaan jarjestelmallisesti hyodyttad tama projektin kannalta koko yritysta. Asen-
tajilla kuluu vAhemman aikaa tavaroiden tai tytkalujen etsimiseen, ja tdydennystilauksia
on helpompi tehda, kun tiedetdan mita, tydmaalla on ja mita tarvitaan liséda. Projektinjoh-
don kannalta tuotteiden laadukas hallinta tydmaalla tarkoittaa vdhemman taydennysti-
lauksia ja materiaalihukkaa eli suoraa rahallista ja ajallista sdastda. Esimerkiksi eras ala-
koulun saneeraus vuosina 2015-2016, jonka kesto oli noin 1,5 vuotta. Tydmaan aikana
erilaisia tavara toimituksia tehtiin tyémaalle l&ahes 600. Toimitukset koostuivat yrityksen
oman kuljettajan, tydnjohtajien, tukkukauppiaiden ja tehdastilausten toimituksista. keski-
maaraisen kuljetuksen hinta tydmaalle oli 55 euroa. Kuljetuksiin kulutettu rahamaéara siis
oli noin 33 000 euroa. Materiaalinhallinnalla on suuri kustannusvaikutus projektin talou-
dellisen onnistumisen kannalta. Vaikka asentajien urakkasumma koostuu vain ty6tun-
neista, voidaan todeta, ettd hyvalla tavaranhallinnalla voidaan merkittavasti vaikuttaa
my0s heidan asennuskeikkaan positiivisesti. Tydaikaa kuluu vahemman tavaran etsimi-

seen tai tilaamiseen, ja aikaa ja& enemman varsinaiseen asennustydhon. [6]

Projektinjohdon haasteena ja tavoitteena on parantaa asentajien kustannustietoisuutta,
seka saada heidat ymmartamaéan tavaranhallinnan merkitys myos heidan oman asen-
nuskeikkansa kannalta. Tiedostaminen on tarkeda esimerkiksi varkaustapausten va-
ralta. Varkaudet ovat valitettavan yleinen ilmid nykypaivan rakennustyomailla, eik& niihin
suoranaisesti pystyta usein vaikuttamaan. Mikali tuotteet ja varsinkin tyokalut on asian-
mukaisesti varastoitu lukittuihin tiloihin, mahdollisissa varkaustapauksissa on helpompi

saada korvaus vakuutusyhtiolta. [6]



2.5 Sairastapaukset ja ensiaputilanteet

Rakentaminen on fyysista ty6ta, ja osa tyOvaiheista on hyvin raskaita asentajille. Tyoka-
luja ja asennustapoja pyritaan kehittamaan mahdollisuuksien mukaan niin, ettd mekaa-
ninen kuormitus olisi mahdollisimman véahaista. Kuormitusta syntyy kuitenkin véaista-
mattd, ja oleellista on, etta tydasennot ja tydkalut ovat mahdollisimman ergonomisia. Ku-
lumat nivelissa ja erilaiset rasitusvammat ovat yleisia vanhemmilla asentajilla. AJ Eu-
rolammon toiminnassa yritetaan kiinnittaa huomioita asentajien fyysiseen kuntoon, ja mi-
kali rajoitteita on, niitd kunnioitetaan. Mikali vanhemmalla asentajalla iimenee kulumia
esimerkiksi polvissa tai selassd, tydmaalla huomioidaan asia mahdollisuuksien mukaan.
Polvillaan tydskentelyd voidaan rajoittaa tydtehtavien jakamisella, tai joku asentaja ei
kanna raskaita kuormia ollenkaan tyémaalla. Nain pyritaan yllapitdmaan tyontekijdiden

tyokykya ja kuntoa yleisesti. [6]

Kaikista tytkykya yllapitavista toimista huolimatta sairastapauksia ja tyGtapaturmia sat-
tuu. Sairaustapausten varalle asentajilla taytyy olla tietoa siitd, miten toimitaan. Karki-
mieskansio sisdltda ajantasaiset tiedot tyoterveyshuollon palveluista. Tapaturmien va-
ralle pyritddn asentajat jakamaan niin, etta jokaisella tydmaalla olisi vahintaan yksi en-
siaputaitoinen asentaja. Asentajia kurssitetaan ensiaputaitoihin tarpeen mukaan. Kéarki-
mieskansio sisaltda toimintaohjeet yleisimpien tydtapaturmien varalle, joita ovat esimer-
kiksi: palovammat, erilaiset haavat, myrkytys tilanteet ja murtumat. Vakavamman tilan-
teen sattuessa otetaan yhteys hatédkeskukseen, mutta kansion ensiapuohjeilla pyritaan
valistamaan ja auttamaan tilanteen arvioinnissa. Hatatapausten varalle my6s ensiapu-

ohjeet ovat kansiossa. [6]

AJ Eurolampd Oy:n vuotuisesta kokonaisliikevaihdosta viimeisten kolmen vuoden ai-
kana (2014-2016) noin 1 % on kulunut erilaisiin ty6tapaturmien aiheuttamiin poissaoloi-
hin ja hoitokuluihin. Sairauslomaa vaativia tydtapaturmia yrityksesséa on samalla aikava-
lilla tapahtunut 11 kpl, joista kaksi on ollut yli 14 péaivan poissaoloja. Sairauspoissaolot
ovat kalliita, ja vaikka AJ Eurolammalla ei ole muutamaan vuoteen sattunut vakavia tyo-
tapaturmia, tapaturmiin kaytetty rahamaara on huomattava. Yrityksessdmme on panos-
tettu tyOturvallisuuteen hankkimalla laadukkaita suojaimia ja tyokaluja asentajille. Var-
sinkin henkilokohtaisten suojavalineiden kayttd on parantunut vime vuosina. Tyonteki-
jéiden valistus on myds tarkeassa roolissa, ja asentajille on painotettu usean vuoden

ajan tyoturvallisuuden merkitysta. Esimerkiksi huonosti tuetuille telineille on kielletty me-



nemasta, jos teline on vaikuttanut vaaralliselta. AJ Eurolamp6 Oy:ssa on myds oma tyo-
suojelutoimikunta, johon kuuluu yksi projektipaallikkd, toimitusjohtaja ja kaksi kéarki-
miesta. Tydsuojelutoimikunta kokoontuu muutaman kerran vuodessa keskustelemaan ja

kehittamaan yrityksen tydsuojelutoimintaa. [6]

2.6  Asennuskeikan luovutus

Tybmaasopimuksen mukaisen urakkasuorituksen valmistuttua karkimies ilmoittaa asi-
asta tyonjohdolle. Projektinjohdon on todettava tyon valmistuminen nk. itselle luovutuk-
sella. Itselle luovutuksessa tarkistetaan tydsuoritusten maaraysten ja suunnitelmien mu-
kainen toteutus. Luovutuksen yhteydessa laaditaan virhe- ja puuteluettelo, joiden korjaus
suoritetaan viipymatta urakkaan kuuluvana. Kaikkia asennuksia ei yleensa tehda, kuten
alun perin on suunniteltu. Reittimuutoksia tulee yleensd, jos suunnitelmien mukainen
reitti ei ole toteutuskelpoinen tai tydmaalla |6ydetaén parempi ratkaisu. Pienehkét muu-
tokset voidaan tehda ilman erillistd suunnitelmaa ja urakan lopuksi muutokset viedaén
loppukuviin. Suunnitelmista tehdaan niin sanotut punakynaversiot, joiden perusteella
suunnittelija tekee loppukuvat. Punakynaversioiden piirtdminen on asennusryhman vas-
tuulla, mutta AJ Eurolamp6 Oy:ssa ne tehdaan yleensa yhteisesti tydénjohdon kanssa. [5
s. 87.]

Urakan mittaaminen suoritetaan, kun virheet ja puutteet on korjattu seka lisa- ja muutos-
ty6t tehty. Mittaus voidaan tehda piirustuksista tai tydmaalla konkreettisesti. Mittaustulos
on urakkahinnan laskemisen perusteena ja mikéali toinen osapuolista ei osallistu mittauk-
seen, niin toisen osapuolen mittaus patee. Urakkalaskentaan liittyvat laskelmat, tyGtunnit
seka selvitys urakkapohjien jaosta annetaan kaikille, jotka osallistuvat urakan jakoon. [5,
s. 88.]

Mittauksen jalkeen urakkasumma jaetaan asennusryhman kesken. Rakennusliiton talo-
tekniikka-alan tydehtosopimuksen mukaan yleisesti ottaen palkkaryhmien 2—4 tyonteki-
jat jakavat urakkavoiton kesken&én kertomalla urakkatybhon kaytetyt tydtunnit palkka-
ryhman 3 perustuntipalkalla. Palkkaryhméan S tyontekijat eivat ole jakamassa urakkavoit-
toa, mutta palkkaryhmén 1 tyontekijat saavat urakkavoitosta osuuden, joka on 50 % palk-
karyhmén 3 perustuntipalkasta. Kaikkien tyontekijoiden kohdalla vahennetaan urakka-
voitosta maksetut palkat ja mahdolliset valipohjat, jotka on maksettu tyémaan aikana. [5,
s. 88 -89.]



Urakkasopimuksen normiajoitetut ty6t ovat aina kokonaisuus, jota tydehtosopimukseen
sidottu tyonantaja ei saa ei saa erottaa toisistaan lukuun ottamatta seuraavia TES:n

maarittelemia poikkeuksia: [5, s. 88 — 89.]

- tydt, jotka suoritetaan muualla kuin rakennustyémaalla,

- tybnantajan palveluksessa ei ole kaikkiin ty6vaiheisiin pystyvia tyontekijoita,

- kun “putkijohtoalan normiajat rakennustyémaiden putkitéille” -osassa on merkitty *:11a, tyd
voidaan antaa muun kuin urakkaryhman suoritettavaksi,

- erikoislaitteet ja niiden asennukseen liittyvét putkityot,

- rakennuksen ulkopuolisten putkien asennukset my®és silloin, kun ulkopuolisten putkien
asennus edellyttdd asennustgita rakennuksen sisépuolella,

- pohjaviemarit enintddn pohjalattiatason pintaan asti,

- vaiheittain suoritettavat urakat,

- laskutyot,

- Oliylammityslaitokset,

- palonsammutuslaitokset,

- jadédhdytyslaitokset,

- prosessilaitokset,

- paineastia-asetuksen (549/73) nojalla maaritetyt A-rynmaan kuuluvien putkistojen asen-
nukset,

- kaukolamp6-, vesilaitosten seka niihin verrattavien laitosten hallintaan kuuluvien laitteisto-
jen asennukset,

- eri rakennukset useiden uudisrakennusten muodostamalla rakennustydmaalla. [5, s. 88 —
89.]

3 Laatu

Laatu on laaja ja monialainen kéasite, jota voidaan maaritella monesta eri nakékulmasta.
Laadun nakokulmat voivat olla ymparisto-, asiakas-, suunnittelu- tai valmistuskeskeisia.
Rakennusprojekteissa kaikki laadun nékdkulmat ovat olemassa, mutta esimerkiksi LVI-
urakointia harjoittavassa yrityksessa pystytaan laatuun vaikuttamaan lahinna asiakas- ja
valmistuskeskeisistd ndkokulmista. Asiakaskeskeisella laadulla tarkoitetaan tuotteen tai
hyddykkeen koko kayttoian aikaista asiakkaan kokemusta tuotteesta. Asiakkaalla on tie-
tyt odotukset esimerkiksi kylpyhuoneremontista. Mikali remontti on toteutettu asiakkaan
odotusten ja toiveiden mukaisesti siten, ettd ratkaisut kestavat odotetun kayttoian, voi-

daan kylpyhuoneremontin toteutusta pitéaa laadullisesti onnistuneena.

LVI-alan laadunvalvontaan on viime vuosien aikana kiinnitetty yhd enemman huomioita.
Laatua valvovat urakointitydbmailla seuraavat tahot: asentajat ja karkimies, yrityksen
tyonjohto, projektin rakennuttajakonsultit ja rakennusvalvonnan viranomaiset. Lopullinen
vastuu LVV- tai IV-asennuksista on aina projektin KVV- ja IV-tydnjohtajalla. Laadunvar-

mistuksen avuksi AJ Eurolampd Oy:ll& on olemassa seuraavia tyOkaluja: projektin laatu-
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suunnitelma, tarkastusasiakirjat, paine- ja tiiviyskoepoytékirjat ja lisdksi erilaiset katsel-
mukset seka niista laadittavat pdytakirjat. Yrityksen etu on, ettd laatua valvotaan tarkasti,
mutta sitd edellytetdan myds sopimusasiakirjoissa ja rakennusvalvonnan taholta. [8, s.
47 — 48]

3.1 Tyovaiheiden muistilistat

Tyomaiden aikataulut ovat esimerkiksi linjasaneerausurakoinnissa tiukentuneet toisi-
naan jopa erittain paljon. Linjasaneeraustydmailla putkitydt ovat paasaantoisesti raken-
nustoita tahdittava tytvaihe, joten koko tydmaan kannalta on tarkeaa, etta putkity6t py-
syvit aikataulussa muun tydmaan ohessa. Virheelliset tydsuoritukset kuten esimerkiksi
kayttévesiputkien vuodot sekoittavat ja kiristavat aikataulua. Virheet ja vahingot ovat va-
litettavia, eivatka ne aina johdu putkiasennuksista. Esimerkiksi rakennusliikkeen tyonte-
kijat poraavat vahingossa rakenteen sisalla oleviin paineellisiin putkiin reikia. Vahingot ja
virheet ovat osa saneerausrakentamista, eika niitd koskaan pystyta taysin valttdmaan,
mutta tavoitteena on oman tyén vahinkojen minimoiminen. Vahinkojen vahentaminen on
monesta asiasta kiinni, mutta karkimieskansiolla pyritaan tarjoamaan tyémaille tydkalu,
jolla tydmaan toimintaa seké ty6- ja asennustapoja pyritdan yhtenaistamaan. Tydmaan
asennustyota pyritaan helpottamaan karkimieskansion tarkastus/muistilistoilla. Listat on
suunnattu asentajien kayttoon, siten etté esimerkiksi linjasaneeraustydomaan huoneisto-
jen putkiasennukset tehddan samalla tavalla. Esimerkiksi kannakoinnit, painekokeet ja
muut merkittavat asennustavat ja tarkastukset tehdaan yhteisesti sovitun linjan mukai-
sesti. [3]

TyOmaat ovat erilaisia ja listat on laht6kohtaisesti suunniteltu linjasaneeraustytmaille,
mutta tulevaisuudessa niita voidaan soveltaa myds muille tydmaille. Asennusryhma, jolla
on sovittu asennuskeikka, pyrkii tekemaan urakkasuorituksensa mahdollisimman nope-
asti. Tavoitteena on kayttdd mahdollisimman vahan aikaa tytsuoritukseen, jotta keski-
tuntiansiot olisivat mahdollisimman suuret. AJ Eurolamp6 Oy on koekayttanyt asentajien
tarkastuslomakkeita yhdella linjasaneeraustydmaalla kesélla 2016 [2]. Silla tydomaalla
kaytettiin vain vesijohtoja ja pinta-asennuksia koskevia asiakirjoja ja ne teipattiin huo-
neistojen oviin. Koekaytosta saatiin seka positiivista ettéa negatiivista palautetta. Koke-
neet asentajat kokivat tarkastusasiakirjan kohdat itsestddn selviksi asioiksi, ja niiden
tayttdmisen koettiin kuuluvan tyonjohdon vastuulle. Toisaalta esimerkiksi koepai-

neajankohdat merkittiin entistd paremmin. Asentajat myos kokivat, ettd kokemattomille
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ja uusille asentajille listoista olisi enemman hyoétya. Totesin projektin aikana, etta tarkas-
tusasiakirjojen kayttd vaatii myds asenteiden muuttumista. Esimerkiksi seuraava tilanne
koetydmaalla paljasti tarkastusasiakirjojen yllapitamisen haasteellisuuden. Tydmaalla oli
tilanne, jolloin aikataulusta oltiin hieman jaljessa kaikkien rakennustdiden kanssa. Kah-
deksan asuntoa oli saatava kahdessa viikossa luovutuskuntoon, mika putkitdiden kan-
nalta tarkoitti kahdeksan asunnon kylpyhuoneiden vesijohtotdita ja kalustuksia alusta
loppuun. Tydmaan ajankaytto oli laskettu yhdelle asentajalle, joten miehityksen lisdami-
nen ei ollut kyseiselle karkimiehelle vaihtoehto. Taustalla on ajatus siita, etta asennus-
keikasta jaisi enemman rahaa jaettavaksi tydmaan lopuksi. Asunnot saatiin kylla val-
miiksi kiireesta huolimatta, mutta tarkastusasiakirjat olivat kokonaan tayttdmatta. Itse
koin, etta olisi ollut kohtuutonta vaatia niiden tekemista vallitsevan kiireen vuoksi. [2]

Koekayton ja karkimiesten kanssa kaytyjen keskustelujen pohjalta paatettiin, etta varsi-
naisista asentajien tarkastusasiakirjoista jalostetaan muistilistoja, joita ei erikseen tar-
vitse tayttaa. Listoja luodaan tydvaiheiden mukaan siten, etta tydsuoritusten keskeiset
asiat merkitdan niihin ranskalaisilla viivoilla. Karkimiehet kokivat, etta listoista olisi apua

myds nuorten tai kokemattomien asentajien perehdyttamiseen. [3]

3.1.1 Viemarit

Viemarit ovat oleellinen osa talotekniikkaa, ja niiden toimiminen on kayttdjan kannalta
kaiken edellytys. Viemareita voidaan asentaa nakyville tai rakenteiden sisdan. Viemari-
asennuksissa oleellista ovat asianmukaiset kannakoinnit ja riittavat kaadot. Valuun jaa-
vat viemarit on tarkastettava ja kuvattava erityisen huolellisesti, koska niiden korjaami-
nen on kallista ja se vie paljon aikaa mythemmin. Viemarit on pystyttava myos puhdis-
tamaan tulevaisuudessa, mika on yksi muistilistan kriteeri. AJ Eurolamp6 Oy:n toiminta-
kulttuuriin kuuluu myds muoviviemareiden liitoskohtien sinetdintimaalaus ja valokuvaus,
jotta pystytddn osoittamaan, etta asennusvaiheessa viemarit ovat olleet asianmukaisesti
asennettu. Ylapohjan sadevesiviemareita ei tule asentaa tavallisella muhviviemarijarjes-
telmalla, vaan liitosten tulee olla lukittuja niin, ettd ne kestavat rankkasateiden aiheutta-

maa painetta. [10, s. 102.]

Tyon helpottamiseksi viemarien asennuksessa on kiinnitettava huomiota tydnaikaiseen
tulppaukseen. Avoimet viemadripdat aiheuttavat hajua, mutta viemareihin voi myds

menn& sinne kuulumatonta rakennusjatettd, joka voi aiheuttaa ongelmia myéhemmin
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viemarin tukkeutuessa. Viemareiden kannakointiin on annettu erilaisia valmistajien oh-
jeita, mutta yleisesti kaytetyt kannakointistandardit maaritelladn LVI-kortti 12-10370:ssa
[7.] Erilaiset desibeli- ja aanioptimoidut viemardintijarjestelmat ovat yleistyneet etenkin
linjasaneeraustydmailla. Valmistajilla saattaa olla poikkeavia kannakointiohjeita ja vaati-
muksia, joita on ndissa tapauksissa noudatettava, jotta tydsuoritukselle voidaan antaa
valmistajien lupaamat aaniarvot. Seuraavassa on havainnollistava esimerkki maarays-

ten mukaisten kannakointien tarpeellisuudesta:

Eraalla tyomaalla oli tilanne, jossa rakennuksen ylapohjassa sijaitsevat sadevesiviemarit
olivat irronneet yhdesté liitoskohdasta toisistaan. Taman seurauksena vetta valui yl&poh-
jasta alempiin kerroksiin mik& aiheutti merkittéavid kosteusvaurioita. Asiaa tutkittaessa
huomattiin, etta sadevesisvieméareiden kannakointivalit olivat 10 cm pidemmaét kuin oh-
jeissa maariteltiin. Putkiurakoitsijalle aiheutui merkittévia taloudellisia tappioita tilanteen
vuoksi. Normaalisti viemarit eivat irtoa liitoksistaan kuten esimerkissa, mutta kyseisessa
tapauksessa vesi oli paassyt jaatymaan viemarin sisaan. Jaatyessaan laajeneva vesi
irrotti liitokset toisistaan. Vesi ei normaalisti saa jaatya viemariin ja tassa tapauksessa
viemarin sisassa kulkeva saattolammityskaapeli on varmasti ollut teholtaan riittamaton.
Esimerkki kuitenkin kuvastaa hyvin sita, etta jos viemarit olisi kannakoitu oikein, kyseisen
putkiurakoitsijan olisi ollut helppo pesta katensa asiasta ja korvausvaateet olisi esitetty

jollekin muulle taholle. [6]

3.1.2 Paineelliset putkistot

Paineellisten putkistojen asennuksessa oleellista on, etta putkistot on tehty tiiviisti ja oi-
kein kannakoiden. Tiiveys tarkastetaan aina painekokeilla, ja ne dokumentoidaan. Pai-
nekoepoytakirjojen luominen ja yllapitaminen on tydnjohdon vastuulla, silla rakennusval-
vonta ja rakennuttajakonsultit vaativat niitd. Karkimieskansiolla voidaan kuitenkin helpot-
taa ja varmistaa dokumentointia. Kiireellisilla tyémailla tyonjohtajat eivat ehdi tarkasta-
maan kaikkia painekokeita, joten pyritdan siihen, etta jokainen painekoe dokumentoitai-
siin joka tapauksessa. Painekokeiden lisaksi rakenteiden sisaan asennettaville putkis-
toille tulee jarjestaa mahdollisten vuotovesien ilmaisu. Esimerkiksi kerrostalotydmaiden

nousulinjat varustetaan vuotovesisuppiloilla kuten kuvassa 2. [10, s. 48.]

Henkilbhaastatteluiden perusteella on sovittu, etta huonekorttiin pyritddn saamaan oma
kohta koepaineajankohdalle. Huonekortit ovat aina huoneistojen ovissa, joten niiden

tayttdminen on helppoa samalla, kun koepaine jarjestetaan.
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Jaahdytys- ja lammitysputkistot ovat suljettuja verkostoja, joten niiden asennuksessa

ovat oleellisia seuraavat seikat [3]:

- Putkistot on pyrittava asentamaan niin, ettei ilmapusseja synny.

- Verkosto on pystyttava tayttdmaan ja ilmaamaan, joten ilmaukset verkostojen
ylimmissa kohdissa ovat valttamattomat

- Jaahdytysputket kondensoivat lampdétilaeron vuoksi, joten niiden eristyksien on

oltava ilmatiiviit.

Putkistojen asennuksien yhteydessa on tarkedd, ettda mydbhemmin asennettavalle eris-
tykselle varataan riittavasti tilaa. Eristemateriaalit ja paksuudet on esitetty tybmaan LVI-
tydselostuksessa, mutta asentajien tydn helpottamiseksi karkimieskansio sisaltaa kysei-

sen tydmaan eristysmaadritelmat, jotta tieto olisi helpommin saatavilla.

Kuva 2. Vesijohtonousut ja vuotovesisuppiloita asennettuna (kuva: Aleksi Hahto 2016)
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3.1.3 Kalustus ja pinta-asennustyot

Asiakaslahtdisen laadun nakokulmasta kalustus ja pinta-asennusty6t ovat merkittavassa
asemassa. Esimerkiksi kylpyhuoneen nakyvat vesijohtoasennukset ja kalustukset ovat
osa asiakkaan kokemusta laadun kannalta. Mikali asennukset on tehty siististi ja ne toi-
mivat oikein, asukas on yleensa tyytyvainen. Urakoitsijan kannalta asiakkaan tyytyvai-

syys aiheuttaa vahemman puutekorjauskierroksia, eli tydaikaa ja resursseja kuluu kai-

kilta vdhemman.

Kuva 3 3. Kayttovesipatterin vino kytkentgjohto (kuva: Aleksi Hahto 2016)

Kylpyhuoneasennuksissa siisteys ja huolellisuus ovat oleellisessa asemassa. Virheelli-
set tai vinot asennukset tarkoittavat yleensa laattojen vaihtoa ja vesieristysten korjausta,
joka on hidas ja tydlas toimenpide. Virheet pinta-asennuksissa aiheuttavat myds aika-
tauluviivettd, kun jokin tydvaihe tehddan moneen kertaan. Kylpyhuoneen asennusvirheet
johtuvat usein kiireesta ja huolimattomuudesta, joten ne olisi helposti valtettéavissa. Muis-
tilistoilla pyritdé&n herattamaan ajatuksia niin, etta niin sanotut “turhat virheet” vahenisi-
vat. Yleisimpia puutteita kylpyhuoneen LV-tdiden osalta ovat seuraavat [3]:
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- Vesi- ja viemaripisteet ovat vaarassa paikassa.

- Kalustesulut ovat kiinni.

- Kytkentgjohtojen kannakoinnit ovat puutteelliset.

- kayttovesipatterit ovat kylmia.

- Hajulukot vuotavat.

- Putkiasennukset ovat vinossa, kuten kuvassa 3.

Linjasaneeraustydmailla asukasmuutokset tuovat haastetta LVI-asennuksiin, silla osak-
kaat usein tilaavat lisa- ja muutostdina asennuksia, jotka poikkeavat alkuperéisista suun-
nitelmista. Tyonjohdon ja paaurakoitsijan velvollisuutena on varmistaa, ettéa asentajilla
on kaytossaan ajan tasalla olevat tiedot ja suunnitelmat. Karkimiehen vastuulle jaa tie-
dottaa muita asentajia riittAvasti sovituista asioista. [6]

3.2 Mallikuvia

Vesikalusteiden asennuksessa on tarkeaa, etta kalusteet asennetaan oikeaan paikkaan
siten, ettd niiden huoltaminen ja korjaaminen olisi mahdollista. Edelliset tyévaiheet on
tehtava niin, ettd kalusteiden asentaminen on ylipdatddn mahdollista. Esimerkiksi ku-
vassa 4 on esitetty erilaisten WC-istuimen asentamisessa huomioitavat seikat. Viemari
on asennettava oikealle etéisyydelle seinasta, jotta WC-istuin mahtuu fyysisesti paikal-
leen WC:n mallista riippuen. Tydtilaa WC-istuimen p&élle on jatettava riittavasti, jotta
mahdolliset huoltotoimet onnistuisivat. Arkkitehdit laativat "naamakuvia”, joissa kalustei-
den korot ja etdisyydet on merkitty, mutta "naamakuvia” ei kuitenkaan yleensa tehda
joka paikasta. Asentajien on tiedettava kalustekohtaiset lainalaisuudet, joita erilaisten
kalusteiden asennukset vaativat hyvan lopputuloksen saavuttamiseksi. Karkimieskansi-
oon on koottu kuvia kalusteiden asennustavoista ja koroista. Mallikuvat on koottu LVI-
kortista 20-1034. joka kasittelee vesi- ja viemérikalusteiden asennuksia ja kannakointeja.
Asentajia ohjeistetaan niin, etta jos muuta ei ole mainittu, noudatetaan karkimieskansion

mallikuvia. [11]
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Kuva 4. WC-istuimien malliasennuskuvia ja oikeista etaisyyksista [11, s. 2.]

3.3 Suunnitelmat ja LVI-piirrosmerkit

LVI-asennukset tehdaan urakkatdissa aina LVI-suunnitelmiin perustuen. "Kuvien luku-
taito” on putkimiehelle pakollinen osaamisalue. Suunnitelmat ovat harvoin taydellisia, ja
suunnitelmapoikkeamia tulee yleensa aina jossain vaiheessa tydmaata. Ammattitaitoi-
nen putkimies osaa kayttaa tydémaalla omaa harkintaa, ja tarvittaessa suunnitelmista poi-
ketaan. Esimerkiksi reittimuutokset korjausrakentamisessa ovat varsin yleisia. Putkimie-
hen tulisi tunnistaa myos tilanteet, joissa paatoksen kuvista poikkeamiseen voi tehda itse
ja milloin on haettava hyvaksynta muualta. Korjausrakentamisessa on myos tarkeaa
huomioida, ettéa tiloihin tulee lisdksi esimerkiksi sahkéasennuksia. Suunnittelijat eivat
aina yhteen sovita suunnitelmia keskenaan joko ollenkaan, tai riittavan tarkasti. Suunni-
telmaristiriidat jadvat usein tyémaalla ratkottaviksi. Tyonjohto pyrkii helpottamaan tilan-
netta urakoitsijoiden valisilla risteilypalavereilla ja katselmuksilla, johon karkimiehet voi-
vat osallistua tilanteen mukaan. Asentajat suorittavat kuitenkin varsinaiset asennukset,
joten on kaikkien etu, ettd asentajat kommunikoivat ja sopivat asioita myos keskenaan

muiden urakoitsijoiden tydntekijoiden kanssa.

Mikali kuvia tulkitaan tydmaalla vaarin, niiden korjaaminen tyémaalla menee yleensa
"omaan piikkiin” eli tydaikaa ja materiaalia kuluu enemman. Pahimmillaan vaarin tulki-
tuista suunnitelmista koituu kustannuksia myds muilta urakoitsijoilta, jos korjaaminen
vaatii esimerkiksi lattian piikkausta tai laattojen vaihtoa. Suunnitelmissa kaytetyt piirros-

merkit ovat yleensa asentajille tuttuja, mutta piirrosmerkkeja on paljon, ja kaikki tulisi olla
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asentajilla tiedossa. Karkimieskansioon sijoitetaan Suomen rakentamismaarayskokoel-
man osa D4, joka kasittelee LVI-piirrosmerkkeja ja ohjeita [4]. Kuvassa 5 on esitetty
erilaisten venttiilien LVI-piirrosmerkkeja. Monet piirrosmerkit ovat samankaltaisia ja
muistuttavat toisiaan, joten olisi kohtuutonta vaatia asentajia osaamaan ne kaikki, mutta

tietoa voidaan karkimieskansiolla lisaté ja ohjata asentajille helpommin saatavaksi.

PURAOSMERKK] SELITYS HLICIM,
Wenthil, ylsis-
=] Feriki knksitisvent
tikla
Kalmitieventtiili Ositpdgen virtaukssn haarat voldaan
{%] osoittaa mustaamalin
E% Mg litigwanttial|
Sulkcuwanrtiili Selvyyden vastinssa ympyra woldaan
D(:] 5 musLata.
Kasinahialtava siatGventiis vieansa
[;lﬁ ,é Kertasitiventsiil
Linjasaatcventtid
Tairnirnacitorla
varustette saatovant-
Liili yleensa
Yhaizuuntaventtiili, Virtaussuunta vasemmalta oilbsalie.
H & waktavanttill Tarwlsadsa viraussuunta voidaan

osgdttas neolalla,

Varoventtiili

Tyhjivemnttili
{wasijohdossa)

Fainesnableannugseant- Omavoimaingn, Suuramad Ealmila an
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Valkiopaineventtiili

Ylivirmauswanttiis Dmavaimasinen

0]
—m
<]
E Viftaussuunta vasammalta aikealle.
T

Automaattinen ilman-
poigtn (pulkessa)

Kuva 5. LVI-suunnitelmien piirrosmerkkeja ja niiden selityksia [4, s. 13.]

3.4 Tyobohjeet

Kéarkimieskansio tulee sisaltdm&éan konkreettisia tydohjeita niista asennuksista, joissa on
koettu olevan eniten niin sanottuja ” turhia virheita”. Turhilla virheilla tarkoitetaan tassa
tapauksessa esimerkiksi patteritermostaatin asennusta siten, ettéd termostaatin asteikko
on alaspéain. Tydohjeet pyritaan tekemaéan niin, ettéa niiden avulla voidaan ohjeistaa esi-

merkiksi vasta valmistuneita tai vield opiskelevia oppisopimusasentajia. Kokeneemmat



18

asentajat ja kdrkimiehet ohjeistavat yha, mutta tydohjeet kayvat muistilistoista ja asioita

on helppo tarkastaa ohjeista. [3]

3.4.1 Keittid

Linjasaneerausrakentamisessa keittibasennukset on koettu virheherkaksi ja epaselvaksi
tydvaiheeksi. Keittiot ovat monesti rakenteeltaan erilaisia, ja erityyppiset kodinkoneet
vaikuttavat putkiasennuksiin keittidissa. Karkimieskansiolla pyritddn laatimaan tydémaa-
kohtaisesti mallit yleisimmista keittiGasennuksista. Viemari- ja vesijohtoreitit suunnitel-
laan ja hyvaksytetddn tydmaan alussa tilaajalta ja tilaajan edustajalta. Asennustavoista
laaditaan kuvalliset tydohjeet, joita sovelletaan mahdollisuuksien mukaan tyémailla. Lah-
tokohtana on antaa asentajille tytkaluja tydvaiheiden jouhevaan asentamiseen siten,
ettd aina ei tarvitse erikseen kysya ja hyvaksyttaa tiettyja asioita. Tydohjeet eivat tieten-
k&an sovellu joka tilanteeseen, vaan haastavat paikat tulee yha selvittdd tyonjohdon
kautta. [3]

3.4.2 Patteriventtiilin vaihto

Patteriventtiilien vaihto on melko yksinkertainen tydvaihe, mutta tietyt asiat on tehtava
oikein, jotta lammitysjarjestelma toimii kunnolla. Yleensé patteriventtiilit vaindetaan siten,
etta tietty kokonaisuus lammitysjarjestelmasta tyhjennetdén vedesté ja venttiilit vaihde-
taan kerralla tietylle alueelle. Seuraavat asiat tulee huomioida, jotta tydsuoritus onnistuu
kerralla:

- Osat ja venttiilit on pakattava huolellisesti, jotta vesivuodoilta valtytaan.

- Patteriventtiilien esisaatdarvot on asetettava suunniteltuun asentoon.

- Patteritermostaatti on asetettava oikein pain.

- Verkosto on taytettava ja ilmattava huolellisesti.

Tyo6ohjeet toteutetaan valokuvaamalla ylla mainitut tyévaiheet. Valokuvien yhteyteen li-

sataan oleelliset maininnat ja ohjeistukset. [3]
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4 Lisa- ja muutostyot

Urakkarakentamisessa urakoitsija sitoutuu suorittamaan pyydetyt, suunnitelmien mukai-
set tydsuoritukset tarjotun urakkasumman perusteella. Tarjous perustuu tarjousvaiheen
suunnitelmiin, joiden perusteella urakoitsija on maarittanyt urakkatarjoussumman. Tyon
edetessa tulee tilanteita, joissa suunnitelmien mukaisia toitd ei pystyta toteuttamaan
suunnitellusti tai suunnitelmat muuttuvat esimerkiksi kayttajamuutosten takia. Muutokset
maaritellaén lisa- tai muutostoiksi, ja jos niilla on kustannus- tai aikatauluvaikutuksia,
urakoitsijalla on oikeus vaatia niista erikseen korvaus. Lis&- ja muutostoiden ero on jos-

kus vaikea maarittad, mutta seuraavissa tapauksissa tyodta voidaan pitaa muutostyona:

[8]

- Muutosty6 (muutos, lisays tai vahennys); sopimuksen mukaisten suunnitelmien

muuttamisesta aiheutuva urakoitsijan suorituksen muutos. [8, s. 3.]

- Tyo6suoritus ei sisdlly alkuperaiseen urakkasopimukseen

- Muutostydstd on kysymys, jos esimerkiksi kylpyhuoneen WC:n malli muuttuu
seinad-WC:ksi.

Seuraavissa tapauksissa tydta voidaan pitaa lisatyona:

- Urakoitsijan suoritus joka ei urakkasopimuksen mukaan alun perin kuulu hénen

suoritusvelvollisuuteensa [8, s. 3].

- Ty0 ei kohdistu urakkasopimuksessa sovittuun tyéhon [8, s. 3].

- Liséatyota on esimerkiksi, etta tilaaja haluaa WC-istuimen kylpyhuoneeseen, jo-

hon ei kyseista istuinta alkuperaisten suunnitelmien mukaan tule.

Urakoitsijalla on velvollisuus toteuttaa tilaajan vaatimat muutostydt, mutta lisatoista ura-

koitsijalla on sopimusvapaus [8, s.10].

Seuraavat asiat voivat aiheuttaa lisa- ja muutostoita:

- Suunnittelun lahtdtiedot ovat virheellisia.
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- Sopimusasiakirjoissa ilmenee ristiriitoja.

- Kayttgja tai tilaaja haluaa muutoksia tai lisdyksia.

- Urakoitsija, rakennuttaja tai suunnittelija ehdottaa muutosta.

- Puutteellisia suunnitelmia taydennetaan.

Y1l& mainittujen liséksi urakoitsija voi omalla toiminnallaan aiheuttaa lisa- ja muutostdita,
joista hanella ei ole oikeutta vaatia rahallista eika ajallista korvausta. T6ita voidaan tehda
vanhoilla piirustuksilla tai asennukset eivét lapaise standardeja tai noudata hyvaa raken-
nustapaa. Niin sanotut oman talon aiheuttamat lisaty6t korjataan "omaan piikkiin”. Mikali
tydnjohto ei toimita asentajilla uusimpia suunnitelmia ajoissa, asennusryhmalle makse-
taan erillinen korvaus. Toisaalta jos tyon jalki on epasiistia eika noudata laatuvaatimuk-

sia, asennusten korjaus on tehtava urakkaan kuuluvana. [8, s. 8.]

Asennusryhman olisi tarkeaa merkita lisd- ja muutostéihin kaytetyt tyotunnit talteen. AJ
Eurolammaon toimintakulttuuriin kuuluu laskutydlappujen tayttdminen aina tuntitdiden yh-
teydessd, jos muuta ei ole sovittu. Pienid muutostoéitd voidaan tydmaakohtaisesti tehda
myds ilman kirjallista tilausta. Tuntitylappujen tayttamisell& varmistetaan, ettd aiheelli-
set asiat ja tyotunnit laskutetaan kolmannelta osapuolelta, ja ne kuuluvatkin karkimies-

kansion sisaltéon. [3]

5 Haastattelut

Henkilbhaastatteluja ja palavereita suoritettiin tydmaiden nykytilanteiden ja kehitystar-
peiden maarittAmiseksi. Haastatteluissa kasiteltin tydbmaan toimintaa karkimiesten ja
projektinjohdon nakokulmasta. Yhdessa yrityksen karkimiesten ja projektipaallikbiden
kanssa on muokattu kansion sisélté mahdollisimman kompaktiksi kokonaisuudeksi.
Haastatteluissa on myds kayty lapi vanhoja tydtmaita ja hyvin menneiltéa tyémailta on
koetettua poimia syitd tahan. Toisaalta haastatteluissa on myos keskusteltu tapahtu-

neista virheista ja vahingoista, joita jo valmistuneilla tydmailla on tapahtunut. [3; 6]
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6 Yhteenveto

Rakennustydmaat ovat aina erilaisia, ja myos karkimieskansion siséltta joudutaan so-
veltamaan tydmaakohtaisesti. Muistilistat ja tydohjeet on suunniteltu erityisesti linjasa-
neeraustyOmaille, mutta niitd voidaan muokata myos erilaisten tydmaiden mukaan. Ylei-
sesti ottaen, jos asentajien tyd on sujunut hyvin ja heille jAd urakkatyodsuorituksista rahaa
jaettavaksi, tydbmaa on myds yrityksen kannalta tuottoisa. Asentajat pysyvat motivoitu-
neina, mika vahentéaé tyonjohdon tydtaakkaa ja helpottaa koko projektin lapi viemista.
Pelkka karkimieskansio ei kuitenkaan auta mitaan, jos sita ei kayteta, joten jotta siité olisi
hyotya, kansion kayttéa tulee sisaan ajaa tulevilla tydmailla ja kerata karkimiehiltéa seka
asentajilta palautetta. Ihmiset ovat myds hyvin erilaisia, ja jollekin kansiosta on enemman
hyotya kuin toiselle. Rakennusala muuttuu ja kehittyy jatkuvasti, joten kansiotakin tulee
kehittaa kokemuksien ja alan vaatimusten mukaan. Tulevaisuus nayttaa, onko siita hyo-

tya ja kuinka paljon.
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Tydmaasopimus

Ty0 nro

ooo192 G

Kohde

Allekirjoittaneet ovat sopineet putkitdiden toteuttamisesta tavoite-/tulospalkkausjarjestel-
malla seuraavasti:

Asiakirjat

Urakka-asiakirjaluettelossa on esitetty sopimuksen kaupalliset ja tekniset asiakirjat,
jotka koskevat urakkaa.

Rakennusaika

Arvioitu urakka-aika on 4/2016-12/2016
Projektiorganisaatio

Projektipaallikko
Tyobnjohto
Kéarkimies

Tyot suoritetaan edell& mainittujen asiakirjojen, tydémaan laatusuunnitelman seka ohjei-
den ja maaraysten mukaisesti valmiiksi saatettuna johtaman tyo-
ryhméan toimesta. Tehtéva- ja vastuujako noudattaa yrityksen yhteisesti sovittuja toimin-
tatapoja. Karkimieslisa on 0,35 €/h asentajamaarasta riippumatta. Karkimies osallistuu
tarvittaessa urakoitsijapalavereihin aikatyona (ei siséally urakkaan).

Palkkaus

Palkkasumma perustuu ja urakkahinnoitteluun seka tarjouslaskelmaan.

Tavoitepalkkasumm sisdltéden karkimieskorvauksen
Laskennallinen tybaika

Palkkasumma jaetaan tydryhmén kesken tyohon kaytetyn tuntimaaréan perusteella
(palkkaryhmat 2-4) ja 1 ryhmalainen osallistuu siihen TES:n mukaan.

Urakan ulosmaksu on [, vlosmaksua voidaan tarkistaa (nostaa tai laskea) ura-
kan kuluessa aikaisemmin toteutuneen tyon tuottavuuden perusteella.

Valipohjien maksu toteutetaan urakan tuottavuuden perusteella yhteisesti sovittujen
osakokonaisuuksien valmistumisen mukaan.

Erikoisetumiehen tehtaviin sisaltyvat osallistuminen tilaajan ja urakoitsijan valisiin ura-
koitsijapalavereihin yrityksen edustajana. Urakoitsijapalavereihin osallistumisesta karki-
miehelle korvataan aikapalkka *

Urakkasummasta vahennetty |l tekemit asennukset 111NH seka mappress
vahennys asuntojen sisapuolisista vesijohtoasennuksista 112NH.

Korvaukset

Kohteeseen maksetaan ruokaraha ja matkaraha

Lis&- ja muutostyd
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Tilaajan hyvaksymisté lisatoista (tyomaaraimet/tuntilistat) maksetaan [l jotka lisataéan

automaattisesti tydmaasopimuksen tunti- ja euromaariin. Muut lisa- ja muutostyét laske-

taan normitydhinnoittelun mukaisesti ja tarjotaan mahdollisuuksien mukaan etukateen.
Urakan loppuselvitys

Urakan jako TES:n mukaisesti. Lisé- ja muutostéiden palkkasummat lisatdan urakkaan
ja tunnit ovat jaossa mukana.

Vantaalla 28.9.2016

AJ Eurolamp6 Oy

Projektipaallikkd karkimies



