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1 Johdanto

Opinnaytetyossani kasittelen tiedon visualisointia, jonka kohderyhmana ovat
esi- ja alakouluikaiset lapset. Etsin tydssani vastausta kysymykseen, millainen
on helposti ymmarrettava, mutta myds houkutteleva ja kiinnostava, lapsille
suunnattu tiedon visualisointi. Opinnaytetyoni kirjallisuuteen perustuvassa tut-
kimuksellisessa osuudessa kasittelen yleisesti informaatiomuotoilua seka vertai-
len verbaalisen ja kuvallisen informaation valittamisen hyotyja seka naiden yh-
teistyota. Tutkin tydssani estetikan ja realismin  merkitystda tiedon
visualisoinnissa kohderyhmani huomioiden. Koska kohderyhmana ovat alakou-
luikaiset lapset, on luonnollista ottaa huomioon myds kuvien oppimisvaikutuk-

set.

Lasten kykya tulkita visualisointeja on tutkittu yllattavan vahan. Informaatiomuo-
toilua kasittelevissa teoksissa ei mydskaan oteta huomioon lapsia erillisena
kohderyhmana. Visuaalinen esitystapa on kuitenkin talle kohderyhmalle erityi-
sen hyddyllinen: lapset opettelevat jo ennen puhumaan tai lukemaan oppimista
nimeamaan ja ymmartamaan asioita kuvakirjojen avulla. Kuvien havainnointi ja
kohteiden tunnistaminen luonnistuu jo hyvin pieneltad lapselta. Kokemus seka
kuvaamisen konventioiden tuntemus kasvaa vuosi vuodelta. Halusinkin selvittaa
opinnaytetydssani, milloin lapset kykenevat ymmartamaan visualisointeja ja mi-
ta hyotya visualisoinnista ylipaansa voi olla lapsille. Tutkin myds, minkalaisia in-

fografiikoita lapsille on tehty heille suunnattujen tietokuvituskirjojen avulla.

Opinnaytetyoni toimeksiantajana toimii Luonto-Liitto. Luonto-Liitto on koko
Suomen kattava lasten ja nuorten luonnonharrastus- ja ymparistonsuojelujarjes-
td. Luonto-Liitto tekee lapsille seka nuorille ymparistdkasvatustoimintaa, jonka
tavoitteena on lasten ymparistésuhteen vahvistaminen ja myoénteisten luontoko-
kemusten antaminen. Osa Luonto-Liiton toimintaa on vuonna 2016 alkanut Tal-
viseuranta-kampanja. Kampanja on toteutettu yhteistydssa Suomen ymparisto-
keskuksen, Luonnontieteellisen keskusmuseon, Helsingin ymparistdkeskuksen
ja Protect Our Winters -liikkeen seka Ehja ry:n kanssa. Talviseurannassa yksit-

taiset henkil6t tai ryhmat pystyvat tekemaan Suomen talveen liittyvia havaintoja,



joita kaytetdan hyodyksi ilmastotutkimuksessa. Samalla kannustetaan ihmisia

retkeilyyn seka lisataan ilmastotietoutta.

Opinnaytteeni toiminnallinen osuus liittyy Talviseuranta-kampanjaan. Osana
kampanjaa toteutan esi- ja alakouluikaisille lapsille suunnattuja tiedon visu-
alisointeja. Tekemillani visualisoinneilla pyritdan esittamaan ilmastonmuutoksen
aiheuttamat muutokset Suomen talvessa vertailemalla eri vuosien havaintoja
seka ennusteita tulevista muutoksista. Visualisointien kohteita ovat muun mu-
assa lampdtilan, sademaarien, lumi- ja jaapeitteiden muutokset seka naiden
muutosten vaikutukset ihmisiin ja eldimiin. Valmiit visualisoinnit taitan Talviseu-
rannan visuaalista ilmettd mukailevaksi digitaaliseksi esitteeksi, joka on ladatta-
vissa Talviseurannan sivustolta osoitteesta talviseuranta.fi. Visualisointeja hy6-

dynnetaan mahdollisesti myds muihin tarkoituksiin osana kampanjaa.

2 Tiedon visualisointi

2.1 Informaatiomuotoilu

Nakd on ihmisen vahvin aisti — saamme nakdmme kautta enemman tietoa kuin
kaikkien muiden aistiemme valityksella yhteensa. Jo taman perusteella on help-
po ymmartaa, miksi tiedon visualisointi on tehokas tapa hahmottaa ja ymmartaa
tietoa. (Ware 2013, 2.) Tiedon jasentamista mahdollisimman selkedaan muotoon
kutsutaan informaatiomuotoiluksi. Termilla viitataan erityisesti informaation vi-
suaalisen esitysasun suunnitteluun. Informaation muuttamista visuaaliseen
muotoon seka taman prosessin lopputulosta kutsutaan visualisoinniksi (Kopo-
nen, Hildén & Vapaasalo 2016, 23). Erona graafiseen suunnitteluun, informaa-
tiomuotoilussa tiedonvalittaminen on aina ensisijainen tehtava ja esityksen es-

teettisyys on arvoltaan toissijainen (Koponen ym. 2016, 19-20).

Informaatiomuotoilun tarkoituksena ei ole luoda kaunista kuvaa tai tehda luvuis-

ta mielenkiintoisia. Tavoitteena on muuttaa aineisto visuaaliseen muotoon, joka



toimii apuvalineena tiedon analysoimisessa ja merkitysten oivaltamisessa.
(Kuenn 2013.) Aineiston muuttaminen visuaaliseen muotoon mahdollistaa visu-
aalisen vertailun. Yksittdinen numero ei viela kerro mitdan, vaan sen merkitys
iimenee vasta verratessa sitd muihin lukuihin. Mita vertaillaan ja mihin onkin

keskeinen kysymys tietoa visualisoitaessa. (Koponen ym. 2016, 25.)

Informaatiomuotoilun prosessi koostuu tiedon valitsemisesta, jarjestamisesta
seka lopulta esittamisesta visuaalisessa muodossa. Tiedon esitystavan valin-
taan vaikuttavat visualisoinnin kohderyhma, sen tarpeet seka yhteys, jossa gra-
fiikkaa tullaan kayttamaan. Esitystapoja on useita, mutta niista kaytetyimpia
ovat erilaiset pylvas-, viiva- ja piirakkakuviot. Jotta kuvan katsoja pystyy tulkit-
semaan tietoa valittdvaa visualisointia, tulee hanen tietaa, etta kyseessa on tie-
don visualisointi, mita tietoa se kasittelee seka kuinka kyseista visualisointia lue-
taan (Kosara 2006). Tama onnistuu helpoiten kayttamalla perinteisia jo
ennestaan tuttuja tiedon visualisointitapoja, kuten pylvas- ja viivakuvioita. Valta-
osa ihmisista osaa jo entuudestaan tulkita tallaisia kuvioita, jolloin visualisoinnin
tulkitsijan ei tarvitse opetella uutta visuaalista koodaustapaa. Tama nopeuttaa
my0s lukijan tiedon tulkintaprosessia. Vakiintuneiden ilmaisutapojen hyddynta-
minen on kannattavaa ja uusia visuaalisia koodaustapoja suositellaan kaytta-
maan harkiten. Uudenlainen ilmaisutapa on perusteltua silloin, kun se toimii
huomattavasti paremmin kuin perinteiset esitystavat tarjoten syvemman nako-
kulman tietoon. (Koponen ym. 2016, 326-327.)

2.2 Infografiikat ja visualisoinnit

Miamin yliopiston apulaisprofessori Alberto Cairo jakaa tietoa valittavat kuvat
kahteen paaryhmaan: infografiikoihin seka visualisointeihin. Cairon jaottelun
mukaan infografiikan tehtdvana on tietyn viestin valittaminen, kun taas tiedon
visualisointi pyrkii uuden tiedon Idytamiseen, ei pelkastaan tiedon valittamiseen.
Infografiikka kertoo tarinan ja tiedon visualisointi tarjoaa todisteet, jotka mahdol-

listavat kuvan tulkitsijan oman oivalluksen. Naiden kategorioiden raja on Cairon



mukaan kuitenkin hailyvainen, eika tietoa valittavia kuvia voida yleensa asettaa

vain toiseen naista kategorioista. (Cairo 2014.)

Infografiikka-nimea kaytetaan yleisesti myds kuvaamaan tietoa valittavia koko-
naisuuksia, joissa yhdistelladn tietokuvitusta sekd muita elementteja, kuten
tekstia ja tilastografiikkaa (Koponen ym. 2016, 141). Tallaisia yhdistelmagrafii-
koita ei tule sekoittaa julistetyyppisiin kuviin, joihin faktoja on kasattu nayttavaan
muotoon hyddyntden kuitenkin hyvin vahan informaatiomuotoilun menetelmia.
Infografiikka-termin valtavirtaistuttua vuodesta 2010 lahtien (Randy 2013, 8)
termia on alettu kayttamaan entistad laajemmin. Infografiikaksi nahdaan usein
nimitettdvan kuvia, joissa tieto on esitetty verbaalisesti tai numeerisesti ja vain
koristeltu aiheeseen liittyvilla kuvituksilla. Informaatiomuotoilun ammattilaiset
kuitenkin korostavat, etteivat tallaiset kuvat ole infografiikkaa (Malamed 2011)
(Cairo 2012). Infografiikka ei ole kuvitus — nailld molemmilla on erilaiset viestin-
nalliset tehtavat. Kuvituksen funktio on valittda mielikuvia, kun taas infografiikat
valittavat ensisijaisesti tietoa. (Koponen ym 2016, 24.) Jos kuvituksen viestin-
nallinen tehtava kuitenkin on tiedon valittdminen, kutsutaan sita tietokuvituksek-

si, joka on yksi informaatiomuotoilun lajityypeista (Koponen ym. 2016, 125).

Visualisointitutkija Colin Ware jakaa tiedon visualisointien osat aistinvaraisiin
(sensory) seka sopimuksenvaraisiin (arbitrary) elementteihin. Sopimuksenvarai-
set elementit, kuten sanat, taytyy oppia. Niiden merkitys on ennalta maaratty.
Esimerkiksi sana koira ei millaan tavalla kuvasta kohdettaan, vaan sen merkitys
on opittu. Naiden sopimuksenvaraisten symbolien merkitykset ovat usein kult-
tuurisidonnaisia. Poikkeuksena ovat esimerkiksi arabialaiset numerot, jotka ovat
universaalisti ymmarrettyja symboleja. Aistinvaraiset esitykset, kuten kuvat, taas
ovat sopimuksenvaraisista elementeista poiketen pysyvia yksilosta, kulttuurista
tai ajasta rippumatta. Taman lisaksi aistinvaraisten esitysten etuna on, etta pys-
tymme tulkitsemaan niitd ilman aiempaa harjoittelua, valittdmasti ja nopeasti.
(Ware 2013, 9-16.)

2.3 Visualisointien hyodyt ja haasteet



Erona suoraviivaisesti etenevaan kirjoitettuun tai puhuttuun kieleen tiedon visu-
alisointien avulla katselija voi maarata itse milla tahdilla ja missa laajuudessa
han haluaa tutkia sen sisaltdéa. Tekstina tai puheena esitettyjen lukujen vertailu
kuormittaa tydmuistiamme, kun visualisoinnin kautta vertailu tapahtuu nopeasti,
lahes huomaamatta. Kuvallinen esitys poistaa verbaalisen merkkijarjestelman
valivaiheen, jolloin havainto on suorempi ja nopeampi verrattuna sanalliseen

esitykseen. (Koponen ym. 2016, 25-26.)

Colin Ware listaa tiedon visuaalisen esityksen eduksi sen kyvyn esittda suuria-
kin maaria tietoa. Kuvan tulkitsija saa yleiskuvan aineistosta, mutta voi samasta
kuvasta poimia tarvitsemansa tarkemman informaation. Hanen mukaansa visu-
alisointeja voidaan tiedon valittamisen lisaksi kayttda hyodyksi myos aineiston
laadun tarkkailussa - datassa esiintyvat virheet ja selkeat poikkeavuudet hyp-
paavat visuaalisessa muodossa esille valittomasti. (Ware 2013, 2-4.) Parhaim-
millaan visuaalisessa muodossa olevasta tiedosta voimme huomata piirteita,
jotka eivat nousisi esiin verbaalisesti tai numeerisesti esitettyina (Koponen ym.
2016, 18).

Visuaalisen esitystavan monista positiivisista puolista huolimatta kuvan kaytto ei
aina ole paras tietoa valittava ja oppimista edistava keino. Jos asia voidaan il-
maista yksinkertaisesti ja selkeasti sanallisesti, tiedon visualisointi on turha teki-
ja lukijan ja tiedon valilla. Visualisointi on hyddyllinen silloin, kun se paljastaa jo-
tain, mihin teksti yksin ei pysty tai helpottaessaan aineiston hahmottamista.
Kaikkia aiheita, kuten ideoita tai abstrakteja kasitteita, ei valttamatta saada sel-
keasti muutettua kuvalliseen muotoon. Aineiston aiheen lisdksi myos sen koko
vaikuttaa siihen, onko visualisointi jarkeva keino kyseisen aineiston esittamisel-
le. Aineiston ollessa liian laaja tulee visualisoinnista helposti niin sekava, ettei
siitd ole hyotya. (Koponen ym. 2016, 30-31.) Jo kolmen tai useamman kayran
seuraaminen kaaviossa voi tuottaa hankaluuksia. Tama johtuu tydmuistin rajal-
lisuudesta: pystymme kasittelemaan vain tietyn maaran tietoa yhtaaikaisesti.
(Hatva 1993, 28.) Liian suppea aineisto taas on jarkevampi ja helpompi esittaa

yksinkertaisesti taulukkona tai sanallisesti (Koponen ym. 2016, 30-31).
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Kuvat ovat kieltd enemman tulkinnanvaraisia ja vaativat verbaalista selitysta
saavuttaakseen yksiselitteisyyden (Hatva 1993, 29). Tasta syysta verbaalinen ja
visuaalinen esitystapa toimivat parhaiten yhdessa. Sen sijaan, etta toinen kor-
vaisi toisen, ne taydentavat ja rikastavat toisiaan. (Hatva 1993, 39.) Samalla
teksti toimii kuvan katselua ja tulkintaa ohjaavana tekijana (Hatva 1993, 60).
Psykologi Allan Paivion kehittdaman kaksoiskoodausteorian mukaan viestin ha-
vainnointi seka kuvin ettd sanoin synnyttda pysyvamman muistijaljen kuin ha-
vainnointi vain toista naista tavoista hyddyntaen. Paivion teoriassa verbaalinen
ja visuaalinen tieto prosessoidaan aivoissa eri tavoin ja eri kanavia pitkin. Kun
tieto koodataan seka visuaalisesti ettd verbaalisesti molemmissa eri kanavissa,

se muistetaan paremmin. (Paivioé 1971.)

Kuva on voimakas valine, joka muistetaan tekstia paremmin. Visuaalisella esi-
tystavalla voidaan myds tekstia helpommin johdattaa lukija harhaan — tapahtui
se sitten tahallaan tai tahattomasti. Nain voi kdyda esimerkiksi visualisoinnin te-
kijan valitessa aineistosta vain sellaiset tiedot, jotka tukevat tavoiteltua nakoé-
kulmaa (Tufte 2006, 144) tai keksiessaan itse aineistosta puuttuvia yksityiskoh-
tia (Koponen ym. 2016, 329). Tietoa visualisoivan suunnittelijan velvollisuus on
pitdd huolta luomansa esityksen totuudenmukaisuudesta ja ettei visualisointi

vaarista tietojen valisia suhteita (Koponen ym. 2016, 325).

24 Lapsi ja informaatiomuotoilu

Informaatiomuotoilua kasittelevissa teksteissa oletuksena on, etta tiedon visu-
alisointien tulkitsijoina ovat aikuiset, joilla on taydet edellytykset niiden ymmar-
tamiseen. Lapsille suunnatut informaatiomuotoilun keinot ovat rajallisemmat ku-
ten yleison tulkintaedellytyksetkin. Lapsille suunnattuja infografiikkakirjoja
kirjoittaneen datajournalisti Simon Rogersin mukaan infografiikat ovat lapsille
keino ymmartaa ympardivad maailmaamme. Mita nuorempana tiedon valittami-
nen aloitetaan, sitd parempi — lapsena opittu tieto toimii pohjana tulevaisuuden
tietdmykselle. Rogersin Animal Kingdom -kirjan suunnittelija Nicholas Blechman
sanoo tietoon pohjautuvien kirjojen vahvuuden olevan niiden kontrasti lapsille

tyypillisesti tarjotuille fiktiivisille saduille. Suunnittelija Nigel Holmes suosittelee
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esittdmaan lapsille suunnatut infografiikat paperilla, silla digitaalinen esitys
elektronisella laitteella lisaa hairiotekijoitd. Holmes suosittelee myds hyoddynta-

maan huumoria lapsille suunnatuissa infografiikoissa. (Rogers 2014a.)

Simon Rogers on ollut mukana toteuttamassa lapsille suunnattuja infografiikka-
kirjoja. Vuoteen 2017 mennessa julkaistussa neljassa kirjassa kasitellaan tee-
moja avaruus, elainmaailma, ihmiskeho seka teknologia infografiikoiden valityk-
sella. Kirjojen lapsille suunnatut infografiikat ovat pelkistettyja ja varikkaita, tyylin
vaihdellessa hieman kirjan kuvittajan mukaan. Grafiikat kussakin kirjassa muis-
tuttavat vahvasti erityisesti kayttoliittymasuunnittelusta tuttua minimalistista flat
designia, jossa kolmiulotteisuutta luovat tekijat, kuten heittovarjot tai gradientit,

on karsittu pois (Turner 2014).

Rogersin kirjojen infografiikoissa on hyddynnetty tyylitellysti vaaka- ja pystypyl-
vaskuvioita (kuva 1). Vaikka kaikissa sarjan neljassa kirjassa on eri suunnitteli-
jat, on niissa yhdistavana tekijana runsas ja kirkas varimaailma, perusmuotojen
hyédyntaminen seka pelkistetty selkea tyyli. Peter Grundyn, Simon Rogersin ja
Jenny Broomin Human Body -kirjassa nakyy selkeinten myos kuvitukset kirjaan
tehneen Peter Grundyn (kuva 2) oma persoonallinen tyyli, jossa hahmot ja ele-
mentit on pelkistetty piktogrammimaisiksi tyylin ollessa paikoin jopa surrealisti-
nen (Grundy, Rogers & Broom 2014). Rogersin uusimman Studio Multin suun-
nitteleman teknologiaa kasittelevan kirjan tyyli taas on aiempia

yksityiskohtaisempi (Rogers 2017).

Susan Martineau on kirjailija, joka on kirjoittanut useampia lapsille suunnattuja
tietokirjoja. Yksi naista on Tietokuvia lapsille (Infographics for Kids), jonka koh-
deryhmana ovat kouluikaiset lapset. Kuvitustyyli kirjassa on pelkistettya ja vari-
maailma runsas samoin kuin Rogersin teoksissa. Tietokuvia lapsille -kirjan vi-
sualisoinnit vaativat suurelta osin tekstin tuekseen grafiikoiden ymmartamiseksi.
Kuvissa on hyddynnetty piktogrammeja eli tyyliteltyja kuvamerkkeja (Koponen
ym. 2016, 132) verratessa ihmisen kokoa esimerkiksi dinosauruksiin seka sa-
demetsien puihin pylvaskuvioiden tapaan. Muita kirjassa hyddynnettyja infor-
maatiomuotoilun lajityyppeja ovat kartat, yksinkertaiset piirakkakuviot, aikajanat

ja vuokaaviot. (Matineau 2015.)
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Rogersin ja Martineaun lapsille suunnattujen infografiikoiden tyyli on selkeaa,
pelkistettya ja varikasta, mutta kunkin kuvittajan oma persoonallinen jalki nakyy
kuvissa. Kummankin tekijan kirjojen tarkoituksena on selvasti tiedon valittami-
sen lisaksi viihdyttaa ja tehda tiedosta mielenkiintoista. Kirjojen infografiikat ovat
kuvituksenomaisia, mutta ovat tyyliltdan sidotumpia tiedonvalitystehtavaansa
verrattuna lapsille suunnattuihin fiktiivisiin kuvakirjoihin. Osa kuvista valittaa itse
tiedon ja valilla kuvat ovat enemmankin kuvittamassa tekstia. Visuaalisia tekijoi-

ta on kaytetty seka tiedon valittamiseen etta tekemaan kuvista houkuttelevam-

pia.

BIG BELLIES

.......................
How much do different animals eat
compared to the size of their bodies?

Mouse: grizzly bear eats 12%
15% o in food per day.
r

THIRSTY
WORK

.......................
How much water do different
animals consume in a day?

: 2millilitres per day
Northern elephant seal: 54,000 milliitres per day

Polar bear: 23,000 millilitres per day

Sow pig: 17,000 millilitres per day

Turkey: 470 millilitres per day

||

Kuva 1. Nicholas Blechmanin suunnittelemia infografiikoita kirjasta Information
Graphics: Animal Kingdom (Rogers 2014c). (Kuva: Bellies and Digestion by
Nicholas Blechman licensed under CC BY-NC 3.0)
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Kuva 2. Peter Grundyn suunnittelema infografiikka kirjasta Infographics: Human
Body (Rogers 2014a). (Kuva: Human Skeleton by Peter Grundy licensed under
CC BY-NC 3.0)

3 Visuaaliset tekijat

3.1 Sommittelu ja hahmolait

Perinteisissa tilastografiikoissa, kuten pylvaskuvioissa, tieto maaraa datapistei-
den paikan. Jos kyseessa on esimerkiksi tietokuvitus tai yhdistelmagrafiikka,
vaaditaan kuvan suunnittelijalta sommittelutaitoja. Kuva rakentuu peruselemen-
teista, joita ovat piste, viiva seka erilaiset muodot ja kuviot (Ahjopalo-Nieminen
1999, 19). Sommittelu on naiden kuvan osien jarjestelemista siten, etta niista
muodostuu haluttu esteettinen kokonaisuus. Lahtokohtana sommittelulle on ra-
jattu tila, esimerkiksi suorakaide, johon kuvan elementit sijoitellaan tarkoituksen
mukaisesti. (Loiri & Juholin 1998, 62-68.)
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Esteettisen sopusuhtaisuuden perustana pidetaan kultaista leikkausta, josta yk-
sinkertaistettu versio on kolmanneksen saantd. Kolmanneksen sdanndssa kuva
jaetaan viivoilla yhdeksaan yhta suureen osaan pysty- ja vaakasuunnassa. Vii-
vojen risteymakohtiin sommitellaan tarkeita yksityiskohtia, jolloin kuvasta saa-
daan mielenkiintoisempi ja voimakkaampi. Jos kuvaa katsoessa syntyy tunne,
ettei kuvasta tarvitse poistaa tai lisatd mitaan, on sommitelma silloin harmoni-
nen ja tasapainoinen. Harmonia ei ole aina sommittelun tavoite vaan sen tahal-

linen rikkominen voi toimia tehokeinona kuvassa. (Graafinen 2015.)

Myé6s pinnoilla on osansa sommittelussa: suuret pinnat ovat voimakkaampia
kuin pienet, toisaalta hyvin pieni voimakkaan varinen pinta voi herattaa huomion
suuremman pinnan seasta (Loiri & Juholin 1998, 66). Tata ilmiéta hyddynne-
téan informaatiomuotoilussa. Informaatiomuotoilussa tavoitteena on luoda esi-
tys, joka huomio ihmisen nakdhavainnon vahvuudet ja rajoitteet samalla kuor-
mittaen mahdollisimman vahan katsojan muistia. Tatd tavoitetta tuetaan
hyédyntamalla kuvassa tallaisia visuaalisia piirteita, joihin huomio kiinnittyy vai-
vattomasti ja jopa esitietoisesti. Tallaisia piirteitda kutsutaan esiin nouseviksi tai

kohdennettaviksi piirteiksi.

Kohteen esiinnousevuus perustuu sen eroon muusta ymparistosta. Tallaiset
piirteet voidaan jaotella muoto- ja varipiirteisiin seka liikkeeseen. Muotopiirteita
ovat muun muassa kohteen sijainti, koko seka suunta. Varipiirteitd ovat va-
risdvy, vaaleus ja varikylldisyys. Liikkeen osatekijoitd ovat esimerkiksi nopeus
seka liikkeen suunta. Esitietoiset havainnot helpottavat visualisoinnin lukijaa
nopeuttamalla kohteen Ioytamista seka maarien arviointia. Kohdennettavia piir-
teitd kannattaa kuitenkin hyodyntaa saasteliaasti vain tiettyja yksityiskohtia ko-
rostaen, jolloin vaikutus on mahdollisimman tehokas. (Koponen ym. 2016, 87-
89.)

Yhdistamalla kohdennettavia piirteitd luodaan hahmoja. Hahmojen tunnistami-
nen vaatii tarkkaavaisuuden kohdentamista ja on siten hitaampaa kuin esitietoi-
sesti tapahtuva kohdennettavien piirteiden havaitseminen. Hahmon tunnistami-
sen kannalta on tarkeaa, ettd katsoja tunnistaa hahmon erilliseksi taustastaan.

Periaatteita, joiden mukaan hahmotamme mitka piirteet liittyvat samaan ryh-
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maan tai kokonaisuuteen, kutsutaan hahmolaeiksi. Kahdeksan yleisimmin hy-
vaksyttya hahmolakia ovat 1) laheisyyden laki 2) yhteisen liikkeen laki 3) sa-
mankaltaisuuden laki 4) jatkuvuuden laki 5) sulkeutuvuuden laki 6) hyvan muo-
don laki 7) aiemman kokemuksen laki seka 8) yhdistyneisyyden laki. (Koponen
ym. 2016, 91-93.) Nama hahmopsykologiaan perustuvat havaitsemisen teoriat
ovat kuitenkin herattaneet kritiikkiA muun muassa psykologian professori
Michael Leytonilta. Leytonin mukaan havaitseminen on muistin osatoiminto, kun
taas hahmolakien mukainen ryhmittely perustuu johtopaatoksiin. (Leyton 1999,
Hatvan 2009, 16 mukaan.)

3.2 Varit

Varillad on kaksi eri roolia informaatiomuotoilussa. Sita kaytetaan tiedon koo-
daamiseen ja jasentamiseen seka esteettisina ja kulttuurisina tekijéina. Vareilla
on vahvoja merkityksia kulttuurista riippuen, mika tulee huomioida vareja kaytet-
tdessa visualisoinnissa. Toinen tarkea huomioitava tekija varien kaytdéssa on
johdonmukaisuus. Varieroja pelkastaan esteettisyyteen nojaten ilman sisallollis-
ta merkitysta tulee valttaa. Visualisoinnin lukija koittaa 16ytaa logiikan varien
kaytdssa ja jos sellaista ei ole, syntyy mahdollisesti virhetulkintoja. Huomioon
tulee myds ottaa puna-vihersokeus sekd muut varinadn poikkeamat. Tasta
syysta esimerkiksi punainen ja vihrea ei ole hyva varipari visualisoinneissa. Va-
rinddn poikkeuksista seka mahdollisista painolaadun tai nayttdjen varintoisto-
ongelmista johtuen tiedon koodaus ei saisi koskaan perustua ainoastaan varin

savyjen eroon. (Koponen ym. 2016, 100-102.)

Varin huomioarvon kannalta erityisen tarkeaa on kontrasti. Voimakas vari erot-
tuu tehokkaasti ymparistdsta, jossa muut varit ovat himmeita tai neutraaleja.
Voimakkain varikontrasti syntyy yhdistamalla mustaa ja keltaista, joiden valinen
savyero seka vaaleus ovat mahdollisimman suuret. Varien kaytéssa tulee ottaa
huomioon vierekkaisten varien vaikutus toisiinsa. Simultaanikontrastiksi kutsu-
tussa ilmidéssa tummien varien ymparéima vari nayttaa vaaleammalta ja pain-
vastoin. Kahden yhta tumman mutta savyltdan poikkeavan savyn valille taas

syntyy hairitsevan voimakas simultaanikontrasti. Tall6in silma ei pysty tarken-
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tamaan molempiin vareihin, mika aiheuttaa vareilya varien rajalle. Taman takia
visualisoinnissa tulee valttaa kirkkaiden varien asettamista rinnakkain. Toimiva
keino on pitaa visualisoinnin varipaletti hillittyna ja korostaa tarkeimpia yksityis-

kohtia voimakkaammilla vareilla. (Koponen ym. 2016, 105-106.)

Visualisoinneissa suositellaan kayttamaan merkitykseltdan vakiintuneita vareja.
Esimerkiksi kartoissa hyodynnetaan luontaisia vareja: vesistdét merkataan sini-
sena ja metsat vihreana. Luontaisten aineiston varien ohella voidaan hyddyntaa
vareja, joiden merkitys on vakiintunut kulttuurissa. Esimerkki tasta on punaisen
varin yhdistaminen vasemmistopuolueisiin ja sinisen yhdistaminen oikeistopuo-
lueisiin. Eri kulttuureissa merkitykset kuitenkin vaihtelevat: kyseisten varien
merkitys on painvastainen Yhdysvalloissa, jossa punainen on oikeistolaisen re-
publikaanipuolueen vari ja sininen kuvastaa demokraatteja. (Koponen ym.
2016, 108-109.)

Informaatiomuotoilussa varia kaytetdan ilmaisemaan maaran tai laadun muu-
tosta. Laadullista variasteikkoa luotaessa olennaista on 16ytaa varit, jotka erot-
tuvat toisistaan mahdollisimman helposti. Varien kuvatessa maaraa koodaus
perustuu yleensa varin vaaleuden muutoksiin. Sarjallisessa tummuusasteikossa
muuttujan arvon kasvaessa vari tummenee. Maaran muutoksia saatetaan kuva-
ta myOs sateenkaarivariskaalalla, jossa aineiston muutokset perustuvat savy-
eroihin. Tallainen savy- tai kyllaisyyseroihin pohjautuva variasteikko on kuiten-
kin vaaleuden eroihin pohjautuvaa asteikkoa vaikeampi lukea ja lahes
mahdoton varinadn poikkeamista karsiville. Toimivin mahdollinen variasteikko
luodaan yhdistamalla varin savyn tai kyllaisyyden vaihtelu varin vaaleuden vaih-
teluun. Esimerkiksi vaaleankeltaisesta tummanpunaiseen liukuva, kahden varin
valinen asteikko ei ole yhtalailla altis simultaanikontrastille kuin sarjallinen tum-

muusasteikko. (Koponen ym. 2016, 110-115.)

4 Estetiikan merkitys
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4.1 Estetiikka informaatiomuotoilussa

Hatva (1993, 122) maéarittelee esteettisen kokemuksen miellyttdvyyden elamyk-
seksi, joka perustuu katsojan maailmankuvaan. Esteettisyys ei ole pelkastaan
kohteen ominaisuus, vaan myds vuorovaikutusta havaitsijan ja kohteen valilla.
Hatva kuvailee elamyksellisyyttd kuvan piirteeksi, joka on jotakin muuta kuin
sen tiedolliset ominaisuudet. Se, mikd koetaan miellyttavéksi tai esteettiseksi,
on my®s riippuvainen yksilén tulkinnasta. Kuvan siséllélliset piirteet ja kulttuurin
sisdiset esteettiset kasitykset vaikuttavat esteettisen elamyksen kokemiseen.
(Hatva 1993, 51-58.)

Esteettiset valinnat ovat tarkea osa informaatiomuotoilua. Nama valinnat vaikut-
tavat olennaisesti graafisen esityksen selkeyteen ja ymmarrettavyyteen. Visu-
alisoinnissa esiintyvat visuaaliset erot ovat tiedon valityksen kannalta merkitta-
via. Visuaalisten erojen, kuten varin vaihteluiden, odotetaan merkitsevan myos
sisallollista eroavaisuutta (Koponen ym. 2016, 43). Taman takia on tarkea 10y-
taa oikea, ristiriidaton suhde muodon ja sisallon valille, jolloin esteettiset valin-
nat tukevat tiedon valitysta. Kuvan esteettisyys ei ainoastaan selkeyta tiedon vi-
sualisointia vaan toimii myds houkuttimena ja motivoivana tekijana. Miellyttavan
nakoinen visualisointi houkuttelee lukijan pariinsa todennakéisemmin kuin tylsa
graafinen esitys. Visualisoinnin ulkoasu vaikuttaa my0s siihen, kuinka luotetta-

vaksi ja uskottavaksi lukija kokee esityksen. (Koponen ym. 2016, 55.)

"Information first, art second” (Grimwade 2010) nayttaa olevan yleisesti allekir-
joitettu mielipide informaatiomuotoilun asiantuntijoiden keskuudessa. Kuvan es-
teettista miellyttavyytta pidetaan tasta huolimatta tarkeana tavoitteena. Vaikka
tiedon valittdminen on aina tiedon visualisoinnin ensisijainen tehtava, ei se tar-
koita, etteiké infografiikka voisi olla kaunis tai nayttava. Tyylilliset valinnat taytyy
tehda vain siten, ettei visualisoinnin ymmarrettavyys tai tiedon tarkkuus karsi
niiden vuoksi. Esimerkiksi kolmiulotteisuus voi lisata graafisen esityksen naytta-
vyytta, mutta se voi hankaloittaa kuvion lukemista. Talldin efektin kayttd ei ole

perusteltua. (Koponen ym. 2016, 80-81.)

Myés visualisointitutkija Robert Kosara korostaa, etteivat tiedon visualisoinnit
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ole taidetta. Taide on usein monitulkintaista, tiedon visualisointien taas tulisi olla
mahdollisimman selkeitd ja yksiselitteisia. Kosara jakaa tiedon visualisoinnit
kahteen ryhmaan: pragmaattisiin ja taiteellisiin tiedon visualisointeihin. Prag-
maattiset tiedon visualisoinnit ovat kaytannonlaheisia ja valittavat tehokkaasti
tietoa. Taiteelliset tiedon visualisoinnit, joita voidaan kutsua myods datataiteeksi,
pyrkivat luomaan jotain mielenkiintoista ja kaunista. Kuvan kaytannollisyys on
toissijaista. Visualisoinnit voivat asettua myos johonkin naiden aaripaiden valille,
mutta mitd lahemmas taiteellisen visualisoinnin paata mennaan, sitd enemman
kaytettavyys karsii. Sama toimii vastakkaiseen suuntaan, kun tavoitellaan mah-
dollisimman pragmaattista tiedon visualisointia, taiteellinen likkumavara suun-
nittelussa vahenee. Tama ei kuitenkaan tarkoita sita, etteikd pragmaattinen tie-
don visualisointi voisi olla kaunis ja mielenkiintoinen (Kosara 2010). Oleellista
kuitenkin on, ettd katsoja tunnistaa kuvan pyrkivan valittamaan tietoa (Kosara
2006).

Toinen informaatiomuotoilun pioneeri Edward Tufte kutsuu tiedon visualisointien
koristelua roskagrafiikaksi (chart junk). Tuften mukaan perusteeton, sarjakuva-
mainen grafiikan koristelu sy6 grafiikan seka sen esittajan uskottavuutta. (Tufte
2006, 152.) Pahimmillaan roskagrafiikka vaaristaa valitettavaa tietoa tai luo vir-
heellisia visuaalisia painotuksia johtaen kuvanlukijan harhaan. Nain kay jos da-
taelementteja sommitellaan esteettisesti miellyttavimmiksi, jolloin niiden tark-
kuus karsii, datapisteiden vertailu hankaloituu tai koristelu painottaa

tahattomasti tiettyja elementteja. (Koponen ym. 2016, 78.)

Tuften pyrkimys mahdollisimman minimalistiseen esitystapaan on herattanyt kri-
tiikkia. Kosara ei ole samaa mieltd Tuften kanssa siita, ettd kaikki mika ei valita
tietoa kuviossa, olisi roskagrafikkaa. Hanen mukaansa grafiikka on haitallista
vain silloin, kun se hairitsee visualisoinnin lukemista tai ymmartamista. Tallainen
tekija on esimerkiksi levoton taustakuva. Suuri osa Tuften nimittdmasta roskas-
ta on Kosaran mielesta harmitonta: jos koristelu ei ole tiedon valittamisen tiella

ei siitd ole haittaa. (Kosara 2012.)

Bateman, Mandryk, Gutwin, Genest, McDine & Brooks (2010) testasivat Tuften

roskagrafiikkateoriaa vertailemalla koristellun ja pelkistetyn grafikan ymmarta-
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mista koehenkilGilla. Kokeen perusteella molempia grafiikan esitystapoja ym-
marrettiin yhta tarkasti, mutta koristellun grafiikan sisalté muistettiin paremmin ja
koehenkildt pitivat niitd houkuttelevampina kuin pelkistettyja esityksia. Tulokset
olivat siis painvastaisia Tuften nakemykselle. Koristelu voi siis olla jopa hyodyl-
lista silloin, kun se tekee grafiikasta mielenkiintoisemman ja houkuttelee tiedon
pariin. Lukijan taytyy vain pystya hahmottamaan, mitka visuaaliset elementit ku-
vaavat tietoa ja mitka ovat puhtaasti koristeina. Tiedon visualisointien koristelu
vaatii taitoa, kokemusta ja huolellisuutta, jotta koristelu ei muutu haitalliseksi te-
kijaksi. Suunnittelija, varsinkin kokematon sellainen, valttyy mahdollisilta koriste-
lun aiheuttamilta virheiltd pysymalla minimalistisessa tyylissa ja valttamalla lii-

kaa koristelua. (Koponen ym. 2016, 79.)

4.2 Lapsi ja estetiikka

"My0s lapsi, joka ei viela osaa ilmaista tunteidensa syita, voi kokea esteettisia
elamyksia, jotka liittyvat seka kuvan sisaltéon ettd muotoon”, toteaa Anja Hatva
kirjassaan Kuvittaminen. Kuten informaatiomuotoilussakin lapselle kuvan es-
teettisyys toimii seka elamyksellisena ettd motivoivana tekijana. (Hatva 1993,
122.) Erityisesti opetuksessa kaytettavien kuvien esteettisyys voi lisata lapsen
opiskelumotivaatiota. Jos lapsi ei ole lahtdkohtaisesti kiinnostunut opetettavasta
sisallésta, visualisoidun tiedon houkutteleva esitysasu voi lisata lapsen motivaa-

tiota tutustua tietoon. (Koponen 2012.)

Lasten esteettisia mieltymyksia maalausten avulla tutkinut Michael J. Parsons
tukee tata ajatusta: hanen mukaansa lapset nauttivat synnynnaisesti esteettisis-
ta ilmidista. Parsonsin teorian mukaan estetiikan ymmarrys opitaan kehitysas-
teittain. Inmiset saavuttavat naita kehitysasteita hyvin eri-ikaisina, eivatka kaikki
paase ollenkaan viimeisille asteille, joilla taidetta ymmarretaan syvallisemmin.
Ihmisen kehityksen ja maailmankuvan laajenemisen myota esteettinen arviointi
muuttuu. Parsonsin maarittelemasta viidesta kehitysasteesta kaksi ensimmaista

sijoittuvat lapsuuteen. (Parsons 1987, 26-27.)
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Ensimmaista esteettisen arvottamisen tasoa Parsons kutsuu suosimiseksi. Talle
tasolle tyypillistd on kaiken hyvaksyminen tyylista ja aiheesta riippumatta. Tassa
vaiheessa lapsen oma kokemus on merkittava, eika taidetta viela pystyta kat-
somaan objektiivisesti. Toisten oletetaan nakevan ja ajattelevan samoin kuin it-
se. Oman lempivarin nakyminen esimerkiksi maalauksessa tekee siitd parem-
man, mika kertoo vaiheen egosentrisyydesta. Suosimisen tasolla varilla onkin
suuri merkitys lapsen kokemalle esteettiselle elamykselle — mita kirkkaampia ja
enemman, sitd parempi. Vareja ei tadssa vaiheessa kuitenkaan yhdisteta viela
tunteiden ilmaisuun. Tunteet valittyvat kuvassa nakyvien hahmojen kautta, eri-
tyisesti kasvojen ilmeet ovat tassa vaiheessa tarkeita. Kohteen esittavyydella ei
ole viela merkitysta, mika voidaan havaita lasten omista piirroksista, jotka eivat
valttamatta esitda mitaan tai piirrettyjen kuvioiden merkitykset saattavat vaihdel-
la. (Parsons 1987, 26-33.)

Toinen taso saavutetaan yleensa ennen alakoulun aloittamista. Toisella, kau-
neuden ja realismin tasolla, esittavyydesta ja esityksen realistisuudesta tulee
tarkeda. Tassa vaiheessa lapsi haluaa tietaa, mitd maalaus esittda. Kohteen
viehattavyys ja taitava, realistinen toteutustapa koetaan merkittaviksi. Realisti-
suutta odotetaan nyt myos varitykselta: asioiden tulee olla sen varisia kuin ne
oikeasti ovat. Nyt vareja yhdistetdan myds tunteisiin: tummat varit ovat surullisia
ja kirkkaat iloisia. (Parsons 1987, 64.) Kauneuden ja realismin tasolla oleva lap-
si kokee maalauksen hyvaksi silloin, kun sen esittdma kohde on kaunis. Kohde
taas on kaunis silloin, kun se nayttaa hyvalta verrattuna muihin lajinsa edusta-
jiin. Vastakohtana kauneudelle lapselle nousee kasitys rumuudesta. Yhteison
maarittamat kasitykset kauniista ja rumasta vaikuttava lapsen mielipiteeseen.
Naita normeja ei kyseenalaisteta, vaan niita pidetaan itsestaan selvina faktoina.
(Parsons 1987, 37-51.)

5 Lapset visualisoinnin kohderyhmana

5.1 Lapsi ja kuva
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Mitd nuoremmasta lapsesta on kyse, sita tarpeellisempaa kuvin havainnollista-
minen on. Kuvaa suunniteltaessa lapsille tulee ottaa huomioon kohderyhman
kehitystason mukaiset tulkintaedellytykset. Lapsen tiedonkasittely alkaa muis-
tuttaa aikuisen tiedonkasittelya kymmenen ikavuoden jalkeen. Kuitenkin iasta
rippumatta nakdaistimme ja havaintomme toimivat samalla periaatteella. Huo-
mioon tuleekin ottaa lasten tiedon ja kokemusten puute, mika voi aiheuttaa on-
gelmia lapsen tulkitessa kuvaa. Lasten sisaiset mallit eli skeemat ovat viela ke-
hittymattdmampia ja niitd on vahemman kuin aikuisella (Hatva 1993, 115-120).
Arsykkeen tunnistaminen vaatii naitd skeemoja. Skeemat perustuvat aikaisem-
piin kokemuksiin, joita lapsella on luonnollisesti viela kertynyt vahan. (Hatva
1993, 49.) Kuvan tunnistaminen vaatii myos kuvaamisen konventioiden tunte-
musta, mika lapsilla on viela puutteellista. Esimerkiksi liikkeen kuvaaminen
staattisessa kuvassa perustuu sopimukseen, jonka lapset oppivat sarjakuvien ja
kuvakirjojen valityksella. (Hatva 1993, 126.)

Hatva pitda yhtena kuvan tarkeimpana tehtavana tydmuistin kuormituksen va-
hentamista. Kuva toimii ikaan kuin ulkoisena muistina lapselle: kun lapsella on
kaytdssaan tieto kuvitettuna, hanen ei tarvitse muodostaa mielikuvaa paassaan
ja nain kuluttaa tydmuistin rajallista kapasiteettia. (Hatva 1987, 59.) Lapsen "ku-
va-aineiston” ollessa viela vajavainen verrattuna aikuiseen, on hanen hanka-
lampi verbaalisen tekstin pohjalta luoda mielikuvia. Pelkan verbaalisen tiedon
pohjalta, lapsen mielikuvat muodostuisivat eparealistisiksi ja sattumanvaraisiksi.
(Hatva 1993, 81.)

5.2 Realistinen vai pelkistetty kuvaustapa

Tietoa valittdvan kuvan kuvitustyylien tutkimuksista on noussut kaksi eri teoriaa:
realismin teoriat ja hairitsevien attribuuttien teoriat. Realismin teorioiden mu-
kaan realistinen mahdollisimman tarkasti todellisuutta jaljitteleva kuva toimii op-
pimisessa paremmin, koska kuvan vihjeiden maara on suurempi kuin pelkiste-
tyssa kuvassa. Nain oppiminen on taydellisempaa. Vastakkaisen, hairitsevien
attribuuttien teorian mukaan, pelkistetyn kuvan uskotaan toimivan tiedon vali-

tyksessa paremmin. Pelkistaminen karsii kuvista oppimisen kannalta epaolen-



22

naiset tekijat, mika vahentaa virhetulkintoja. Vahemman yksityiskohtia sisaltava
kuva vahentaa turhaa visuaalista koodaamista toimien helpotuksena tydmuistil-
le. Tutkimusten keskeinen tulos on, etta pelkistetty kuva, jossa ylimaaraisia yk-
sityiskohtia on karsittu, lisda alle 10-vuotiaiden seka ei-lahjakkaiden oppimista.
(Hannus 1996, 68-71.)

Vaikka lapset Parsonsin teorian mukaan pitavat esteettisesti enemman realisti-
sista kuvista, ei realistinen esitystapa valttamatta ole paras tietoa valittavassa
kuvassa. Yksityiskohtainen kuva saattaa houkutella lapsen kuvan pariin, mutta
ei toimi oppimisen edistamisen kannalta parhaiten. Hairitsevien attribuuttien teo-
rialle eli pelkistettyjen kuvien toimivuudelle lasten oppimisessa on enemman
tutkimuksiin perustuvaa nayttéa kuin realismin teorialle. Kuvan tehtava kuitenkin
maarittaa lopulta realismin asteen mielekkyyden. Realismin asteen kaytossa tu-
lee huomioida opetuksen tavoite, visualisoinnin kohde, kaytdssa oleva aika se-

ka oppilaan kehitystaso ja aikaisemmat tiedot. (Hannus 1996, 68-71.)

5.3 Kuvan kayton oppimisvaikutukset

Oppikirjan kuvituksia tutkinut Matti Hannus tiivistaa useiden tutkimusten perus-
teella kuvitusten funktioiksi 1) tarkkaavaisuuden suuntaamisen ja mielenkiinnon
herattamisen 2) muistamisen helpottamisen 3) ymmartamisen edistamisen 4)
omakohtaisen pohdinnan herattamisen asiaan liittyen seka 5) tunne-elamysten
ja esteettisten kokemusten tarjoamisen. (Hannus 1996, 50.) Yhteenvetona kuvi-
tusta ja oppimista kasittelevista tutkimuksista Hannus toteaa kuvien tehostavan
oppimista silloin, kun ne liittyvat kiinteasti tekstin kasittelemaan asiaan, antavat
oleellista lisainformaatiota tai kuvituksen liittyessa kohteisiin, jotka edellyttavat
visuaalisten piirteiden erottelua. Kuvien vaikutuksen oletetaan johtuvan kuvite-
tun aineiston runsaammasta ja useammalla tasolla tapahtuvasta prosessoinnis-

ta verrattuna kuvittamattomaan tekstiin. (Hannus 1996, 71.)

Kuvan kayton oppimisvaikutukset ovat yhteydessa lapsen ikdan, lahjakkuuteen,
aikaisempiin tietoihin seka siihen, onko oppilas verbaalisesti vai visuaalisesti

suuntautunut. Visuaalisesti suuntautuneet lapset hyddyntavat aineiston visuaa-
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lisia tekijoitda enemman kuin verbaalisesti suuntautuneet lapset, jotka kayttavat
ennemmin hyvakseen tekstia. Nuorimmat lapset seka ei-lahjakkaat hyotyvat ku-
vien kaytosta eniten. Toisaalta vanhemmat ja lahjakkaammat lapset, joilla on
kehittyneemmat skeemat, osaavat hyddyntaa kuvaa oppimisen tukena parem-
min. (Hannus 1996, 71-72.)

Hannuksen oppikirjan aukeamien tekstin ja kuvien prosessoinnin seka oppimi-
sen suhteita kasittelevan tutkimuksen tulokset erosivat aikaisemmista tutkimuk-
sista, jotka puolsivat kuvien tehostavan oppimista. Hannuksen vaitoskirjassaan
esittdman tutkimuksen tuloksena oli, etta kuvitus kylla tehostaa jossakin maarin
sisalléon ymmartamista, mutta oppimisvaikutus on silti melko pieni. Kuvitus kui-
tenkin edisti erityisesti sisallon yksityiskohtien muistamista. Ymmartaminen
edistyi asioissa, jotka liittyivat kiinteasti esitettyyn kuvaan, mutta tutkimuksen
mukaan laaja-alaista ymmartamisen paranemista kuvitus ei kuitenkaan edista-
nyt. (Hannus 1996, 104.) Tutkimuksen koehenkildina toimineet neljannen luo-
kan oppilaat kayttivat hyvin vahan aikaa kuvien tutkimiseen, jopa kuvateksteja
katsottiin kaksi kertaa niin paljon kuin kuvia. Kuvatekstillisia kuvia katsottiin pi-
dempaan kuin kuvia ilman tekstia. Hannus paattelee taman johtuvan oppilaiden
kasityksesta, jonka mukaan tekstissa on tarkein informaatio, jota kuvat vain tu-

kevat ja siten niita ei koeta niin merkittaviksi. (Hannus 1996, 106-107.)

Matti Hannuksen tutkimuksen koehenkil6ina toimineet oppilaat katsoivat ja pro-
sessoivat merkittavasti pidempaan voimakkaasti kuvitettuja aukeamia verrattu-
na vahan kuvitusta sisaltaviin aukeamiin. Voimakas visualisointi myds ohjasi
oppilaita hydédyntamaan kuvia oppimisessa, vaikkakin oppilaiden informaation
keruu oli edelleen tekstisuuntautunutta. Voimakaskaan kuvitus ei kuitenkaan
ohjannut oppilaita oleellisiin sisaltdihin. (Hannus 1996, 111-112.) 92 % tutki-
muksen oppilaista olivat tekstisuuntautuneita ja loput 8 % kuvasuuntautuneita.
Kuvien prosessointiin kaytettiin niin vahan aikaa, etta oletettavasti kuvien infor-
maatiosta osa jai prosessoimatta. Taman perusteella Hannuksen mukaan kuvi-
en oppimisvaikutus ei ole merkittava. (Hannus 1996, 119.) Tutkimuksen perus-
teella Hannus korostaa tekstin merkitysta oppikirjassa kuviin nahden, mutta
toteaa, etta lapsia tulisi opettaa tulkitsemaan kuvia ja pitdmaan niita tarkeana

osana oppimista. (Hannus 1996, 146-147.)
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5.4 Lapsi visualisointien tulkitsijana

Saila Jarnbergin ja Miia Keston pro gradu -tutkielmassa testattiin kuusivuotiai-
den taitoa ymmartaa graafisia esityksia. Tutkimustulosten mukaan esikoululai-
set tulkitsivat pylvasdiagrammien pylvaat maaran kuvaajina oikein. Pylvasdia-
grammit osoittautuivat helpoiten ymmarrettaviksi kuvioiksi verrattuna piirakka- ja
viivakuvioihin. Jarnberg ja Kesto epailevat taman johtuvan vertikaalisista pyl-
vaista, jotka osoittavat maaran lapsille jo tuttuun tapaan, kuten pinoon kasatut
palikat tai lasiin kaadettu juoma. Tasta syysta vertikaaliset pylvaat toimivat to-
dennakdisesti paremmin kuin horisontaaliset. Piirakkakuvioita lapset ymmarsi-

vat melkein yhta hyvin kuin pylvaskuvioita. (Jarnberg, Kesto 1997, 65-84.)

Viivakuvioiden tulkinnassa lapsilla oli eniten ongelmia, eikd kayraa ymmarretty
muutoksen kuvaajana. Kayrat saatettiin assosioida hahmoiksi kuten vuoriksi tai
metsan profiiliksi. Kahden kuvion, kuten pylvas- ja viivakuvion, samanaikainen
tarkastelu oli myos liian hankalaa suurimmalle osalle kokeen kuusivuotiaista.
Osa samasta ikaryhmasta kuitenkin kykeni jo lukemaan myos tallaisia yhdistel-
makuvioita. (Jarnberg, Kesto 1997, 68-73.) Lopputuloksena tutkimukselle todet-
tiin lasten kykenevan ymmartamaan tutkimuksessa kaytettyja kuviotyyppeja

asioiden ja ilmididen kuvaajana seka selittajana. (Jarnberg, Kesto 1997, 96.)

Howard Wainer (1980, 335-337) tutki kolmas-, neljas- ja viidesluokkalaisten ky-
kya tulkita taulukoita, pylvas-, piirakka- seka viivakuvioita. Tulokset olivat sa-
mankaltaisia kuin esikoululaisilla teetetyssa tutkimuksessa: viivakuviot olivat
vanhemmillekin lapsille hankalampia verrattuna taulukoihin, pylvaskuvioihin se-
ka piirakkakuvioihin. Muut kuviotyypit olivat tasavertaisia. Neljasluokkalaiset
suoriutuivat kuvioiden tulkinnassa selvasti paremmin kuin kolmasluokkalaiset.
Neljannen ja viidennen luokan lapsien suorituksilla ei ollut suurta eroa. Wainerin
mukaan tasta voidaan paatella, etta lapsi on keskimaaraisesti neljanteen luok-
kaan mennessa saavuttanut alimman tason aikuisten kyvysta tulkita graafisia

esityksia.
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6 Visualisointiprosessi

6.1 Tiedonhankinta

Toimeksiantajani puolesta minulle ei oltu maaratty tarkkoja aiheita visualisoin-
neille. Aloitin visualisointiprosessin tutustumalla yleisesti visualisoitavaan aihee-
seen, miten ilmastonmuutos on vaikuttanut Suomeen ja mitka ovat ennusteet
tulevaisuudessa. Tein tutkimusta useammasta lahteestd, mutta tiedonlahteena-
ni kaytin limatieteenlaitoksen julkaisuja. Yleisen katsauksen perusteella erittelin
tarkeimpia teemoja aiheesta, joista lahdin etsimaan tarkempaa dataa visualisoi-
tavaksi. Visualisointien aiheiksi valitsin keskilampaétilojen muutoksen, sademaa-
rien ja pilvisyyden lisdantymisen, lumi- ja jaapeitteiden muutokset seka ilmas-
tonmuutoksen vaikutukset elaimiin ja ihmisiin. Tiedonhaun pohjalta kirjoitin
tekstiluonnokset kustakin aiheesta, joita taydensin ja korjailin suunnittelutyoni

edetessa.

Tiedonhankinta vei yllattavan paljon aikaa prosessista ja loi selvan eron perin-
teiselle graafiselle suunnittelulle: tiedonvalittdmistehtava teki prosessista vas-
tuullisemman ja haastavamman. Mahdollisuus vaaran tai vaaristetyn tiedon va-
littdmiseen on suuri, ellei tiedon hankintaa tee kriittisesti ja huolella. Useissa
projekteissa ja esimerkiksi tutkimissani lapsille suunnatuissa infografiikka-
kirjoissa oli erikseen Kkirjoittaja, joka tekee myos tiedonhaun seka kuvittaja tai
suunnittelija, joka muuttaa tiedon visuaaliseksi. Tallainen jako on tarpeellinen
erityisesti silloin, kun kuvittaja ei tunne aihettaan. Aikuisille suunnatut visu-
alisoinnit ilmastonmuutoksesta olisivat kenties vaatineet jo aiheen syvemmin

tuntevan ammattilaisen tekemaan tiedonhaun ja jasentamisen puolestani.

Tietoa etsiessani herasi kysymys, kuinka yksityiskohtaisesti ja kuinka paljon tie-
toa lapsille tulisi esittaa ilmastonmuutoksesta. Lahdin tutkimaan aiheeseen liit-
tyvia opetusmateriaaleja 16ytaakseni suuntaviivoja aineiston rajaamiselle: mita
tekijoita kannattaa tuoda esiin, mitka taas voivat olla lilan suuria asioita lapselle

kasiteltavaksi. Vuonna 2016 perusopetuksen opetussuunnitelmissa ilmaston-
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muutos on nostettu ensimmaisen kerran suomalaisen kouluopetuksen sisallolli-
siin tavoitteisiin (Open ilmasto-opas, 2016a). Open ilmasto-oppaassa ohjeiste-

taan puhumaan aiheesta lapsen ika huomioiden:

Alkuopetuksen oppilaiden kanssa ilmastonmuutosta, tai kasvi-
huonekaasuja, ei valttamatta tarvitse sanana ottaa esille ollen-
kaan. -- Kolmannelta luokalta alkaen asiaa voidaan alkaa kasi-
tellda jo kasitteellisemmin, mutta silti mahdollisimman
konkreettisesti (Open ilmasto-opas, 2016b).

Kovin syvalle aiheeseen ei siis kannattaisi vielda paneutua vaan enemmankin
luoda yleiskuva ilmastonmuutoksen vaikutuksista talveemme luomatta liikaa

huolta tai pelkoa lapselle.

6.2 Suunnittelu

Ensimmainen ajatukseni oli luoda kaikista aiheista ennen-nyt-jalkeen -tyyppiset
kuviot (kuva 3). Huomasin, ettei tulevaisuuden ennusteet ole tarkkoja ja yksise-
litteisia, vaan on esitetty eri skenaariota riippuen kasvihuonekaasujen maarasta.
liImasto ei myoskaan lampene lineaarisesti vuosittain, vaan vuosien valilla il-
mastossa on luonnollisesti paljonkin vaihtelua. Tallaisissa tilanteissa tietokuvi-
tustyyppinen visualisointi ei olisikaan mielekas tai edes tarpeellinen. Esimerkiksi
lumen maaran vaheneminen tai sateiden lisdantyminen ei tarvitse kolmen ku-
van sarjaa, silla tieto saadaan esitettya yksinkertaisemminkin. Hyddynsin kui-
tenkin ennen ja jalkeen tyyppista ratkaisua esittamaan muutosta talven saassa
seka esittamaan ymparistdssa tapahtuneiden muutosten vaikutuksia elaimiin ja

ihmisiin.



27

Kuva 3. Ensimmainen hylatty versio lampétilojen nousemista ja lumen maaran
vahenemista kuvaavasta visualisoinnista.

Oman haasteensa toi kohderyhman suuri ikdjakauma: nuorimmat eivat valtta-
matta viela osaa lukea ja vanhimmat taas kykenevat jo monimutkaisempien ku-
vioiden tulkintaan. Parhaan ratkaisun paattelin olevan tiedon visualisointi, josta
pieninkin katselija ymmartaa paaasian mutta tottuneempi tulkitsija pystyy loyta-
maan tarkempaa informaatiota. Nain kuvat eivat olisi liian haastavia nuorimmil-
le, mutta tarjoaisivat myds oivalluksen mahdollisuuden vanhemmille lukijoille.
Halusin nimenomaan kuvien valittavan tietoa ja visualisointien olevan mahdolli-

simman helposti ymmarrettavia ilman tekstiakin.

Hairitsevien attribuuttien teoriaan (Hannus 1996, 68-71) ja tutkimiini lapsille
suunnattuihin infografiikoihin perustuen paatin kayttaa visualisoinneissa pelkis-
tettya tyylia, vaikkakin aiemmissa Talviseurannan materiaaleissa kuvitustyyli on
ollut melko realistinen niin muodon kuin varienkin suhteen. Jotta kuvat eivat jaisi
liian latteiksi, lisasin teksti- ja kuvaelementteihin varjoja. Taustan halusin pitaa
mahdollisimman rauhallisena ja yksivarisena, jotta kuvista ei tulisi liilan levotto-

mia.

Halusin tehda visualisoinneista miellyttdvan ja houkuttelevan nakoéisia kirkkai-
den varien avulla. En kuitenkaan halunnut tehda kuvista liilan leikkimielisia tai
viihdyttavia. Aiheen ollessa Suomen talvi oli luonnollista kayttaa vareissa sinista
ja valkoista, jotka ovat myds Talviseurannan ilmeen varit. Sinisen savyjen seu-
raksi valitsin sinisen komplementtivarin oranssin seka keltaisen ja punaisen.

Keltainen, oranssi ja punainen sopivat hyvin l[ampimina savyina koodaamaan
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lampdtiloja. Viimeisessa visualisoinnissa tarvitsin mukaan myos vihreda ku-

vaamaan lumetonta luontoa.

Kirjaintyypiksi visualisointeihin valitsin selkean, mutta pehmean fontin, joka toi-
mii sekd suuraakkosina otsikoissa etta pienaakkosina muissa visualisointien
teksteissa (kuva 4). Visualisointeja tukeville tekstikappaleille valitsin oman sel-
kean leipatekstille sopivamman kirjaintyypin. Alkuun ajatukseni oli yhdistaa vi-
sualisointi tekstinsa kanssa samalle sivulle, mutta paadyinkin tekemaan kusta-
kin aiheesta oman aukeamansa, jolloin visualisointi voi vallata kokonaisen A4-
sivun ja teksti aukeaman toisen puolen. A4-koon sivuille koin parhaaksi, jotta vi-

sualisoinneista toteutettu esite on helposti tulostettavissa.

KIRJAIN-
TYYPPI:

Lilita One

Kuva 4. Visualisointien varipaletti ja kaytetty kirjaintyyppi.

Heti visualisointiprosessin alussa aloitin tekemaan kuvitustyyppisia visualisoin-
teja (kuva 3), mutta muutinkin mieltani: jos kohderyhmani lapset osaavat jo esi-
merkiksi lukea yksinkertaisia pylvaskuvioita, haluan hyoddyntaa niitd kuvissa.
Paatinkin tehda visualisoinneista mahdollisimman selkeaa ja yksinkertaista in-
fografiikkaa. Aloin myos yhdistella aiheita yhteen, enka niinkaan keskittya vain
tiettyyn ilmastonmuutoksen seuraukseen kussakin visualisoinnissa. Lopulta nel-

jan toteuttamani visualisoinnin aiheiksi tulivat ilmaston lampeneminen, muutok-
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set talven ilmastossa, ilmaston lampeneminen tulevaisuudessa seka muutosten

vaikutukset ihmisiin ja elaimiin.

6.3 Toteutus

6.3.1 llmaston lampeneminen

Ensimmainen visualisointi esittaa yleisesti, kuinka paljon ilmastomme on tadhan
mennessa lammennyt. Halusin visualisoinnissa esittaa, miten ilmasto on lam-
mennyt koko maapallolla, ja kuinka ilmasto on lammennyt viela tatd enemman
pohjoisella pallonpuoliskolla. Samassa kuvassa nakyy viela suurimpana muu-

toksena talven keskilampoétilan nousu Suomessa.

Koko maapallon Iampétila nousee hiljalleen ilmastonmuutoksen
seurauksena. Maapallon keskilampdtila on 1800-luvun puoliva-
listd noussut yhden asteen verran. limaston lampeneminen on
ollut voimakkaampaa Suomessa ja keskilampétila on noussut
samassa ajassa jo kaksi astetta. Erityisen voimakasta lampe-
neminen on ollut talvella ja Suomen talven keskilampdtila on
noussut jopa kolme astetta. (Teksti: Tiina Marila. Tekstin Iah-
teet: liImasto-opas 2016, Talviseuranta 2016.)

Lampdtilat esitin lampomittareissa. Mittari osoittaisi valittomasti, ettd kyseessa
on lampdtila, vaikka kuvassa nakyva celsius-merkki ei olisikaan viela tuttu lap-
selle (kuva 5). Aluksi ajatuksenani oli esittaa kaikki lampétilat yhdessa mittaris-
sa merkaten mittariin kunkin muuttujan oikeaan kohtaan asteikossa. Totesin
kuitenkin vertailun toimivan paremmin kolmena vierekkaisena lampdmittarin
pylvaana pystypylvaskuvion tapaan. Yhdessa pylvaassa esittdmisessa koin on-
gelmalliseksi sen, etta pinotussa pylvaskuviossa esitetdaan yleensa jokin koko-
naismaara, joka koostuu tietyista osatekijodista (Koponen ym. 2016, 187). Tassa
tapauksessa kaikki lampoasteet olivat kuitenkin omia kokonaisuuksiaan, eivatka
pienimmat asteet olleet suurimman osatekijoita. Lampdtilojen eroa korostin viela
varikoodauksella — mita suurempi lampdtila, sitd tummemman punainen ja lam-

pimampi mittarin "elohopean” varikin on.
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ILMASTON

LAMPENEMINEN

Kuva 5. Valmis visualisointi aiheesta ilmaston lampeneminen.

6.3.2 Muutokset talven ilmastossa

llImastonmuutoksen seurauksena lampdtilannousun lisaksi talven ilmastoon on
ennustettu tulevan muitakin muutoksia: lumisateet vahenevat ja vesisateet li-
saantyvat. Myos pilvisyyden on ennustettu lisdantyvan, jonka seurauksena

saamme talvella entistd vahemman auringonpaistetta.

Lampdtilan nousun lisaksi Suomen talvi tulee muuttumaan muil-
lakin tavoin. On ennustettu, etta tulevaisuudessa pilvisyys tulee
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lisdantymaan, minkd seurauksena saamme nauttia talvisesta
auringonpaisteesta totuttua vahemman. Nain ollen talvista tulee
entistakin pimeampia. limaston lammetessa myos lumisateiden
ja lumen maara tulee vahentymaan. Lumisateiden sijaan vesi-
ja rantasateet lisdantyvat. (Teksti: Tiina Marila. Lahteet: lImatie-
teen laitos 2016, limasto-opas 2017.)

Saailmididen muutoksia kuvaavassa visualisoinnissa paatin hyddyntaa perintei-
sia saaikoneita. Saahan liittyvia infografiikoita on nakyvilla paivittain televisiossa
seka sanomalehdissa, joten ajattelin niiden olevan melko tuttuja useimmille lap-

sille. Vaikka ikonit eivat olisikaan tuttuja, ovat ne helposti ymmarrettavia.

Ensimmaisessa versiossa kaytin lisaantymisen ja vahentymisen merkkina aino-
astaan nuolia. Kun ilmi6 lisdantyy osoittaa nuoli yléspain ja vahentyessa taas
alaspain (kuva 6). Nuolet ovat siitd ongelmallisia, ettd ne kuvaavat myds liiketta,
jolloin auringonpaisteen vahenemisen sijaan kuvio saatetaan tulkita esimerkiksi

auringonlaskuna.

Kuva 6. Ensimmainen versio talven ilmaston muutosten kuvaamisesta saaiko-
nien ja nuolien avulla.
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Jotta virhetulkintojen riski olisi mahdollisimman pieni, paatinkin kuvata ikonilla
lahtoétilanteen lisdksi muuttuneen saailmion omalla ikonillaan (kuva 7). Muita
pohtimiani lapsille sopivia muutoksen kuvaamisen keinoja olisi voinut olla koon
muutos tai plus- ja miinusmerkit, mutta en pitanyt niita tassa tapauksessa tar-
peeksi selkeina keinoina lapsille. Katsoin myds loogisimmaksi pitaa kaikki nuo-
let saman varisina niiden nyt kuvatessa muutosta kasvamisen ja vahenemisen

sijaan.

MUUTOKSE]
ILMASTOSSA

Kuva 7. Valmis visualisointi aiheesta muutokset talven ilmastossa.
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6.3.3 Talven lampdétilan muutokset tulevaisuudessa

Tulevaisuuden talvien keskilampétilojennousu kuvataan tutkimuksissa eri ske-
naarioissa, koska ennustettujen muutosten suuruus riippuu kasvihuonekaasujen
maarasta. Halusin visualisoinnissa verrata suurten kasvihuonekaasupaastojen
ja leikattujen paastdjen vaikutusta talven lampdtilaan. Samalla halusin tuoda
lapsille esiin, ettd ihmisten teot ja paatokset vaikuttavat ilmastonmuutokseen.
Tieto on samaan aikaan herattava, mutta myds lohdullinen — vaikka olemme it-
se edistaneet iimastonmuutosta toimillamme, voimme myds viela vaikuttaa tule-

vaisuuden muutoksiin.

Se kuinka paljon ilmasto tulee lampenemaan tulevaisuudessa
rippuu kasvihuonekaasupaastbjen maarasta. Kaasuja kutsu-
taan talla nimella, koska ne estavat lampodsateilya karkaamasta
maan ilmakehasta aiheuttaen lampdtilan kohoamista. lhmisten
toiminta lisaa kasvihuonekaasujen maaraa. Tallaisia toimia ovat
muun muassa hiilen, éljyn ja kaasun polttaminen seka metsien
havittaminen.

Jos kasvihuonekaasujen maara kasvaa hallitsemattomasti
Suomen talven lampdtilat nousisivat 1900-luvun lopun lukemis-
ta taman vuosisadan loppuun mennessa jopa 4 - 10 °C. Jos
paastoja onnistutaan hillitsemaan on ennustettu talven lampe-
neminen 2 - 7 °C. (Teksti: Tiina Marila. Lahteet: limatieteen lai-
tos 2016, Euroopan komissio 2017.)

Pylvaskuvio oli jalleen toimiva keino esittamaan keskilampdtilojen nousua tule-
vaisuudessa. Tehdas (kuva 8) paastdjen kuvaajana oli luonnollinen valinta, silla
tehdasta, jonka piipusta nousee savua, voidaan pitda jo ympariston saastumi-
sen ja paastdjen symbolina. Samalla tehtaanpiippu toimi loistavana pylvaana
pylvaskuviossa. Koska tulevaisuuden ennusteet eivat ole tarkkoja arvoja, vaan
niissa on useammankin asteen heittoja, asetin piipun paan kuvaamaan alinta
arvioitua muutosta ja piipusta tupruavan savun nousemaan ylimpaan arvioituun
arvoon saakka. Selventaakseni kuviota lisdsin ennusteet numeroina savupilvien

rinnalle.
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Ensimmainen ajatukseni oli kuvata muutosta vain lyhentamalla tehtaan piippua
ja savupilvea, mutta paadyinkin muuttamaan myods tehtaan kokoa edustamaan
samalla pienempia paastoja etta pienempaa ilmaston lampenemista. Asteikos-
sa pidin mittakaavan samana kuin ensimmaisessa lampdtilojen kohoamista
lampomittareissa esittavassa visualisoinnissa. Yhtenaistd mittakaavaa suositel-
laan kayttamaan erityisesti silloin, kun kuviot esitetdan rinnakkain tai samassa
julkaisussa, silla tama lisda esityksen johdonmukaisuutta (Koponen ym. 2016,
44).

LAMPENEMINEN
JULEVAISUUDESSA

Kuva 8. Valmis visualisointi aiheesta talven ilmaston lampeneminen tulevaisuu-
dessa.
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6.3.4 Vaikutukset ihmisiin ja eldaimiin

Talven ilmaston muutokset vaikuttavat seka ihmisiin etta elaimiin. Erityisesti lu-
mettomuus aiheuttaa ongelmia kylmiin ja lumisiin talviin tottuneille elaimille.

Samoin ihmisten talviharrastus mahdollisuudet niukkenevat.

Mikali talven keskilampaétilan kasvu jatkuu, lumiset pakkaspaivat
tulevat harvinaistumaan. Lampenemisen myo6ta ensilumi sataa
maahan entistd mydhemmin ja lumi sulaa pois totuttua aiem-
min.

Lumettomuudella on suuret vaikutukset erityisesti lumisiin talviin
sopeutuneiden elainten, kuten metsajaniksen seka saimaan-
norpan selviamiselle. Saimaannorppa tarvitsee Ilunta talvi-
pesaansa varten. Metsajanis taas vaihtaa ruskean karvapeit-
teensa talvella valkeaan talviturkkiin, mikd helpottaa janiksen
piiloutumista lumen sekaan. Jos lunta ei olekaan, hankaloituu
seka saimaannorpan pesinta ettd metsajaniksen piiloutuminen
petoelaimilta.

Talven muuttuvalla ilmastolla on myds vaikutuksensa ihmisiin.
Vahalumisuus hankaloittaa talvisia harrastuksia kuten hiihtoa.
Pilvisyyden aiheuttamat entistd pimeammat talvet voivat lisata
kaamosmasennusta seka olla haitaksi liikenteessa. (Teksti: Tii-
na Marila. Lahteet: Marttila-Tornio 2016.)

llImastonmuutoksen vaikutuksia ihmisiin ja elaimiin kuvaava visualisointi poikke-
aa hieman muista sarjan grafiikoista. Visualisointi on kahden kuvan havaintoku-
vasarja lumisesta maisemasta seka lumettomasta tulevaisuudesta ja tyyliltdan
aiempia kuvitusmaisempi. Kaikkien seurauksien esittaminen yhdessa kuvassa
olisi ollut mahdotonta ja kokonaisuudesta muodostunut lilan sekava, joten nos-
tin esiin lumettomuuden aiheuttamia vaikutuksia. Samalla kuvat esittavat uudes-
taan talven ilmaston muutoksia, jotka on kasitelty jo aiemmassa visualisoinnis-

sakin.

Ensimmaiseen kuvaan pyrin luomaan kirkkaan lumisen pakkaspaivan, jotka
harvinaistuvat talven lampdtilojen noustessa. Kuvassa etualalla on valkeassa
talviturkissaan metsajanis, jota ei erota helposti muusta valkeasta ymparistosta

(kuva 9). Kauempana nakyy pienena ketun hahmo, josta ei ole vaaraa janiksel-
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le. Lumihangessa nakyy hiihtolatu, silla haluan esittda lumen merkityksen tal-
viurheilulle, kun ilman lunta hiihtdminen pelloilla ja metsissa ei luonnollisesti-

kaan enaa onnistu.

Valkean talvimaiseman rinnalla on sama maisema lumettomana. Lumettomana
talvena talviturkkinen metsajanis erottuu luonnosta helppona saaliina pedoille
kuten ketulle (kuva 10). Myoskaan hiihntomahdollisuutta ei endaa ole. Lumetto-
massa kuvassa saa on ennusteiden mukaisesti pimea ja pilvinen seka lumisade
muuttunut vedeksi. Lumihankienkin tilalle ovat tulleet vesilammikot. Koko yleis-
iime toisessa kuvassa on synkempi: vaikka ilmaston lampeneminen saattaa
kuulostaa Suomen kylmiin talvisaihin tottuneesta mukavalta, ovat ilmastonmuu-
toksen vaikutukset paaasiassa negatiivisia niin Suomessa kuin erityisesti glo-

baalistikin.
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\ATKUTUKSET

SIHMISIIN S ELATMIINGS

Kuva 9. Valmis visualisointi aiheesta ilmastonmuutoksen vaikutukset ihmisiin ja
elaimiin.
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Kuva 10. Valmis visualisointi aiheesta ilmaston muutoksen vaikutukset ihmisiin
ja elaimiin.

6.4 Tulokset

Halusin opinnaytetydssani I0ytaa vastauksen kysymykseen, millainen on hel-
posti ymmarrettava ja houkutteleva lapsille suunnattu tiedon visualisointi. Kirjal-
lisuuteen pohjautuvan tutkimukseni perusteella nostaisin paapointeiksi selkey-
den, varikkyyden seka pelkistamisen. Naita keinoja hyddynsin myds omassa

visualisointiprosessissani.
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Pelkistetyn kuvaustavan kayttd tiedon visualisoinneissa on erityisen tarkea koh-
deryhman ollessa alle 10-vuotiaissa lapsissa. Pelkistettya tyylia suositaan ylei-
sesti lapsille suunnatuissa tiedon visualisoinneissa, mutta kuvaustapa tulee kui-
tenkin  loppujen lopuksi valita tapauskohtaisesti. Esimerkiksi lajien
tunnistamiseen tarkoitetuissa tunnistuskuvissa realistinen kuvaustapa voi toimia
pelkistettya paremmin. Pelkistaminen ei mydskaan tarkoita, etta kuvien tulisi ol-
la minimalistisia. Visualisoinnin houkutteleva ulkoasu toimii motivoivana tekijana
niin lapsille kuin aikuisillekin. Sen lisaksi ettd tiedon visualisoinnin esteettinen
ulkoasu houkuttelee tutustumaan esittamaansa tietoon, nayttava kuva myds

muistetaan paremmin.

Lapset kokevat varikkyyden esteettisesti miellyttavaksi, joten kuvissa kannattaa
suosia kirkkaita vareja. Kirkkaiden varien kaytossa tulee olla erityisen huolelli-
nen ettei rinnakkain esitettyjen varien valille synny hairitsevaa simultaanikont-
rastia. Tarkedd on myds huomioida, ettei vari toimi tietoa visualisoitaessa aino-
astaan esteettisena tekijana, vaan se myos jarjestaa ja koodaa tietoa. Lapsille
suunnatuissa kuvissa voidaan hyddyntaa varien symbolisia merkityksia — jo ala-
kouluikaiset osaavat esimerkiksi tulkita tietyt varit iloisina ja toiset surullisina.
Niin lapsille kuin aikuisillekin tiedon visualisointia suunniteltaessa tulee varien

kaytdssa ottaa huomioon kuvan tulkitsijoiden mahdolliset varinadn poikkeamat.

Kuviotyypeista helpoiten ymmarrettavia lapsille ovat pylvaskuviot, joita ymmar-
retdan jopa ennen kouluikda. Pylvaskuvioissa kannattaa hyoddyntaa erityisesti
vertikaalisia pylvaita ymmarrettavyyden helpottamiseksi. Myds piirakkakuviota
voidaan hyoddyntaa lapsikohderyhmalle. Viivakuviota taas kannattaa valttaa nii-
den ollessa hankalasti ymmarrettavia viela vanhemmillekin lapsille. Viivakuvion
voi korvata esimerkiksi pylvaskuviolla tai yksinkertaisella taulukolla. Kaikissa
kuvioissa tulee kuitenkin pyrkia selkeyteen: jo kahden kuvaajan tulkitseminen

yhdessa kuviossa voi tuottaa hankaluuksia lapsille.

Talviseurantaan toteuttamissani visualisoinneissa pyrin karsimaan hahmoista ja
elementeista ylimaaraiset yksityiskohdat pois ja pitdmaan ne mahdollisimman

pelkistettyina. Nayttavyytta kuviin lisasin varjojen avulla tehden kuviin kolmiulot-
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teisuuden tuntua. Juuri tiettya lajia kuvatessa, kuten viimeisimman visualisoin-
nin metsajanista, lisasin kuviin hieman enemman yksityiskohtia, jotta hahmo on
erotettavissa juuri lajinsa edustajaksi. Muutoin esitin esimerkiksi lampdmittarin,
tehtaat ja puut hyvin geneerisina, kuten ne tyypillisesti esitetdan. Huomioin kui-
tenkin sen, ettd esimerkiksi puu muistuttaa Suomessa yleisesti esiintyvaa puu-

ta, minka takia valitsinkin kuviin juuri havupuun.

Visualisointien varipaletista koitin tehda kirkkaan ja runsaan. Valitsin varit, jotka
sopivat aiheeseen, mutta toimivat myés koodaamaan tietoa. Varien avulla koo-
dasin tietoa ainoastaan ensimmaisessa ilmaston lampenemista kuvaavassa vi-
sualisoinnissa ja viimeisessa kuvassa kaytin vareja luomaan haluttua tunnel-
maa. Koska en kokenut tietdvani tarpeeksi varinadnpoikkeamista, koin
parhaaksi olla kayttamatta varia ainoana koodaavana tekijana missaan visu-

alisoinnissa.

Visualisoinneissa pyrin hyodyntamaan pylvaskuvioita mahdollisuuksien mu-
kaan, niiden ollessa lapsille helpoiten ymmarrettavia kuvioita. Piirakkakuvioita
olisin hyddyntanyt, jos niiden kaytto olisi sopinut johonkin esitettavaan tietoon.
En tehnyt pylvaskuvioista aivan perinteisen nakdisia, vaan muutin pylvaat ai-
heeseen sopiviksi kuvioiksi kuten tehtaiksi, kun kyseessa oli kasvihuonekaasu-
paastdjen maaran vaikutus ilmaston lampenemiseen tulevaisuudessa. Talla py-
rin tuomaan nayttavyytta kuviin, joka lisda lapsen mielenkiintoa esitettavaan
tietoon. Toisaalta tama oli riski, silla pelkat pylvaat olisivat olleet esityksena sel-
keammat ja yksinkertaisemmat mutta visuaalisesti tylsemmat. Olisin myods voi-
nut pitdd muodon mahdollisimman selkeana ja luoda mielenkiintoa ja houkutte-
levuutta kuvioon varien avulla. Ymmarrettavyys ja houkuttelevuus voivat nain
ollen olla hairitsevia tekijoita toisilleen — tarkeaa onkin 16ytaa sopiva suhde nai-

den kahden valille.

7 Pohdinta



41

Opinnaytetyoni tavoitteena oli toteuttaa sarja lapsille suunnattuja tiedon visu-
alisointeja Luonto-Liiton Talviseuranta-kampanjaan. Ennen visualisointiproses-
sia tutkin mita seikkoja tulee huomioida visualisoitaessa tietoa lapsikohderyh-
malle, sekd miten saan aikaan mahdollisimman ymmarrettdvan ja
houkuttelevan kokonaisuuden. Pian opinnaytetyoni aloitettua huomasin, etta ai-
heestani olisi hyvin saanut tehtya taysin tutkimuksellisen tydn. Aihetta on tutkittu
yllattavan vahan: informaatiomuotoilusta 16ytyi paljonkin tietoa, mutta lapsikoh-
deryhman nakokulmasta todella vahan. Tama oli melko yllattavaa huomata
huomioiden kuinka suuri maara kuvitettua materiaalia talle kohderyhmalle tuote-

taan.

Tutkimusten ja aiheeseen liittyvan kirjallisuuden vahaisyyden takia olisi ollut
hyodyllista paasta testaamaan lapsilla erilaisia tiedon visualisointeja seka info-
grafiikoita: mita kuvioita lapset ymmartavat ja mitkd he kokevat hankaliksi. Sa-
malla olisi voinut testata, minka nakdiset esitykset kiinnostavat ja houkuttelevat
lapsia tutkimaan kuvia. Tama olisi helpottanut kuvien tekoa. Visualisointiproses-
sin aikana pohdin useaan otteeseen voiko lapsi ymmartaa kuvat vaarin tai ovat-
ko ne liilan haastavia lapselle. Ensimmainen testaus olisi kannattanut suorittaa
siis jo ennen omaa visualisointiprosessiani, jotta olisin voinut hyédyntaa vasta-
uksia omassa tydssani. Toisen testauksen olisi voinut suorittaa valmiilla tekemil-

lani tiedon visualisoinneilla ja kerata niista palautetta kohderyhmalta.

Tutkimuksellista osuutta tehdessani paneuduin Matti Hannuksen oppikirjojen
kuvituksia kasittelevaan tutkimukseen. Huomasin ettei siind tutkittu itse tutki-
muksessa kaytettyja kuvituksia ja juuri tietyn tyyppisen kuvan vaikutusta oppi-
miseen. Tutkimuksessa kaytetyt kuvat olivat suurelta osin valokuvia seka realis-
tiseen tyyliin kuvitettuja tunnistuskuvia esimerkiksi hydnteisten ruumiinosista.
Mukana tutkimuksessa ei ollut ollenkaan tilastokuvioita. Tutkimani lapsille suun-
natut infografiikkakirjat olivat taas enemman tarkoitettu viihdytys- kuin opetus-
tarkoitukseen. Naista syista tarkastelun alle olisi voinut ottaa myds oppikirjoissa
kaytetyt infografiikat kohderyhman ollessa nimenomaan alakoululaisissa. Sen
lisaksi, etta olisi tutkinut miten infografiikoita hyddynnetaan oppikirjoissa, olisi ol-
lut mielenkiintoista tietdd milloin ja miten lapsille opetetaan koulussa erilaisten

kuvioiden lukemista.
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Itse visualisointien toteuttaminen oli vaativampaa kuin etukateen osasin odot-
taa. Aiemmat kokemukseni olivat graafisesta suunnittelusta seka kuvittamisesta
ja informaatiomuotoilua olin tehnyt vain muutaman harjoituksen verran. Tiedon
valittdmisen asettaminen etusijalle oli yllattavan haastavaa, kun aiemmin olin
tottunut pyrkimaan mahdollisimman esteettiseen lopputulokseen. Graafisessa
suunnittelussa ja kuvittamisessa muodon ja sisallén valinen suhde on toki tar-
kea, mutta informaatiomuotoilussa sen taytyy olla saumaton. Pelkka varin vaih-
taminen vihredsta punaiseen voi muuttaa viestin paalaelleen. Pohdin tekikd
pyrkimykseni esteettisyyteen, joistakin kuvioista liian epaselkeita lapsille. Tasta-

kin syysta testaaminen olisi ollut tarkeaa.

Saavutin opinnaytetydssani asetetut tutkimukselliset ja toiminnalliset tavoitteet
kiitettavasti. Olen tyytyvainen ettd lahdin tekemaan varsinaista tiedon visu-
alisointia enka turvautunut tutumpaan kuvittamistyyliini, vaikka niin olisin ehka
saanut esteettisesti nayttavampia kuvia aikaiseksi. Nain ammattitaitoni laajeni
aiemmasta myds informaatiomuotoilun puolelle — tiedon visualisointi tietoni ja
taitoni ovat kasvaneet huomattavasti opinnaytetydon myoéta. limastonmuutos vi-
sualisointien aiheena oli myds mielenkiintoinen ja merkittava. Oli hienoa paasta
suunnittelemaan ja toteuttamaan materiaalia, jota voidaan hyddyntaa ymparis-

tokasvatuksessa lisaten lasten tietoutta tarkeasta aiheesta.

Valmiit visualisoinnit taitan viela esitteeksi, jonka voi ladata Talviseurannan si-
vustolta osoitteesta talviseuranta.fi. Valmiin tuotteen julkaisemisen jalkeen toi-
von saavani palautetta visualisoinneista ja siita, kuinka ne ovat toimineet kohde-
ryhmalle. Nain saisin jo aiemmin kaipaamaani palautetta kohdeyleiséltani, jota
voin hyddyntaa tulevaisuudessa mahdollisesti tydskennellessani lapsille suun-

natun tiedon visualisoinnin parissa.
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