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Taman tyon tavoitteena on selvittdd mannyn varhaisperkaustarvetta kivenndis-
mailla. Tulokset pyrkivat selvittdmaan ja selkeyttamaan mannyn varhaisperkaus-
tarvetta, eli missa ja milloin perkaus tulisi suorittaa. Tutkimus toteutettiin Karstulan
metsanhoitoyhdistyksen alueella.

Tutkimus koostuu koealoittain suoritetuista maastomittauksista seka tulosten ana-
lysoinnista. Tutkimuksessa mitattiin yhtensa 444 koealaa, 45:1ta eri taimikkokuviol-
ta. Kuviot jaettiin kahteen ryhmaan uudistamistavan mukaan, jotka olivat kylvo ja
istutus. Naméa kaksi ryhmaa jaettiin edelleen kolmeen ian mukaan maaritettyyn
ryhmaan. Kolme eri ikdryhmaa olivat 4 - 5, 6 - 7 ja 8 - 9-vuotiaat taimikot.

Jokaiselta koealalta maaritettiin kasvupaikkatyyppi, muokkaustapa, maalaji, kasva-
tettavien puiden pituus ja maara(tineys), poistettavien puiden pituus, maara ja la-
pimitta. Lisaksi arvioitiin silimamaaraisesti koealan perkaustarpeen.

Perkaustarvetta mannyn viljelyaloilta |6ytyi runsaasti. Suurin perkauksen tarve ol
istutetuissa mannikdissa vallitsevan kasvupaikkatyypin rehevyyden takia. 6-7-
vuotiaista mannyn istutuksista 91,5 % luokiteltiin heti perattavaksi.

Pienin perkaustarve oli mannyn kylvokohteilla kuivahkoilla kankailla. Mannyn kyl-
vokohteista ainoastaan n. 30 % luokiteltin heti perattavaksi, eika perkaustarve
kasvanut merkittavasti ian lisdantyessa. Mainittakoon myds, ettd nama 30 % tuli-
vat paaasiassa kuivahkojen kankaiden rehevimmista painanteista. Mannyn kylvoa
kuivahkolle kankaalle voidaan pitaa erittain suositeltavana ja kustannuksiltaan
edullisena vaihtoehtona.
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The main thing in this thesis is to try to find out the right age for the early clearing
of pine forests. Early forest clearing means that you cut down the unnecessary
deciduous trees, which may cause harm to the pine tree's growth. This thesis
consists of forest measurements and data analyses.

The forest measurement methods were, trees height, number of trees, age of
trees, habitat and the necessity for clearing.

The most important final result in this thesis was that, if there are a lot of nutrients
in the substratum, then forest clearing has to be done when the trees are about 5-
6 years of age. When you are clearing forest, you should not cut down all of the
deciduous trees. These trees help the quality growth of the pines. Early forest
clearing has to be done before the trees reach height of 5-8 meter.

Keywords: Pine, forest clearing



SISALTO
Opinnaytetydn tVISTEIMA.........coviii e 2
TheSIS @DSIFACT .....coeeeeeiece e 3
SISALTO ettt 4
Kaytetyt termit ja lyhenteet ............ciiiiiiiiiiice e 6
Kuvio- ja taulukKolUettelo.............uveiiiiii e 7
1 JOHDANTO . e 8
1.1 TyOn tarkoitus ja taVOITIEET ........ccvvviiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee ettt 8
1.2 Taimikon varhaiShoito ............coovuiiiiiiie e 8
1.3 VarhaiSPErKaUS. ... ...t e 8
1.3.1 Varhaisperkauksen edut ja haitat...........ccccccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 9
1.3.2 HEINANTOMUNTA.......coiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee et 11
1.4 Varhaishoidon kustannukset..............oo i, 11
1.5 Saastopuiden merkitys mannyn varhaiskehitykseen............................. 12
1.6 Metsakeskuksen rooli taimikoiden varhaishoidossa.............................. 13
2 TUTKIMUSMENETELMAT ..., 15
P2 R Yo T I = U S = L= PP 15
2.2 MAASTOLYO. .. eevuiiitieeei et 15
3. TULOKSET .. e 18
3.1 Mannyn Kkylvot ja istutukset..........ooooi 18
3.2 Mannyn KYIVOL. ... e 20
3.2.1 4 - 5-vuotiaat KYIVOL.........coovvuiiiiiiii e e 20
3.2.2 6 - 7-vuotiaat KyIVOL............ouuuiiiiiiiieeie e 20
3.2.38-9-vuotiaat KyIVOL........ccoi i 21
3.3 Mannyn istutuKSet. ... ..o 21
3.3.14 - 5-vuotiaat iStUtUKSet. .........coeiiii 21
3.3.26 - 7-vuotiaat iStUtUKSet. .........coiiiii 22
3.3.3 8 - 9-vuotiaat iStUtUKSet. ........ccoiiii i 22
3.4 JOhtOPAALOKSEL. .....eo i 23

3.5 Tuloksien vertailu metsanhoitoSUOSITUKSIIN. .. ..., 28



3.6 LOPUKSI. ..t

LAHTEET .. ittt ettt ettt ettt ens
LIITE: MAASTOLOMAKE



Kaytetyt termit ja lyhenteet

Varhaishoito

Taimikonhoito

Heinittyminen ja vesoittuminen ovat taimikon pahimmat,
mutta torjuttavissa olevat uhat. Taimikon tila kannattaa
ensimmaisina vuosina tarkastaa ainakin kerran vuodessa
ja ryhtyd hoitotoimiin, jos on tarvetta. Tarkoituksena on
estaa taimia tukahtumasta heindn ja p6heikdn sisdan ja
nopeuttaa niiden kasvua kilpailua vahentamalla. Samalla
torjutaan sienitauteja ja myyratuhoja. (Rantala 2005, 77)

Taimikonhoidossa ké&siteltdvaan taimikkoon jatetaan vain
ne puut, jotka voidaan kasvattaa ensiharvennukseen asti.
Taimikonhoidon ajankohta riippuu taimikon aiemmasta
hoidosta, nykytilasta seka tulevista hoitotoimista. (Rantala
2005, 91)

Varsinainen taimikonhoito toteutetaan n. 5-8 m. pituudes-
sa. Taimikonhoidon jalkeisen tiheyden tulisi olla n. 2000
kpl/ha.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon tarkoitus ja tavoitteet

Taman tyon tarkoituksena on edistaéa taimikoiden varhaista kehitysta. Perkaustar-
peen ja ajankohdan selkeytyminen Karstulan metsanhoitoyhdistyksen alueella
helpottaisi taimikonhoitot6iden suunnittelua ja toteutuksia. Valtakunnan tasolla
taimikoiden tilat ovat heikentyneet verrattuna aikaisempaan. Viel& 1980-luvulla,
kun metsékeskus suoritti verotarkastuksen kaikissa perustetuissa taimikoissa, ei

taimikoiden varhaiskehityksessa ollut ongelmia.

1.2 Taimikon varhaishoito

Taimikon varhaishoito kasittda varhaisperkauksen ja heinan torjunnan. Viime vuo-
sina on jalleen alettu kiinnittdméaéan enemman huomiota taimikoiden varhaishoidon
tarpeellisuuteen. Nykyaan varhaishoito on ollut ainoastaan kaikkein aktiivisimpien
metsanomistajien omatoimista metsanhoitoa. Eri tahojen toteuttamat taimikoiden
inventoinnit ja metsanuudistamisen laadun seurannat ovat antaneet tarkeaa tietoa
taimikoiden tiloista niiden ensimmaisind kasvuvuosinaan. Tama tieto on saanut eri
metsaalan toimijat kiinnittdmaan huomiota yha enemman taimikoiden varhaishoi-
toon. Tasta hyvana esimerkkina toimii Etela-Pohjanmaan metsakeskuksen toteut-

tama varhaisperkauskilpailu, seka valtakunnallinen perkauskampanja.

1.3 Varhaisperkaus

Taimikon varhaisperkauksella tarkoitetaan haittaavan lehtipuuston poistamista

noin 1 - 3 m:n pituusvaiheessa. Taman lehtipuuvesakon poistamatta jattaminen

saattaa hidastaa tai jopa pysayttad kasvatettavien puulajien kasvun. Varhaisper-



kaus voidaan suorittaa miestyona raivaussahalla, vesurilla tai pienialaisilla kohteil-
la voimasaksilla. Vaihtoehtona taydelliselle perkaukselle on niin sanottu reikaper-
kaus, joka voidaan suorittaa metsdkoneen kaatop&én tilalle asennetulla perkaus-
paalla tai miestyond. Reik&perkauksessa kasvatettavan puun ymparilta noin met-
rin etaisyydeltd poistetaan kaikki kasvua haittaava lehtipuuvesakko. Jos aika tai
taito ei riita kunnon perkaukseen, niin vahimmillaan voidaan kasvua haittaavia leh-
tipuita taittaa poikki kasvatettavan puun ympaériltéd. Lehtipuuvesakon torjuntaan
erittéin tehokas toimenpide on erilaisten kemiallisten torjunta-aineiden kayttd, mika
on nykyaan vahan kaytetty torjuntamuoto tiukentuneen ymparistépolitikan vuoksi.
(Rantala 2005, 89)

Normaalissa perkauksessa jatetdan osa lehtipuista lisddmaan puuston tiheytta.
Nama jatettavat lehtipuut estavat uusien kantovesakoiden syntymista seka paran-
tavat kasvatettavien havupuiden laatua. Mielesténi lehtipuita tulisi varhaisperkauk-
sessa jattdd saman verran, tai hieman vdhemman kuin kasvatettavia havupuita.
Lehtipuista tulisi ehdottomasti poistaa kaikki kasvatettavia havupuita selvasti pi-
demmat yksilot. Tallainen taimikko on tulevaisuudessa helppohoitoisempi ja mah-
dollisen tuhon (esim. hirvituhon) sattuessa kuviolle jaa viela kasvatuskelpoisia pui-

ta.

1.3.1 Varhaisperkauksen edut ja haitat

Varhaisperkauksella voidaan estda suuria kasvutappioita ja taata ns. vakiintuneen
taimikon nopea kehittyminen. Perkaus suoritetaan ennen kuin lehtipuuvesakko
ehtii tukahduttaa kasvatettavan puun kasvun. Oikea-aikainen perkaus vahentaa
varsinaisen taimikonhoidon kustannuksia. Perkauksen ja taimikonhoidon yhtey-
dessd puhutaan usein my6s puun laatukasvatuksesta. Kasvattamalla puu tar-
peeksi tihedssa saadaan puusta ns. parempioksainen, eli vdhemman ja pienempia
oksia. Mielestani tallaista ajattelutapaa kannattaa soveltaa vasta varsinaisen tai-
mikonhoidon yhteydessé, koska silloin n. 6-8 m:n pituudessa kasvatettavat puut

ovat paljon riskittémampia erilaisille tuhoille, kuten hirvituholle. (Rantala 2005, 87)
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Varhaisperkauksen ajankohtaan tulisi kiinnittd& erityista huomiota. Liian aikaisin
suoritettu perkaus saattaa vain kiihdyttaa uuden lehtipuuvesakon syntymista ja
parin vuoden kuluttua tilalle on kasvanut entistakin tiheampi vesakko.

Varhaisperkauksen toteutuksella voidaan myds ehkaista mahdollisia hirvielainten
aiheuttamia tuhoja. Perkaamattomat taimikot antavat hirvielaimille ihanteellisen
ruokailupaikan riittavan suojan ja maistuvien lehtipuiden merkeissa. Usein my6s
kasvatettavat mannyt maistuvat hirvielaimille. Hirvien asuinalueilla on méannyn
kasvattaminen haastavaa. Mannyn kasvattaminen ja taimikoiden perkaaminen
mabhdollisilla hirvituhoalueilla jakaa mielipiteita metsdammattilaisten keskuudessa.
Aiheesta on erilaisia tutkimuksia runsaasti saatavilla. Joidenkin tutkimuksien mu-
kaan jatettavat lehtipuut houkuttelevat hirvid alueelle, joten kaikkien lehtipuiden
poistaminen olisi ratkaisuna tdhan. Oman ndkemykseni mukaan kaikkien lehtipui-
den poistaminen ei ole kovin viisasta, koska tdman jalkeen sattuneen hirvituhon

jaljiltd alueella ei olisi kasvatettavia puita lainkaan.

Varttuneiden taimikoiden pahin tuhonaiheuttaja on hirvi. Kuusta hirvi
ei juuri sy, mutta mannyn- ja koivuntaimikoissa se voi tehda huomat-
tavaa vahinkoa katkomalla taimien latvoja. Manty toipuu vauriosta il-
man mainittavia seuraamuksia, jos hirvi katkaisee vain viimeisimman
latvaverson. Mitd alempaa latva katkeaa, sitd pysyvammat viat vauri-
osta jaa runkoon. Tuhojen maara ja ankaruus riippuvat kannan suu-
ruudesta ja kaytettavissa olevista ravintovaroista. Rannikkoseuduilla
ja Etela-Suomessa, joissa metsét ovat rehevid, hirvikanta voi olla kor-
keampi kuin karummilla alueilla Ita- ja Pohjois-Suomessa. Hyvalla
taimikonhoidolla voidaan vaikuttaa tuhoriskiin. Mannyn taimikossa on
tarkeata, etteivat lehtipuut hairitse mannyn kasvua. Lehtipuiden hei-
kentamat mannyt kelpaavat parhaiten hirvelle. Haapa houkuttelee hir-
vet taimikoon, joten se on syyta pitaa mahdollisimman vahaisena. Tu-
hoja voidaan torjua myds ruiskuttamalla latvat karkoteaineella. (Val-
konen ym. 2001, 108)
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Perkaamalla haapavesakot pois mannyn taimikosta saadaan estettyd mannynver-

soruosteen syntymista tehokkaasti.

Mannynversoruosteen aiheuttaa ruostesieni, (Melampsora pinitorqua),
jonka toisena isdntdkasvina on haapa. Versoruosteen valttdmiseksi
haapa olisi havitettava kuivilta kankailta ennen paatehakkuuta. Vaih-
toehtoisesti mannyn sijaan voidaan viljella lehtikuusta, jos paikalla ei
ole tyvitervastautia. Tuoreet haapaa kasvavat kangasmetsat saattavat
sopia edelleen haavan kasvatukseen, tai ne tulisi uudistaa koivulla tai
kuusella. Versoruosteen esiintymisessa ei ole eroja eri uudistustapo-
jen valilla. Kasvua lisdavéat toimet, kuten maanmuokkaus, lisaavat
ruosteen tartuntaa. Ruostesienet menestyvat parhaiten hyvakasvui-
sissa isantakasveissa. Voimakkaasti kasvava manty selviytyy kuiten-
kin parhaiten kilpailevassa haapavesakossa. (Hyvamaki. 2002, 241)

1.3.2 Heinantorjunta

Heiné&ntorjunta on taimikon varhaishoidon ensimmainen vaihe. Tuoreilla kankailla
ja sitéd rehevimmilla kasvualustoilla tulee vastaistutettua tai kylvettya taimikkoa
seurata intensiivisesti ensimmaisina kesina. (Saksa 2008, 20) Tall6in uudet taimet
ovat erittain alttiita tukahtumaan heinikkoon ja ilman heinén torjuntaa saattaa met-
sanomistajalle tulla merkittavia tappioita. Mekaanisen heinédntorjunnan liséksi voi-
daan kayttda kemiallista torjuntaa, mika on nykyaan harvinaisempaa tiukentuneen
ymparistopolitiikan vuoksi. Esimerkiksi yleiseurooppalainen PEFC (Programme for
the endorsement of forest certification) — jarjestelma ohjaa kemiallisten aineiden
kayttoa. Tama metsasertifioinnin jarjestelma antaa tarkat metsanhoitoa ohjaavat
kriteerit. (Hyvamaki 2002, 89)

1.4 Varhaishoidon kustannukset

Taimikon varhaishoito on ollut perinteisesti aktiivisten metsanomistajien itse suorit-
tamaa tyota. Nykyaan on kuitenkin alettu ymmartaad paremmin varhaishoidon tar-
peellisuus taimikon kehityksen kannalta. Heinantorjunnalla ja lehtipuuvesakon
perkauksella saatetaan valttyd suurilta taimituhoilta ja oikea-aikaisesti suoritettu

perkaus vahentaa varsinaisen taimikonhoidon kustannuksia. Taimikon varhaishoi-
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to on siis yleensa kannattava sijoitus, myos vieraalla teetettyna. (Hyvamaki 2002,
182)

Yksi heinintdkerta maksaa palkkatyona noin 100—200 euroa/ha. Taimikon varhais-
perkaus raivaussahalla maksaa palkkatyond 150-300 euroa/ha. (Rantala 2005,
89)

Oikea-aikaisesti toteutettuna varhaisperkauksella saadaan merkittavia saastéja
varsinaisessa taimikonhoitovaiheessa. Taimikonhoidon kustannuksiin vaikuttaa

poistettavan puuston maara ja lapimitta.

Jo kahden vuoden viive voi nostaa tydajan menekkia ja siten kustan-
nuksia 20...30 %. Mydhainen perkaus tai niin sanottu nuoren metsan
kunnostus on jo varsin paljon kallimpaa. Tosin tarkkojen vertailujen
teko on vaikeaa, koska meilla ei ole malleja, joilla itseharvenemista eli
haittaavan puuston kuolemista tai jareyskehitystad voitaisiin luotetta-
vasti kuvata. Perkaamaan kannattaa siis menna mahdollisimman var-
hain, mutta ei liilan varhain, jolloin tyd joudutaan tarpeettomasti toista-
maan vesakon noustessa uudelleen etukasvuiseksi. (Harstela 2004,
61).

Ennakointi on yksi erittéain tehokas keino saastda varhaishoidon ja varsinaisen
taimikonhoidon kustannuksissa. Ennakointia voisi olla esim. oikeanlainen maan-
muokkaus kasvupaikkaan nahden. Viela aiempaa ennakointia tulisi miettia ennen
varsinaista paatehakkuuta viimeisessa harvennuksessa. Viimeisessa harvennus-
hakkuussa poistamalla kaikki lehtipuut saadaan lehtipuiden kannot lahoamaan
ennen paatehakkuuta. Nain paatehakkuun jalkeisessad aukossa ei olisi lehtipuu-
kantoja aiheuttamassa vesakoitumista. Ihannetilanne olisi jos paatehakkuun yh-

teydessa reunametsikéiden lehtipuut poistettaisiin harventamalla.(Harstela, 2004)

1.5 Saastopuiden merkitys mannyn varhaiskehitykseen

Saastopuita tulisi jattaa hakkuuaukealle n. 10 kpl/ha. Saastépuiden merkitysta on

tutkittu useiden eri tahojen toimesta. Tarkoituksenahan on lisatd luonnon moni-

muotoisuutta kustannustehokkaan metsatalouden harjoittamisen ohessa. Luonnon
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monimuotoisuuden kannalta tarkein saastopuu on haapa, joka kuitenkin voi olla
myds mannynversoruosteen vali-isanta. Toisaalta suurikokoisten haapojen merki-
tystd mannynversoruosteen levittajana ei ole selkeasti todettu. Suurin ongelma
onkin haapojen vesakoissa, jolloin mannynversoruosteen riski kasvaa merkittavas-
ti. Ratkaisuna tahan saattaisi olla suurten haapojen sdastaminen aukkojen reuna-
mailla mannylle viljeltdessa, seka valttaa niiden juuriston vaurioitumista, joka aihe-

uttaa vesakoitumista.

Yhteenvetona voidaan sanoa, ettd koivu on hyva saastopuulaji man-
nyn taimikoissa. Haavasta seuraa ongelmia mannyn taimikoissa, var-
sinkin jos perkaus laiminlyddééan. Haapa on kuitenkin niin arvokas
monimuotoisuuden kannalta, ettei sen suosimisesta voitane luopua.
Mutta sita kannattaisi suosia mieluummin muiden puulajien kuin man-
nyn taimikoissa. Versoruoste ei tartu muihin puulajeihin, ja kuusi kes-
ta& vesakon kilpailua méntya paremmin. ( Valkonen, ym. 2003)

1.6 Metsakeskuksen rooli taimikoiden varhaishoidossa

Metsdkeskukseen saapuneet metsankayttdilmoitukset tarkastetaan ns. hallinnolli-
sena tarkastuksena. Osa tarkastetaan maastossa. Tarkastaja on tarvittaessa yh-

teydessad maaomistajaan ja ilmoituksen laatijaan.

Metsadlain mukaan taimikon perustamisty6t tulee uudistushakkuualueilla tehda
kolmen vuoden kuluessa hakkuun paattymisesta tai viiden vuoden kuluessa hak-
kuun aloittamisesta. Metsanomistajan tulee huolehtia myés maanmuokkaus, tai-
mien istutus tai kylvé. Samoin tulee huolehtia aikaansaadun nuoren taimikon
eloonjaamisen ja kehittymisen kannalta tarpeellisesta ruohon-, heindn- ja vesakon-
torjunnasta ja muusta jalkihoidosta. Metsanuudistamisen tarkastuksilla seurataan
tarpeellisten perustamistoiden tekoa. (L. 12.12.1996 / 1093)

Uuden puuston aikaansaannin tarkastuksissa seurataan maanomistajalle kuulu-
van uudistamisvelvoitteen toteutumista. Metsanomistajan tulee ilmoittaa metsa-
keskukselle uudistushakkuun jalkeisista toista (taimikon perustamisilmoitus). (L.
12.12.1996 / 1093)
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Suomen valtio myont&é erilaisiin metsanparannustoihin ns. Kemera-tukea. (Kesta-
van metsatalouden rahoituslakiin perustuva tuki). Tata metsakeskusten kautta ha-
ettavaa tukea ei ole mahdollista saada taimikon varhaisperkaukseen. Viime aikoi-
na on alettu pohtia, pitaisikd tukea laajentaa myo6s taimikon varhaishoidon toteu-

tuksiin.

Professori Matti Karkkainen pohtii teoksessaan "Karkkaisen tehokas metsatalous”

2006, nykyista Kemera-tukea seuraavasti:

Nykyinen tukipolitikka houkuttelee metsanviljelijaa laiminlyomaan tai-
mikon varhaisen perkauksen ja odottamaan niin kauan, ettéd tukea
saadaan. Jos valtakunnassa alkaa yleistyd metsanhoitotyyli, etta istu-
tuksen tai kylvon jalkeen odotellaan 4-7 m pituuden saavuttamista,
sekd omistajan etta kansantalouden tappio on mittava. Kestadvan met-
satalouden rahoituslain taimikonhoidon logiikka on syyta pohtia uudel-
leen. Olisiko parasta huolehtia tukipolitiikalla siita, ettd myds varhaiset
perkaukset tulee tehdyksi? Varhaisvaiheessa perattu taimikko ei nimit-
tdin mene koskaan taysin pilalle myohempien laiminlyontien vuoksi,
mutta uudistamisen jalkeen unohdetusta taimikosta ei odottamalla-
kaan tule arvopuumetsaa. Ja vaikka rahoituslain sovelluksia ei saisi-
kaan uusituksi, kielipelin aiheuttamasta artymyksesta huolimatta var-
haista taimikonhoitoa ei ole viisasta unohtaa jo oman lompakon vuok-
si. (Karkkainen, 2006, 33).

Itse olen Professori Karkkaisen kanssa pitkalti samaa mieltd Kemera-tuki asioissa.
Tokihan taytyy muistaa, etta varhaisperkaus ei aina ole valttamaton tai edes tar-
peellinen. Selvaa kuitenkin on, ettd metsdnomistajat pitéisi jollain keinolla saada
kilnnostumaan taimikoiden varhaisesta tilasta enemman. Tahan voisi auttaa tiedon
lisddminen perkauksen tarpeellisuudesta tai jopa tukien maksaminen myds tasta

tyolajista.
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2 TUTKIMUSMENETELMAT

2.1 Tyon taustaa

Taman opinnaytetydén aiheen olen saanut toimeksiantona Karstulan metsanhoi-
toyhdistykseltd. Tyon tarkoituksena on selvittdéd mannyn varhaisperkaustarvetta.
Tutkimus suoritetaan mannyn kylvo- ja istutusaloilla kivennaismailla. Tutkimuksen
laajuuden ja ajan rajallisuuden vuoksi on tutkimuksen ulkopuolelle jatetty mannyn

viljelyalat turvemailla.

Itsedni taméan tyon tekemiseen on motivoinut kiinnostus taimikoiden hoitoon, seka
huoli taimikoiden tilasta niiden ensimmaisina vuosinaan. Hyvaa taustatietoa tyo6-
honi olen saanut kaytannon taimikonhoitotdista seka kesalla 2009 suorittamastani
tyoharjoittelusta Keski-Suomen metsékeskuksella. Metsdkeskuksella paatyoni oli

taimikoiden perustamisien tarkastukset.

Mittausmenetelmana kaytin soveltaen Metsanuudistamisen laadun seurannan

maastotydohjetta. ( Saksa, 2007)

2.2 Maastotyo

Tutkimus koostui maastomittauksesta ja tulosten analysoinnista. Maastotytn
osuus tasta tyosta oli melko laaja ottaen huomioon ajan rajallisuuden. Koealoja
mitattiin 444 kappaletta, 45:1ta eri taimikkokuviolta. Kuviot jaettiin kahteen ryhmaan
uudistamistavan mukaan, jotka olivat kylvo ja istutus. Nama kaksi rynmaa jaettiin
edelleen kolmeen ian mukaan maaritettyyn ryhmaan. Kolme eri ikdryhmaa olivat 4

- 5,6 -7 ja 8 - 9-vuotiaat taimikot.

Jokaiselta koealalta maaritettiin kasvupaikkatyyppi, muokkaustapa, maalaji, kasva-
tettavien puiden pituus ja maara(tiheys), poistettavien puiden pituus, maara ja la-

pimitta. Lisaksi arvioin silmamaaraisesti koealan perkaustarpeen. Koealoja pyrin
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mittaamaan noin 10 kpl/ kuvio. Koealavali oli 10-20 m kuvion koosta riippuen.
Koealalinjan maaritin kuvion pisimman halkaisijan mukaan, jolta aloitin mittaami-

sen puolikkaan koealan etéaisyydelta kuvion reunasta.

Koe-alana oli ympyrdkoeala, jonka sateena kaytettiin 2,52 m:n pituista mittakep-
pia. Nain ollen jokainen koealalta laskettu puu vastasi 500 puuta hehtaarilla. Kas-
vatettavien puiden maara(tiheyden) mittauksessa otin huomioon vahimmillaan 30
senttimetrin etdisyydella toisistaan olevat puut. Kasvatettavista puulajeista otin
huomioon kaikki koealalla olevat puut (30 cm etaisyys huomioiden). Poistettavasta
lehtipuuvesakosta otin huomioon enimmilladn 20 kpl/koeala. Kasvatettavien- ja
poistettavien puiden pituuden maaritin mittatikkua apuna kayttéden. Poistettavien
puiden keskilapimitan mittasin koealan keskipistetta lahinna olevasta koealan pui-
den paksuutta edustavasta puusta. Kasvupaikkatyypin, muokkaustavan, maalajin
ja perkaustarpeen maaritin silmévaraisesti koealalta. Kasvupaikkatyypin mé&aritys
osoittautui melko haastavaksi, koska mittausajankohtana oli loppusyksy, jolloin
maarityksessa huomioitava pintakasvillisuus oli osittain kuollutta. Kasvupaikkatyy-
pin jouduinkin paaosin maarittamaan metsikon yleisilmeesta ja kuvion ennakkotie-

doista.

Silmamaaraisesti arvioitu perkaustarve maaraytyi kasvatettavien ja poistettavien
puiden pituuden, sekd maaran (tiheyden) mukaan. Yleisohjeena voisin sanoa, etta
jos poistettavia puita oli selvasti enemman, kuin kasvatettavia ja pituus oli samaa
luokkaa tai pidempéaa oli kuviolla valitdon perkaustarve. Jos taas poistettavien maa-
ra jai samaan tai hieman alle kasvatettavien maaran ja pituuskaan ei viela haitan-
nut kasvatettavien latvusta, oli perkauksen ajankohta 2-3-vuoden kuluttua. Useis-
sa tapauksissa varsinkin kuivahkolla kankaalla ei ollut perkaustarvetta lainkaan.
Tallaisilla kohteilla ei vahainen lehtipuuvesakko parjannyt kasvatettavalle puulajille

pituuskasvussa.

Maastossa tehtyihin mittauksiin kului yhteensa 12 tyopaivaa, eli sain mitattua noin
4-kuviota paivassa. Kohteet loytyivat melko helposti, koska sain Karstulan met-
sanhoitoyhdistykselta tarkat kartat mitattavista kohteista. Mittauksia haittaava teki-

ja oli aikainen lumentulo, joka pakotti lopettamaan maastomittaukset. Seka kylve-



17

tyissé ettd istutetuissa ryhmissa olisi saanut olla 8 - 9-vuotiaita kohteita hieman
enemman. Toisaalta naiden kohteiden pienempi lukumaaré ei kuitenkaan vaikut-

tanut merkittavasti taman tyon lopputuloksiin.
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3 TULOKSET

3.1 Mannyn kylvot ja istutukset

Tutkimuksessa mitattiin yhteensé 444 koealaa. Kaikista koealoista 76 % oli kylvo-
kohteita ja 24 % mannyn istutuksia, eli tutkimuksen paapaino oli mannyn kylvois-
sé. Kaikista mitatuista koealoista 74 % luokiteltiin kuivahkon kankaan, VT-tyypin
kankaaksi. Loput 26 % mannyn viljelyaloista oli tuoreen kankaan, MT-tyypin kan-
kaita.

Mitatuista koealoista 2,5 % oli luokiteltu tuoreeksi kankaaksi (MT) ja vallitsevalta
maalajiltaan hienoksi. Ainakin néilla kohteilla olisi voinut valita kasvatettavaksi

puulajiksi mannyn sijasta kuusen, hyvien metsanhoidon suositusten mukaisesti.

Perkaustarvetta mitatuilla koealoilla oli vaihtelevasti. Kaikista koealoista noin 33 %
oli valittdman perkauksen tarpeessa, noin 18 % koealoista luokiteltiin perattavaksi
2 - 3 vuoden kuluttua ja 49 % kaikista koealoista ei tarvitsisi perkausta lainkaan.

Mittaustuloksia kasitelladn tarkemmin tdman tyon myéhemmissa kappaleissa.

Mannyn viljelytiheydet erosivat kylvettyjen ja istutettujen kohteiden valilla. Kylvetty-
jen taimikoiden keskitiheys oli 3530 taimea/ha, kun istutettujen keskitiheys oli 2595
taimea/ha. Molemmissa luokissa laskettiin myds luontaisesti syntyneet taimet mu-
kaan kokonaistiheyteen. (KUVIOT 1 ja 2)
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3.2 Mannyn kylvot

3.2.1 4-5-vuotiaat kylvot

Tassa luokassa keskitiheys kasvatettavilla puilla oli noin 3670 kpl/ha. Naiden kas-
vatettavien mantyjen keskipituus oli 32 cm. Poistettavia lehtipuita oli 4742 kpl/ha ja
poistettavien keskipituus 82 cm, seka lapimitta noin 1 cm:n luokkaa. (KUVIO 5)

Perkaustarvetta taman ikaisessa taimikossa ei ollut viela kovin paljoa. Mitatuilla
koealoilla perkaustarve jakautui seuraavasti: heti 27,5 %, 2-3-vuoden kuluttua 13,7
% ja ei tarvetta 41,2 % mitatuista koealoista. (KUVIO 3)

Muokkaustapana oli kaytetty destysta, matastysta tai laikutusta. Mitatuista koe-
aloista 78 % oli aestetty, 11 % matastetty ja 11 % laikutettu. (KUVIO 7)

Maalaji luokiteltiin karkeaksi 98 % ja hienoksi 2 % taman luokan mitatuista koe-

aloista. Kasvupaikkatyyppi oli 74 % VT-kangas ja 26 % MT-kangas.

3.2.2 6-7-vuotiaat kylvot

Tassa luokassa keskitiheys kasvatettavilla puilla oli 3862 kpl/ha. Naiden kasvatet-
tavien mantyjen keskipituus oli noin 115 cm. Poistettavia lehtipuita oli 5660 kpl/ha
ja poistettavien keskipituus 128 cm seka lapimitta noin 1,5 cm:n luokkaa. (KUVIO
5)

Mitatuilla koealoilla perkaustarve jakautui seuraavasti: heti 37,1 %, 2-3-vuoden
kuluttua 15,5 % ja ei tarvetta 47,4 % mitatuista koealoista. (KUVIO 3)

Muokkaustapana oli kaytetty destysta, matastysta tai laikutusta. Mitatuista koe-
aloista 69 % oli aestetty, 17 % matastetty ja 14 % laikutettu. (KUVIO 7)
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Maalaji luokiteltiin karkeaksi 98 %:ssa ja hienoksi 2 %:lla taman luokan mitatuista

koealoista. Kasvupaikkatyyppi oli 74 %:lla VT-kangas ja 26 %:lla MT-kangas.

3.2.3 8-9-vuotiaat kylvot

Tassa luokassa keskitiheys kasvatettavilla puilla oli 2671 kpl/ha. Naiden kasvatet-
tavien mantyjen keskipituus oli 82 cm. Poistettavia lehtipuita oli 4171 kpl/ha ja
poistettavien keskipituus 135 cm, seka lapimitta noin 2 cm:n luokkaa. (KUVIO 5)

Mitatuilla koealoilla perkaustarve jakautui seuraavasti: heti 21,4 %, 2-3-vuoden
kuluttua 17,1 % ja ei tarvetta 61,4 % mitatuista koealoista. (KUVIO 3)

Mitattujen koealojen muokkaustapana oli kaikissa tapauksissa &estys. (KUVIO 7)
8-9-vuotiailla kylvetyilla viljelyaloilla maalaji luokiteltiin kaikilla koealoilla karkeaksi.
Kasvupaikkatyyppi luokiteltiin 90 %:lla VT-kankaaksi ja 10 %:lla MT-kankaaksi mi-

tatulla koealoilla.

3.3 Mannyn istutukset

3.3.1 4-5-vuotiaat istutukset

Tassa luokassa keskitiheys kasvatettavilla puilla oli 2396 kpl/ha. Naiden kasvatet-
tavien mantyjen keskipituus oli 62 cm. Poistettavia lehtipuita oli 4219 kpl/ha. Pois-

tettavien keskipituus oli 78 cm ja lapimitta noin 1cm:n luokkaa. (KUVIO 6)

Mitatuilla koealoilla perkaustarve jakautui seuraavasti: heti 0 ei yhtaan, 2-3-vuoden
kuluttua 52 % ja ei tarvetta 48 % mitatuista koealoista. (KUVIO 4)
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Tassa luokassa oli muokkaustapana kaytetty matastysta jokaisella mitatulla koe-
alalla. Maalaji luokiteltiin karkeaksi 75 %:lla koealoista ja hienoksi 25 %:lla mita-
tuista koealoista. (KUVIO 8)

83 % kasvupaikkatyypeista luokiteltin VT-kankaaksi ja 17 % MT-kankaaksi mita-

tuista koealoista.

3.3.2 6-7-vuotiaat istutukset

Tassa luokassa keskitiheys kasvatettavilla puilla oli 2900 kpl/ha. Naiden kasvatet-
tavien puiden keskipituus oli 128 cm. Poistettavia lehtipuita oli 9787 kpl/ha. Pois-
tettavien puiden keskipituus oli 210 cm ja lapimitta noin 2 cm. (KUVIO 6)

Perkaustarve jakautui seuraavasti: heti 91.5 % ja loput 8.5 % 2-3-vuoden kuluttua.
Muokkaustapana oli 64 % matastetty ja 36 % laikutettu. Maalaji luokiteltiin karke-
aksi 79 %:lla ja hienoksi 21 %:lla mitatuista koealoista. (KUVIOT 4 ja 8)

Kasvupaikkatyyppi luokiteltiin 30 %:lla VT-kankaaksi ja 70 %:lla MT-kankaaksi mi-

tatuista koealoista.

3.3.3 8-9-vuotiaat istutukset

Tassa luokassa kasvatettavien puiden keskitiheys oli 2100 kpl/ha. Naiden kasva-

tettavien puiden keskipituus oli 220 cm. Poistettavia lehtipuita oli noin 7000 kpl/ha.

Poistettavien puiden keskipituus oli 215 cm ja lapimitta noin 2 cm. (KUVIO 6)

Perkaustarve jakautui seuraavasti: heti 30 %, 2-3-vuoden kuluttua 10 % ja ei tar-
vetta 60 % mitatuista koealoista. (KUVIO 4)
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Taman luokan kaikki koealat luokiteltin matastetyiksi. Maalaji oli myds kaikilla
koealoilla karkea. Tassa ryhmassa kasvupaikkatyyppi luokiteltiin kaikilla koealoilla
VT-kankaaksi. (KUVIO 8)

Tassa luokassa koealamaarat jaivat hieman niukaksi, mika ei kuitenkaan vaikutta-
nut oleellisesti lopputuloksiin, koska jo aikaisemman ikéluokan perkaustarve oli jo

niin suuri.

3.4 Johtopaatokset

Tulokset osoittautuivat osittain melko yllattavaksi. Koko tutkimuksen mielenkiintoi-
sin esille noussut seikka oli kylvettyjen mannikdiden vahainen perkaustarve.
Useissa mannyn kylvokohteissa perkaustarvetta esiintyi ainoastaan rehevimmissa
painanteissa. Mannyn kylvoa kuivahkolle kankaalle voidaankin pitéa erittain suosi-
teltavana ja kustannuksiltaan edullisena viljelytapana. Konekylvona suoritetut vilje-

lyt ovat edullisia ja tehokkaita menetelmia.

Suurin perkaustarve oli istutusmannikéissa. 6-7-vuotiailla mannyn istutuskohteilla
oli tutkimuksen mukaan yli 90 %:lla mitatuista koealoista valitén perkaustarve. Tut-
kimustuloksiin perustuen voidaankin todeta, etté tuoreelle kankaalle istutetut man-

nyn viljelyalat tulisi perata n. 5-6-vuoden idsséa. (KUVIO 4)

Tutkimustuloksia voidaan pitdd melko luotettavana, vaikka 8-9-vuotiaiden taimikoi-
den koealamaarat jaivatkin suunniteltua pienemmiksi. Varsinkin istutuskohteilla 8-
9-vuotiaiden taimikoiden perkaustarve on jo myohassa, koska jo 6-7-vuotiaissa

istutuskohteissa oli yli 90 %:lla perkaustarve valittomasti.

8-9-vuotiaiden mannyn kaikkien kylvokohteiden puiden pituus jai selvasti lyhyem-
maksi, kuin vastaavien 6-7-vuotiaiden pituudet. Tahan vaikutti 6-7-vuotiaiden mi-
tattujen koealojen kasvupaikan rehevyys: 6-7-vuotiaista kylvokohteista tulosten
kannalta merkittava maara luokiteltin Mt-kankaaksi, kun taas 8-9-vuotiaiden kyl-

vokohteiden kasvupaikka luokiteltiin lahes jokaisella koealalla Vt-kankaaksi. 6-7-
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vuotiaiden kuivahkon kankaan aestettyjen kylvokohteiden keskipituus oli 80 sent-
timetrid, kun taas 8-9-vuotiaiden kuivahkon kankaan &estettyjen kylvokohteiden
keskipituus oli 84 senttimetrid. ( KUVIO 5)

Kuivahkoilla kankailla perkaustarve ei oleellisesti muuttunut i&n lisd&ntyessa. Tal-
laisilla kohteilla kasvatettavat mannyt pysyvét lehtipuuvesakon kasvuvauhdissa.
Perkaustarvetta |16ytyi ainoastaan kosteista painanteista. Useissa tapauksissa puh-
taalla kuivahkolla kankaalla mannyt selviavat taimikonhoitoikaan asti ilman perka-
usta. Tallaisilla kohteilla pienim&&rainen kasvua haittaamaton lehtipuusto saattaa
parantaa kasvatettavien mantyjen laatua. (KUVIO 3)
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KUVIO 9. Kasvupaikan merkitys perkaustarpeeseen taimikon iasta riippumatta.

Yll& oleva kuvio osoittaa kuinka suuri merkitys kasvupaikkatyypilléa on perkaustar-

peeseen. Mustikkatyypin kankaan mannikét ovat lahes poikkeuksetta perkauksen

tarpeessa ennen varsinaista taimikonhoitoikda. ( KUVIO 9)

3.5 Tuloksien vertailu metsdnhoitosuosituksiin

Taman tyon lopputulokset ja johtopaattkset ovat hyvin samansuuntaisia, kuin

Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapion julkaisemat Hyvan metsanhoidon suosi-

tukset. Suositusten mukaan manty tarvitsee huolellista varhaishoitoa aina heinan-

torjunnasta lahtien.

Metsanhoitosuosituksista poiketen tdman tutkimuksen mukaan kuivahkolla kan-

kaalla ei valttamatta tarvita varhaishoitoa lainkaan. Varsinkin konekylvona suorite-

tut viljelyt selviavat usein jopa varsinaiseen taimikonhoitovaiheeseen asti ilman

perkausta. Hyvien metsanhoitosuositusten mukaan Pohjois-Suomessa kuivahkoil-

la ja sitda karummilla kankailla varhaishoitoa ei valttamatta tarvita ennen varsinaista

taimikonhoitoa.
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3.6 Lopuksi

Mannylle viljellyt taimikot tulisi aina varhaisperata uudistamistavasta rijppumatta,
jos kasvupaikkana on tuore kangas tai sita rehevampi kasvualusta. Varhaisperka-
us on jarkevinta suorittaa noin 5-6-vuoden kuluttua viljelysta. Perkauksessa ei pida
poistaa kaikkia lehtipuita, vaan ainoastaan kasvua haittaavat yksilot. N&in toimies-

sa parannetaan mannyn taimien laatua.

Kuivahkon kankaan konekylvoa liitettyna destykseen voidaan pitaa erittdin hyvana

ja kustannustehokkaana mannyn viljelymenetelmana.

Mainittakoon viimeisena asiana, etta on erittdin positiivista huomata kuinka taimi-
koiden varhaishoitoihin on alettu kiinnittimaan huomiota viime vuosina suomalai-
sessa metsanhoidossa. Toivottavasti tama tyd osaltaan edistaisi Karstulan met-

sanhoitoyhdistyksen alueen taimikoiden varhaiskehitysta.

Tyo6n toteutumisen ovat mahdollistaneet ohjaava opettaja lehtori Helena Merisaari,
lehtori Antti Vaatainen seka Karstulan metsanhoitoyhdistys, joten suuri kiitos heil-

le.
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