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Tietyomaiden tilapéisiin liikennejarjestelyihin on alettu kiinnittdd yhd enemman huo-
miota. Tdma on hyva asia seké turvallisuuden etté liikenteen sujuvuuden kannalta. Tyon-
aikaiset liitkennejérjestelyt eivét kuitenkaan jarjesty itsestdan, vaan niiden toteutukseen
tulee panostaa joka vaiheessa suunnittelusta asennukseen. Toteutuksessa tulee ottaa huo-
mioon lainsaad&nnon ja Liikenneviraston maard@mat reunaehdot ja ohjeet.

Opinnaytetyon tilaaja Ramudden Oy Ab on tilapdisiin liikennejarjestelyihin erikoistunut
yritys, joka toteuttaa tyonaikaisen liikenteenohjauksen suunnittelusta asennukseen. Opin-
naytetydssa syvennytaan tavallisen tienk&yttdjan kokemuksiin tietydmaiden liikennejar-
jestelyista Laukaassa sijaitsevan siltatyémaan avulla. Tyémaan liikennejarjestelyista vas-
tasi kokonaisuudessaan Ramudden Oy Ab.

Kokemuksia liikennejérjestelyistd kerattiin kyselytutkimuksella, jolla tavoitettiin sek&
péivittdin ettd harvemmin tydmaan ohi kulkevia tienkéyttdjid. Kokemuksia mitattiin nel-
jastd eri ndkokulmasta: litkennejérjestelyjen toimivuus, liikkennejarjestelyjen turvallisuus,
tyémaan helppo havaittavuus ja tydmaan ajoissa havaittavuus. Tulokset olivat pdaasiassa
positiivisia ja tienkayttdjat olivat tyytyvaisid tyonaikaiseen liikenteenohjaukseen, mutta
kapeiden kaistojen aiheuttama turvattomuuden tunne nousi muutamissa vastauksissa
esiin.

Kyselyn avulla saatuja tuloksia voidaan myohemmin hyddyntéa suunnitellessa tyénaikai-
sia liikennejarjestelyja. Etenkin Laukaan siltatydmaan lapi kulkevan liikenteen toimivuus
ja havaittavuus saivat kiitosta, joten naihin asioihin tulee tulevaisuudessakin kiinnitta
huomiota.

Asiasanat: tilapdiset liikennejarjestelyt, kyselytutkimus, tietyd, liikenneturvallisuus
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There has been development in both national and regional instruction for traffic arrange-
ments on construction sites during the recent years. Not only traffic safety benefits from
this but it creates also smooth traffic flow. Traffic control on construction sites is built in
three different stages, them being planning, installing and maintenance. Everything starts
with careful planning. When planning, the Finnish law and instructions of Finnish
Transport Agency must be obeyed.

The thesis was made for Ramudden Oy Ab, which is a company specialized in consulting
in traffic control, especially on construction sites. Ramudden Oy Ab provides temporary
traffic control from planning to installing. The company was responsible of traffic ar-
rangements in a bridge construction site in Laukaa, Finland. The site is the case study
considered in the thesis.

The purpose of the thesis was to understand the way people experience the traffic arrange-
ments in construction sites. The method used to collect people’s experiences was a sur-
vey. The survey had four different aspects to measure the traffic arrangements. These
aspects were functionality of traffic arrangements, safety of traffic arrangements, how
easily the construction site was noticed and whether the site was noticed well before-
hand.

Most of the people’s experiences were positive. Especially people thought the site was
functional and easily noticed. Some people experienced the site was not so safe to drive
through. This was because the lanes were quite narrow and there were concrete fences on
the both sides of the road, which made the road feel even tighter. In the future this must
be considered, but on this site it was not possible to make wider lanes because of the
abutments of the bridge.

Key words: traffic arrangements, survey, road construction, traffic safety
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1 JOHDANTO

Viime vuosina laadukkaasti toteutettujen tilapdisten liikennejarjestelyjen merkitykseen
on alettu kiinnittdd yha enemman huomiota. Tdma on hyva asia seké turvallisuusnéko-
kulmasta ettd liikenteen sujuvuuden kannalta. Laadukkaasti toteutetut liikennejérjestelyt
ovat yhdenmukaiset, ajoissa havaittavat ja selkedt. Tyomaan ohi kulkiessa ei tarvitse
miettid, mihin kuuluisi mennd eik4 ristiriitaisuuksia ole. Tietydmaan tyontekijalle hyvét

liikennejarjestelyt takaavat turvallisen ty6tilan.

Tilapaisten liikennejarjestelyjen toteuttaminen alkaa suunnittelusta. Liikenteenohjaus-
suunnitelmia tehd&an sitéa silmalla pitéen, etta liikkenne pé&asee ohittamaan tyémaan suju-
vasti ja turvallisesti, ja jotta tyontekijét saavat tyoskennellé alueella pelkaamétta turvalli-
suutensa puolesta. Suunnitellessa pitad asettua tienkayttajan asemaan ja hahmottaa liiken-
nejarjestelyt heidan kannaltaan. Suunnittelija saattaa asiantuntemuksensa vuoksi sokeu-
tua omalle suunnitelmalleen. Se, mik& paperilla on suunnittelijalle taysin selke&d, ei sita
valttamatta oikeassa eldmassa ole. Tata varten suunnittelijan on tarkead pystya ajattele-

maan myds kansantajuisesti.

Opinndytety6 toteutettiin kyselytutkimuksena. Tutkimusta varten laadittiin kyselylo-
make, joka jaettiin tydmaan lahell& sijaitseviin yrityksiin seké satunnaisotannalla laukaa-
laisille. Alueella ei sen syrjdisen taajaman ulkopuolisen sijainnin takia liikkunut kovin-
kaan paljon jalankulkijoita tai pyorailijoita, joten vastaajiksi saatiin paédasiassa henkil6-
auton kuljettajia.

Kyselytutkimuksella selvitettiin mihin asioihin tienkéyttdjan huomio kiinnittyy ja millai-
sina litkennejarjestelyt koetaan. N&iden asioiden hahmottaminen auttaa suunnittelijaa te-
kemaan toimivampia suunnitelmia. Autenttinen katsantokanta helpottaa suunnittelijan
asettumista tienkayttajan asemaan ja taten ymmartdmaan tienkayttajan mielen liikkeita ja

ottamaan ndama huomioon suunnittelussa.

Tyossa kasitellaan kaikkia litkennemuotoja painottuen ajoneuvoliikenteeseen, silld opin-
naytetyossa kasitellylla tydmaalla ne ovat suurin ryhma, joka tienkohtaa kayttada. Kevy-
enkin liikenteen asenteisiin on perehdytty hiukan. Kyseessa on maantie, joten tydssa kes-
kitytaan tiealueella tydskentelyyn, katutyot ovat asia erikseen. Tyon ulkopuolelle on ra-
jattu tietydmaan tyontekijat ja keskitytdan vain tienkayttajien kokemuksiin.



Tulevaisuudessa tuloksia pystyy hyodyntdmaan tilapéisten liikennejarjestelyiden suun-
nitteluprojekteissa. Vaikka opinnédytetyossa kerattiin tienkayttajien kokemuksia vain yh-

deltd tydmaalta, voi tuloksia harkiten laajentaa kasittamé&an muitakin tyémaita.

Opinndytetyon toimeksiantajana oli Ramudden Oy Ab, joka on erikoistunut tilapaisiin
liikenneratkaisuihin. Ramudden Oy Ab sek& vuokraa liikenteenohjauslaitteita etté tarjoaa
liikenteenohjauskonsultointia. Kyselytutkimus toteutettiin VR Track Oy:n tyémaalla,
jolla uusittiin Adnekosken liikenneyhteydet -rata-allianssinankkeeseen kuuluva ratasilta.
Allianssihankkeen osapuolet olivat Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus sekd VR Track Oy. Ramudden Oy Ab hoiti tydmaalle tyOnaikaiset liikennejarjestelyt

suunnittelusta ja litkenneturvallisuuslaitteiden vuokrauksesta toteutukseen.



2 TILAPAISET LIIKENNEJARJESTELYT

Tiealueella (kuva 1) tyGskennellessé tulee sek& tienomistaja, tienpitoviranomainen etta
alueella liikkujat ottaa huomioon. Tyohon tarvitaan ELY-keskuksen eli elinkeino-, lii-
kenne- ja ympaéristokeskuksen lupa, mikali tyo edellyttad tiealueella tydskentelya seké
lilkenteen ohjaamista ja varoittamista litkennemerkein (ELY-keskus 2016). Liikenteen
keskella tydskenteleminen aiheuttaa hairidita tieverkolle ja vaatii tyontekijoilta erityista

valppautta, jotta ty6 pystytddn tekemaan turvallisesti.
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KUVA 1. Tiealueen ja tien suoja-alueen méaaritys maanteilla (ELY-keskus 2013)

Tyon turvallista toteuttamista edesautetaan vaatimalla urakoitsijaa vastaamaan tilapai-
sista liikennejérjestelyistd, joiden tarkoituksena on saattaa liikenne tyémaan ohi tai lapi
aiheuttaen mahdollisimman véhan haittaa tyontekijoille tai tienkayttajille. Urakoitsija voi
joko itse suunnitella ja toteuttaa liikennejarjestelyt tai aliurakoida ne. Suomessa toimi
vuonna 2017 muutamia yrityksid, jotka ovat erikoistuneet tilapaisiin liikennejérjestelyi-
hin. Yrityksia 16ytyy liikenteenohjaustuotteiden vuokraamoista ja myyjisté aina jarjeste-
lyjen suunnittelijoihin asti. Lisdksi jotkin infra-alan konsulttiyrityksista tekevét liiken-

teenohjaussuunnitelmia.

Tiealueella tyoskennellessa valvova viranomainen on paikallinen ELY -keskus. Lupapro-
sessi lahtee kayntiin hakemalla ty6lupaa tiealueella tydskentelyyn keskitetysti Tampe-
reelta Pirkanmaan ELY-keskukselta. Sieltd lupahakemus ohjataan eteenpdin sille ELY -

keskukselle, jonka alueella toimitaan. Liséksi tydluvasta informoidaan sitd toimijaa, joka
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vastaa alueen alueurakasta. Lupahakemukseen liitetddn tiedot tehtavéasté tyosta ja sen to-

teuttamistavasta seka liikenteenohjaussuunnitelma.

Saatuaan luvan urakoitsija voi ryhtya téihin luvan reunaehtoja noudattaen. Naita voivat
olla esimerkiksi tyOaikarajoitus tai liikenteen pysayttamiseen liittyvat rajoitukset. Kaksi
tyopaivad ennen tyon alkua taytyy Liikenneviraston liikennekeskukseen tehda ilmoitus
lilkennettd haittaavasta tyosta. Liikennevirasto tiedottaa tyosta Liikennetilanne-internet-

palvelussaan.

Liikennejérjestelyt ovat aina tapauskohtaisia, eikéd kahta samanlaista ratkaisua ole ole-
massa. Liikennejarjestelyja kuitenkin ohjaa etenkin suurimmissa kaupungeissa melko tar-
katkin ohjeistukset, ja lisaksi on olemassa tiettyja noudatettavia periaatteita. Liikennejar-
jestelyjen suunnittelua seké asennusta ohjaavat Liikenneviraston ohjeet seka Kuntaliiton
ja kuntakohtaiset ohjeistukset. Tiealueella tydskennellessa tulee huomioon ottaa lahinna
Liikenneviraston ohjeistukset, mutta toki muistakin ohjeista voi ottaa vinkkeja.

Jotta tilapdiset liikennejarjestelyt olisivat vaadittua laatua, tulee niihin panostaa projektin
joka vaiheessa. Suunnitelmat tehdaén edelld mainittuja ohjeita noudattaen. Toteutusvai-
heessa jarjestelyt taytyy tehda suunnitelmien mukaisesti kuitenkin harkintaa kayttaen, esi-
merkiksi liikennemerkkien paikat tarkistetaan maastossa. Jérjestelyjen ollessa pystyssa
taytyy urakoitsijan seurata niiden kuntoa ja huolehtia, ettd jarjestelyt ovat vaaditun tason
mukaiset. Kun jarjestelyt on tehty ohjeiden mukaisesti, ei tydomaalla pitdisi pystya tapah-
tumaan onnettomuuksia, vaikka tyémaan ohi kulkeville sattuisikin virheitd, tahallisuus

pois lukien.

2.1 Ohjeistus

2.1.1 Laki

Ylin tilapéisié liikennejarjestelyja ohjaava taso on Suomen lainsaadanto, siité etenkin tie-

liikennelaki seka tieliikenneasetus. Muita oleellisia séadoksid ovat maantielaki ja Liiken-

neministerion paatos liikenteen ohjauslaitteista. Suomen lakia tulee noudattaa kaikissa

tilanteissa.
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Tieliikennelaista (267/81) huomioon tulee ottaa huomioon etenkin pykalat 4 § Liikenteen
ohjaus, 50 § (3.12.2002/1010) Liikenteen ohjauslaitteet sekd 51 § (29.6.2016/568) L.ii-
kenteen ohjauslaitteen asettaminen. Tieliikennelain 50 8§ sadta4 tahot, jotka ohjaavat lii-
kenteen ohjauslaitteiden saannoksista. Naita tahoja ovat Valtioneuvosto, Liikenne- ja
viestintdministerio sek& Liikennevirasto. Valtioneuvoston asetus saatdd ohjauslaitteiden
késkyistd, kielloista, ohjeista sek& laitteiden Kielistd. Liikenne- ja viestintdministerion
asetus saataa ohjauslaitteista ja niiden kaytosta. Liikennevirasto taas maaraa tarkemmin

ohjauslaitteiden ominaisuuksista, kuten niiden mitoista ja vareistad. (Finlex 1981.)

Tieliikennelain pykald 51 s&&taa liikenteen ohjauslaitteen asettamisesta tielle. Maanteille
ohjauslaitteen saa asettaa tienpitoviranomainen, kunnan alueilla kunta vastaa laitteen
asettamisesta. Tilapdisia liikennemerkkeja asettaessa lupa pitéa siis anoa néilta viran-
omaisilta. (Finlex 1981.)

Edellisten liséksi tieliikennelaissa sdadetddn liikennesaannot, liikenteen ohjaamisesta,
toiminnasta liikenneonnettomuuksissa, ajoneuvon kuljettajan vaatimuksista, ajoneuvon
kaytosta, tieliikenteen sosiaalilainsaddannostd, liikennevalvonnasta, liikennerikoksista
seka lain muutoksenhausta. (Finlex 1981.) Kéytdnnossa siis asetetaan raamit kaikelle tie-

alueella tapahtuvalle toiminnalle.

Tieliikenneasetus (182/82) tarkentaa tieliikennelakia. Asetuksessa saddetaan liikenteen
ohjaamisesta, liikennesaannoistd, liikennemerkeistd, liikennevaloista, tiemerkinndisté,
muista liikenteenohjauslaitteista, liikenteenvalvojan antamista merkeista ja tien tilapdi-

sestd sulkemisesta. (Finlex 1982.)

Asetuksessa kdydaan lapi liikennesé&@nndt moottori- ja moottoriliikenneteilla. Asetuk-
sessa saddetddn lainvoimaiset litkennemerkit (kuva 2) seka niiden sijoittamisesta tiealu-
eelle. Liikennemerkit jaetaan lain mukaan varoitus-, etuajo-oikeus-, vaistamis-, kielto-,
rajoitus-, maardys-, ohje- ja opastusmerkkeihin seké lisakilpiin. Lisakilpia kaytetaan lii-

kennemerkkien selventamiseen tai tarkentamiseen.
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Varoitusmerkit ovat:
Merkit 111-114

Merkilla varoitetaan tien yleiseen linjaukseen nahden poikkeuksellisesta mutkasta.

111. Mutka ocikealle

112. Mutka vasemmalle

KUVA 2. Ote tieliikenneasetuksesta ja siiné saadetyista liikennemerkeisté (Finlex 1982)

Tieliikenneasetuksessa méaaritelldén liikennevalojen erilaisten valojen merkitykset. Lii-
kennemerkit-luvussa kdydaan 1api muutkin valot kuin yleisimmat liikennevalot (kuva 3).
Tiemerkinnoista saddetaan viivojen varit ja suhteet (kuva 4). Asetus kasittelee kaikki kéay-

t0ssé olevat merkinnét kaistaviivoista suojateihin ja ajokaistanuolista sulkualueisiin.
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30§

Vilkkuva keltainen valo varoitusmerkin tai merkin 511 (suojatie) yhieydessa osoittaa, etta
kuljettajan on noudatettava erityistd varovaisuutta.

O

Vilkkuva keltainen valo varoitusmerkin yhteydessa

KUVA 3. Esimerkki liikennevalosaadoksesta (Finlex 1982)

365§5(21.2.1992/163)

Linja-auto- tai raitiovaunukaista erotetaan muusta ajoradasta normaalia leveammalla
ajokaistaviivalla tai sulkuviivalla. Ajokaistaviivan viivan ja valin suhde on 1:1.

@ @ @

@ ]
3 Keltainen sulkuviiva
& Ajoradan reunaviiva
7 Reunaviivan jatke

8 ja 9 Linja-auto- tai raitiovaunukaistamerkinnat

KUVA 4. Esimerkki tiemerkintosadnnoksesté (Finlex 1982)
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Tieliikenneasetuksessa kuvataan liikenteen valvojan antamat merkit, joita tulee kayttaa
ohjatessa liikennettd. Asetus kay 1&pi, kuinka merkit annetaan ja miten niité tulee noudat-
taa. Asetuksessa myds saddetéén tien tilapaisesta sulkemisesta. Mikali tie taytyy sulkea
silld tehtavén tyon vuoksi, paattaé asiasta se, jolla on oikeus asettaa tielle lilkennemerkki.
Maanteilld kyseinen taho oli siis tienpitoviranomainen eli toimivaltainen ELY-keskus ja

kunnan alueilla kunta. (Finlex 1982.)

Asetuksen viimeinen luku késittelee erinaisid sdéddoksia koskien esimerkiksi hélytysajo-
neuvoja ja naiden poikkeamista ohjauslaitteilla annetusta Kiellosta, rajoituksesta tai maa-
rayksesta (Finlex 1982). Asetuksessa saadetdédn myds tien kunnossapitoa suorittavien tai
muiden vastaavien poikkeuksellista ajoa vaativien ajoneuvojen poikkeamisesta anne-

tuista méaarayksista.

Liikenteen ohjauslaitteista sekd tiemerkinnoista sdédetdén tarkemmin Liikenneministe-
rion paatoksessa liikenteen ohjauslaitteista (16.3.1982/203). Siind kdydaan lapi esimer-
kiksi jokainen liikennemerkki ja sen kayttékohde, liikennemerkkien koot seké liikenne-
merkkien sijoittaminen tiealueelle. Liséksi tiemerkinndistd sdadetdan niiden tarkat mitat

eri litkenneymparistoissa.

Liikenneministerion paatoksessa kasitellaan sulkulaitteet ja pintapuolisesti liikenteen va-
roittaminen tielld tehtévasta tyosta. Erds paatoksen paateemoista on se, ettd liikenteen
ohjauslaitteiden nékyvyydesta tulee huolehtia myds pimeélld tai ndkyvyyden ollessa
heikko. Eri tilanteissa tulee kaytt&a erivarisié ja eri tavoin palavia varoitusvilkkuja, tasta-

Kin sdédetdén paatoksessa.

Maantielain (503/2005) tarkein pykélé tilapdisten liikennejarjestelyjen kannalta on 42 8§
Tiealueeseen kohdistuva tyd sek& rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittaminen
tiealueelle (29.6.2016/566). Pykalassa sdadetdén seuraavaa “Tiealueeseen kohdistuvaan
tyohon seka rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittamiseen tiealueelle on oltava
tienpitoviranomaisen lupa. Lupa voidaan my0ntéd, jos toimenpiteesta ei aiheudu vaaraa

liikenteelle eik& haittaa tienpidolle.” (Finlex 2005.)
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2.1.2 Liikenneviraston ohjeet

Liikennevirasto, joka vastaa Suomen teistd, rautateistd ja vesivaylista seké liikennejérjes-
telman kokonaisvaltaisesta kehittdmisestd, on laatinut julkaisusarjan palveluntuottajille,
jonka julkaisut ohjaavat suunnittelua ja toimintaa viraston toimialoilla (Liikennevirasto
2016). Ohjeita on Kkaikille liikennemuodoille, kaikkiin véylien elinkaarten vaiheisiin

suunnittelusta kunnossapitoon.

Tietydmaiden toteuttamiseen ja niill& toimimiseen on tehty toistakymmenta ohjetta, joi-

hin kuuluu my0s julkaisusarja Liikenne tietydmailla. Kyseinen sarja pitaé sisélldén seu-

raavat ohjeet
1. Liikenne tietydmaalla — Yleiset k&ytannot ja turvallisuusvaatimukset
2. Liikenne tietydmailla — Tienpitoajoneuvot
3. Liikenne tietydmaalla, Poromiehen tieturva
4. Liikenne tietydmaalla, Luvanvaraiset tyot — Liikennejarjestelyt luvanvaraisissa

tOissa

o

Liikenne tietydmaalla, Tienrakennustydmaat
6. Liikenne tietydmaalla — Paallystys- ja tiemerkintatyot

7. Liikenne tietydmaalla — Kunnossapitotyot

Edelld mainitussa julkaisusarjassa késitellaan l&pikotaisin liikennettd ja sen jarjestdmista
tietyomailla. Tyonaikaisten liikennejarjestelyjen suunnittelun kannalta oleellisimmat oh-
jeet ovat Yleiset kaytdnnot ja turvallisuusvaatimukset, Luvanvaraiset tyot, Tien raken-
nustydmaat ja Kunnossapitoty6t (kuva 5). Muita huomionarvoisia ohjeita ovat Sulku- ja
varoituslaitteet, Liikennemerkkien rakenne ja pystytys seka Y leisohjeet liikennemerkkien
kaytosta.
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KUVA 5. Liikenneviraston ohjeita, joissa késitelld&n liikennettd tietydmailla (Liikenne-
virasto 2015)

Liikenne tietydmaalla — Yleiset kaytdnnot ja turvallisuusvaatimukset on nimensa mukai-
sesti yleisluontoinen ohje kaikille tielld tehtaville toille. Se avaa kaikki Liikenne tietyo-
maalla -ohjesarjasta 10ytyvét késitteet (kuva 6). Siind myds kaydaan l&pi tietyoturvalli-
suuden yleispiirteet kuten tyontekijéiden varusteet, tietydmailla vaadittavat patevyydet ja
liikenteenohjaajien tehtéviin liittyvat aspektit. Ohjeesta I0ytyy pééapiirteittéin liikenteen
ohjauslaitteista tiedot sek& ohjeet tietdista tiedottamiseen. (Liikennevirasto 2015.)

1 Liikenne tietyomaalla -ohjeissa kdytettyja
kadsitteita

Liikenne tietymaalla -ohjesarjassa on k3ytetty ajorataan, tien lilkennemaaraan, kay-
tettdviin laitteisiin seka itse tydhon liittyvia kisitteitd, joita on selitetty tissa luvussa.

Ajorataan ja tien liikkennemaarian liittyvia kisitteits:

Kaksiajoratainen tie: Tie, jolla on erilliset ajoradat vastakkaisiin suuntiin kulkeville
liikennevirroille. Ajoradat erotetaan toisistaan keskialueella tai keskikaiteella.

Kapeapientareinen tie: Tie jonka paillystetyn ja paallystamattoman pientareen yh-
teenlaskettu leveys on alle 1,5 m.

Levedpientareinen tie: Tie jonka pdillystetyn ja paallystamattdman pientareen yh-
teenlaskettu leveys on vahintaan 1,5 m.

Erittdin vilkasliikenteinen tie: Tie, jonka KVL on yli 15 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.

KUVA 6. Ote Liikenne tietyomaalla — Yleiset kaytdnnot ja turvallisuusvaatimukset -oh-

jeesta (Liikennevirasto 2015, 7)



15

Luvanvaraiset ty6t -ohje on myos vield melko pintaraapaisu tietydmaiden maailmaan.
Ohje koostuu lupaprosessin kuvaamisesta, litkenteen ohjauslaitteiden ja varusteiden pin-
tapuolisesta esittelysta seké perustapausten liikennejarjestelyjen kuvailusta. Ohjeesta 10y-
tyy esimerkkikuvia tietyomaille. Esimerkkikuvat ovat perustapausten ratkaisuja, joita voi
kéyttaa apuna suunnittelussa. Joissain tapauksissa esimerkkisuunnitelmia voi kayttaa sel-
laisenaan hakiessaan lupaa tietyohon, mutta usein esimerkit ovat liian yksinkertaistettuja

tapauksia tosielamaén tarpeisiin. (Liikennevirasto 2009.)

Lis&dd esimerkkisuunnitelmia 16ytyy Liikenneviraston Tienrakennustyémaat-ohjeesta,
niit4 ollen siind huomattavasti enemman kuin dsken mainitussa ohjeessa. Kuvia 16ytyy
tavanomaisimpiin téihin maanteilld ja moottoriteill& (kuva 7). Liséksi ohje kdy lapi tien
palvelutasoon liittyvia asioita, kuten nopeusrajoituksen valinta suhteessa lilkennemaériin
ja liikkenteen pysayttdmiseen liittyvét rajoitukset. Ohjeen noudattaminen takaa liikenteen
laatuvaatimusten tayttymisen ja liikenteen palvelutason pysymisen riittdvan korkeana.
(Liikennevirasto 2009.)
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KUVA 7. Esimerkkisuunnitelma Tienrakennustyémaat-ohjeesta (Liikennevirasto 2009,
96)

Esimerkkisuunnitelmia kunnossapitotéihin 16ytyy Kunnossapitoty6t-ohjeesta. Kasitel-
tyja kunnossapitotoitd ovat muun muassa erilaiset nopeasti, hitaasti tai jaksoittain liikku-
vat tyot, jalkaisin tehtdvat tyot, ajokaistan ulkopuolella tehtévat tyot, mittaustyot ja tar-
kastukset seké sorateiden hoitoty6t. Paallystystoihin 10ytyy erillinen ohje. Kunnossapito-
tOissé tyokoneet ovat usein liikenteen seassa, jolloin on térkeaa kiinnittdd huomiota tyo-
koneiden ndkyvyyteen ja nékevoittdmiseen. Téhéan I0ytyy keinot ohjeesta. (Liikennevi-
rasto 2015.)
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Sulku- ja varoituslaitteet -ohje ké&sittelee nimensa mukaisesti kalustoa, jolla saadaan tyo-
alue rajattua liikenteesté ja turvattua tyontekijoille turvallinen ty6tila. Sulku- ja varoitus-
kalusto jaotellaan kolmeen eri luokkaan toimintaympariston mukaan (taulukko 1). Eri
toimintaymparistoissa tulee kayttaa erilaista kalustoa, moottoriteilla padasaantoisesti suu-
rinta ja heijastavinta vaihtoehtoa kun taas kevyen liikenteen vaylilla riittad pienin koko ja
pinnaltaan véhiten heijastavin vaihtoehto. (Liikennevirasto 2013.)

TAULUKKO 1. Sulku- ja varoituslaitteiden toimintaymparistdluokat (Liikennevirasto
2013, muokattu)

Toimintaympa-
ristd S3

Toimintaympa-
risto S2

Toimintaympa-
risto S1

Kayttoalue

Laitteiden kunto

Paluuheijastavuus-
luokka

Moottori- ja moot-
toriliikennetiet,
kaksiajorataiset

tiet, vilkasliikentei-

set tiet

Muut valta- ja kan-

tatiet, KVL = 1500

— 6000 ajon./d, taa-

jamassa muut kuin
tonttikaduilla tai
kevyen liikenteen
vaylilla tehtavat

tyot

Péivdaikaan tehta-
vat liikkuvat tyot,
kevyen liikenteen
vaylilla tehtavéat
tyot, tonttikaduilla
tehtavat tyot

Hyvaé tai erittdin
hyvéa

Tyydyttava, hyva
tai erittdin hyva

Vélttava, tyydyt-
tava, hyva tai erit-
tain hyva

Vahintaan R2

Vahintaan R2

Vahintadn R1

Sulkulaitteita on sulkuaidat, sulkupylvaat, sulkukartiot, sulkupuomit, suojakaiteet, sulku-
kdydet ja sulkunaudat. Laitteiden tarkoituksena on luoda liikenteelle optinen ohjaus ty6-
maan ohi sek& mahdollisesti erottaa eriavét lilkkennemuodot toisistaan (kuva 8). Sulkulait-
teilla voidaan estdé kevyen liikenteen putoaminen kaivantoon, mutta ajoneuvoliikenteen
kaivantoon ajautuminen téytyy estdd tyonaikaisella suojakaiteella. (Liikennevirasto
2013))
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KUVA 8. Sulkuaita erottaa kevyen liikenteen ja tydalueen, ja betoninen tydaikainen suo-
jakaide erottaa ajoneuvoliikenteen kevyesté liikenteesta (Kuva: Henri Makinen 2016)

Yksi tarkeimmisté liikenteen ohjauksen elementeisté seka tietyomailla ettd tavallisestikin
ovat litkennemerkit. Niita kasittelevat ohjeet Liikennemerkkien rakenne ja pystytys seka
Yleisohjeet liikennemerkkien kaytostad. Kyseiset ohjeet ovat paasaantoisesti tarkoitettu
pysyvien liikennemerkkien sijoittelun suunnitteluun ja pystytykseen, mutta ohjeita nou-

datetaan myos tietydmaiden ollessa kyseessa.

Liikenneviraston ohjeisiin lukeutuu myds materiaalit turvallisuuskoulutuksiin tielld tyos-
kentelya varten. Ohjeita on kaksi, Tieturva 1 ja Tieturva 2 (kuva 9). Ensimmainen on
kaikille tietydmailla ty6té tekeville ja jalkimmaéinen on vastuuhenkil6ille. Turvallisuus-
koulutusten materiaali on hyvé perehdytys tietdihin. Kun henkilé osallistuu Tieturva-

kurssille, saa h&n koulutuksen ja sitd kautta patevyyden tydskennelld tietydomailla.



19

3-2014 ! 3.2012

Tieturva 2

KUVA 9. Koulutusmateriaalit Tieturva 1- ja Tieturva 2 -kursseille (Liikennevirasto 2014)

2.1.3 Kuntien ohjeet

Kuntien ohjeet on suunnattu p&aasiassa taajamissa tehtéviin téihin, mutta osa niista patee
my0s taajaman ulkopuolella olevilla tietydmailla. Ohjeita 16ytyy sekd Suomen Kuntalii-
tolta, Suomen kuntatekniikan yhdistykselta ettd yksittaisilta kunnilta. Patevyysjarjestyk-
sessd ensimmaisend ovat kunnan omat ohjeet ja seuraavana Kuntaliiton ja SKTY:n ohjeet.

Suomen Kuntaliitto on kaikkien Suomen kaupunkien ja kuntien edunvalvontajérjesto.
Kuntaliiton julkaisut "Liikennemerkkien kayttd kaduilla” seka ”Kaduilla ja muilla ylei-
silld alueilla tehtavien téiden ohjaaminen” ovat tarkoitettu ohjaamaan katuliikenteeseen
vaikuttavia toitd. Etenkin jalkimmainen ohje on oleellinen tilapéisten liikennejarjestely-
jen kannalta. Julkaisu on tarkoitettu padasiassa taajama-alueiden tietdiden ohjeistamiseen,
mutta siitd 10ytyy myos yleispatevié ohjeita kaikkiin tiealueella tehtaviin toihin. (Kun-
nat.net 2016.)

Suomen kuntatekniikan yhdistys on kunnallistekniikan ammattilaisten muodostama yh-

distys. SKTY on julkaissut ohjeen Tilapdiset liikennejarjestelyt katu- ja yleisilla alueilla
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2013. Myos tdma ohje on suunnattu taajamissa tehtéviin toihin, mutta patee osittain tie-

alueillekin. (Kuntatekniikan foorumi 2017.)

Kunnilla on myds omia ohjeita, mutta kuten aiemmissa, niissékin késitell&an lahinné taa-
jamissa tehtévia katutdita. Yleensd mité suurempi kunta, sen raskaammat lupamenettelyt
tarvitaan, ennen kuin kadulle voi menné toihin. Esimerkiksi Helsingissa ja Tampereella
tarvitsee kaupungille tehda kirjallinen lupahakemus, johon liitetddn suunnitelma tyonai-
kaisista liikennejarjestelyistad. Pienemmilla paikkakunnilla taas pelkkd puhelinsoitto voi

riittaa.

2.2 Suunnittelu

Tilapaisten litkennejarjestelyjen suunnittelu alkaa méérittelemallda mitd litkkennemuotoja
alueella kulkee ja arvioidaan tydmaan vaikutukset kyseisiin lilkkennemuotoihin. Huomi-
oon tulee tavanomaisen ajoneuvoliikenteen lisaksi ottaa seka raskas ettd kevyt liikenne.
Myo0s esteettdmyyteen tulee kiinnittdd huomiota, jotta esimerkiksi nakdvammaiset, van-

hukset tai lapset padsevét turvallisesti kulkemaan tydmaalla. (Muttilainen 2016.)

Liikenteenohjaussuunnitelmien tekoa tietyémaille koulutetaan Tieturva 2 -kurssilla. Tie-
turva 2 -kurssi on tarkoitettu tietydmaiden tyo- ja liikenneturvallisuuden vastuuhenki-
I6ille. Kurssin paatarkoitus on kouluttaa tyonjohtajia eli vastuussa olevia henkilgita tyon-
aikaisten liikennejarjestelyjen maailmaan siten, ettd he kykenevét tunnistamaan mahdol-

liset riskitekijat ja ennaltaehkdisemaan niitéa.

Liikennejarjestelyt tulee suunnitella edellisessa kappaleessa mainittujen ohjeiden mu-
kaan, esimerkiksi Liikenneviraston mallikuvia apuna kayttden. Mallikuvat eivat kuiten-
kaan aina ole suoraan kopioitavissa, sill& jokainen tydmaa on uniikki ja vaatii omanlaiset
jarjestelyt. Sen takia ne tulee suunnitella aina tapauskohtaisesti. Huomioon tulee ottaa
kaikki litkennemuodot, joita tydmaalla tulee litkkumaan, mukaan lukien fyysisia tai hen-

Kisia rajoitteita omaavat henkil6t, raskasajoneuvot, halytysajoneuvot ja niin edelleen.

Tyonaikaiset liikennejarjestelyt on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd ne ovat enna-

koitavat, yhtendiset ja selkeét. Ihmiset ovat erehtyvaisia olentoja, joten onnettomuuksilta
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on vaikea vélttya kokonaan, mutta jérjestelyjen on silti oltava niin hyvin tehdyt, etta esi-
merkiksi rattijuoppo ei aja vahingossakaan kaivantoon, vaikka han tekisikin virhearvion

juuri tydmaan kohdalla.

Kevyen liikenteen tilapdisiin liikennejarjestelyihin ei valttamatta aina kiinniteté tarpeeksi
huomiota, vaikka se onkin riskialtis rynma, etenkin kiertoteita kayttaessa. Jalankulkijat ja
pyordilijat nimittdin harvoin suostuvat kiertdaméén tehtyjé kiertoreitteja pitkin, vaan he

menevat sieltd mistd aita on matalin ja reitti lyhin.

2.3 Toteutus

Liikennejérjestelyjen asennus tulee suorittaa Liikenneviraston ohjeita noudattaen asian-
mukaiseen suojavarustukseen pukeutuneena. Kaikilla tiealueella tyoskentelevilld tulee
olla Tieturva 1-pétevyys ja tyostad vastaavilla Tieturva 2 —patevyys. Lisaksi l&hes kaikki
tyGnantajat vaativat tyoturvakortin. Vilkasliikenteisilla teillda asennuksen avuksi taytyy
ottaa térmaysvaimentimella varustettu ajoneuvo (kuva 10). Sen erottaa jo kaukaa, joten
tienkayttajille ei tule yllatyksend tiell liikkuvat henkil6t. TMA-ajoneuvo paitsi herattaa
tienkayttajat kiinnittdméan tarkemmin huomioita litkenneympéristéon, myos suojaa
tyontekijoita seka auton matkustajia, mikali auto meinaa ajautua tydmaalle. TMA-autossa
oleva térméysvaimennin hidastaa térménneen auton nopeuden turvallisesti eikd auto

paase aiheuttamaan henkil6évahinkoja.
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KUVA 10. TMA:lla varustettu ajoneuvo (Ramudden 2015)

Jarjestelyt asennetaan suunnitelmien mukaisesti harkintaa kayttaen. Mahdolliset poik-
keamat suunnitelmista varmistetaan suunnittelijalta. Kalustoa asentaessa kiinnitetaén eri-
tyistd huomiota jérjestelyjen turvallisuuteen, etteivat laitteet paase esimerkiksi kaatumaan
kenenkaan péaalle. Asennuksen péatteeksi varmistetaan vield, etté jarjestelyt ovat koko-
naisuutena selkeét ja yksiselitteiset, ettei ihmisten tarvitse tydémaan ohi kulkiessaan ihme-
telld mihin menna.

2.4 Yllapito

Tilapaisiin litkennejarjestelyihin tulee kiinnittdd huomiota myos sen jalkeen, kun ne on
asennettu. Liikenteenohjauskalusto on ulkona ollessaan seka saéan etté tiella liikkujien
vaikutusalueella, joten huolellisesta asennuksesta huolimatta kalusto menee aina hieman
epéjarjestykseen. Etenkin kaupunkialueella liikenteenohjauskalustoon saattaa kohdistua
ilkivaltaa.
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Taajaman ulkopuolella liikennejérjestelyt eivat vaadi niin sdannéllista silmallapitoa kuin
taajamassa olevat. Kuitenkin taajaman ulkopuolella jarjestelyjen santillisyyteen vaikutta-
vat muun muassa saailmiot seké litkenne. Kova tuuli saattaa siirtdd kalustoa pois paikal-
taan ja rankalla sateella syntyvat kuralammikot roiskivat aidat likaisiksi. Liikenteessa ole-

vien virhearviointien seurauksena kalusto saattaa kolhiintua tai siirtya paikaltaan.

Osapuolten taytyy sopia, kuka on vastuussa jarjestelyjen yllapidosta. Yll&pito ké&sittaa
laitteiden toimintakunnossa pidon, kaluston paikoillaan ja toimintakykyisena pidon seké
jarjestelyjen yleisen siisteyden silméllapitamisen. Kéytdnndssé tdméa yleensé tarkoittaa
varoitusvilkkujen akkujen vaihtoa, sulkulamellien ja litkennemerkkien suoristamista seka

muoviaitojen ja vastaavien paikoilleen siirtdmista.
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3 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

3.1 TyOmaa

Aanekosken liikenneyhteydet -rata-allianssi on hanke, jonka osapuolina ovat VR Track
Oy ja Keski-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ympadristokeskus. Hankkeen tarkoituksena
on parantaa ja kehittda Aanekosken seudun liikenneyhteyksia etenkin Aanekoskelle tule-
vaa biotuotetehdasta ja sitd myota kasvavia liikennemaarié ajatellen. Opinnéytetydn case-
esimerkki Vihtidlan alikulkusillan uusiminen on osa kyseistd kokonaisuutta. VR Track
Oy on alistanut tyOnaikaisten liikennejérjestelyjen suunnittelun seka rakentamisen Ra-
mudden Oy Ab:lle.

Vihtidlan alikulkusilta sijaitsee Laukaassa (kuva 11), Jyvaskylan pohjoispuolella. Ky-
seessa on vanha rautatiesilta, joka puretaan ja korvataan uudella. Sillan alittaa seututie
637 Jyvaskyla—Laukaa—Sumiainen—Konginkangas. Tyémaan kohdalla keskimé&érdinen
vuorokausiliikenne (KVL) on 11 069 ajoneuvoa/vuorokausi (Liikennevirasto 2016). Sil-
lan alittaa sek& kevyen liikenteen vayla ettd 1+1 tie, jolla on 80 km/h-nopeusrajoitus.
TyOmaan toimintaympadristd on S3, vilkasliikenteinen seututie.

Haytid
Lavkaa

Tikkakoski

Vihtavuori

Puuppola

Jyvaskylan O

mik

Kintaus
Kuohu Lievestuora
Jyviskyla = v
Kanavuori

KUVA 11. Vihtiélan alikulkusillan sijainti (Google Maps 2017)
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Alikulkusillan uusimista varten taytyi tien linjausta muuttaa (kuva 12), jotta siltamuottien
rakentaminen onnistuisi. Tydmaalla nopeusrajoitus laskettiin porrastaen 80 km/h = 50
km/h = 30 km/h, ja tydmaan jalkeen palautettiin nopeusrajoitus 80 km/h:hon. Sillan koh-
dalla ajoneuvoliikenteen kaistoja kavennettiin betonisilla suojakaiteilla, jotta siltamuotit
mahduttiin rakentamaan. Kevyt liikenne rajattiin tydalueesta samalla betonisella suoja-
kaiteella, johon lisattiin p&alle suoja-aita. Seka kevyen ettd ajoneuvoliikenteen optista oh-
jausta edesauttoi R3-luokan sulkulamellit. Ajoneuvoliikenteella oli liséksi ennakkovaroi-
tusmerkit kaistaopastuksista ja lyhyelle kiertoreitille ohjaavat sulkuaidat keltaisilla vil-

kuilla varustettuina.

KUVA 12. Suunnitelma tien linjauksen muuttamisesta (VR Track 2016)

Ramudden Oy Ab toteutti tydmaan liikennejérjestelyt kokonaisuutena suunnittelusta ja
lupien hausta kaluston vuokraamiseen ja jarjestelyjen toteutukseen (kuvat 13-17). Liiken-
teenohjaussuunnitelma (liite 1) hyvaksytettiin ELY-keskuksella noin kuukausi ennen
tyon alkua. Muutama pdivé ennen jarjestelyjen asennusta tehtiin Liikennevirastolle ilmoi-
tus Liikennetté haittaavasta tyostd, jotta Liikennevirasto pystyi kirjaamaan tietyon jarjes-

telmiinsa ja Liikennetilanne-internetsivulleen.
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KUVA 14. Siltatydmaan pohjoispuoli Laukaan suuntaan ndhtyna
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KUVA 15. Siltatydbmaan pohjoispuoli Laukaan suuntaan nahtyné uuden sillan muottien
ollessa valmiit

KUVA 16. Siltatydmaa Jyvaskylan suuntaan nahtyna
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KUVA 17. Siltatydmaan eteldpuoli Laukaan suuntaan néhtyna

TyOmaa sijaitsi vilkkaasti liikennoidylla seututielld, joilla nopeusrajoituksia tulee pudot-
taa aina harkiten. Talla tydmaalla nopeutta laskettiin 80 km/h:sta 30 km/h:hon, silla tien
linjausta taytyi muuttaa ja tietd kaventaa niin paljon, ettd suuremmat nopeudet olisivat
olleet hengenvaarallisia. Nopeuden pudotus ei kuitenkaan aiheuttanut merkittévia ruuhkia
suurista litkennemaarista huolimatta (kuva 18), ei edes ruuhka-aikaan ihmisten palatessa
kaupungista toiden jalkeen kotiin.

= .
£ |
% ‘
3 W,
| - i
| |
| | Tie 637 Tiituspohja A
N
] Suuntaan Laukaa Suuntaan Jyvaskyla P Ay
g | Liikenne Liikenne
'1 o sujuvaa sujuvaa
! 3
\ k' | L:
%'»i,‘\ - 72 kmh 72 kmin
E
i;‘ A
: Y
(O Palokka J 1224 ajon.n 444 ajon.h

4 ) e‘:‘? / !

- £ .g-\ v i N

g,\__.\ %:j j‘v ?6 9 Linkki tahan nakymaan ! 3

.:.:’ ’%% * 4 / :
: oy |7u_3:J !
5 ¥ r T J
Ay 9 § bl

F. 1
537 o g il
g el } £ Il

KUVA 18. Tyomaan liikennemadrat ruuhka-aikaan (Liikennevirasto 2017)
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3.2  Kyselytutkimus

Tutkimus toteutettiin kyselytutkimuksena. Kyselytutkimuksessa tietoa kerataan valitulta
joukolta kyselyllg, joka on jokaiselle vastaajalle samanlainen. Kyselytutkimuksessa ky-
symykset on aseteltu yleensa siten, ettd niihin pystyy vastaamaan yksiselitteisesti turhia

selittelemétté. (Virtuaaliammattikorkeakoulu 2017.)

Kyselylomakkeessa (liite 2) kysyttiin ensin vastaajien taustoista tulosten erittelyé varten.
Lomakkeessa pyydettiin vastaajia kertomaan sukupuolensa, ikéluokkansa viidesta vaih-
toehdosta ja heidan litkennemuotonsa. Néaiden tietojen perusteella saatiin vastauksia ja-
oteltua siten, ettd naki mahdolliset eroavaisuudet naisten ja miesten, nuorten ja vanhojen
sekd raskaan, kevyen ja henkildautoliikenteen valilla. Kyselyssa tiedusteltiin myds
kuinka usein ja mihin aikaan vastaajat ajoivat tydmaan ohi, jotta néhtéisiin, kuinka satun-
naisia heidan vastauksensa on, ja ettd onko ruuhka-ajalla merkitysta kokemuksiin liiken-
nejarjestelyista.

Kyselyn péatehtava oli selvittda sitd, kuinka liikennejarjestelyt koetaan. Tata mitattiin
neljastd nakokulmasta, jotka olivat liikennejérjestelyjen toimivuus, turvallisuus, ajoissa
havaittavuus seka helppo havaittavuus. Naitd aspekteja mitattiin asteikolla 1-5, jolla 1 oli

paras ja turvallisin kokemus ja 5 heikoin.

Kysely toimitettiin vastaajille kahdella tavalla. Ensimmaisessé vaiheessa tienkayttajia ta-
voitettiin kiertelemalld tietyomaata ympéaroivaa teollisuusaluetta ja toimittamalla kyse-
lyita siella sijaitseviin yrityksiin. Kyselylomakkeen mukana annettiin kirjekuori, jonka
postimaksu oli valmiiksi maksettu ja osoite oli kirjoitettu valmiiksi. IThmisia pyydettiin
pistdmadn taytetty lomake postiin. T&lla tavalla vastausprosentti oli 25 %:n luokkaa, vas-
tauksia tuli takaisin 13.

Toinen keino, jolla tienkayttdjia tavoitettiin, oli face-to-face-kysely. Opinndytetyon tekija
meni Laukaan keskustan kaupan pihalle kyselylomakkeiden kanssa, ja pyséytti ihmisié
pyytéden heitd vastaamaan kyselyyn. Yhden pdivén aikana vastauksia saatiin 60. Tall& kei-
nolla vastausprosentti oli selkeésti korkeampi, karkeasti arvioiden 65 %, jos vertaa siihen,

kuinka montaa henkil6a lahestyttiin kyselytarkoituksessa.
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4 KYSELYN TULOKSET

Kyselyyn tuli kaiken kaikkiaan 73 vastausta. Vastaajista 37 oli miehié ja 36 naisia (kuvio
1). Alaikaisia vastaajia oli 14 kappaletta, 18-25-vuotiaita 8 kappaletta, 26-49-vuotitaita
25 kappaletta, 50-65-vuotiaita 22 kappaletta ja yli 66-vuotiaita 4 kappaletta (kuvio 2).
Eniten vastauksia tuli henkildauton kuljettajilta tai matkustajilta, 68 kappaletta. Kevyen
liikenteen edustajilta saatiin 2 vastausta ja raskaan liikenteen kuljettajilta 3 vastausta (ku-
vio 3).

Sukupuoli

= Mies
Mies
51%

Nainen
49 %

= Nainen

= Muu

KUVIO 1. Kyselyn vastaajien sukupuolijakauma
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Ikad (vuotta)

66-
6%

= 50-65

Alle 18
19%
= Alle 18
50-65 18-2
200, 18-25 = 1825
(]
11% " 26-49
26-49

= 66-

34%
KUVIO 2. Kyselyn vastaajien ikdjakauma
Liikennemuoto
Raskas ajoneuvo
4% Kevyt liikkenne

3%

= Henkildauto
= Raskas ajoneuvo

= Kevyt lilkenne

Henkil6auto
93 %

KUVIO 3. Kyselyn vastaajien litkennemuodot

Suurin osa kyselyyn vastaajista olivat ihmisid, jotka kulkevat tydmatkallaan Jyvéskylan-
tieté pitkin ja siten myos tyémaan ohi (kuvio 4). 27 % vastaajista kulki tydmaan ohi 2-6
kertaa viikossa ja neljannes vastaajista paivittdin. Reilu viidennes, 22 % vastaajista, kulki
tyomaan ohi 1-3 kertaa kuussa. Vajaa viidennes kulki viikoittain tydmaan ohi. Loput 7 %
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kulki tydmaan ohi harvemmin kuin kerran kuussa. Hieman yli puolet, 56 %, kulki ty6-

maan ohi ruuhka-aikaan ja loput 44 % ruuhka-ajan ulkopuolella (kuvio 5).

Kuinka usein kuljet tydmaan ohi?

Harvemmin
7%

Paivittdin
25%
1-3 kertaa kuussa
22% m Pdivittdin
m 2-6 kertaa viikossa
= Viikoittain

m 1-3 kertaa kuussa

= Harvemmin

2-6 kertaa viikossa

Viikoittain 27 %

19 %

KUVIO 5. Kyselyn vastaajien padsaantdinen tydmaan ohitusajankohta

Mihin aikaan kuljet tydmaan ohi?

Ruuhka-ajan
ulkopuolella
44 %

® Ruuhka-aikaan

® Ruuhka-ajan ulkopuolella

Ruuhka-aikaan
56 %

KUVIO 6. Kyselyn vastaajien paasaantdinen tyémaan ohitusaika

Kyselyn varsinaisena tarkoituksena oli selvittaa siltatydmaan liikennejarjestelyjen onnis-

tuneisuutta. Sitd mitattiin neljalld kysymykselld, joissa oli 5-portainen vastausvaihtoeh-
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toskaala. Kysymyksissa tiedusteltiin tienkayttdjien kokemuksia liikennejérjestelyjen toi-
mivuudesta (kuvio 7), turvallisuudesta (kuvio 8) seké havaittavuudesta (kuviot 9 ja 10).
Asteikolla 1-5, 1 ollessa paras, neljasosa vastaajista koki litkennejarjestelyt erittdin toi-
miviksi. Hieman yli puolet arvioi liikennejérjestelyt toimiviksi ja 22 % hieman toimiviksi.
Turvallisiksi liikennejérjestelyt koki 22 % vastaajista. Hieman alle puolet koki liikenne-
jarjestelyt turvallisiksi, neljannes hieman turvallisiksi ja 5 % koki, etteivét jarjestelyt ole

turvalliset.

Kuinka toimivat Vihtidlan siltatydmaan liikennejarjestelyt
ovat mielestasi?

3 Hieman toimivat

22 % m 1 Erittdin toimivat

1 Erittdin toimivat
25% m 2 Toimivat
3 Hieman toimivat
4 Ei toimivat
5 Eivat lainkaan

= En 0saa sanoa

2 Toimivat
53%

KUVIO 7. Kyselyn vastaajien kokemukset liikennejarjestelyjen toimivuudesta
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Kuinka turvalliset Vihtidlan siltatydmaan
liikkennejarjestelyt ovat mielestasi?

4 Ei turvalliset
5%

1 Erittain turvalliset

22 %
. . m 1 Erittdin turvalliset
3 Hieman turvalliset

25% m 2 Turvalliset

3 Hieman turvalliset
4 Ei turvalliset
m 5 Eivat lainkaan

® En 0saa sanoa

2 Turvalliset
48 %

KUVIO 8. Kyselyn vastaajien kokemukset liikennejérjestelyjen turvallisuudesta

52 % vastaajista ajatteli tydbmaan olevan helposti havaittavissa, ja lahes saman verran, 45
%, ajatteli sen olevan erittdin helposti havaittavissa. 2 vastaajaa ajattelivat tydmaan ole-
van melko helposti havaittavissa. 41 % vastaajaa kokivat tydbmaan olevan erittéin ajoissa
havaittavissa, ja 56 % kokivat sen olevan ajoissa havaittavissa. 3 % kokivat tyémaan ole-

van melko ajoissa havaittavissa.

Onko tydmaa helposti havaittavissa?

3 Melko helposti
3%

1 Erittdin helposti
45 %
m 1 Erittdin helposti

m 2 Helposti
3 Melko helposti
4 Vaikeasti
5 Erittdin vaikeasti

2 Helposti ® En 0saa sanoa

52 %

KUVIO 9. Kyselyn vastaajien kokemukset tyémaan helposta havaittavuudesta
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Onko tydmaa ajoissa havaittavissa?

3 Melko ajoissa
3%

m 1 Erittdin ajoissa
1 Erittdin ajoissa = 2 Ajoissa
41 %
3 Melko ajoissa

4 Ei

5 Ei lainkaan
2 Ajoissa

® En 0saa sanoa
56 %

KUVIO 10. Kyselyn vastaajien kokemukset liikennejérjestelyjen ajoissa havaittavuu-
desta

Vain yksi tienkayttdja oli havainnut tydmaalla vaaratilanteen (kuvio 11). Kyseinen vaa-
ratilanne oli tapahtunut siten, ettd liian korkea ajoneuvo oli ollut vaarassa ajaa tyémaalle.
Kuljettaja oli kuitenkin ennen korkeusrajoitettua siltaa havainnut, ettei pysty ajoneuvol-

laan sen ali kulkemaan, ja hén oli pysahtynyt ja peruutellut tielta pois.

Oletko nahnyt vaaratilanteita tai ollut osallisena
vaaratilanteessa tydmaan ohi kulkiessasi?

Kylla
1%

= En

= Kylla

99 %

KUVIO 11. Kyselyn vastaajien havaitsemat vaaratilanteet
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84 % vastaajista oli sitd mieltd, ettd kyseinen tydmaa ei poikennut muista tietyomaista
lainkaan (kuvio 12). 16 % vastaajista oli havainnut eroavaisuuksia muiden tietyémaiden
valilla. Vastaajat mainitsivat muun muassa seuraavia positiivisia eroavaisuuksia: ”kevyt
liikenne otettu huomioon rajaamalla kunnon aidalla”, liikenteen ohjaus on selke&d”,
“helppo ajaa”, “parempi”. Myo6s negatiivisia eroavaisuuksia oli pari: aika ahdas”, “ah-
taampi kuin muut tietydmaat”.

Poikkeaako tama tydmaa muista ndkemistasi
tietydmaista?

Kylla
16 %

= Kylla

KUVIO 12. Kyselyn vastaajien tietydmaan poikkeavuus muista tietydmaista
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5 TULOSTEN ANALYSOINTI

Kyselyyn saatiin 73 vastausta. Tdma on vajaan prosentin verran tydmaan ohi péivittain
ajavista autoista. Otanta ei siis ole jarin suuri. Vastausten kerda@minen oli oletettua haas-
tavampaa osittain ihmisten vastaushaluttomuudesta johtuen, mutta jo 73 ihmisen koke-
muksista voidaan muodostaa jonkinlainen ndkemys liikennejarjestelyjen onnistuneisuu-

desta.

Kyselyyn vastanneiden sukupuolijakauma oli l&hes tasan puoliksi. Miesten ja naisten va-
lilld ei ollut merkittdvaa eroa, he kokivat liikennejérjestelyt samalla tavalla. Myos ikéja-
kauma oli sopivan hajanainen ja kyselyyn vastattiin monista eri ikaluokista. Yli 66-vuo-
tiaiden vastauksia ei kuitenkaan saatu enempéaa kuin nelja. Se voi osittain johtua siita, etta
yli 66-vuotiaita kuljettajia ei ole niin paljoa. Olisi ollut tarkeaa keratd myds heilta mieli-
piteité tietydmaan jarjestelyistd, silla vanhemmilla ihmisilla kognitiiviset kyvyt ovat hie-
man heikenneet, joten esimerkiksi havainnointi ei onnistu samalla tavalla kuin nuorem-
milla henkil6illa. Tam& voi vaikuttaa esimerkiksi siihen, ettd tietydmaata ei huomata

ajoissa. Nyt j&a vain arvailujen varaan, vaikeuttaako korkea iké tydmaan havaitsemista.

Alaikaisten vastaajien osuus oli noin viidennes. Alaikaiset vastaajat olivat kulkeneet ty6-
maan ohi matkustajina henkil6autoissa. Alle 18-vuotiailla henkildilla ei viel& ole kovin
suurta tietdmysté liikenteesta tai liikennesaannoistd, joten on mielenkiintoista nahda, etta
he arvioivat ldhes poikkeuksetta tietyémaan liikennejarjestelyt joka aspektilla joko par-
haimmalla tai toisiksi parhaimmalla arvosanalla. Tdma voi johtua tietdmattomyyden li-
séksi siitd, ettei heille ole vield kehittynyt kovin Kriittista ajattelukykyd. Nuoremmilla ih-
misilla on usein myods kova miellyttdmisen halu, miké voi vaikuttaa siihen, etteivat he

halunneet antaa kovaa arvostelua.

Ikéluokkaan 26—49-vuotiaat kuuluvat kokivat tietyémaan liikennejarjestelyt keskimaarin
toimivammiksi kuin keski-ién ylittaneet 50-65-vuotiaat henkil6t. Asiaan vaikuttavat mo-
net tekijat. Vanhemmat ihmiset ovat todenndkdisesti ndhneet enemman tyomaita, joten
heilld on enemmén vertailupinta-alaa. Lisaksi heilla on enemman aikaa keskittyd ympa-
risténsa tarkkailuun, toisin kuin ruuhkavuosiaan eléavilla perheellisilla ihmisilla, joilla on
Kiire paikasta A paikkaan B. Nuoremmat ihmiset saattavat myds olla sopeutuvampia
muuttuvaan ympéristoon, kun taas hieman vanhemmat arvostaisivat pysyvyytta ja tuttuja
toimintatapoja.



38

26-49-vuotiaiden mielesta liikennejarjestelyt olivat toimivuuden liséksi myos turvalli-
semmat kuin 50-65-vuotiaiden mielestd. Vanhempien mielestd tydmaan kohdalta kaistat
olivat liian kapeat ja sillan alus ahdas ajaa. Nuoremmilta taas tuli viestid, ettd tydmaan
ohiajaminen on sujuvaa. Tdma voi johtua vanhemmiten tulevasta varovaisuudesta, tai sit-
ten vanhemmilla on jo kognitiiviset toiminnot sen verran heikentyneet, ettd kapeaa kaistaa

pitkin ajaminen tuntui haastavalta, kun siihen piti k&yttdd enemmaén aivokapasiteettia.

Seké 26-49-vuotiaat ettd 50-65-vuotiaat kokivat tietydmaan olevan ajoissa havaittavissa,
mutta enemmistd vanhemmista vastaajista verrattuna nuoriin vastaajiin kokivat tydmaan
olevan helpommin havaittavissa. Tamé voi liittyé jo edellda mainittuun seikkaan, eli van-

hemmat ihmiset havainnoivat ymparistdaan enemman.

Eri lilkennemuotojen valilla on vaikea tehda vertailuja, sill& kevyen liikenteen edustajilta
saatiin vain kaksi vastausta ja raskaiden ajoneuvojen kuljettajilta kolme. Raskaan liiken-
teen kuljettajilta olisi kaivattu enemman vastauksia, silla jo henkildautojen kuljettajat ko-
kivat tydmaan lapi ajamisen ahtaaksi, joten raskaiden ajoneuvojen kuljettajat saattoivat
ajatella sen olevan vield ahtaamman tuntuinen. Toisaalta monet raskaan liikenteen kuljet-
tajat ovat ammattilaisia, jotka ovat ajaneet tiukoissakin paikoissa, joten saattaa olla, etta
he eivét olisi edes ajatelleet kaistojen olleen erityisen kapeat. Ainakin ne kolme vastausta,
jotka raskaan liikenteen edustajilta saatiin, maarittivat liikennejérjestelyjen toimivuuden,

turvallisuuden sekd havaittavuuden arvosanoilla 1 ja 2, eli hyvin korkealle.

Kevytta liikennettd tydmaan ohi ei kovin paljoa ollut, eiké kevyen liikenteen reitti muut-
tunut lainkaan, joten otannan pieneksi jadminen ei ole tilastollisesti merkittavaa. Eras ke-
vyen liikenteen edustajista tosin kommentoi vapaan kommentoinnin kenttd&n positiivi-
seen sévyyn kevytta liikkennetta ja tybmaata erottavaa betonikaidetta. Tasta voi péatell,
ettd joillakin tydmailla saattaa esiintya turvattomuuden tunnetta jalankulkijoiden ja pyo-
réilijoiden keskuudessa, kun tydaluetta ei ole rajattu tarpeeksi jaredsti heidan kulkurei-

teistaan.

Ruuhka-aikaan ja ruuhka-ajan ulkopuolella ajaville ei muodostunut milldan aspektilla
merkittdvad eroa kokemuksista liikennejérjestelyistd. Tdma on sikali mielenkiintoista,

ettd ruuhka-aikaan tyémaan ohi ajaa jopa yli 1 000 ajoneuvoa tunnissa. Ottaen huomioon,
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ettd tydmaan kohdalla normaalisti 80 km/h-rajoitus on laskettu 30 km/h:n, liikenteen luu-
lisi ruuhkautuvan ainakin ruuhkatuntien aikaan aamuisin kello 7-9 ja iltapdivisin kello
15-17. Kuitenkin ruuhka-aikaan ajavat kyselyyn vastaajat olivat arvioineet tydmaan jopa
hieman toimivammaksi kuin ruuhka-ajan ulkopuolella ajavat. Téta voi osittain selittda

pienehko otanta.

Kaikkien vastaajien kesken tietyomaan liikennejarjestelyt koettiin toimiviksi. Neljdsosa
vastaajista olivat arvioineet jarjestelyt jopa erittdin toimiviksi. Kukaan vastaajista ei an-
tanut jarjestelyille huonompaa arvosanaa kuin 3. Toisaalta tydmaan liikennejarjestelyt ei-
vat kovin paljon olekaan muuttuneet aiemmasta tilanteesta nopeusrajoituksen laskua lu-

kuun ottamatta.

Liikennejéarjestelyjen koetussa turvallisuudessa oli eniten hajontaa. Se oli ainoa aspekti,
joka sai joiltakin vastaajilta toisiksi huonoimman arvosanan 4. Silti lahes puolet arvioivat
jarjestelyt turvallisiksi ja viidennes erittéin turvallisiksi. Toki néissakin vastauksissa ta-
kana on erilaiset tilanteet. Ne vastaajat, jotka eivét kokeneet jérjestelyja turvallisiksi, ovat
saattaneet ajaa sillan ali samaan aikaan eri suuntiin jonkun isomman ajoneuvon kanssa,

jolloin tila on saattanut tuntua vieldkin ahtaammalta.

Tietydbmaan havaittavuuteen oli erityisesti panostettu, silld maantiell&, jossa nopeusrajoi-
tus on 80 km/h, ei muuttuneet tilanteet saa tulla yhtakkié. Tienkéyttdjien huomio oli he-
ratetty vilkkuvaloilla ja tarpeeksi kauas tydmaasta asennetuilla Tietyo-liikennemerkeilla.
Lis&ksi nopeuden pudotus tapahtui hyvissé ajoin. T&ma nékyi siten, ettd yli puolet vas-
taajista koki tydmaan olevan seka helposti ettd ajoissa havaittavissa. Lahes puolet kokivat
sen olevan jopa erittdin ajoissa ja helposti havaittavissa. Asteikon puolivéliin oli kum-

mallakin aspektilla sijoittanut vain pari vastaajaa.

73 vastaajasta vain yksi oli havainnut tyémaalla vaaratilanteen. T&sté ei voi suoraan paa-
telld, etteikd tydmaalla olisi ollut l&heltd piti -tilanteita. Tienkéyttdjien huomiokyky ei
kata kaikkea tiell& tapahtuvaa, joten todennédkoisesti vaaratilanteita on voinut olla enem-
mankin. Kyseinen vaaratilanne oli sellainen, ettd liian korkea ajoneuvo meinasi ajaa sil-
tarakenteisiin. Myos siltatyémaan urakoitsija kertoi, ettd kaksi kertaa siltarakenteisiin oli
todella tormatty liian korkeilla ajoneuvoilla. Ennen siltaa oli varoitusmerkit korkeusrajoi-
tetusta sillasta, mutta ilmeisesti merkit olivat jadneet huomaamatta. Liikennemerkkien li-

séksi olisi tydbmaata ennen voinut asentaa mittaportit, joihin liian korkea ajoneuvo olisi
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tormannyt ennen siltaa. Tdma tormays olisi herattanyt kuljettajan olemaan ajamatta silta-

rakenteita pain.

Kaiken kaikkiaan tydmaan liikenteenohjaus koettiin onnistuneeksi. Alueella tietydmaasta
oli tiedotettu sanomalehdissa, joka sai lahialueen asukkaat tietoiseksi tydmaasta ja téten
ajamaan kenties hieman varovaisemmin. Ainoa asia, johon kyselyyn vastanneet keksivat
korjattavaa, oli tydémaan kohdalla kaistojen kapeus. Ajorata oli rajattu tydmaan kohdalla
betonikaiteilla tydntekijoiden turvaksi, mika lisasi ahtauden tunnetta entisestaan. Kaistoja
ei kuitenkaan voinut leventéa sillan maatukien vuoksi, eiké betonikaiteita poistaa tyonte-

kijoiden turvallisuutta vaarantamatta.
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6 POHDINTA

Se, kuinka tienkaytt4ja kokee tietydmaan, on vain vahan kiinni hanen sukupuolestaan tai
iastdan. On tarke&é tuottaa turvalliset ja selkeét liikennejarjestelyt jokaiselle tienkéytta-
jalle hanen kognitiivisista ominaisuuksistaan tai liilkennemuodostaan huolimatta. Samoin

tyontekijoille tulee taata turvallinen tyoskentelytila.

Suunnittelijan on tarke&& osata asettua tavallisen kadulla kulkijan asemaan, jotta hén na-
kee liikennejérjestelyt samoin kuin valtaosa ihmisista. Vaikka olisi olemassa joku todella
hieno ja edistynyt tapa kuljettaa liikenne tydmaan ohi, yleensé paras ratkaisu on kaikista
yksinkertaisin. lhmiset eivat mieluusti hidastele tydmaiden takia, vaan haluavat paasta
jouhevasti toihin tai kotiin. Siksi on tarkeaa jarjestéa selkeat kulkureitit liikenteelle, jotta

tienkayttdjilla on turvallinen olo tyémaan ohi ajaessa.

TyOomaalla nopeusrajoitus pudotettiin yli puoleen normaalitilanteesta. Olisi ollut mielen-
kiintoista tutkia, laskiko tydmaan ohi ajavat ajonopeuttaan oikeasti rajoituksen mukai-
sesti, asia kun harvoin on nain. Usein vaaratilanteet tydmailla johtuu liian korkeista no-
peuksista. Talla tyémaalla nopeus kuitenkin laski ainakin sillan kohdalla pakolla l&helle
30 km/h:ta tien linjauksen ja kaistojen kapeuden vuoksi. Tien linjauksen muuttaminen
suorasta kayremmaksi on oiva pakkokeino liikenteen nopeuden pudotuksessa, mutta asi-
asta taytyy varoittaa myos tienkayttajia riittavasti ja ajoissa sulkuaidoilla, litkkennemer-

keilld ja varoitusvilkuilla.

Muuttuva maailma tuo varmasti muutoksen tuulia myos liikenteen saralle. Jo nyt puhu-
taan alyliikenteesta ja suunnitellaan lakimuutoksia sen edistamiseksi. Uusimmat autot
pystyvét ajamaan jopa ilman kuljettajaa. Tulevaisuudessa kenties pystyy kirjaamaan tie-
tyomaat esimerkiksi Liikenneviraston yll&pitdmaan Liikennetilanne-palveluun, josta au-
tot poimivat ne, ja osaavat kuljettaa matkustajansa tydmaan ohi turvallisesti vaaditulla

nopeudella.

Jotta tdma olisi mahdollista, tulee tyémaiden liikennejérjestelyjen huolelliseen suunnitte-
luun ja toteutukseen panostaa. Suunnitelmat tullaan syottaméan esimerkiksi puolen met-
rin tarkkuudella palveluun, jotta ne olisivat mahdollisimman hyvin luettavissa. Tallgin
myo0s liikennejarjestelyjen asennukseen taytyy panostaa aivan eri tavalla kuin nykyééan,
mité tulee esimerkiksi kaluston paikoilleen mittaukseen.
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Jossain vaiheessa myos liikenteenohjauskalusto voi olla &lykéastd, ja ne pystyvat lahetta-
maan viestejd lahestyville autoille. T&mé& voi johtaa siihen, ettd ikind ei endd olisi turhia
liikennemerkkeja nakyvilla tietyémailla. Esimerkiksi tyontekijoiden ollessa t0issé no-
peusrajoitusta laskettaisiin, mutta heidan ollessaan vapaalla voisi autot ajaa tavallisella

nopeudella.

Ennen kuin alykkaaseen liikenteenohjauskalustoon paastaan, taytyy kayttaa esimerkiksi
radiosignaaleja heijastavia materiaaleja, jotta alykk&at autot tunnistavat tielld&@n olevan
tyémaan. Muuttuva ymparistd luo jatkuvasti haasteita ihmiskunnalle, ja eksponentiaali-
sesti kehittyva maailma haastaa meidat kehittdman koko ajan parempaa, mutta myaos tur-

vallisempaa elinpiiria.
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Betonikaide

Betonikaide

Jyvaskylantien ylittdva Vihtialantien alikulkusilta uusitaan, urakoitsijana VR
Track Oy.

Nopeus on pudotettu 30 km/h nopeuteen tydmaan kohdalla. Tydalue erotetaan
likenteesta betonikaiteella.

150 metrin pa&han rautatiesillasta asennetaan tien yli mittaportti molemmista
suunnista lahestyessa. Rautatiesillan ali mahtuvat korkeintaan 4,4 metria
korkeat ajoneuvot, ja mittaportilla pyritdédn estdamaan tata korkeampien
ajoneuvojen alueelle joutuminen.

Liikenteenohjaussuunnitelmia paivitetaan tyon edetessa.

Merkkien ja kaiteiden paikat tarkistetaan maastossa.

Nykyiset tarpeettomat merkit peitetdan tyon ajaksi.

Rakennuskohde
Vihtidlantien aks
Laukaa

Rakennustoimenpide ja piirustuksen sisalté
Rautatiesillan uusiminen
Liikenteenohjaussuunnitelma

Suunnittelu Urakoitsija ja yhteyshenkild
A VR Track Oy
A A Ramudden Tyémaamestari Jarmo Lilja

puh. 040 866 1473

Poyta katu 14
oyrasarantely Ty6n:0 10600-3174-500000

33900 TAMPERE
Suunnittelu Péivamaara Mittal Suunnittelunumero
Laura Sokura P
puh. 050 314 1886 6.2.2017 Ei mittakaavassa | Suun. n:05
laura.sokura@ramudden.fi




A Kyselytutkimus
AA RamUdden Laura ;Ioklrrta,tTAMK

Kyselytutkimuksessa pyritdan selvittdmaan tienkayttdjien kokemuksia Vihtidldan alikulkusiltatydmaan
tilapaisista lilkennejarjestelyista. Kyselyn tuloksia kdytetdadn ainoastaan TAMK:n opiskelijan Laura Sokuran
opinnaytetyohon eika vastauksia pysty yhdistamaan yksittaisiin vastaajiin. Kyselyyn vastaaminen kestda noin 5

minuuttia.
Sukupuoli O Nainen O Mies O Muu
Ika (vuotta) O alle 18 O 18-25 O 26-49 O 50-65 O 66-

Tienkayttajille suunnatut kysymykset.

Lilkkennemuoto O Henkildauto O Raskas ajoneuvo

O Kewyt liikenne (jalankulku, pyord, muu vastaava)

Kuinka usein kuljet Vihtidlan O Paivittdin O 2-6 kertaa viikossa

siltatydmaan ohi? O Viikoittain O 1-3 kertaa kuussa O Harvemmin

Mihin aikaan yleensa kuljet O Ruuhka-aikaan (klo 6-9 tai klo 15-18 vilill3)

Vihtidlan siltatyémaan ohi? O Ruuhka-ajan ulkopuolella

Ympyro6i mielipidettasi vastaava numero kysymyksien kohdalla.
1. Kuinka toimivat Vihtidlan siltatydmaan liikennejarjestelyt ovat mielestasi?

1 2 3 4 5 @)
erittdin toimivat eivat lainkaan en o0saa sanoa

2. Kuinka turvalliset Vihtidlan siltatyémaan liikennejarjestelyt ovat mielestasi?

1 2 3 4 5 @)
erittdin turvalliset eivat lainkaan en o0saa sanoa

3. Onko Vihtidlan siltatydmaa mielestdsi helposti havaittavissa?

1 2 3 4 5 O
erittdin helposti ei lainkaan en osaa sanoa

4. Onko Vihtialan siltatyémaa mielestasi ajoissa havaittavissa?

1 2 3 4 5 O
erittdin ajoissa ei lainkaan en osaa sanoa



A .
A A Ramudden Kyselytutkimus

Laura Sokura, TAMK

Vastaa alla oleviin kysymyksiin kokemuksiesi perusteella.

5. Oletko ndahnyt vaaratilanteita tai ollut itse osallisena vaaratilanteessa Vihtidlan tydmaan ohi kulkiessasi?
O En

O Kylla

Jos vastasit edelliseen kylla, tismenna alle millaisesta tilanteesta oli kyse.

6. Poikkeaako tama tydmaa mielestdsi muista nakemistasi tietydmaista?
O Ei
O Kylla

Jos vastasit edelliseen kylla, tdsmenna alle mahdolliset eroavaisuudet.

Muuta kommentoitavaa, huomioita tai mielipiteitd tydmaan liikennejarjestelyista.

Kiitos paljon vastauksistasi!
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