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Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda Android-ohjelmointikurssi Saimaan am-
mattikorkeakoululla kaytdssa olevaan Moodle-opetusalustaan. Samalla oli
tavoitteena tutkia, kuinka hyvin Moodle-opetusalusta soveltuu ohjelmoinnin
opettamiseen. Kurssin tarkoitus oli olla itsen&isesti opiskeltava verkkokurssi,
joka antaa opiskelijalle perusteet Android-ohjelmointiin. Omat tavoitteeni olivat
oppia Androidin perusteet, jotta voisin jatkossa tehda omia Android-
sovelluksia.

Kurssi toteutettiin Saimaan ammattikorkeakoululla kaytdssa olevaa Moodle-
alustaa kayttéen. Kurssi jaettiin aiheisiin. Jokaiselle aiheelle tehtiin teo-
riaosuus, pieni tentti testaamaan opiskelijan oppimista seka kerattiin aihee-
seen liittyvia linkkeja. Opinnaytetydssa kasitellaan myos kahta Moodleen saa-
tavaa lisédosaa, jotka lisdisivat Moodleen editorin, k&&ntajan ja tydkalut ohjel-
mien tarkastamiseen automaattisesti.

Avainsanat: Android, Moodle, verkkokurssi, ohjelmointi



Abstract

Otto Luttinen

The use of Moodle platform in education of programming
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Degree Programme in Information Technology
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Bachelor’s Thesis 2016

Instructor(s): Mr. Perttu Laivamaa, Saimaa University of Applied Sciences
(UAS)

The goal of this thesis was to create an Android programming course for the
Moodle education platform which was in use in Saimaa University of Applied
Sciences. The goal was also to study how suitable the Moodle platform is for
teaching programming. The course was meant to be a self-study course which
gives the learner the basics of Android programming. My own goal was to
learn the basics of Android programming so | could make Android software.

The course was created using Moodle platform which was already in use at
Saimaa University of Applied Sciences. The course was divided in chapters.
Each chapter has theory, a little test and some useful links. The thesis also
covers two plugins for the Moodle platform which add a text editor, compiler
and tools to automatically check the programs.
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Lyhenteet ja termit

Android

Android Studio

Moodle

Google Play
I0S

Windows Phone

Avoin lahdekoodi

Wiki

Emulaattori

Kaantaja

Java

XML

Word

Ohjelmointirajapinta

Voice Over Ip

Manifestitiedosto

Googlen kehittama mobiilikayttojarjestelma.

Googlen kehitysymparisto Android-

kayttojarjestelmalle.

llImainen virtuaalinen oppimisalusta.
Androidin sovelluskauppa.

Applen mobiilikayttojarjestelma.
Microsoftin mobiilikayttojarjestelma.

Lahdekoodi, joka julkaistaan ilmaiseksi kenen tahansa

muokattavaksi ja kaytettavaksi.

Verkkosivusto, jonka sisaltd perustuu kayttajien yh-

teistyohon.

Ohjelma, joka mahdollistaa yhdelle tietokonejarjestel-
malle suunniteltujen ohjelmien kaytdn toisessa tieto-

konejarjestelmassa.

Ohjelma, joka kaantaa lahdekoodin konekielelle, jotta
se voidaan ajaa tietokoneessa.

Olio-ohjelmointikieli.

Merkintakieli, jolla voidaan muuttaa asiakirjat muo-

toon, joka on ihmisluettava ja koneluettava.
Microsoftin tekstinkasittelyohjelma.

Maaritelmd, jonka mukaan eri ohjelmat voivat vaihtaa

tietoja.
Tekniikka, joka siirtdd aanta Internetin yli.

Tiedosto, joka tarjoaa olennaista tietoa ohjelmasta

Android-jarjestelmalle.
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Resurssitiedosto

Aktiviteetti

Palvelu

Nakyma
Tapahtumakasittelija

Fragmentti

Asetustiedosto

HTTP-protokolla

Resoluutio
Kryptografia
Google Play
KysymyspankkKi

HTML

Tiedosto, joka sisaltdéd resursseja, joita ohjelma tarvit-

see.
Nakyma, jossa on kayttoliittymaelementteja.

Komponentti, joka suoritetaan taustalla. Ei ole vuoro-

vaikutuksessa kayttajan kanssa.
Ruutu, jonka kayttaja nékee.
Kayttgjan toimiin reagoiva metodi.

Itsendinen komponentti, joka liitetddn osaksi aktivi-

teettia.
Tiedosto, johon voidaan tallentaa pysyvaa tietoa.

Protokolla, jota selaimet ja WWW-palvelimet kayttavat

tiedonsiirtoon.

Nayton kuvantarkkuus.

Salakirjoitustekniikka. Tiedon salaus.

Googlen sovelluskauppa.

Kysymystietokanta, joka sisaltda useita kysymyksia.

Kuvauskieli, jolla internetsivut on kirjoitettu.



1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on toteuttaa Android-ohjelmoinnin perus-
teet -kurssi kayttden Moodle-opetusalustaa ja testata Moodlen soveltuvuutta
ohjelmoinnin itseopiskeluun. Kurssi sisaltdd opetusmateriaalit ja tehtavat.
Opetusmateriaalit sisaltavat Android-ohjelmoinnin teoriaa, jossa selitetaan
kuinka ohjelmat ja erilaiset ohjelmoinnin kaskyt toimivat. Opetusmateriaalit
siséltavat myds linkkeja Internet-sivuille, joista voi saada hyoédyllista lisatietoa

sekad malliesimerkkeja, jotka auttavat ymmartdmaan kuinka koodi toimii.

Kurssin kohderyhmané ovat sellaiset henkil6t, joilla on hieman kokemusta oh-
jelmoinnista seka ohjelmoinnin peruskasitteet hallussa. Kurssi on myos tarkoi-

tettu niille, jotka ovat kiinnostuneita opiskelemaan ohjelmointia mobiililaitteille.

Tavoite on kayttaa ilmaisia ja vapaita ohjelmistoja, jotta kynnys aloittaa kurssi

olisi mahdollisimman pieni.

2 Android

Android on Googlen yllapitama kayttojarjestelma mobiililaitteille. Sen paaasial-
lisia kayttokohteita ovat kosketusnaytoilla varustetut kannykat ja tabletit, mutta
siitd on tehty versiot myds alytelevisioihin, autojen viihdelaitteisiin ja rannekel-

loihin.

Android on talla hetkella maailman kaytetyin mobiilikayttojarjestelméa. Google
arvioi vuonna 2014, ettd maailmassa on yli miljardi aktiivista Androidin kaytta-
jada. Googlen sovelluskaupassa Google Playssa on yli miljoona julkaistua so-
vellusta ja 50 miljardia latausta. Androidin pahimmat kilpailijat talla hetkella
ovat Applen iOS ja Microsoftin Windows Phone -kayttojarjestelmat. (Ars
Technica; Cnet; Androidcentral.)

Android kayttad avoimen ldhdekoodin lisenssia. Taméa tarkoittaa sita, ettd
Androidin lahdekoodi julkaistaan vapaaseen jakeluun ja kuka tahansa voi
kayttaa ja muokata sitd. Google on tehnyt myds suljetun lahdekoodin ohjelmia
Androidille ja laitteet tulevat niiden kanssa. Jotkut valmistajat ovat rakentaneet

omia kayttoliittymia ja sovelluksia, joiden kanssa heidan puhelimensa tulevat.



Yhtiot ovat tehneet taman siksi, etta erottuisivat kovassa kilpailussa joukosta.
(Ars Technica; Cnet; Androidcentral; Harju 2013, s. 11.)

3 Moodle

Tassa luvussa esitelladn Moodle-opetusalusta. Luvussa kaydaan lapi myos
sen tilastoja ja rakennetta.

3.1 Kuvaus

Moodle on ilmainen vapaan lahdekoodin oppimisalusta, josta kaytetddn myos
nimitysta virtuaalinen oppimisymparistd. Moodlen nimi tulee englanninkielises-
ta akronyymista "Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment".
Moodlen on kehittanyt Martin Dougiamas ja sen kehitys aloitettiin vuonna

1999. Moodlen uusin versio on taman kirjoitushetkelld 3.0. (Moodle yhteis6.)
3.2 Tilastoja

Moodle on laajamittaisessa kaytdssd ympari maailmaa. Moodlen tilastojen
mukaan Moodle on kaytdssad 229 maassa. Moodlea kayttavia sivustoja on
noin 75 tuhatta kappaletta ja niilla on kayttajia yli 86 miljoonaa (Moodle tilas-
tot.)

3.3 Rakenne

Moodlen rakenne koostuu kursseista, joihin opiskelijat voivat ilmoittautua va-
paasti tai saatuaan kurssin aukaisevan avaimen. Kursseilla opiskelijat ja opet-
tajat voivat keskustella keskenaan viestien avulla. Opiskelijat voivat my6s
opiskella yhteistytssa tekemalla wikeja. Kursseilla voidaan julkaista materiaa-
lia seka tehda erilaisia tehtavia ja kokeita. (Moodle yhteiso.)

Kurssit on mahdollista jakaa aihepiirien tai ajan mukaan. Tentit ja tehtavat voi-
vat olla aikarajoitettuja tai vapaita tehda milloin kayttaja kerkeéa. Tentit ja teh-

tavat voivat vaikuttaa tai olla vaikuttamatta arvosanoihin. (Moodle yhteis6.)

Moodle on asennettu palvelimelle, josta sita voidaan kayttaa verkkoselaimilla.
Moodleen on tehty ja on mahdollista tehd& erilaisia teemoja, joilla voi muuttaa
Moodlen ulkonak6d sopivaksi omaan tarpeeseen. Moodleen on myds tehty



paljon liitdnnaisohjelmia, joilla saa Moodleen haluamiansa ominaisuuksia. Ku-

vassa 1 on nahtavissd Moodlen kurssisivu. (Moodle yhteisd.)
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Android itseopiskelukurssi

Kehitysymparistd

Android sovellusten perusteet

| Android sovellusten peruste

Aktiviteettien ulkoasu

Kuva 1. Moodlen kurssisivu.

4 Android Studio

Tassa luvussa esitellddn kurssilla toimiva kehitysymparistd Android Studio ja
esitellaén sen hyoddyt.

4.1 Kuvaus

Kehitysymparistona kurssilla kaytetddn Android Studiota. Se on Googlen ke-
hitthma kehitysymparistd ja Androidin virallinen kehitysymparistd, jonka en-
simmainen vakaa versio julkaistiin joulukuussa 2014. Androidille on olemassa
muitakin kehitysymparistdja, kuten esimerkiksi Eclipse ja Netbeans. Periaat-
teessa ohjelmiston kehittdmiseen ei tarvita kuin tekstieditori ja ohjelmointikie-
len kaantaja, mutta kehitysymparistot helpottavat tydskentelya huomattavasti.
(Android Developers; ZDNet; Tekeye; NBAndroid.)

Ennen Android Studiota Androidin virallinen kehitysymparisto oli Eclipse, jo-
hon on lisdosa nimeltd Android Development Tools (ADT). Kesakuussa 2015
Google ilmoitti lopettavansa virallisen tuen ja kehityksen Android Development
Toolsille vuoden 2015 lopussa ja keskittyvansd Android studion kehittami-

seen. (Android Developers; ZDNet.)



4.2 Hyodyt

Android Studio -kehitysympariston kaytdssd on monenlaisia hyotyja. Android
Studiossa on kehittynyt koodin tdydennys, joka nopeuttaa tyoskentelyd. Tama
tarkoittaa sita, ettd Android Studio yrittaa paatella, mita kayttaja on tekemassa
ja antaa ehdotuksia lahdekoodiin. Ohjelmisto myods oikolukee lahdekoodia ja
ilmoittaa, jos siin& on kirjoitusvirheitd. Kuvassa 3 on nékyvissa Android Studi-
on ohjelmointitydkalu.

Android Studio siséltaa paljon valmiita malleja, jotta uusia ohjelmointiprojekte-
ja ei tarvitse aloittaa ihan tyhjalta poydalta. Android Studio sisaltaa myoés graa-
fisen kayttoliittymatyokalun, joka nékyy kuvassa 2. Sen avulla on paljon hel-
pompi suunnitella kayttoliittymia, koska muutokset nakyvéat heti esikatse-

lundkymasta eikd muutoksia tarvitse kirjoittaa koodina.

Android Studiossa on sisaanrakennettuna kaantaja, joka kaantaa lahdekoodin
toimivaksi ohjelmaksi. Jos lahdekoodissa on virheitd, niin k&&ntdja ilmoittaa
niistad ja missa kohtaa ne sijaitsevat. Android Studiossa on myds emulaattori-
tyokalu, jolla voi testata ohjelman toimivuutta. Emulaattoritytkalulla voidaan
tehda virtuaalisia laitteita, johon ohjelma ladataan kaytettavaksi. Emulaattori-
tyokalulla voidaan emuloida erilaisia alypuhelimia, tabletteja ja Androidia kayt-
tavia televisioita. Tama mahdollistaa ohjelman testauksen erikokoisilla laitteil-

la, jotka kayttavat eri versioita Android-kayttojarjestelmasta. (Android Studio.)
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Kuva 2. Android Studion ulkoasutyokalu.
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Kuva 3. Android Studion ohjelmointitydkalu.

5 Kurssin tavoitteet

Kurssin tavoitteena on antaa opiskelijalle tiedot ja taidot Android-ohjelmoinnin
perusteisiin. Kurssille osallistuvan toivotaan hallitsevan jonkun olio-
ohjelmointikielen, kuten Javan ja XML:n perusteet. Kurssi on tarkoitus toteut-
taa itseopiskelukurssina, jossa tarvitaan mahdollisimman véhéan opettajan
vuorovaikutusta. Optimaalisimmassa tapauksessa opettajaa ei tarvittaisi ol-
lenkaan, edes harjoitusten tarkistamiseen. Jos kurssista halutaan antaa arvo-
sana, tarvitaan opettajaa, koska kurssien arvosanat ovat toisessa jarjestel-

massa.

Kurssin tavoitteena on myos tutkia Moodlen soveltuvuutta ohjelmoinnin itse-
opiskeluun. Tarkoitus on lo6ytda mahdolliset ongelmakohdat ja Moodlen rajoit-

teet ohjelmoinnin opetuksessa.

6 Opetusmenetelmét

Tassa luvussa esitellddn Android-ohjelmointikurssilla kaytetyt p&aasialliset

opetusmenetelmat.
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6.1 Teoria

Kurssin teoriaosuus on jaettu viiteentoista lukuun, joista jokainen keskittyy
tiettyyn asiaan. Luvuissa kasiteltyja asioita ovat esimerkiksi kehitysympériston
asentaminen, ohjelman ulkoasu, valikot, resurssitiedostot, tietoturva ja ohjel-
man julkaisu. Luvuissa selitetddn, miten asiat toimivat ja mihin niita kaytetaan.
Luvut sisaltavat myos esimerkkikoodia, josta ndkee miten asioita kaytetdan
lahdekoodissa. Koodiesimerkit on myos selitetty auki kohta kohdalta, jotta

opiskelija oppii, mita mikakin osa koodista tekee.

Jokaisen luvun teoria on tallennettu Microsoft Word -dokumenttiin. Tama
mahdollistaa sen, ettd opiskelijat voivat helposti ladata ne omille koneilleen ja

lukea ja opiskella niita ilman nettiyhteyttakin.
6.2 Tehtavat

Tehtavien tarkoitus kurssilla on testata ja tukea opiskelijaa. Jokaiseen kurssin
aiheeseen on tehty pieni tentti, joka koostuu muutamasta tehtavasta. Tentit
voidaan suorittaa useita kertoja ja niilla ei ole aikarajaa. Kurssilla ei ole tarkoi-

tus olla arvosanaa, siksi myodskaan tentit eivat vaikuta siihen.

Moodlen tehtavista kurssille sopivat parhaiten monivalinta- ja totta vai tarua -
tehtavat. Naméa soveltuivat parhaiten, koska niissa ei tarvita opettajan vuoro-
vaikutusta. Tentin suoritettuaan saa heti tietdd, olivatko vastaukset oikein vai
ei. Moodleen on mahdollista asentaa erilaisia tenttikysymystyyppeja lisaosien

avulla, mutta niista ei tuntunut I6ytyvan tahan kurssiin sopivia.
6.3 Hyddylliset linkit

Jokaiseen kurssin aiheeseen on myos keratty hyodyllisia linkkeja, joiden kaut-
ta saa aiheesta lisétietoa. Yksi paljon kaytetty on Googlen oma Androidin oh-

jelmointirajapinnan kotisivu. Nama linkit ovat useimmiten englannin kielella.

7 Kurssin esittely

Tassa luvussa esitellaan, millaista sisaltéd kurssille tuli. Luvussa esitellaan
lyhyesti, minkalaista teoriaa kurssi sisaltaa ja minkalaisia tentteja siihen teh-

tiin.
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7.1 Teorian sisaltod

Kurssissa on yhteensa viisitoista lukua. Kurssi aloitettiin Androidin kehitysym-
pariston asentamisella. Ensimmaisessa luvussa kaydaan lapi, mista kehitys-
ympariston voi ladata, kuinka se asennetaan ja mita muita kehitysvalineita
pitda olla asennettuna. Kun kehitysympaéristd on saatu asennettua, luvussa
kaydaan lapi, kuinka tehdaan ensimmainen yksinkertainen sovellus. Samalla
kaydaan lapi, kuinka luodaan Android-projekti ja virtuaalilaite, jonka avulla
voidaan testata sovellusta. Luvun lopussa kasitelldadn sovelluksen testaami-

nen oikeassa Android-laitteessa.

Toinen luku k&sittelee Android-sovelluksen perusteita. Luvussa opitaan, min-
kélainen on Android-sovelluksen rakenne ja mita se sisaltaa, esimerkiksi mita
aktiviteetti tai palvelu tekee sovelluksessa. Luku kay myo6s lapi Android-
projektin manifestitiedoston ja hakemistorakenteen, joka nakyy kuvassa 4.
Luvussa opitaan my6s Android-versioiden yhteensopivuudesta ja miten se
pitdéd ottaa huomioon, seka lokikirjoittamisesta. Lokikirjoittaminen helpottaa

sovelluksen virheenjaljitysta kehitysvaiheessa.
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Muistilista -
i Android MR A

app
manifests

java

com.androidkurssi.muistilista
C MuistilistaAktiviteetti
C Ohjelbktivitestti
c UusiMuistifktiviteetti
com.androidkurssi.muistilista (android Test
com.androidkurssi.muistilista (test)

= res
drawable
layout
0 aktivitestti_muistilista.xml
0 aktiviteetti_ohjesxml
£ aktiviteetti_uusi_muistizoml
renu
2 valikko_muistilista_aktiviteettizoml
mipmap
values

o build.gradle (Project: Muistilista2)

& build.gradle (Module: app)

proguard-rules.pro (FroGuard Rules for app)
Kuva 4. Esimerkkiohjelman hakemistorakenne.

Kolmas luku kasittelee aktiviteettien ulkoasua. Luvussa kaydaan lapi Naky-
man asettelu, yleisimmat asettelumallit ja niiden kayttaminen, nayttéa suu-
rempi asettelu ja yleisimmat kayttoliittymakomponentit. Naiden asioiden oppi-
minen mahdollistaa sen, ettd sovellus saadaan nakymaan laitteen ruudulla

oikean nakoisena.

Neljas luku kasittelee valikoita. Luvussa kaydaan lapi Androidin valikkoraken-
teet, valikkojen méaarittdminen, niiden kayttdminen ohjelmakoodissa ja alavali-
koiden luominen ja kayttaminen. Valikkojen avulla voidaan tehda valinta ja

antaa syotteita ohjelmassa.

Viides luku kasittelee esimerkkisovelluksen runkoa. Luvussa kaydaan lapi,
mita hakemistoja ja tiedostoja sovellus tarvitsee. Luvussa opitaan, kuinka ai-

empien lukujen ohjelmakoodia kaytetaan sovelluksessa.
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Kuudes luku kasittelee tapahtumia ja tapahtumakasittelijoitéa. Tapahtumakasit-
telijoiden avulla sovellus voi reagoida kayttajan toimintoihin, esimerkiksi, kun
kayttgja klikkaa sovelluksessa painiketta. Luvussa kaydaan myos lapi tapah-

tumien merkitseminen kasitellyiksi ja muut tapahtumatyypit.

Seitsemés luku kasittelee dialogeja. Dialogi on valintaikkuna, joka aukeaa
avoinna olevan nadkyman paalle. Kayttaja ei yleensa pysty tekemaan muuta
ennen kuin dialogi on suljettu. Dialogit ovat yleensa valintaikkunoita, joissa on
joku pieni viesti ja OK- ja Peruuta-painikkeet. On myds dialogeja, joiden avulla

kayttaja valitsee paivamaaran tai kellonajan.

Kahdeksas luku kasittelee resurssitiedostoja. Luvussa opitaan, kuinka resurs-
sitiedostoihin viitataan ohjelmakoodissa id-arvolla. Luvussa kaydaan myos lapi
tarkeimmat resurssialihakemistot. Alihakemistot on jaoteltu resurssien tiedos-
totyyppien mukaan. Tuki sovelluksen monikielisyydelle saadaan toteutettua
myds resurssitiedostojen avulla. Esimerkiksi jokaiselle kielelle luodaan tietyn
niminen hakemisto, johon tallennetaan sen kielen merkkijonot tiedostoon
strings.xml. Jokaiseen strings.xml tiedostoon luodaan samannimiset merkkijo-

not, jotka saavat arvoksi hakemiston kielen mukaisen merkkijonon.

Yhdeksas luku kasittelee taydennettya esimerkkiohjelmaa. Tassa luvussa lisa-
tdan aiemmassa luvussa tehtyyn esimerkkisovelluksen runkoon luvuissa kuu-
si, seitseman ja kahdeksan opitut asiat. Esimerkkiohjelmalle tehdaan tarvitta-

vat resurssitiedostot ja ohjelmakoodiin lisataan tapahtumakuuntelijat.

Luvussa kymmenen kasitellaan fragmentteja. Luvussa kaydaan lapi, kuinka
fragmentteja kaytetddn ja mik& on niiden elinkaari sovelluksessa. Luvussa
tehdddn myo6s esimerkki, jossa yksi esimerkkisovelluksen aktiviteetti muute-

taan fragmentiksi.

Luvussa yksitoista kasitelladn asetustiedostoja ja —nakymia. Luvussa kaydaan
l&pi, kuinka tietoa tallennetaan pysyvasti laitteen muistiin, niin ettd se sailyy
sovelluksen kayttokertojen valilla. Luvussa opitaan, kuinka tietoa luetaan ase-
tustiedostosta ja kirjoitetaan asetustiedostoihin. Luvussa opitaan my6s kaytto-

oikeuksista, asetusaktiviteettien luomisesta ja asetusten ryhmittelysta.

Luvussa kaksitoista kasitelladn tiedon lataamista verkosta. Luvussa kaydaan

l&pi verkon kayttooikeudet, HTTP-protokollan kayttda ja kuinka tietoa tallenne-
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taan verkkoon. Kayttajan tulee antaa sovellukselle verkonkayttboikeudet, en-

nen kuin se voi ladata tai tallentaa verkosta.

Luku kolmetoista kéasittelee tukea erilaisille naytéille. Androidia kayttavat hyvin
monet erilaiset laitteet, joilla on erikokoisia naytt6ja ja jotka kayttavat eri reso-
luutioita. Luvussa opitaan, kuinka resurssitiedostoja kaytetaan hyvaksi tassa

asiassa ja kuinka tuetut naytot maaritellaan.

Luku neljatoista kasittelee sovelluksen tietoturvaa. Luvussa kaydaan lapi kayt-
tooikeuksien pyytaminen, kayttojarjestelmatason ja sovellustason turvallisuus,
sovellusten allekirjoittaminen ja kryptografia. Sovelluksen allekirjoittamisella
varmistetaan, ettd asennettava sovellus on tosiaan oikean kehittajan kehitta-

ma. Kryptografiaa tarvitaan, jos sovelluksen tietoja halutaan salata.

Luku viisitoista kasittelee sovelluksen julkaisua. Luvussa kaydaan lapi, mita
toimenpiteita tarvitsee tehda ennen julkaisua, kuinka luodaan julkaisupaketti,
sovelluksen testaaminen ja julkaisu Google Play -kaupassa. Google Play -
kauppa on isoin ja yleisimmin kaytetty sovelluskauppa, mutta se ei ole kuiten-

kaan ainoa julkaisupaikka.
7.2 Tentit

Jokaisen luvun loppuun tehtiin pieni tentti, jonka tarkoitus oli auttaa opiskelijaa
testaamaan oppimistaan. Tentit on toteutettu monivalinta- ja totta vai tarua -
tehtavilla. Heti tentin tehtyaan opiskelija nakee, mitka tehtavat menivat oikein
ja mitk& eivat. Opiskelija ndkee myo6s, mitk& vastaukset olisivat olleet oikeita

vaarin menneissa kysymyksissa.

Tentit on toteutettu kysymyspankin avulla. Kurssin tekija voi tehda kysymys-
pankkiin useita kysymyksia, jotka kone arpoo tenttiin. TAma tarkoittaa sita,
etta opiskelijoilla ei valttamatta ole samoja kysymyksia tai ne eivéat ole samas-
sa jarjestyksessa. Tama vaikeuttaa hieman huijaamista, koska toisen opiskeli-
jan vastauslista ei ole samanlainen toisen opiskelijan kanssa. Tosin huijaami-
sen esto ei ole tdman kurssin tapauksessa kovin tarkeda, koska tasta kurssis-

ta ei saa arvosanaa.

16



8 Moodlen lisaosat

Kurssia tehdessa tuli vastaan pari vaihtoehtoa, joilla voisi lisata kurssiin eri-
tyyppisia tehtavia. Valitettavasti taman projektin aikana niita ei ehditty toteut-
taa kurssiin. Toinen vaihtoehto on Moodlen lisdosa nimeltad Virtual Program-
ming Lab ja toinen on suomalaisen Viope-yhtion tekema tydkalu, joka voidaan

liittdd Moodleen.
8.1 Viope

Viope on suomalainen yritys, joka on keskittynyt digitaalisten oppimisratkaisu-
jen kehittdmiseen. Viope on kehittanyt web-pohjaisen tyokalun matematiikan
ja ohjelmoinnin opetukseen. Viopen tydkaluja on kaytetty yli 70 maassa erilai-

sissa oppilaitoksissa. (Viopen kotisivut.)

Viopen tyOkalu on mahdollista integroida Moodleen. Tasta on koululle monia
hyotyja. Esimerkiksi kayttajien autentikointi tehdaan Moodle-tilien avulla eika
Viopeen tarvita erillisia kayttajatileja. Myods Viopessa olevat opiskelutiedot ja

saavutukset olisivat nahtavissa Moodlessa. (Viope.)

Viopen yhdistamiseen Moodleen tarvitaan aktiivinen Viope-lisenssi ja yllapita-
jan oikeudet. Taman jalkeen pitaa ottaa kayttoon Moodle-integraatio-
ominaisuus Viopesta. Myds Moodleen tarvitaan opettajan tai yllapitajan oikeu-
det. (Viope.)

Viopeen kirjaudutaan yllapitgjan tililla sisddn ja painetaan Manage-nappia.
Seuraavaksi valitaan Integration-valilehti, jolta painetaan Moodle-nappi On-
tilaan. Kun tama on tehty, nayttdd Viope nettisivun osoitteen ja kaksi koo-
diavainta, joita Viope kayttdd Moodle-integraatiossa. Nama lisdtdan Moodlen
asetuksiin, jonka jalkeen Moodle-kursseille voidaan lisata Viope-aktiviteetteja.
(Viope.)

Viope tarjoaa opettajille tyokalut kurssien tekemiseen. Opettaja voi luoda
kurssille kokeita, jotka tarkastetaan ja pisteytetddn automaattisesti. Opettaja
nakee oppilaiden vastaukset ja miten he ovat ratkaisseet tehtavan. Opettaja
pystyy helposti testaamaan oppilaan koodia tarvittaessa. Opettaja voi lisata
kurssille ohjelmointitehtavida, monivalintatehtavia ja avoimia tehtavia, jotka voi-

vat olla esseité tai tehtavia, joissa pitaa lahettaa tiedosto. (Viopen kotisivut.)
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Viopen kurssieditorilla voidaan tuottaa kurssille interaktiivista materiaalia.
Kurssille voi lisata video- tai tekstipohjaista teoriaa ja siihen pystyy liittamaan
e-kirjoja tunnetuilta julkaisijoilta. Tarkastusta varten Viopessa on raportoin-
tiominaisuus. Tuloksista saa tehtya erilaisia kuvaajia, joiden avulla pystyy ana-
lysoimaan tuloksia. Tulokset voidaan myds muuttaa HTML-muotoon, jolloin ne
on helpompi siirtdd muualle. Viopessa on kommunikointitydkalu, jota voi kayt-
taa oppilaiden kanssa viestittelyyn. Tyokalun avulla voi tallentaa ja toistaa lu-
entoja, jakaa tietokoneen tyopdydan ja pitdd Voice Over IP —konferensseja
(VOIP). (Viopen kotisivut.)

Olen itse suorittanut muutaman Viopen ohjelmointikurssin. Ne olivat itseopis-
kelukursseja. Ne koostuivat luettavasta teoriasta, monivalintatehtavista ja oh-
jelmointitehtavista. Kurssit oli jaettu lukuihin, jotka kasittelivat tiettyja aiheita.
Seuraavaan lukuun péaasi vasta, kun oli suorittanut edellisen luvun kaikki teh-
tavat. Monivalintatehtavissa saattoi olla yksi tai useampi oikea vastaus. Jokai-

sen tehtavan jalkeen naki heti, meniko se oikein vai ei.

Ohjelmointitehtavissa piti tehda yksinkertainen ohjelma, jonka Viope tarkasti.
Tarkastus tapahtui yleensa ajamalla ohjelma monta kertaa lapi erilaisilla sy6t-
teilla ja tarkastamalla, ettd ohjelma palautti niilla oikeat arvot takaisin. Jos oh-
jelma ei toiminut oikein, niin Viope palautti virheilmoituksen. Virheilmoitus yritti
nayttaa, missa kohtaa ohjelmaa virhe todennékdisesti oli, ja se toimikin yleen-
sa aika hyvin. Kyseessa oli kuitenkin automoitu prosessi, joten se ei aina loy-
tanyt oikeaa syyta siihen, miksi ohjelma ei toiminut. Tasta johtuen myds oh-
jelmien tulosteiden piti olla juuri samanlaiset mita malliesimerkeissé oli annet-

tu. Jos tulosteissa oli kirjoitusvirhe, niin ohjelma ei mennyt tarkastuksesta lapi.
8.2 Virtual Programming Lab

Moodleen on saatavilla lisdosa nimeltd Virtual Programming Lab. Virtual Prog-
ramming Lab ajaa hyvin pitk&lti saman asian kuin Viope. Se on tarkoitettu hel-
pottamaan ohjelmoinnin opetusta Moodlessa. Se antaa oppilaille mahdolli-
suuden muokata lahdekoodia selaimessa. Lisdosa siséltada myos kaantgjan,
joten oppilaat voivat my6s ajaa lahdekoodia suoraan selaimessa. Lahdekoo-
din editori nayttdd myds ohjelmointikielen lauseopin korostukset, jotta lahde-

koodia on helpompi lukea. (VPL.)
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Virtual Programmin Lab siséltda tuen useille eri ohjelmointikielille, esimerkiksi
C, C++, C#, Java, Matlab, Perl, PHP, Python, Ruby ja SQL. Ohjelmat voidaan
ajaa tekstikonsolissa, jossa voidaan antaa syotteitd ja katsoa, ettd ohjelma
tulostaa oikeat vastaukset. Opettaja voi tehda testeja ohjelmille, jotka varmis-

tavat ettd ohjelma toimii oikein. (VPL.)

Virtual Programming Lab antaa my6s mahdollisuuden etsida mahdollisia huija-
uksia. Opettaja voi etsid samanlaisia tiedostoja ja lisata vesileiman ladattuun
koodiin. Opettaja voi myds rajoittaa editointimahdollisuuksia ja estda ulkopuo-

lisen koodin kopioinnin ja liittamisen. (VPL.)

En pystynyt asentamaan lisdosaa Saimaan ammattikorkeakoulun Moodleen,
koska se pitéisi testata hyvin ennen kuin sen ottaa kayttoon koko koulun jar-
jestelméassa. Tama johtuu siita, etta lisdosa saattaisi sekoittaa Moodlen. To-
dennékdisyys sille, etta tama tapahtuu, on pieni. Koska tdma kurssi on sen

verran pieni, ei kannata ottaa riskia, etta koko koulun jarjestelma kaatuu.

9 Yhteenveto

Yhteenveto-osiossa mietitddn, mitd projektissa opittiin, miten projekti onnistui

ja mité voisi parantaa.
9.1 Moodlen soveltuminen ohjelmoinnin opettamiseen

Moodle-opetusalusta soveltuu kohtalaisesti ohjelmoinnin opettamiseen. Se
sopii silhen paremmin, jos kurssilla on opettaja. Moodleen on helppo palauttaa
tiedostoja, jotka opettaja voi mybéhemmin tarkastaa. Moodle myds antaa mah-
dollisuuden ajoittaa tehtavat, jolloin ne pitaa olla palautettuna oikeaan aikaan,
eik& niitd voi palauttaa endd myohassa. Moodlen tentteihin voisi myds tehda
useampia erilaisia tehtavia, jos kurssilla on opettaja, joka tarkistaisi ne. Mood-

lessa valmiina olevat tehtavavaihtoehdot ovat melko rajalliset.

Jos kurssilla ei ole opettajaa, muodostuu ongelmaksi tehtavien ja tenttien tar-
kastaminen. Tenteissa kaytannéssa ainoa tehtavavaihtoehto on monivalinta-
kysymykset, joista Moodle pystyy suoraan antamaan oikean vastauksen ja

arvosanan. Lisaosien, kuten Virtual Programming Lab ja Viope, avulla kurssil-
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le pystyisi tekema&an ohjelmointitehtavia, jotka olisi mahdollista tarkastaa ilman
opettajaa. Mutta lisdosien kaytdssa olisi myds omat ongelmansa, kuten mak-

sullisuus tai kurssin tekemiseen meneva aika.
9.2 Projektin onnistuminen

Projekti saatiin paatokseen ja se onnistui hyvin. Kurssiin tuli viisitoista lukua.
Oppilas saa kurssilta tarvittavat perustiedot Android-ohjelmointiin, joka oli ta-

man projektin tavoite.

Projektin raporttia olisi kannattanut alkaa tehda aikaisemmin muun tyon ohel-
la, eikd jattaa sitd projektin loppuun. Aikataulu venyi suunnitellusta, koska

kurssi ja raportti vaativat enemman ty6ta kuin olin alun perin suunnitellut.

Kurssia olisi voinut olla tekemassa useampi henkild. Tallin siséllosta olisi
saatu kattavampi ja olisi ollut parempi mahdollisuus tutkia Moodlen liséosia ja

mahdollisesti toteuttaa ne kurssiin.
9.3 Kuinka kurssia voisi kehittda tulevaisuudessa

Kurssia voisi mielestani kehittéa lisadmalla kurssiin Virtual Programming Lab
tai Viope -lisdosa. Ne lisdisivat kurssiin ohjelmointitehtavia, joista saisi suoran
palautteen. Viope olisi helpompi ratkaisu, koska se sisaltda kursseja ja mate-
riaalia jo valmiiksi. Viopen kanssa ei tarvitsisi tehdd muuta kuin liittad se jo
olemassa olevaan Moodle-kurssiin. Viopen huono puoli on sen maksullisuus.

Kurssille pitéisi saada paljon osallistujia, jotta kurssi kannattaisi liittda Viopeen.

Toinen vaihtoehto olisi tehd& kurssiin ohjelmointitehtavia Virtual Programming
Lab -lisdosalla. Sen hyva puoli on se, ettd se on ilmainen. Huonona puolena
on taas valmiin materiaalin puute. Kurssin suunnitteluun ja valmisteluun pitéisi
kayttda paljon aikaa, koska kurssille pitaisi tehda ohjelmointitehtavat ja myos
tehtavat tarkastavat skriptit. Toisaalta, kun kurssin on kerran saanut valmiiksi,

niin sitten se ei tarvitsisi enaa opettajan osallistumista.
9.4 Projektin oppimistavoitteet

Oma tavoitteeni oli oppia Android-ohjelmointia, jotta voisin itse tehda Android-
sovelluksia tulevaisuudessa. Ohjelmoinnista minulla oli jo kokemusta muilla

ohjelmointikielilla, mutta minulla ei ollut kokemusta sovelluskehityksesta mobii-
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lilaitteille. Opin myo6s kayttamaan Android Studio -kehitysalustaa, josta minulla
ei myoskaan ollut kokemusta. Android Studio on minun mielestani hyva kehi-
tysalusta. Se tarjosi tarvittavat tyokalut helposti kaytettavaksi ja siina oli monia

ohjelmointia helpottavia ominaisuuksia.

Myds Moodlen kayttd opettajan roolissa oli minulle uusi asia. En ole koskaan
toteuttanut taman tyyppista kurssia. Opin paljon virtuaalisen itseopiskelukurs-

sin suunnittelusta ja toteutuksesta.
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