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toiminnot. Tyon alussa kaydaan lyhyesti lapi Direct modification -toiminnon kéaytto, kos-
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Tutustuin tyokaluun etsimalla siité ohjeita ja tietoa, mutta padosin kayttamalla ja kokei-
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ja selkeyttamaan opinnaytetyota ja tyokalun kayttoa.
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tyokaluilla erilaisten seindrakenteiden maarittely kay helposti ja mallintaminen sujuu
vaivatta. Kuitenkin muutamia pienia virheitd havaitsin tyokalun toiminnassa ja osasta
olen jo keskustellut Teklan asiantuntijoiden kanssa.
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Abstract

Building information modeling and related tools, are developing all the time. Some-
times, it can take much time, to learn to use new tools.

In this thesis, wall layout tools and their operating principle will be introduced in detail.
Direct modification will be shortly introduced because it is strongly related to wall layout
tools. This thesis will help new users to learn the basics of wall layout tools.

Research was started by searching for information about the wall layout tool, but most
of the work was done by testing and learning how to use the tool. In this thesis there
are numerous pictures to make it easier to illustrate the usage of the tool.

In general, wall layout tools seem to be working very well. With the help of wall layout,
modeling and the definition of different kinds of wall structures is easy. However there
are only a few bugs in working of the tools, and Teklas experts have already been in-

formed of some of these problems.
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta ja tavoitteet

Teen opinnaytetyoni tydnantajalleni Wise Group Oy:lle. Kaytan Tekla Structu-
res -ohjelmistoa ja siihen liittyvia tyokaluja tydssani paivittain. Tietomallinnuk-

sen avuksi on kehitetty paljon tyokaluja nopeuttamaan mallinnusta ja suunnit-
telua, ja uusia kehittyneempia tytkaluja kehitetd&n koko ajan. Tytkalujen kay-

ton opetteleminen voi myds vieda paljon aikaa.

Opinnaytetyoni lahti liikkeelle projektip&allikon ehdotuksesta tutustua uuteen,
Wall layout- nimiseen seindn mallinnustydkaluun. Ty6kalulla pystyisi mallinta-
maan seinat jatkuvalla piirrolla ja olisi helposti my6s muokattavissa saumoi-
neen ja aukkoineen Direct modification -toimintoa kayttaen. Tarkoituksena oli
l&ahted tutkimaan, miten tydkalu toimii ja olisiko sitd kannattavaa ottaa Wise
Groupin kayttoon. Tyokalusta olisi tarkoitus tutkimisen yhteydessa tehda kayt-
t6-ohje uusille kayttajille, helpottamaan uuden tydkalun kayttdonottoa.

1.2 Wise Group

Wise Group Oy on suomalainen yritys, jossa tyoskentelee yli 500 talonraken-
nusalan ammattilaista. Wise Group tarjoaa talonrakennusalan konsultointi-,
suunnittelu- ja rakennuttamispalveluja uudis- seké& korjauskohteisiin Suomes-

sa ja Baltiassa. Wise Groupin toimitusjohtaja on Aki Puska. (1.)

1.3 Tekla Structures

Tekla structures on tietomallinnusohjelmisto, jolla voidaan luoda kolmiulottei-
nen todellisuutta vastaava virtuaalimalli rakennuksesta. Tekla toimii kaikkien
materiaalien kanssa ja silla pystytaan mallintamaan monimutkaisetkin raken-
teet tarkasti. (2.)

Tekla structures ohjelmisto kuuluu Trimblen tuotantoon. Suomalainen Tekla
oyj myi suunnitteluohjelmistot Trimblelle vuonna 2011. (3.)

Tama opinnaytetyo on tehty Tekla Structures 16i -versiolla.



2 DIRECT MODIFICATION

Direct modification on tydkalu, jolla voidaan raahaamalla muokata mallinnettu-
ja osia kayttamatta osan asetusvalikkoa. Direct modification klikataan aktiivi-
seksi omasta kuvakkeestaan (kuva 1) tai nappain yhdistelmalla Ctrl+D. (3.)

™

Kuva 1. Direct modification

Kun Direct modification on aktiivisena, osaa klikkaamalla saadaan nakyviin
kahvoja, mista kyseistad osaa voidaan muokata (kuva 2).

Pituus nakymén
X-akselin
suuntaan

Pituus nakymén
Y-akselin
suuntaan

Kuva 2. Osan muokkaus Direct modification -ty6kalulla.

Kuvassa on esimerkkina laatta, jota voi muokata raahaamalla kuvassa naky-
vista pisteista tai linjoista. Kun muokataan jotain osaa raahaamalla, kannattaa
kayttdd Snap- toimintoa, jotta osutaan haluttuun pisteeseen tai linjaan. Snap
toimii kun pidetaan nappaimistén Shift- painiketta pohjassa osaa muokatessa.
X- ja Y- akselin suunnan pituudet saa nakyviin viemalla hiiren osoittimen reu-
nalinjan paalle. X- suunta nakyy aina punaisella, Y- suunta vihreélla ja Z-

suunta sinisella. (3.) Niiden muokkaus toimii raahaamalla kuvassa nakyvia
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nuolia, tai siirtyméalle voi antaa lukuarvon. Klikataan nuolta kerran ja aloitetaan
kirjoittamaan siirtymén lukuarvoa, jolloin tulee nékyviin Teklan "Enter a Nume-
ric Location” -ikkuna (kuva 3). Siirtyma tapahtuu aina nuolen osoittamaan

suuntaan, eli positiivinen arvo kasvattaa pituutta ja negatiivinen pienentaa.

Enter a Numeric Location

Location: 200

Kuva 3. Enter a Numeric Location -ikkuna

3 WALL LAYOUT-TYOKALUT

Wall layout on Tekla Structures 2016 yhteydessa julkaistu seinarakenteiden
mallinnustytkalu. Wall layoutilla pystyy mallintamaan niin seindelementit kuin
paikalla tehtavat seinarakenteet kaikkine kerroksineen. Mallinnettu seiné on
helposti muokattavissa Direct modification -toiminnolla. Wall layouttiin liittyy
nelja muuta ty6kalua, joilla pystytdan lisddmaan seindan aukot, jakamaan
mallinnettu seind useampaan osaan saumoilla, seka maarittamaan liitoksiin
kuuluvat osat ja etaisyydet. Taulukossa 1 on lueteltu Wall layout -ty6kalut ja

niiden toiminnot. (4.)

TAULUKKO 1. Wall layout ty6kalut (4.)

Wall layout Tama on Wall layout -tydkalujen paakomponentti.
Talla tyokalulla voit luoda yksittaisen tai useampia
suoria seinia jatkuvalla piirrolla. Komponentti luo
kahden perakkaisen seinan valiin jotka on tehty sa-
malla jatkuvalla piirrolla aina sauman, jota pystyy

muokkaamaan Wall layout connectorilla.

Wall layout connector | Talla tydkalulla voit muokata kahden Wall layout sei-

nan valista nurkkasaumaa.

Wall Layout opening Talla komponentilla pystyy tekemaan aukkoja Wall
layout -seinaan Direct modification -ominaisuuden

avulla.
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Wall layout seam

Talla komponentilla jaetaan saumat Wall layout -
seindan. Saumojen jako tapahtuu Direct modificatio-

nin avulla.

Wall layout auto ele-

mentation

Taman tyokalun avulla pystyy jakamaan Wall layout —
seindan saumat automaattisesti usealla eri tavalla.
Saumajaon voi maarittaa esimerkiksi seinien luku-

maaran, maksimipainon, tai pituuden mukaan.

4 WALL LAYOUT

4.1 Aloitus

Tekla 2016i -versiossa tietyn tyokalun lI6ytdminen tapahtuu helpoiten etsimalla

hakusanalla oikeassa reunassa olevasta komponenttikirjastosta. Tassa tapa-

uksessa etsitdan kirjastosta Wall layout -tydkalu (Kuva 4). Hakutuloksissa na-

kyvat myos muut Wall layouttiin liittyvat tyokalut.

— x

Applications & components

E Show selecte E n
€ Q
P Recent R

» Ungrouped items
b 1 Concrete

P 1 Construction

» 1 General

P 1 Steel

b 2 Betonielementit FIN
P 2 Liitokset FIN

P 2 Paikallavalu FIN
P 2 Parvekkeet FIN
P 2 Raudoitteet FIN
P 2 Terdsosat FIN

P ShrinkTool

b Split tools

P US Extensions

b WISE

} Applications

P Connections
P Detailing

b Details

b Parts

P Legacy catalog

> — x
E Applications & components

wall layout /

Search results for ‘wall layout' .4 by

WallLayout WallLayoutConnecto
r

oEREE <

B ] =

i o

(" P -

B N

WallLayoutElementat WallLayoutlLayerSwa
ion pper

A

WallLayoutOpening WallLayoutSeam

Kuva 4. Komponenttikirjasto Tekla Structures 2016i -versiossa

Kuvassa 4 nakyy kaikki Wall layout -tyokalut. Tuplaklikkaamalla Wall layoutin

kuvaketta saadaan auki

sen asetusvalikko (Kuva 5), josta paastaan maaritta-
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maan seindrakenteelle halutut asetukset. Kuvassa 5 on méaaritetty sandwich

rakenne.
i Wall layout &\
B [ General [ Layer [ Vertical ofiset [ UDA |
© [V
|#] ERISTE H [¥] 3000.000000
| ULkokuoR) HI ] I be Z1 [¥] [3000.000000
Cast unit name V] SANDWICH
@ Prefix s
Start number @] 1
Position
In plane N [¥] 0.000000
S|
e
In depth v] E v| 0.000000
130 180 0 4..........3 T
——| |
| =

Kuva 5. Wall layout -asetusvalikko

Ensimmaisena lisataan seinarakenteeseen tarvittavat kerrokset, joita saa lisat-

tya vasemmassa reunassa olevasta plus-merkista. Punaisesta rastista taas

poistetaan kerros haluttaessa. Seuraavana rastista tulee ylgs- ja alaspain

osoittavat nuolet, joista voi vaihtaa kerroksien jarjestysta. Ylimpéana oleva

elementtiin kuuluva kerros on aina elementin pddosa. Kuvan 5 sandwich-

elementissa paaosa on siis sisakuori.

Kuvassa 5 nakyy ylh&alla aktiivisena General-valilehti. General valilehdelta

maaritetdan elementin korkeus, tunnus, seka sijaintia ja numerointia koskevat

tiedot.

Seuraavalla Layer-vélilehdella maaritetaan kerroskohtaiset tiedot (Kuva 6).
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" Wall layout (B
= -
- [ General | Layer | Vetical offset | UDA |
7 [@

[v] ERISTE Layer name [ SISAKUORI
[¥] ULKOKUORI

Layer type ] [Structure -

Layer elementation [Yu ']

Layer creation ¥ [Add to Cast Unit ']

Layer component

‘ @ Attribute settings

Layer thickness [¥] 150.00

Part name [¥] SANDWICH

Class V] 221

Material [v] c25/30 (&)
Surface treatment

Prefix s

Start number ™ 1

][ Modify H Get

Kuva 6. Layer valilehden sisalto

Kun halutaan laittaa tiedot tietylle kerrokselle, pitéd& sen olla aktiivisena va-
semmalla olevassa listauksessa. Kerroksen voi valita aktiiviseksi joko listasta,
tai sen voi klikata aktiiviseksi listan alla olevasta esikatselukuvasta.

Layer type -kohdasta valitaan kerroksen tyyppi (Kuva 7). Kerros voi olla esi-
merkiksi rakenneosa (structure), eriste (insulation), tyhja (void) tai vaikka pin-
takasittely (surface). Pintakasittelyille 10ytyy vield omat vaihtoehdot Layer-
valilehdeltd, Surface treatment -kohdasta.

| General | Laver | Verical offsst | UDA |

Layer name ULKOKUORI

Layes types z
Layer elementation |

Layer creation & \,_fgiild

Layer component ég:_lic; art

Attribute settings

Layer thickness [¥] 20.000000

Part name [¥] ULKOKUORI

Class 221

Material C30/37 []
Surface treatment

Prefix M s

Start number 1

Kuva 7. Layer type -valinnat
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Layer elementation -kohdassa valitaan kuuluuko kerros elementtiin. Kohdassa
on kaksi valintaa, yes tai no, joka on periaatteessa sama valinta, kuin yksittéi-
sen seinapaneelin asetusvalikossa valitaan Cast unit type -kohdasta joko Pre-
cast tai Cast in place (Kuva 8). Layer elementation kohdassa siis yes tarkoit-
taa Precast, eli esivalmisteista osaa ja no tarkoittaa Cast in place -valintaa eli
paikalla tehtya rakennetta. Tama vaikuttaa myos siihen, etta jos kerros ei kuu-
lu elementtiin, niin kyseista kerrosta ei mytskaan pysty jakamaan saumoihin

Wall layout seam -tydkalulla.

- S
& Concrete Panel Properties L&__]
Save | standard v |Saveas| standard

Attributes | Position | Cast unit | Bending

Numbering series
V| Prefix: S Start number: 1

Cast unit type m

Castinplace |
Pour phase
Precast

[ ok |[ Apply |[ Modify |[ Get |[F/T)[ Cancel

Kuva 8. Cast unit type -valinta seinapaneelin asetusikkunassa

Seuraava kohta layer-vélilehdella on Layer creation. Tassa kohdassa on valit-
tavissa kolme eri vaihtoehtoa Add to Cast Unit, Add as Sub-assembly tai Do
not add to Cast Unit. Jos edellisessa Layer elementation -kohdassa on valittu
no, niin tdhan kohtaan ei silloin pysty valitsemaan mitédan. Tassa sandwichin
tapauksessa valitaan kaikkiin kerroksiin Add to Cast unit, koska halutaan ra-
kenteen olevan yhta elementtid. Jos jonkun kerroksen ei haluta kuuluvan ele-
menttiin, pitaisi valita Do not add to cast unit. Ta&ma olisi oikeastaan sama va-
linta kuin Layer elementation -kohdassa no, paitsi kerros kuitenkin jakautuisi
saumoihin. Tassa kohdassa havaitsin kuitenkin virheen. Vaikka rakenneker-
rokseen olisi valittu Do not add to Cast unit, se jaa kuitenkin kiinni elementtiin.
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Seuraavalla Vertical offset-valilehdella voi sdataa kerrosten korkeutta kerros-
kohtaisesti (kuva 10). Muokattava kerros pitaa taas olla valittuna aktiiviseksi
joko listasta tai kuvasta. Kuvassa 10 sandwich-elementin sisdkuoren ylapaata

on tiputettu 340 millimetri&.

r., Wall layout @‘
[ General [ Layer [ Vetical offset ;UDA ]
T[] SISAKUORI | ‘ o

[V] ERISTE [¥] 340.00
[¥] ULKOKUORI

ESQFIREREY

ﬂ -
130

0

(o) o ) e ) (] (e |

Kuva 10. Vertical offset-valilehti

Viimeiselle "UDA” (User defined attributes) valilehdelle saa tarvittaessa laitet-

tua lisatietoja kullekin kerrokselle.

Lopuksi kun halutut asetukset on saatu maaritettyd, pitdd muistaa painaa ap-
ply- painiketta alareunassa, jotta asetukset toimivat, kun aloitetaan seinara-
kenteen mallinnus. Asetukset voi myds tallentaa ikkunan ylareunasta. Save
As -painikkeen oikealla puolella olevaan kenttaan kirjoitetaan asetusten nimi,

ja painetaan Save As —painiketta.

4.2 Mallintaminen

Kun asetukset on maaritelty, voidaan kdyda mallintamaan seinaa. Ensin pai-
netaan kerran wall layoutin kuvaketta hiiren vasemmalla nappéaimella. Tekla
tunnetusti ohjeistaa komponentin kayttda ruudun alareunassa, jossa nyt lukee
"Pick two or more points for wall line”. Eli seindrakenneta voi siis mallintaa
kahdella tai useammalla pisteelld. Mallinnussuunta on rakennuksen sisalta
katsoen vasemmalta oikealle eli myotapaivaan. (kuva 11).
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Kuva 11. Mallinnussuunta wall layout komponentilla

Mallinnussuunta tulisi olla aina oikein, koska jos halutaan kayttaa ikkuna- tai
oviaukoissa Sandwich wall window -komponentin detaljiikkaa, niin se ei toimi
oikein mallinnettaessa seina vastapaivaan. Tassa tapauksessa myods sand-
wich-elementti tulisi vaarinpain malliin, eli sisakuori jaisi ulkopuolelle. Mallin-
nussuunta tosin vaikuttaa elementin katsomissuuntaan taso- ja elementtiku-
vissa. Jos halutaan vaihtaa elementin katsomissuunta, on se maaritettava
elementille Top in form face -toiminnolla. Ensin klikataan elementin padosaa
hiiren oikealla ja valitaan cast unit -kohdasta Set top in form face. Top in form
face asetetaan siihen pintaan, mita katsellaan elementin naamakuvassa.

Jos kaikki ulkoseinat ovat samanlaisia, voidaan suoraan klikkailla kaikki ra-
kennuksen nurkkapisteet. Kun on klikkailtu halutut pisteet, niin mallinnus paa-
tetaan painamalla hiiren keskirullaa. Kuitenkin jos palataan alkupisteeseen,
mista on lahdetty liikkeelle, niin mallinnus paattyy automaattisesti ja seinat piir-
tyy ruudulle. Jokaisen klikatun pisteen vdlille tulee erillinen muokattava seina-
rakenne (kuva 12). Kaikkien perakkaisten seinien vdlille, jotka on tehty samal-
la kerralla jatkuvalla piirrolla, tulee sauma, jota paddsee muokkaamaan Wall
layout connector —tytkalulla. Suorien osuuksien saumoja ei kuitenkaan viela
tdssé vaiheessa tarvitse erikseen klikkailla, vaan ne pystytdan helposti maarit-

tamaan Wall layout seam -tydkalulla.



Kuva 12. Jokaisen kahden pisteen vdlille tulee erillinen Wall layout -seina.

4.3 Seindn muokkaus

Wall layout —seindé on helppo muokata Direct modificationin avulla. Direct

modification saatiin aktiiviseksi nappéain yhdistelmalla Ctrl+D tai " _ kuvak-
keesta. Kun Direct modification on aktiivisena, klikkaamalla seind& saadaan
esiin kahvat mista elementtia voi muokata (Kuva 13). Yksittdisen seindn
muokkaus tapahtuu raahaamalla kuvassa nékyvista linjoista tai pisteista.

\
B400.00

Kuva 13. Wall layoutin muokkaus.

Kun viedaan hiiri kuvassa 13 osoitetun kuvakkeen paaélle, aukeaa ruudulle Di-
rect modification -painikkeet (Kuva 14).
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Kuva 14. Direct modification -painikkeet.

Kuvakkeen tydkaluilla pystytaan muokkaamaan Wall layout- seinéé, Direct
modificationin kautta. Taulukossa 2 kaydaan lapi painikkeet ja niiden toimin-
not.

TAULUKKO 2. Direct modification -painikkeet.

[E] Tama painike on oletuksena aktiivisena. Painikkeella voidaan muokata
seinda raahaamalla reunalinjoista tai nurkka- ja keskipisteista. Aukkojen
muokkaus toimii samalla periaatteella.

i Painikkeella voidaan lisata ja muokata saumoja.

] Painikkeella voidaan muokata yksittaista kerrosta.

Painikkeella tehd&an aukko kahdella pisteella ja maaritetdan aukon
korkeus ja etaisyys elementin alareunasta.

= Painikkeella tehdaan suorakulmion muotoiset aukot.

N Painikkeella tehdaan monikulmion muotoiset aukot.

Yksittdisen kerroksen muokkaus tapahtuu samalla tavalla kuin koko seinan.

Valitaan vain ensin - painike, jolloin tulee nakyviin lisévalikko, josta voidaan
valita muokattava kerros aktiiviseksi (Kuva 15.)

B [ B & w0 @ ssakuory X%
SISAKUORI
ERISTE
ULKOKUORI

Kuva 15. Yksittaisen kerroksen muokkaus.
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4.4 Saumat

Saumojen lisddminen seindelementtiin aloitetaan klikkaamalla saumatydkalun

kuvaketta [, Tall6in aukeaa saumatydkalun (Wall layout seam) asetusikkuna
(Kuva 16). Samalla aukeaa saumatytkalun kuvakkeen viereen kaksi uutta
painiketta (Kuva 17), joilla pystyy lisddmaan saumoja seinaan.

,’ Wall layout seam ﬁ\
standard v [ Savess| |
[ Seam gaps and offsets |

== @ 700
[v] 0.00
Create a connection component @ [Y&s V]
Component name [¥] WalToWallConnection =
Component attributes [v] standard -
Component primary input @ [Leﬁ V]
J
Lok J[ sy J[ Meaty J[ ca J(F/C ] [ Concd ]

8 J

Kuva 16. Saumatyokalun asetukset.

Asetusikkunassa voi sdatda sauman leveytta ja sijaintia kerroskohtaisesti.
Kerros jota halutaan saataa, pitaa olla taas valittuna aktiiviseksi asetusikkunan

kuvasta.

Asetusikkunasta voi litokseen myds liséatéa valmiin seinaliitos komponentin.
Create a connection component -kohtaan valitaan yes, ja etsitddn Component
name -kohdasta haluttu komponentti. Component attributes -kohdasta |6ytyy
taman jalkeen kaikki valittuun komponenttiin tallennetut asetukset. Sauman

leveys ja sijainti pitda kuitenkin aina saataa kuvan 15 asetusikkunasta.

=W E@ED, <X

Kuva 17. Saumojen lisddmisen tyokalut.
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Kun halutut asetukset on maaritetty asetusikkunassa, voidaan aloittaa saumo-

jen lisdéaminen. Ensimmaisesta [ -painikkeesta saadaan liséttya pys-
tysaumat. Sauman lisaaminen tapahtuu klikkaamalla kuvaketta ja klikataan

sauma haluttuun kohtaan seindelementissa, yhdella pisteella. Toisesta [
painikkeesta pystyy tekemaan monimuotoisia saumoja usealla syo6tto pisteel-
la. Talld onnistuu myds vaakasaumojen tekeminen. Saumaa voi jalkikateen
muokata, kun valitaan aktiiviseksi [ -painike. Tallgin tulee esiin sauman sini-
set muokkauslinjat (Kuva 18), joista pystyy jalleen siirtamaan saumaa raa-
haamalla. Klikkaamalla sinista linjaa, paivittyy kyseisen sauman asetukset
asetusikkunaan (Kuva 15), ja sieltd pystyy myds sauman leveytta ja etaisyyk-

sid saatamaan.

Kuva 18. Sauman muokkauslinjat

4.5 Aukot

Aukkojen lisdaminen aloitetaan, kun Direct modification on aktiivisena ja klika-
taan muokattavaa seindd. Taman jalkeen valitaan joku aukkotydkaluista (Kuva
19).

= &
Kuva 19. aukkotytkalut

Ensimmaisella ='- painikkeella tehdaan suorakulmion muotoinen aukko kah-
della pisteella. Kun painike klikataan aktiiviseksi, saadaan nakyviin lisdasetuk-
set (Kuva 20).



Asetuksissa oletuksena on, ettd annetaan aukon alareunan etaisyys elemen-
tin alareunasta, sek& aukon korkeus. Asetuksia voi muuttaa kuvassa 20 0soi-
tetusta painikkeesta, jossa on muutama eri vaihtoehto. Aukon sijainnin voi
maarittdd esimerkiksi koroilla. Kun aukon korkeus asetukset on maaritetty, kli-
kataan aukon leveys kahdella pisteelld haluttuun paikkaan (Kuva 21). Aukon
teko talla tydkalulla on hyva vaihtoehto, jos on apuna arkkitehdin tasokuva re-
ferenssin&, mista on helppo klikkailla aukon reunapisteet.

Kuva 21. Aukon lisddminen kahdella pisteella

Seuraavalla = - painikkeella voidaan tehda suorakulmion muotoisia aukkoja
kahdella pisteella. Pisteet syotetddn kulmasta kulmaan. Syotetyt pisteet marit-
tavat suoraan aukon sijainnin ja koon (Kuva 22). Tdma on hyva vaihtoehto, jos
on apuna esimerkiksi arkkitehdin tietomalli.
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Kuva 22. Suorakulmaisen aukon tekeminen.

Monikulmion muotoisia aukkoja voidaan tehda =' - painikkeella. Valitan ensin
painike aktiiviseksi ja klikkaillaan halutut pisteet (Kuva 23). Aukon piirtdminen
paatetaan hiiren keskirullalla.

EEEET I

Kuva 23. Monikulmion muotoisen aukon tekeminen.

Aukkojen muokkaus toimii samalla tavalla kuin seinankin muokkaus. valitaan
muokattava seina aktiiviseksi Direct modification aktiivisena, jolloin muokkaus-
linjat ja pisteet tulevat ndkyviin. Kun seiné on aktiivisena ja viedaan hiiren

osoitin aukon paalle, korostuu se keltaisena. Tasta voi aukkoa liikuttaa raa-
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haamalla tarvittaessa. Aukon voi my6s kopioida pitamalla "Ctrl”- ndppaimen

pohjassa raahatessa aukkoa. My6s yksittaisen kerroksen aukon kokoa voi

muokata [ - painikkeen ollessa aktiivisena.

Aukkoihin voi myds lisata detaljiikkaa Sandwich wall window- komponentin
avulla. Sandwich wall window toimii kuitenkin vain suorakulmion muotoisissa
aukoissa. Kun seina on valittu aktiiviseksi, valitaan muokattava aukko seinésta
joko klikkaamalla aukon kohdasta, tai jostakin sinisestéa aukon muokkauslin-
jasta. Kun aukko on aktiivisena ja otetaan Direct modification -painikkeet taas
nakyviin, 16ytyy sielta lisdvalinnat aukkojen detaljiikalle (Kuva 24).

[[U D |§| E ._ Nu_d_etai_llng":

standard ¥ Mo detailing
' Sandwich Wall Window

Kuva 24. Detaljiikan lisaéaminen aukkoon.

Kuvassa 24 Direct modification -painikkeiden oikealla puolella nakyy alasveto-
valikko, josta saa Sandwich wall window -komponentin detaljiikan aktiiviseksi.
Toisesta alasvetovalikosta vasemmalla valitaan halutut komponenttiin tallen-
netut asetukset. Jos aukon alareunaa on saadetty Sandwich wall window -
komponentin asetuksissa (Kuva 25.), siirtyy aukon alareuna asetuksiin tallen-
netun arvon verran. Jos aukot on jo paikallaan, kun lisatdén detaljiikka auk-
koihin, tulisi Sandwich wall window- komponentin asetuksiin tahan kohtaan
laittaa arvoksi O.
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¥ Tekla Structures Sandwich Wall Window (1) ==

[Csave standard - standard

modify connection type v

Picture | Bottom detail | Left detail | Right detail | Top detail | Extra Foils | Additional parts | Connections | Door side detail | Door bottom detail |

Set window dimensions 7] Point1BH - 0.00 Create [F] window %

Select other layers

e A—
Insulation (sE] | (3)
wall B4 — 4)

Foil [ ponotcreate  +

o) (o) Cvesn) (o) (R/C) (o)

Kuva 25. Aukon alareunan saaté Sandwich wall window -komponentissa

5 WALL LAYOUT CONNECTOR

Wall layout connector -komponentilla pystyy luomaan saumoja erillisten wall

layout -seinien valille. Wall layout luo myds automattisesti kaikkien seinien va-
lille, jotka on tehty yhdell& piirrolla, wall layout connector -litoksen. Wall layout
connector tekee automaattisesti leikkaukset nurkkaliitokseen, jolloin kerrokset

eivat tbrmaile toisiinsa.

Jos liitos ei ole valmiina seinien valill&, voidaan se lisata jalkikateen. Wall
layout -komponentit I6ytyvat helposti komponenttikirjastosta hakemalla wall
layout -hakusanalla (Kuva 4). Klikataan kerran Wall layout connectorin kuva-
ketta ja klikkaillaan mallista seinét, joiden valille halutaan liitos tehda (Kuva

26). Tassa vaiheessa ei asetuksia viela tarvitse maaritella.

Kuva 26. Nurkkasauman luominen seinien vélille.
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Wall layout connector tekee siististi limitykset molempiin seiniin oletusasetuk-
silla, kuten ndhdaéan kuvassa 26. Liitosta paasee muokkaamaan kuvassa
osoitetuista fittauksista. Fittaukset saa nakyviin nakyman display- asetuksista,
Fittings- kohdasta. (Kuva 27).

& Display =

Settings | Advanced |

Visibility Representation

In model In components

Points

Parts @ v EE -
Castinplace Parts -
Rendered -
In components: Rendered =
Bolts [ [ Eac -
Holes [ [ Bac =
Welds | [F] Fast -
Construction planes [ [ Exac -
Reinforcing bars F [l Exact =

Surface treatment and surfaces

Pour break

Loads O

Cuts and added material @] @]

Fittings € @ e
Component symbols B

Grids ¥

Construction lines

Reference objects 7

[ ok ][ appy ][ Modity |[ et |[F /T Cancel

Kuva 27. Display asetuksista saadaan Fittings- kohta aktiiviseksi

Kun tuplaklikataan kuvassa 26 nékyvia fittauksia, avautuu Wall layout connec-
torin asetusikkuna (Kuva 28), josta voidaan séaataa erikseen jokaisen kerrok-

sen etadisyyksia ja miten ne on sovitettu.

(U, Wall layout connector &\

) @ (g
S

Free space A F
End offset B: [v] 000
Connection 7] &
Attributes & o
Connection primary [¥] |Auto N

[ ok J[ mey J[ Mty J[ Ge J[ F/C ] Cancel

Kuva 28. Wall layout connector -asetusikkuna
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Kun halutaan muokata tiettyd kerrosta, asetusikkunassa nékyvasta esikatse-
lukuvasta valitaan taas muokattava kerros aktiiviseksi. Seuraavassa taulukos-

sa 3, on selostettu asetusikkunan valinnat tarkemmin. (4.)

TAULUKKO 3. Wall layout connectorin asetukset (4.)

|-||: Klikkaamalla tata painiketta, voi saataa miten nurkka on sovi-
tettu. Tassé on kolme eri vaihtoehtoa, viistetty tai jompikumpi
osa pidempana.

| Tama painike vaikuttaa viistettyyn kulmaan.

Free space A | Tama on osien vélinen etaisyys. Esikatselukuva nayttaa mis-
sa tama sijaitsee.

End offset B Tama on pidemman osan paan siirtyma. Sijainnin voi katsoa
esikatselukuvasta.

Connection Tassa kohdassa voit maarittdé seinien valisen liitoksen, jolla-
kin valmiilla litoskomponentilla.

Connection Tasta kohdasta voi valita litoskomponenttiin tallennetut ase-
attributes tukset.

Connection Tasta voit hallita sitd, kumpi osista on liitoksen p&aéosa.
primary

Liitoskomponentin pystyy lisaamaan vaikka jokaiselle kerrokselle, mutta ase-

tukset maaritetadn kerroskohtaisesti.

6 WALL LAYOUT AUTO ELEMENTATION

Wall layout auto elementation -komponentilla voi syéttaa saumat wall layout
seindan kerralla automaattisesti joko pituuden (By length), painon (By weight),
lukumaaran (By number) tai nosturikapasiteetin (By crane lifting weight) pe-
rusteella. Wall layout auto elementation 16ytyy helpoiten hakemalla kompo-
nenttia komponenttikirjastosta (Kuva 4). (5.) Tuplaklikkaamalla auto elementa-

tion- komponentin kuvaketta, aukeaa sen asetusikkuna (Kuva 29).
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& Wall layout elementation @
Save | [Load | standard v | Savehs \ ( Helpl
Elementation
Create seams: By length v|  6000.00 5500.00 5000.00
Min length: 1500.00
Max length: 10000.00
Max weight: 8000
Max crane lifting weight: [ v J \7]
Avoid openings:
o[- =

Distribution direction:

Seam settings:

1
Create to selected walls

standard v

[ Cancel |
—==_J

&

Kuva 29. Wall layout elementation -komponentin asetusikkuna.

Seuraavassa taulukossa 4 on esitetty wall layout auto elementation ikkunan

asetukset. (5.)

TAULUKKO 4. Wall layout auto elementation asetukset (5.)

Create seams

Tassa kohdassa maaritellaan, mink& arvon perusteella ele-
mentti jaetaan saumoihin.

Min length Elementin pienin mahdollinen pituus.

Max length Elementin suurin mahdollinen pituus. T&ma arvo on voi-
massa, vaikka elementit jaettaisiin saumoihin jollain muulla
periaatteella.

Max Weight Elementin maksimipaino. Tama arvo on voimassa, vaikka

elementit jaettaisiin saumoihin jollain muulla periaatteella.

Max crane Lift-
ing weight

Tassa kohdassa voi maarittaa nosturin ja sen kapasiteetin
malliin. Kun saumat jakautuvat nosturin mukaan, elementin
paino jaa aina alle nosturikapasiteetin.

Avoid openings

Tassa kohdassa voi maarittdd voiko aukon kohdalle tulla
saumaa vai ei, ja minimietaisyyden aukon reunasta.

Distribution Di-
rection

Tasséa kohdassa voit valita sauman suunnan ja mista suun-
nasta saumojen jako aloitetaan.

Seam settings

Tasséa kohdassa voi valita saumaan Wall layout seam -
tyokaluun tallennettuja asetuksia.

Create to se-
lected walls

Valitsemalla Wall layout -seindn mallista ja painamalla tata
painiketta, jakautuu seind saumoihin valittujen perusteiden
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mukaan

7 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytety6ta aloittaessani minulla oli ensin edessé tutustuminen Wall layout
-tyokaluun. Aloitin etsimaan tydkalusta ohjeita ja tietoa, joilla paasin alkuun.
Tein opinnaytetyoni pddosin omien kokemusteni ja kokeilujeni perusteella. Py-
rin tydssani kayttdmaan paljon kuvia havainnollistamaan ja selkeyttdmaan

opinnaytetyota ja wall layout tyokalun kayttoa.

Viela opinnaytetyon alkuvaiheessa, kaikkia projekteja, joihin olin osallisena,
tehtiin vanhemmalla Tekla structures 21.0 versiolla. Tekla structures 16i oli
vasta tulossa tassa vaiheessa Wise Groupissa kayttdon projekteihin. Opinnay-
tetyOprosessin aikana alkoi ensimmaiset projektit uudella Tekla-versiolla ja
paasin itse yhteen mallintajaksi. TAssa vaiheessa sain vauhtia opinnaytetydni

etenemiseen, kun paasin tydoskenteleméan wall layout tydkalun parissa.

Wall layout ty6kalut vaikuttavat erittain toimivalta kokonaisuudelta. Wall
layoutilla erilaisten seindrakenteiden maéarittely on nopeaa ja helppoa. Van-
haan tapaan, eli seinaelementti kerrallaan mallintaen, verrattuna wall layoutilla
jatkuvalla piirrolla mallintaminen sujuu paljon nopeammin. Huomattava paran-
nus entiseen on seinien valisten nurkkien sovitukset automaattisesti niin, etta
osat eivat tormadile toisiinsa, kun ennen naméa on kasin soviteltu tai tietyissa
tapauksissa saadetty seindkomponentin kautta osien valisilla etaisyyksilla.
Muutamia pienia virheita kuitenkin 16ytyi testauksen aikana ja osasta olenkin

jo ollut yhteydesséa Tekla structuresin asiantuntijoihin.

Viimeisena lapi kayty wall layout auto elementation vaikuttaa hyvin toimivalta
tyokalulta, mutta en née sille suurempaa kayttva omassa tyéssani asuinker-
rostalokohteissa. Ulkoseinien saumat sijoitetaan yleensa risteévien valiseinien
taakse piiloon, jotka eivét yleensa ole ikina tasaisin valein jaettu. Ehka joissa-
kin maan alaisissa seinissa, jotka jaavat kokonaan piiloon, voisi tata tyokalua
hyodyntaa.
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Vaikka wall layout vaikuttikin toimivan hyvin, vaatii se viela pidemman aikava-
lin testausta erilaisissa projekteissa ja erityisesti elementtisuunnitteluvaihees-
sa. Tyon teon yhteydessa olen myos tyokalua tutkinut elementtisuunnittelun
kannalta, lisaamalla valutarvikkeita, raudoituksia, numeroinut ja tehnyt ele-
menttikuvia. T&han mennessa tydkalu on pelannut néissa asioissa moitteet-
tomasti. Opinnaytetydprosessin aikana wall layout on jo otettu kayttdon uusis-
sa projekteissa. Kaytto-ohje ei ole viela kaytdssa, mutta olen opastanut tytka-
vereita tyOkalun kayttssa. Jatkossa wall layout tyokaluihin tehdaan Wise
Groupin sisélla valmiita asetuksia erilaisille rakennetyypeille, jotka viela no-

peuttavat seinarakenteiden mallintamista ja suunnittelua.
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