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KASITTEET JA LYHENTEET

HTML5 Hyper Text Markup Language, verkkosivujen siséllon ja rakenteen kuvauskieli

CSs Cascading Style Sheets, www-sivujen ulkoasun maarittava tyylikieli

JavaScript Komentosarjakieli, mita kaytetaan yleisesti web-ymparistdissa

Tietokanta Tietovarasto, missa kaikki sovelluksen muuttuva tieto sijaitsee

MySQL Relaatiotietokantaohjelmisto

Framework Ohjelmistokehys, mikd muodostaa rungon sovellukselle

jQuery JavaScript-kirjasto

PHP Web-palvelinympéristdn ohjelmointikieli

Front-end Verkkoselaimessa ajettava koodi

Back-end Palvelimella ajettava koodi

AD-tunnus Windows-toimialueen kayttdjatietokannassa oleva kayttajatunnus

JSON JavaScript Object Notation, tiedostomuoto tiedonvalitykseen
AJAX Asynchronous JavaScript And XML, tekniikka, jolla voidaan tehda asynkronisia http-pyyntoja
s Internet Information Services, Microsoftin kehittdméa palvelinohjauskokonaisuus

RESTful API Ohjelmointirajapinta, joka kayttaa HTTP-requesteja

DOM Document Object Model, rakenteisen dokumentin ohjelmointirajapinta
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1 JOHDANTO

Opinnaytety6n aiheena on suunnitella ja toteuttaa Savonia-ammattikorkeakoululle selainpohjainen
sovellus oppilasprojektien seurantaan. Savonia AMK:ssa tietotekniikan opintoihin siséltyy 1 - 4 kurs-
sia, joissa opiskelijat toteuttavat ryhmissa jonkin ohjelmistoprojektin. Yhdella opettajalla voi olla
useita projektikursseja ohjauksessa samanaikaisesti, joten projektien edistymisen seuranta ja ohjaus

voi olla todella ty6lasta tai jopa mahdotonta ilman jatkuvaa dokumentaatiota.

Taman opinndytetyon tekohetkella projektien seuranta tapahtuu lahinnd Moodleen ladattavien kuu-
kausiraporttien ja projektitunneilla kaytavien keskustelujen avulla. Kuukausiraportin ongelma on
siind, ettei se anna aina kuvaa siita, kuka on tehnyt mitakin ja mita on tapahtunut esimerkiksi nyky-
hetken ja edellisen projektitunnin valilla. Taman ongelman takia tarkoitus on kehittaa sovellus, jonka
avulla ohjaajat saisivat nopeasti kuvan projektin edistymisesta ja kunkin jdsenen antamasta tydpa-
noksesta. Opiskelijat voivat tdyttaa viikkoraportteja, jotka opettajat nakevat visuaalisesti aikajanalla.
Sovelluksen pitda mahdollistaa myds ryhmakohtaisten tapahtumien luonti erilaisten merkkipaalujen

lisaamista varten.

Sovellus toteutetaan selainpohjaisena, milla mahdollistetaan sovelluksen kaytt6 useilla eri paatelait-
teilla. Padtekniikoina ovat HTMLS5, JavaScript, CSS3 ja PHP. Kayttssa on ohjelmistokehykset Slim 3,
Angular]S ja Bootstrap.
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TEKNIIKAT JA TYOKALUT

Slim 3

Sovelluksen toteutustekniikoita valittaessa keskeista oli uuden oppiminen seka positiiviset kokemuk-
set aiemmista projekteista. Sovellus toteutettiin selainpohjaisena, mika tekee siita laajasti kaytetta-
van useilla eri paatelaitteilla. Back-end kirjoitettiin PHP:1la hyddyntden Slim-ohjelmistokehystd, joka
valikoitui kdyttéon sen suhteellisen loivan oppimiskdyran takia. Front-end-toteutukseen kaytettiin
kielid HTML5, CSS3 ja JavaScript, liséksi hyédynnettiin JavaScript-kirjastoja ja ohjelmistokehyksia,

joista tarkeimpana Angular]S. Tietokantaohjelmistona kaytettiin MySQL-tietokantaa.

Slim on kevyt ja mahdollisimman yksinkertaiseksi tehty PHP-ohjelmistokehys, joka sopii erityisen
hyvin pienehkdihin projekteihin. Slimilla voidaan toteuttaa joko rajapintoja tai kokonaisia web-sovel-
luksia. Lyhyesti kuvailtuna Slim ottaa vastaan HTTP-pyynndn, prosessoi sen ja suorittaa halutut toi-
menpiteet, minka jalkeen se palauttaa HTTP-vastauksen. Tarvittaessa Slimin ominaisuuksia voidaan
laajentaa PHP-komponenteilla. Komponentteja voidaan asentaa esimerkiksi Composer riippuvuushal-

lintatyokalulla. (Slim Framework Team, n.d.)

2.1.1 Toiminta

Slim tarvitsee toimiakseen web-palvelimen kuten Apachen. Web-palvelin konfiguroidaan lahetta-
maan kaikki kyseiseen hakemistoon kohdistuvat pyynnét — osoitteesta huolimatta — yhteen PHP-
tiedostoon, miké kdynnistaa Slim-sovelluksen. N&in kaikki mitd pyynnon osoitteessa lukee varsinai-
sen verkko-osoitteen jdlkeen, jaa Slimin kasiteltavaksi. Slim parsii osoitteesta sen osat ja naiden
osien avulla sovellukseen voidaan madrittaa koodissa reitit, jotka sitten suorittavat halutun toimenpi-
teen. (Slim Framework Team, n.d.) Kuvassa 1 maaritetddn GET-metodilla toimiva reitti /hello/, mika
ottaa vastaan yhden parametrin osoitteen mukana. Tata reittid voitaisiin kutsua kutsua esimerkiksi

osoitteella "www.slimapp.com/hello/matti”, jolloin vastauksena saataisiin viesti "Hello matti”.

cntentlLengthHeader® =» false

-»get( ' fhello/{name}’, function

return -»write("Hello ° name

Run app

LI

KUVA 1 Yksinkertainen Slim-sovellus (Slim Framework Team, n.d.)


http://www.slimapp.com/hello/matti
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Jokainen maaritetty reitti ottaa vastaan Request- ja Response-objektit. Nama objektit noudattavat
PSR7 rajapintaa (interface). PSR7 (PHP Stantards Recommendation) on HTTP-viesteille kehitetty
stantardi. Slimissa jokaisen reitin taytyy aina palauttaa jokin PSR-7:n rajapintaan perustuva objekti.
(O'Phinney, 2015)

2.1.2 Valiohjelmisto (middleware)

Viliohjelmistoksi kutsutaan koodia, joka suoritetaan ennen ja jalkeen varsinaisen pyynnon kasitte-

lyn. Véliohjelmisto sopii Slimissa kaytettyna esimerkiksi kayttdjan tunnistamiseen, minka jalkeen voi-
daan tarkistaa, onko hanella oikeus kyseisen sivun katsomiseen. Jokainen lisatty valiohjelmisto sijoit-
tuu edellisen valiohjelmiston ymparille (kuva 2). Kun Slim-sovellus suoritetaan, kulkee suoritusjarjes-

tys ulkoa sisalle pdin ja sisaltd takaisin pdinvastaisessa jarjestyksessa. (Slim Framework Team, n.d.)

Start

App

Middleware 1

Middleware 2

End
KUVA 2 Middlewaren toimintaperiaate (Slim Framework Team, n.d.)

2.1.3 Templatet

Twig-view komponentilla voidaan hyddyntaa Slimissa templateja. Templatet ovat erdanlaisia HTML-
sivupohjia, joihin varsinainen muuttuva siséltd kirjoitetaan sille merkitylle paikalle. Kuvassa 3 rekiste-
réidaan jo asennettu Twig-view komponentti kayttéon.
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<?php
ff Create app

= new ‘\Slim\App

= ->getContainer

/ Register component on container
'view'] = function
= new \Slim'\Views'Twig('path/to/templates

cache' => "path/to/cache’

f Instantiate and add S5lim specific extension

= rtrim{str_ireplace( ' index. '

hp' request”’]->getUri

L=}

-raddExtension(new Slim‘Views\TwigExtension router

return

KUVA 3 Komponentin rekisteréinti sovellukseen (Slim Framework Team, n.d.)

Nyt reitissa “/hello” (kuva 4) voidaan palauttaa pelkan viestin sijaan nakyma “profile.html”. Tahan
nakymadn voidaan syottda tietoa, kuten nimi, joka on saapunut osoitteen mukana. Néakymaan syo-
tettdva data voisi olla perdisin misté tahansa, esimerkiksi sovelluksen omasta tietokannasta. (Slim
Framework Team, n.d.)

 Render Twig template in route

-rget('fhello/{name}", function
return $this->view-:render '‘profile.html’
name"’ =» ' name

f Run app

- Frun

KUVA 4 profile.html sivun sisallyttdminen HTTP-vastaukseen (Slim Framework Team, n.d.)
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2.2 Angularl]s

Angular]S on Googlen yllapitdama MVC-ajatukseen nojautuva JavaScript-pohjainen ohjelmistokehys,
jolla voidaan luoda vuorovaikutteisia web-sovelluksia. Angularin ensimmainen versio julkaistiin
vuonna 2010 ja huomattavasti ensimmaisesta versiosta poikkeava versio 2.0 julkaistiin vuonna 2016
(Wikipedia, 2017). Alla oleva teoria on Angular]S:n ensimmaisesta versiosta ja kattaa lahinna tassa

sovelluksessa kaytetyn osion Angular]S:sta.

Angular]S kayttda HTML:aa kuvauskielena laajentaen HTML:n omaa syntaksia, jolloin Angular]S ke-
hitys on selkeda ja yksinkertaista. Kaikki Angularin koodi suoritetaan selaimessa, joten se ei ole si-
dottu mihinkdan back-end ratkaisuun. HTML:3a laajentavia attribuutteja kutsutaan direktiiveiksi (di-
rective), joita ovat mm. tupla-aaltosulkeet ({{ }}), joita kdytetdan datan kiinnittdmiseen nakymaan,
toistot (ng-repeat), elementin esittdminen (ng-show), elementin piilottaminen (ng-hide), datan sito-
minen HTML-kontrolliin (ng-model). Direktiivit ei rajoitu vain olemassa oleviin vaan niita voi luoda

myds itse directive-funktiolla (kuva 5). (w3schools, n.d.)

<body ng-app="myApp">

<wi-test-directive></w3-test-directive>

{script>
var app = angular.module("myfpp", [1);
app.directive("w3TestDirective", function() {
return {
template : "<hl>Made by a directive!</h1>"
};
1

</script>

</body>

KUVA 5 Oman direktiivin luominen (w3schools, n.d.)

Yksi Angular]S:n keskeisistd asioista on kontrolleri (controller), joka nimensa mukaisesti kontrolloi
Angular]S sovelluksen datavirtaa. Kontrolleri liitetdédn DOM:iin ng-controller -direktiivilld. Kontrolleri
on JavaScript objekti, joka koostuu lahinna scopen attribuuteista ja funktioista, riippuen sovelluksen
toiminallisuudesta. Kaikki osaksi scopea liitetyt attribuutit ja funktiot ovat myds kaytettavissa kaytto-
littymastd. Scope on objekti, joka voidaan mieltda liimaksi sovelluksen kayttdliittyman ja kontrollerin
valilld. Kun jokin scopeen liitetty attribuutti muuttuu, tulee direktiiveille siitd ilmoitus, ja DOMiin pai-

vittyy automaattisesti nékyviin uusi arvo. (Google, n.d.)
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2.3 Bootstrap

2.4 Visjs

Bootstrap on ilmainen avoimen lahdekoodin HTML, CSS ja JavaScript ohjelmistokehys responsiivis-
ten web-sivujen toteuttamiseen (Wikipedia, 2017). Responssiivisella toteutuksella sivusto saadaan
skaalautumaan erikokoisille naytéille, joten sivuston ulkoasua ei tarvitse erikseen raataldida mobiili-
laitteille. Bootstrap sisdltda paljon valmiita ulkoasumaarityksid, joten silmaa miellyttdvan ulkoasun
tekeminen ei vaadi suuria ponnisteluja. Negatiivisena puolena ilman omia ulkoasumaarityksia, on

suhteellisen geneerinen ulkoasu, mika ei varsinkaan omaperdista ilmetta hakeviin sivustoihin sovi.

Sivun rakenne jaetaan riveihin ja sarakkeisiin (kuva 6). Sarakkeet yhdistyvat halutun maarityksen
perusteella tai siirtyvat omille riveilleen nayttékoon muuttuessa. Nain sivustolla ei Idhtokohtaisesti
tarvita sivusuuntaista vieritysta laisinkaan. Muita Bootstrapin ominaisuuksia, kuten valmiiksi tyylitel-

tyja taulukkoja, nappeja ja listoja kaytetaan lisaamalla HTML-elementteihin luokkia.

<div class="row">
<div class="col-xs5-9 col-md-7">.col-%xs5-9 .col-md-7</div>
<div class="col-xs-3 col-md-5">.col-%xs5-3 .col-md-5</div>

</div>

<div class="row">
<div class="col-xs-6 col-md-18">.col-xs-6 .col-md-10</div>
<div class="col-xs-6 col-md-2">.col-xs-6 .col-md-2</div>

</div>

<div class="row">
<div class="col-xs-6">.col-xs-6</div>
<div class="col-xs-6">.col-xs-6</div>

</div>

KUVA 6 Bootstrapilla toteutettu responsiivinen sivustorakenne (w3schools, n.d.)

Angular]S:n kanssa Bootstrappia voidaan kayttaja Bootstrap UI:n avulla, missa kaikki Bootstrap-
komponentit on kirjoitettu Angular]S direktiiveing, jolloin pelkka Bootstrapin CSS-tiedoston sisallytta-

minen ohjelmaan riittda. (ui-bootstrap contributors, n.d.)

Vis.js on Almenden kehittdma avoimen lahdekoodin JavaScript-kirjasto, jolla voidaan luoda monipuo-
lisesti interaktiivista grafiilkkaa selaimessa esitettévaksi. Tassa projektissa hyédynnettiin Vis.js:aa ai-
kajanaan, jossa esitetdan viikkoraportteja ja tapahtumia. Vis.js tukee dynaamista kohteiden lisaa-
mistd, muokkaamista ja poistamista. Aikajana on taysin kustomoitavissa CSS-tyyliohjeilla. Muita
Vis.js:n tukemia ominaisuuksia ovat verkosto, seka erilaiset 2d- ja 3d-kaaviot. (Almende B.V., 2015)
Useita eri kirjastoja valikoidessa Vis.js soveltui parhaiten tahan tarkoitukseen monipuolisuuden, il-

maisuuden ja suhteellisen helpon muokattavuuden takia.
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3 TIETOKANTA

Keskeinen osa sovellusta on sen tietokanta, mihin kaikki muuttuva tieto sailotaan. Tassa luvussa esi-

telldan projektissa toteutettu tietokanta ja kaytetyt tekniikat.

3.1 MysqQL

MySQL on Oracle Corporationin kehittamd, jakama ja tukema avoimen lahdekoodin relaatiotietokan-
taohjelmisto. Relaatiotietokannassa tieto on jaettu tauluihin, joiden valille voidaan luoda erilaisia re-
laatioita eli yhteyksia. MySQL on suosittu etenkin web-sovellusten tietokantana, jota kayttdvat mm.

Facebook, Twitter ja YouTube. (Oracle Corporation, 2017)

3.2 phpMyAdmin

phpMyAdmin on selainpohjainen PHP:II3 kirjoitettu MySQL-tietokannan hallintatyékalu. phpMyAdmi-
nin avulla voidaan luoda tietokantoja, tauluja, taulujen sarakkeita, relaatioita, indekseja, kayttdjia ja
kayttdoikeuksia. Nama kaikki toiminnot ovat saatavilla graafisen kayttoliittyman kautta, joten varsi-
naisia SQL-komentoja ei tarvitse kayttad, joskin sekin on mahdollista. (phpMyAdmin contributors,
2017)

3.3 Projektinseurantasovelluksen tietokanta

Tietokannasta luotiin alustava suunnitelma millainen sen rakenteen tulisi olla. Projektin ja maaritte-
lyn etenemisen myota kantaan lisdiltiin tarvittavia tauluja ja sarakkeita. Tietokanta ei tullut taysin
valmiiksi, silla siitd puuttuu Iahes kaikki relaatiot, mita tarvitaan tietokannan luotettavuuden yllapita-
miseen. Relaatiot estavdt, ettei tietokanta sisalla riveja, joissa viitataan toiseen olemattomaan riviin.
Lisaksi erilaiset poistot voivat tapahtua relaatioiden kautta automaattisesti, joten naité ei tarvitse
huomioida omassa SQL-lausekkeessa. Kuvassa 7 on esitetty sovelluksen kayttdman tietokannan ra-
kenne. Tietokannassa on osittain huomioitu myds viela toteuttamattomia ominaisuuksia, kuten tie-

doston tallennus.



¥ id INT{11)
“ course_id INT{11}

@ user_id INT(11)

¥ id INT{11}

0 username VARCHAR(2S)
> first_name VARCHAR(20]
2 last_name VARCHAR (20}
> last_logon TIMESTAMP
o dass_id INT(11)

¥ id INT{11)
& name VARCHAR[20]
Indexes

1 id INT{11)
< title TEXT
“¥ description TEXT

¥ id INT(11)
0 username VARCHAR(2S)

¥ d INT(11)

 name VARCHAR(100}

“ description TEXT

@ time DATE

“»user_id INT{11]

“» project_group id INT{11)

¢ id INT(11)
o user_id INT{11]

3 project_group id INT{11}

2 tag VARCHAR(50)

*5d INT({11)

“ mame VARCHAR[2S]

Indexes

m
o usernamie WARCHAR(SO)
Indexes

¥ d INT(11)

o test TEXT

0 wesk_number INT{11)

@ geated DATE

& lest_miodify DATE

b project_group id INT{11)
“ruser_id INT{11]

o tithe TEXT

¥ id INT(11)
& url VARCHAR{S00}
o filznzme VARCHAR(25)

0 crested DATE
& last_madify DATE

¥id INT(11)
& name VARCHAR(50)
 description TEXT

O user_id INT{11)
& active TINYINT(1)
. creation_time TIMESTAMP

& starting_date DATE
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_

¥ id INT(11)

“ date DATE

o week_number INT{11)

@ project_group_member_id INT(11)

“» member_comment TEXT

“J supsrisor_commert TEXT

s seen_by_supervisor TINYINT{4)

& rejected TINYINT(4)

2 last_modified_by_member TIMESTAMP
0 last_medified_by_superisor TIMESTAME
o modfier_supervisor_id INT{11)

< first_updat=_by_member TIMESTAMP
Indexes

.
i INT(11)
» subject TEXT
 dscipton TEXT

¥ id INT(11) © i INT(11) 9 name VARCHAR(2S)

& seen_by_supervisor TINVINT{1} “# nzme WARCHAR({100} & allove jain TINYINT{L}

@ deadline DATE @ dascription TEXT & wurse_id INT(11)

@ project_group_id INT(11}  dasmmam VARCHARZD) | | o cambers INTILE)

@ publish TINYINT(1)

& description TEXT
<2 member_comment TEXT
2 supenvisor_comment TEXT

> omplete TINYINT{4)
Indexes

“» ending_date DATE

0 active TINVINT(1)
@ allow_jain TINYINT(1) o ides_id INT(11)
 course_type_id INT{11} > keywards TEXT
& hide TINYINT[1) . homedir TEXT
Indexes Indexes

KUVA 7 Projektiseurantasovelluksen tietokantarakenne (Joonas Mononen, 2017)
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4 SOVELLUS

4.1  Kirjautuminen

Koska sovelluksen kayttdjamaara voi olla suuri seka paasy ulkopuolisilta haluttiin estda, paatettiin
kirjautumisessa hyodyntaa Savonian AD-tunnuksia. Nain valtytdan kokonaan kayttajatunnusten ylla-
pitémisen vaivalta. Kirjautuminen on toteutettu IIS:n windows authentication -menetelmalla, eika
sovellus itsessdaan ndin hallinnoi kayttdjatietoja. Sivustolle mentaessa ensin avautuu kirjautumisik-

kuna, mihin kayttdja syottda Savonia ymparistén tunnukset (kuva 8).

Kayttdoikeustarkistus pakollinen

http://codez.savonia.fi pyytdd kayttdjanimed ja salasanaa.

Sivustoon ei ole muodostettu salattua yhteytta.

Kéyttdjatunnus:  savonia-amkiaooooo

i A A d A

Salasana:

Kirjaudu sisadn Peruuta

KUVA 8 Kirjautuminen sovellukseen (Joonas Mononen, 2017)

Kirjautuminen antaa sovelluksen tietoon vain kirjautuneen kayttajan kayttajatunnuksen seka verkko-
tunnuksen (domain). Kirjautumisen yhteydessa tarkistetaan, [6ytyykd kayttdjan kdyttajatunnus so-
velluksen omasta tietokannasta, josta haetaan kayttajan rooli ja tallennetaan se istuntoon (session).
Roolin perusteella kayttajalle saadaan esitettya oikeat nakymat ja rajattua kayttéoikeudet. Mikali
kayttdja ei ole aiemmin kirjautunut sovellukseen, pyydetaan kirjautumisen yhteydessa syottamaan
henkildtiedot. Uudet kayttdjat asettuvat oletuksena opiskelijarooliin, josta tietokannan hallintaoikeu-

den omistavat henkil6t voivat korottaa heidat ohjaajiksi.

4.2 Kurssi- ja ryhmanhallinta

Kurssi- ja ryhmahallinta -sivun nakevat vain kayttajat joilla on ohjaajarooli. Taman sivun kautta oh-
jaajat luovat kursseja tai muita opiskelijaryhmia tai yksil6itd siséltavid kokonaisuuksia. Kaikki sivus-
tolla tapahtuvat luomiset, paivitykset, poistot ja haut tapahtuvat AJAX-kutsuilla, joiden on tarkoitus

tehda sivustosta sulavakayttéisempi, kun vain tarvittava tieto ladataan palvelimelta uudestaan.
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4.2.1 Aihetiedot

Kaikki kokonaisuuksien ja ryhmien luonnit, poistot ja paivitykset tapahtuvat hallintapaneelin kautta
(kuva 9). Aihetyyppeja on kolme: opiskelijaprojekti, harjoittelu ja opinndytetyd. Ohjaaja taydentaa
aihekokonaisuuden kuvauksen, ajankohdan ja ohjaajat. Ohjaajalla on mahdollisuus piilottaa koko-
naisuus nakyvista hallintapaneelissa muilta kuin liitetyiltd ohjaajilta ja taten estda tdman muokkaa-
minen ja tarkastelu ulkopuolisilta.

Hallinta
Aihetiedot Ryhmat
Start1 (2016/09) Opiskeljaprojekti | Opinnaytetyd | Harjoittelu (A EFEr
Mononen I:n
* Alheen nimi
Kurssi ABC Valitut ohjaajat
. Mononen Joonas x
Kurssilla ohjelmoidaan
4
Luokkatila
A-1234
* Alkaa
01.09.2016
“ Loppuu
31.01.2017

Piilota muilta kuin liitetyiltd ohjaajilta

]

KUVA 9 Aihetietojen yllapito (Joonas Mononen, 2017)
4.2.2 Ryhmat

Kokonaisuuden luonnin jdlkeen kayttdjalle avautuu mahdollisuus ryhmat-valilehteen (kuva 10). Jo-
kaiseen kokonaisuuteen voidaan luoda rajoittamaton maara ryhmid. Ryhmalle téytetdan ryhmaa
seka ryhman aihetta koskevat tiedot. Ohjaaja voi merkitd ryhman aiheen perustuvan ideaan, joka on
lisatty ideapankki-sivun kautta. Jésenet voidaan hakea ryhmaan nimen ja/tai luokkatunnuksen pe-
rusteella. Mikdli aihekokonaisuuden tyypiksi on valittu opiskelijaprojekti, generoituu ryhman luonti-
vaiheessa jokaiselle jasenelle kurssin keston ajalle viikkoraporttipohjat. Jasenien lisdys ja poisto
luonnin jalkeen on mahdollista, mutta opiskelijaprojektien tapauksessa viikkoraporttipohjat jadvat

generoitumatta.
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Luo uusi kokonaisuus Ainetiedot Ryhmat
i IR
CDIO 4 (2016/10) Ryhma X

* Aihe

Uudet kotisivut

# Aihe perustuu ideaan

Savonia tarvitsee uudet kotisivut v

* Kuvaus

Tama ryhma lug uudet kotisivut.

Kotihakemisto
Kotihakemisto
Julkaistava

¥ Aktiivinen

Hakusanat
Hakusanat pilkulla eroteltuna
Jasenet

Meikalainen Matti ETX125P x
Reipas Risto ETX125P

Timonen Timo ETX13SN

KUVA 10 Ryhmien yllapito (Joonas Mononen, 2017)

4.3 Ideapankki

Ideapankki-sivulla (kuva 11) kaikki ohjaajat voivat lisaté ideoita, joita voitaisiin kayttaa oppilaspro-
jekteissa. Nama ideat ndytetdan kurssi- ja ryhmanhallinta sivustolla ryhmda hallittaessa. Mikali ide-
alle on perustettu ryhma, tdma nakyy listattuna idean kohdalla. Vanhentuneet ideat voidaan poistaa

kdytosta poistamalla aktiivinen-valintaruutu.



18 (27)

Lisaa aihe ideapankkiin .
Savonia tarvitsee uudet kotisivut.
Savonia tarvitsee uudet kotisivut.
Savonia Start Kuvaus

Savonia tarvitsee uudet kolisivut ensi viikolla

# Aktiivinen €

Idealle perustetut projektit

= Testiryhma A

Luotu 2016-09-13 17:06:58
limoittaja Mononen Joonas

KUVA 11 Ideapankki (Joonas Mononen, 2017)

4.4 Seuranta

Ohjaajien kaytdssa olevalta seuranta-sivulta (kuva 12) I6ytyvat kaikki raportit ja tapahtumat. Kayt-
taja valitsee pudotusvalikosta kurssin tai muun luodun kokonaisuuden, jolloin alla olevalle aikajanalle
tulee nakyviin ryhmien tapahtumat. Ryhmille voidaan luoda uusia tapahtumia yksitellen tai kaikille
kerralla. Ohjaaja nakee tapahtuman tiedot, ryhman kommentin ja ajankohdat. Mikali kyseessa on
opiskelijaprojekti, on luotujen ryhmien jasenille muodostunut viikkoraporttipohjat. Kun ryhman va-
linta -pudotusvalikosta valitsee ryhman, tulee aikajanalle nakyviin viikkoraportit ryhmajasenittain.
Valitsemalla viikkoraportin aikajanalta paivittyy sité koskevat tiedot nakyviin alla olevaan lomakkee-

seen. Aikajana on skaalattava eli siihen saa kerralla nakyviin hyvin laajan tai lyhyen ajanjakson.

Kaikki tapahtumat ja viikkoraportit, jotka sisaltdvat uuden opiskelijan kommentin esiintyvat orans-
sina aikajanalla. Kun ohjaaja on valinnut kommentin, se merkitdan tarkistetuksi ja viikkoraportti saa
vihredn tai punareunaisen vihrean varin, riippuen onko merkinta tehty mydhassa. Tapahtumat ja
raportit on mahdollista hylata ohjaajan toimesta, jolloin ne merkitdan punaisella. Siniselld merkityt
raportit ovat tulevien viikkojen raportteja. Nain kurssin lopussa jokaiselle opiskelijalle on muodostu-
nut rivi vareilla merkittyja raportteja, joka kertoo nopealla vilkaisulla jasenen aktiivisuudesta ja suo-

riutumisesta projektissa.
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Seuranta

CDIO 4 (2016/10) * Kaikki v

Meikildinen Matti

EN EN CN EN EN £N CH O3 N CH CH E6
EN EN CN EN EN 2N C3 O3 EN CH CH £
EN EN CN EN EN CN C3 O N CH CH BN

Reipas Risto

Timonen Timo

Varien merkitykset

.Amlssa taytetty vikkoraportti
Ei ajankohtainen
Vikkoraporttia ei taytetty
Tarkastamaton vilkkoraportti

Raportointi tehty my&hassa

Paivays 03.10.2016 Viikkoraportti

Tehty ja tata.
Mikko 40
Ryhma Ryhma X

bz
Nimi Reipas Risto
Ohjaajan kommentti

Tila ?

Wiimeksi muokattu 08.09.2016 00:00

Ensimmainen muckkaus Hylkaa raportti |/

KUVA 12 Ryhman viikkoraporttien tarkastelu (Joonas Mononen, 2017)

4.5 Oppilaan nakymat

Oppilailla on kaksi sivua, minne navigoida; koti ja jasenyydet. Koti-sivulla ei ndy sisaltéa, mutta se
on luotu tulevaisuutta varten, jolloin siihen voidaan sisallyttéda esimerkiksi ajankohtaiset taytettavat
raportit. Jasenyydet-sivulla (kuva 13) kayttaja nakee kaikki ryhmat, joiden jaseneksi hanet on lii-

tetty. Ryhman nimed painamalla kayttdja voi tarkastella ryhman tietoja viereisessa olevassa lomak-

keessa. Raportointiin paastan painamalla ryhman vieresta raportointiin-painiketta.

KUVA 13 Jasenyydet (Joonas Mononen, 2017)

Jasenyydet
Kurssi Ryhma
Kurssin tiedot

CDIO 4 Ryhmarama 3

Nimi
CDIO 32 Fiksumpi nimi

Kuvaus
coIO 2 Pelilinen oppiminen2

Kesto
CDIO 4 Ryhmarams 42

Ryhman tiedot

CDIO 4 asdfasdf222 Y

Nimi Ryhmarama 3
CDIO 2 Proekti Khjkhjk

Kuvaus
CDIO 32 joku22

Perustuu ideaan Sovellus yritykselle C
CDIO 4 viikkoraportitestitryhma Yritys B tarvitsisi sovelluksen y.
CDIO 4 viikkoraporttitestitryhma Raporiointiin

P Y - Jasenet Meikalainen Matti

Testataan vilkkoraportieja test2 [LITELENLTIES
Testataan viikkoraportteja test3 Raportoinfiin
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Oppilas ndkee valitun projektin viikkoraportit kuluvalle viikolle asti. Kaikkiin nakyviin raportteihin voi-
daan lisata tekstid, mutta mikali oppilas tayttaa yli viikkon vanhan raportin, luokitellaan se my®hasty-
neeksi opettajan nakymassa. Mikali opettaja on antanut raportille kommentin, ndkyy se myos lomak-

keella. Kuvassa 14 on esitetty opiskelijan raportointinakyma.

Raportointi
Viikko 44 (31.10.2016)
Viilkko 45 (07.11.2016) Wiikko 47
Viikko 46 (14.11.2016) CEEmERE 21.11.2016
Viikko 47 (21.11.2016)
Muokattu 17.11.2016 20:24
Raportti

Testi raportointi

Ohjaajan kommentti

KUVA 14 Viikkoraporttien téytté (Joonas Mononen, 2017)
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5 SOVELLUKSEN TOTEUTUS

Slim-applikaation rakenne voidaan toteuttaa lukemattomilla eri tavoilla. Tassa projektissa on kay-
tetty erastd GitHubista |6ydettya projektipohjaa, joka muokkaantui omanlaiseksi kehityksen aikana.
Projektin kansiorakenne on esitetty kuvassa 15. Sovellus sisaltda kaksi paahakemistoa, app ja public.
App-kansiossa sijaitsee sovelluksen back-end eli palvelimella suoritettava osuus ohjelmasta. Public-
kansiossa sen sijaan sijaitsee front-end eli selaimessa ajettava osuus. Front-end koostuu paasaantoi-

sesti Angular]S:aa toteuttavista JavaScript-tiedostoista seka kaytetyista JavaScript-kirjastoista.

FOLDERS
= v
» [ .idea
¥ [= app
» [ cache
[ lib
p [ middleware
» [ models
» [ routes
p [ views
[ libs.php
Y middlewares.php
Y models.php
[ routes.php
[ start.php
w = public
e [ css
p [0 img
[ 2 I L
» 3 plugins
[ .htaccess
[ index.php
[M logoff.php
[ sessiondata.php
¥ [= vendaor
p [0 composer
- [ container-interop
- [ nikic
» [ pimple
B [ psr
p [ slim
b [0 twig
[Y autoload.php
[ .gitignore
[5] composerjson
[ composerlock

KUVA 15 Projektin kansiorakenne (Joonas Mononen, 2017)
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5.1 Back-end

Sovelluksen kaynnistyessa ensin taytyy kirjautua IIS:n Windows Authentication “in kautta (kuva 9)
Savonia-amk:n Windows-ymparistén tunnuksilla, mika tallettaa kayttajan kayttdjanimen PHP:n glo-
baaliin muuttujaan $_SERVER. Sovelluksen suorittaminen lahtee liikkeelle index.php-scriptista, mika
alustaa sovelluksen kutsumalla start.php-scriptia, minka jalkeen itse toimintaprosessi kdynnistyy.
Sovellukseen on lisatty kaksi middlewarea, mitka suoritetaan aina ennen kuin varsinaista polkuun
sidottua prosessia suoritetaan. Nama ovat CheckLogin.php ja PageRights.php. CheckLogin.php tar-
kistaa, etta kayttdja on rekisterditynyt sovellukseen. Mikali kayttdjaa ei I6ydy tietokannasta, ohjau-
tuu sovellus rekisterdintisivulle, missa kayttaja tayttaa kayttajanimeen liitettavat henkilétietonsa. Pa-
geRights.php tarkistaa kayttajan rooliin perustuen, onko kayttdjalla oikeus paasta kohteena olevalle

sivulle. Mikali kdyttdoikeutta ei ole, kayttaja ohjataan sovelluksen aloitusnakymaan.

App\Routes-kansion alle maaritetdan reitit ja niité vastaavat toiminnot. Reitti palauttaa joko naky-
man eli HTML5-tiedoston tai JSON-dataa. Kuvassa 16 palautetaan nakyma tracking_teacher.php,
johon on liitetty kirjautuneen ohjaajan kurssit. Reitit kayttavat tiedonhakuun models-kansiossa sijait-
sevia luokkia, jotka hoitavat tietokantakyselyt ja muut tarvittavat tiedon parsimiset (kuva 17). Tieto-
kannan kasittely tehddaan PHP:n PDO:n (PHP Data Objects) avulla, mika huolehtii mm. SQL:n turval-

lisuudesta.

‘date’, hide [=
user_id =:use

is->core->dbh-:pr

(":user_id", $userId, PDC

Freturn
{
$return

freturn;

KUVA 17 Course-luokan getCourseNames-metodi (Joonas Mononen, 2017)

5.2  Front-end

Public-kansion alla olevassa js-kansiossa sijaitsee Angular]S-applikaatiot ja muut JavaScript-kirjastot.
Jokaiselle sovelluksessa olevalle toiminnallisuutta sisaltavalle sivulle on luotu oma moduuli, mika si-
saltad koko sivun toiminallisuuden. Yleisesti kayttssa olevista funktioista luotiin oma luokka, mita

voidaan kutsua tarvittaessa kaikkialta.
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Angular]S:n moduulit koostuvat controllerista, mika pitda sisalldan funktioita, joista osasta on tehty
$scope:n ominaisuuksia (property). Esimerkiksi kuvassa 18 on kayttoliittymasta kutsuttavissa oleva
funktio deleteCourse. Controlleriin voidaan liittda palveluja (service), jotka hallitsevat tietyn osa-alu-
een. Tarkea sovelluksessa kaytetty palvelu on $http, joka tekee AJAX:in avulla pyynnon (request)
palvelimelle ja palauttaa vastauksen (response). Kaikki sovelluksessa Angular]S:n avulla tehdyt
pyynnoét noudattavat samaa kaavaa. Maaritetdan mihin osoitteeseen kysely tehdaan, sen sisaltéma
data ja headerit. Kun palvelin vastaa — palauttaen yleensa jotain dataa — maaritelladn tehtavat toi-

minnot, kuten latausindikaattorien piilottaminen.

postData

shttp({

me

KUVA 18 Scopen deleteCourse -funktio (Joonas Mononen, 2017)

53  Nakymat

Nékymat ovat nakyva osuus sivusta, mika palautetaan kayttajalle sivulatauksen yhteydessd. Naky-
mat ovat HTML5:en, Angular]S:n ja Slim-view'in syntaksin sekoitusta. Jokaista ndkymaa ei tarvitse
kirjoittaa taysimadraisend, vaan toistuvia elementteja sivuilla voidaan hyddyntaa kayttamalla ex-
tends-merkintad. Kuvassa 19 on nakyma, joka luodaan student_base.php-tiedoston pohjalle. Stu-
dent-base.php-tiedostossa méaritetéan lohkoilla, mihin kohtaan sivua liitettévat osat sidotaan. Vas-
taavan nimiset lohkot I6ytyvat liitettavastd nakymasta (kuva 20). Sovelluksessa toistuvia elementteja

ovat mm. navigaatio, footer ja erindisten scriptien ja tyylitiedostojen sisallyttdminen.

{% extends "b student_base.php” ¥}

{% block title X}
ti
{% endblock ¥}

(% block head ¥}
pare 1

)
{% endblock ¥}

jautunut oppilaana projektinseurantaan.</p>
el
ol

KUVA 19 Sovelluksen etusivun nakyma (Joonas Mononen, 2017)
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trapcdn. com/bootst

}% endblock X}</

jektinseuranta</=>

KUVA 20 Esimerkki pohjandkyma (Joonas Mononen, 2017)
5.4 Angular]S:n ja Slimin yhteiskayttd

Angular]S seka Slim mahdollistavat molemmat nakymien kaytén. Tassa projektissa nakymat on to-
teutettu Slim-view “in avulla ja sivun sisdlla tapahtuvat toiminnot Angular]S:n avulla. Jalkeenpain
tarkasteltuna téma ei osoittaunut kaikista jarkevimmaksi tavaksi sovelluksen toteuttamiseen. Ongel-
mia muodostuu etenkin siind vaiheessa, kun sovelluksessa on tarkoitus navigoida sivulta toiselle ja
osoittaa jokin tarkempi polku sivun sisalld, esimerkiksi avata tietty projektiryhma projektihallinnassa.
Slim olisi kannattanut jattaa vain RESTful API:n rooliin, silla silloin projektin back-end ja font-end
eivat nain olisi mitenk&an riippuvaisia toisistaan, seka tarkempi ohjaus sivuston sisélla olisi ollut hel-
pompaa. Projektin muutenkin tiukan aikataulun takia tétd ongelmaa ei ehditty selvittda téman

enempaa.

Nakymat sisaltavat kahta erilaista syntaksia datan sitomiseen, joista toinen tapahtuu jo palvelimella
ja kayttajélle palautetaan nakyma, missa data on jo sisdllytetty nakymaan. Angular]S puolestaan
lataa datan AJAXin avulla ja vasta sen jalkeen sisdllyttaa sen osaksi ndkymda. Tama aiheuttaa

yleensé erindisten latausindikaattorien nékymistd ruudulla.
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JATKOKEHITYS

Sovellus saatiin siihen pisteeseen, ettd sen kayttdminen on mahdollista aloittaa. Paljon suunniteltuja
ominaisuuksia jai toteuttamatta ajan puutteen takia. Sovellus on lisdksi tdysin testaamaton todelli-
sessa kaytdssd, eli paljon tdssa luvussa mainitsemattomia muutoksia todennakdisesti tehdaan. So-

vellus luovutettiin mydhemmin jatkokehitettavéaksi toiselle henkildlle.

Henkilotiedot

Nykyisella toteutustavalla sovellus saa tietoonsa vain kayttdjan kayttajatunnuksen. Taman takia
kdyttajat joutuvat ensikirjautumisen yhteydessa tdayttamaan omat henkil6tietonsa itse, mika altistaa

virheille ja vaarinkaytolle.

Ratkaisuksi tahén ongelmaan on se, ettd henkilétiedot haettaisiin ensikirjautumisen yhteydessa jos-
tain jo olemassa olevasta jarjestelmasta, esimerkiksi Wilmasta. Wilma sisaltad web service -rajapin-
nan, josta voidaan hakea tietoa SOAP (Simple Object Access Protocol) -tietoliikenneprotokollan
avulla. Tatakin aihetta tutkittiin hieman opinndytetydn aikana, mutta todettiin, ettei se aikataulu-

syistéa mahdu mukaan

Oppilasnakymat

Etusivu

Projektissa keskityttiin padasiassa ohjaajien toimintoihin, joten opiskelijalle nakyvat kayttoliittymat
jaivat vajavaisiksi ja osa uupuu kokonaan. Ulkoasua ja kdytettévyytta ei ole mietitty nykyisten opis-

kelijan toiminnollisuuksien osalta.

Opiskelijat pystyvat nyt tdyttamaan ja katselemaan nykyhetkeen asti olevia omia viikkoraportteja.
Jokaiselle ryhmalle olisi hyva pystya asettamaan erikseen voiko kyseisen ryhmadn jasenet néhda tois-
tensa viikkoraportit. Lisaksi jokaisella ryhmalla taytyisi olla ryhmakohtainen viikkoraportti, jossa pro-
jektin edistymista voisi seurata yleiselld tasolla. Lisaksi opiskelijat eivat pysty nakemaan eivatka

kommentoimaan ryhman tapahtumia, vaikka opettajat pystyvat niita luomaan.

Etusivua ei hyddynnetty projektin tassa vaiheessa mitenkdan. Siihen voitaisiin laittaa ilmoitusluontoi-
sesti ajankohtaisia tapahtumia, esimerkiksi oppilaat voisivat nahda suoraan kyseisen viikon taytta-
mattdmat raportit, joita padsisi siten tayttdmaan yhdelld klikkauksella. Liséksi opettajien antamat

uuden kommentit voitaisiin esittda tdssa, muuten ne jadvat helposti huomaamatta.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytety6n aiheena oli toteuttaa Savonia-ammattikorkeakoululle selainpohjainen sovellus oppi-
lasprojektien seurantaan. Sovelluksen toteutuksessa merkittdvimmat ohjelmistokehykset olivat Slim

3, Angular]S ja Bootstrap. Sovelluksen tietokantaohjelmisto oli MySQL.

Lopputuloksena aikaansaatiin sovellus, jossa ohjaajat pystyvat luomaan sovellukseen kursseja ja
ryhmid seka liittdmaan niihin opiskelijoita. Seuranta-sivulla ohjaajat pystyvat selaamaan ryhmittain
oppilaiden tuottamia viikkoraportteja ja luomaan ryhmille tapahtumia, eraanlaisia merkkipaaluja pro-

jektissa. Oppilaat pystyvat selaamaan omia ryhmidan seka tayttamaan niihin viikkoraportteja.

Sovelluksen kehitys eteni hitaasti ja jakaantui noin puolen vuoden aikajaksolle. Toiminnollisuuksien
maarittely oli puutteellista, mika aiheutti jatkuvaa suunnittelutarvetta projektin edetessa. Liséksi eri-

naiset projektista riippumattomat tekijat hidastivat kehitysta.

Sovellus vaatii vield jatkokehitystd, eika tallaisenaan valttamatta sovi vield sellaisenaan todelliseen
kayttdon. Kaikki téarkeimmat toiminnot on toteutettu, mutta perusteellinen testaaminen jai viivasty-

neen aikataulun takia kokonaan tekematta.
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