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Taman opinndytetyon tarkoituksena on osallistua Neste Oyj:n Naantalin jakeluterminaalin
lastausautomaatiojarjestelméan paivitykseen, jotta jarjestelman loppukayttdjind toimivat
logistiikkaoperaattorit saavat parhaan mahdollisen hyddyn uudesta automaatiojarjestelmasta.
Lisaksi tyon tavoitteena on selvittdd uuden jarjestelman ominaisuuksia ja tehtyja muutoksia seka
antaa kehitysehdotuksia tulevaisuudessa tapahtuvia paivityksia varten.

Jakeluterminaalissa tapahtuvia lastauksia valvovat logistiikkaoperaattorit, joiden paatytkaluna
toimi ennen jarjestelmépaivitysta lastausautomaatiojarjestelmé Alcont. Alcont-jarjestelmé on yli
sen 20 vuoden kayttbaikana paassyt vanhenemaan niin tekniikan, kuin kaytettavyyden osalta ja
siksi hankintapaatts uudesta Experion PKS-automaatiojarjestelmasta tehtiin loppukesasta 2016.
Paivitysprojektiin osallistui Nesteen liséksi insindori- ja suunnittelutoimisto Neste Jacobs, seka
Alcont ja Experion-jarjestelméat tuottanut Honeywell. Experion otettiin jakeluterminaalissa
kayttéon alkuvuodesta 2017.

Experion on Windows-pohjainen automaatiojarjestelma, jota kaytetaan prosessien, koneiston ja
tietoasemien hallintaan ja valvontaan ja se sopii useiden eri teollisuuksien kaytt6on. Experionin
uusina ominaisuuksina sitd edeltdvaan Alcont-jarjestelmaéan verrattuna ovat piirikuvatrendit ja
halytyksiin liittyvat toiminnot. Lisaksi jarjestelméssé navigointia auttavat uusi valilehtitoiminto seka
edellinen- ja seuraava-painikkeet. Tyossd kaydaan lapi jarjestelmdn nayttokuviin tehtyja
muutoksia, sekd muokkauksen syita ja milla tavalla tehdyt muokkaukset paransivat jarjestelmé&a.
TyoOn lopussa annetaan kehityskohteita ja -ehdotuksia tulevaisuuden paivityksia varten.

Tama opinnaytetyd toimii selvityksena jakeluterminaalin henkilékunnalle jarjestelmapaivityksen

myota tulleista uusista ominaisuuksista ja tehdyistd muutoksista. Lisaksi ty® voi toimia oppaana
Experion-automaatiojarjestelmén kaytdsta uusille operaattoreille lastausvalvonnasta.

ASIASANAT:

Lastausautomaatiojarjestelma, paivitys, projekti, jakeluterminaali
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UPGRADING OF THE LOADING AUTOMATION
SYSTEM

- Neste Naantali refinery’s distribution terminal

The aim of this thesis is to take part of the upgrading of loading automation system at the
distribution terminal of Neste Oyj Naantali in order that system’s end users, logistics operators
will receive the best benefit from the new system. In addition the aim of this thesis is to research
new features and modifications due to the system’s uprgrading and give improvement
suggestions for future updates.

Logistics operators monitors loading operations at the distribution terminal and as their main tool
before system’s upgrading was Alcont loading automation system. Alcont system has deprecated
during it's over 20 year working life and therefore acquisition decision for the new Experion PKS
automation system was made at late summer 2016. Upgrade project members addition to Neste
were engineering and project service provider Neste Jacobs and Honeywell which have
developed both Alcont and Experion automation systems. Experion was put to use at the
beginning of 2017.

Experion is Windows based automation system which is used to control processes, machinery
and drives and it suits to many different industries. New features of the Experion comparing to its
predecessor Alcont are the circle picture trends and features associated to alarms. Navigation in
the system is enhanced by the new tab feature and previous and following buttons. The thesis
describes modifications made for system’s screens and reasons behind those changes. The
thesis ends with improvement suggestion for system’s future updates.

This thesis works as a report of new system’s features and modifications for distribution terminal’s

employees. The thesis can also work as a guide for new operators about Experion automation
system and loading control.

KEYWORDS:

Loading automation system, update, project, distribution terminal
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SANASTO

Lyhenne
Alcont

Accuload-péaate

Experion

Kevyet tuotteet

Logistiikkaoperaattori

Nayttokuva

Lyhenteen selitys
Vanha Honeywellin kehittdma automaatiojarjestelma.

Lastussilloilla oleva péaate, jonka kautta lastaavat kuljettavat
operoivat lastauksia. Accuload-paatteiden tiedot nakyvat

myos lastausvalvomon jarjestelmissa.
Uusi Honeywellin kehittdma automaatiojarjestelma.

Jakeluterminaalissa kaytetty nimitys bensiineista, dieseleista

ja kevyista polttodljyista.

Jakeluterminaalin tydntekija, joiden tyonkuvat jakautuvat ylei-

sesti lastauvalvojan ja bitumialueen valvojan tehtaviin.

Alcontissa ja Experionissa nayttokuvissa ohjataan jarjestel-
mada. Nayttokuvat ovat muokattavissa Honeywellin kehitta-

malla kuvaeditorilla.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Waltteri Oksanen



1 JOHDANTO

1.1 Opinnaytetydn kuvaus ja tavoitteet

Taman opinnéaytetyodn tarkoituksena on osallistua Neste Oyj:n Naantalin jakeluterminaa-
lin lastausautomaatiojarjestelman paivitykseen, jotta jarjestelméan loppukayttajiné toimi-
vat logistiikkaoperaattorit saavat parhaan mahdollisen hyddyn uudesta automaatiojéarjes-
telmastd. Lastausautomaatiojarjestelman paatehtavanad on mahdollistaa terminaalissa
tapahtuvien lastausten sujuminen ja se toimii logistiikkaoperaattoreiden paatydkaluna
lastausten valvonnassa ja hallinnassa. Opinndytetyd on osa paivitysprojektia, jossa
vanha Alcont-automaatiojarjestelma paivitettiin uuteen Experion-jarjestelmaan. Jarjes-
telmé&paivityksen syyné on Alcont-jarjestelman yli 20-vuotinen ik&, jonka seurauksena
vanhentunut ohjelmisto ja laitteisto ovat kapasiteettinsa puolesta aarirajoilla ja uusien
ominaisuuksien tai toimintojen liittdminen jarjestelmaan ei onnistu ilman koko jarjestel-
man uusimista. Syksylla 2016 kaynnistettyyn paivitysprojektiin osallistui Nesteen eri si-
sdisten organisaatioiden liséksi insin©dri- ja suunnittelutoimisto Neste Jacobs seka Al-

cont- ja Experion-jarjestelmat tuottanut Honeywell.

Opinnaytetyon tavoitteena on selvittaa oleellisimmat Experion-jarjestelméan tuomat uudet
ominaisuudet ja tehdyt muutokset, sekad raportoida niista tekstin ja kuvien muodossa.
Lisdksi tavoitteena on esittdd kehitysehdotuksia jarjestelmaan, joita voidaan toteuttaa
tulevaisuudessa paivityksien yhteydessa. Uusien ominaisuuksien selvittdmiseen kaytet-
tiin Honeywellin Experion PKS with PMD Controller -automaatiojarjestelman kayttajan

opasta.

1.2 Opinnaytetyon tausta ja rajaus

Opinnaytetytaiheeksi valikoitui lastausautomaatiojarjestelmén paivitys terminaalipdal-
likkd Jouni Setalan kanssa kaytyjen keskustelujen jalkeen. Setélan mielesta oli hyva
tuoda logistiikkaoperaattorina toiminut tydntekijd mukaan juuri kdynnistyvaan projektiin
tuomaan loppukayttajan ndkdkulmaa, jotta uusi jarjestelma saadaan raataloitya juuri sen
kayttgjia varten. Varsinkin jarjestelméan nayttokuvissa oli Setalan mielesta paljon kehitet-

tavaa ja opinnaytetyd keskittyykin suurelta osin niihin.
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Opinnaytetytssa perehdytdén lastausautomaatiojarjestelmaan ja sen paivitykseen logis-
tiikkaoperaattorin eli jarjestelman loppukayttajan nakokulmasta. Taman vuoksi tydssa
keskitytaan paivityksen myota tapahtuneisiin muutoksiin operaattoreiden tyotehtavien ja
kaytettavyyden kautta. Tyosta on rajattu pois teknilliset asiat, kuten uusitut laitehuoneet
laitteistoineen ja ohjelmointiin liittyvat asiat. Opinnaytetydssa olevat kuvailut ja ruudun-
kaappaukset jarjestelmista ovat peraisin Naantalin jakeluterminaalin kdytdssé olleista

versioista.
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2 NESTE OYJ

Neste Oyj on suomalainen d&ljynjalostus- sekd markkinointiyhtid, jonka liiketoiminta-alu-
eita ovat oljytuotteet, uusiutuvat tuotteet seka oljyn vahittadismyynti. Neste ilmoittaa paa-
tavoitteikseen olla Itdmeren alueen johtava polttoaineratkaisujen tarjoaja, seka kasvaa

globaaleilla uusiutuviin raaka-aineisiin perustuvilla markkinoilla.

Nesteen uusiutuvat tuotteet, kuten uusiutuva diesel, valmistetaan Porvoon, Rotterdamin
ja Singaporen jalostamoilla. Raakadljypohjaiset dljytuotteet, joihin lukeutuvat uusiutu-
mattomat dieselpolttoaineet, bensiinit, lento- ja laivaliikenteen polttoaineet, kevyet ja ras-
kaat polttooljyt, peruséljyt, bensiinikomponentit, erikoispolttoaineet, liuottimet, nestekaa-
sut ja bitumit, jalostetaan Naantalin ja Porvoon jalostamoilla. Lisaksi Neste omistaa osan
perusdljya tuottavasta laitoksesta Bahrainissa. Tuotantolaitosten lisdksi Nesteella on
ympari maailmaa 12 myynnin ja markkinoinnin toimipistetta. Neste tyollistaa noin 5000

henkil6a ja yrityksen paakonttori sijaitsee Espoossa.

Neste Oyj:n liikevaihto oli vuonna 2016 noin 11,7 miljardia euroa ja vertailukelpoinen
liikevoitto noin 983 miljoonaa euroa. Nesteen vuotuinen dljynjalostuskapasiteetti on 15
miljoonaa tonnia ja uusiutuvan dieselin 2,6 miljoonaa tonnia. Neste on ollut useita vuosia

maailman vastuullisimpien yritysten The Global 100 —listalla. (Neste Oyj 2017b.)

2.1 Naantalin jalostamo

Nesteen Naantalin jalostamo on Suomen ensimmainen 6ljynjalostamo ja se perustettiin
vuonna 1957. Naantalin jalostamon tuotantolinja on erikoistunut valmistamaan perusol-
jytuotteiden lisaksi liouttimia, bitumia ja pienmoottoribensiinia. Raakadljyn jalostuskapa-
siteetti on Naantalissa noin 58 000 barrelia paivassa ja tuotanto 3 miljoonaa tonnia vuo-

dessa.

Naantaliin jalostamoon siséltyy tuotantoyksikdiden lisaksi Oljysatama, jossa kdy vuosit-
tain noin 350 alusta ja on liikennema&ariltdan Suomen viidenneksi suurin satama. Lis&ksi
jalostamoon kuuluu jakeluterminaali, laboratorio seka palokunta. Jalostamolla on laajalla
sdilidalueillaan yli miljoona kuutiometrid varastotilaa raakadljyille ja dljytuotteille. (Neste

Oyj 2016b.) Tydntekijoita Naantalin jalostamolla on noin 350 henkil6&.
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Porvoon ja Naantalin jalostamoilla on kéynniss& One Refinery -hanke, jossa jalostamoi-
den toimintoja yhdistelemalla seka tuotantorakenteita muuttamalla pyritaan yhteen jalos-
tamokokonaisuuteen Suomessa. Vuonna 2014 tehdyn suunnitelman mukaan jalostamo-
kokonaisuus koostuisi viidesta tuotantolinjasta, joista nelja on Porvoossa ja yksi Naan-
talissa. (Neste Oyj 2016a.)

2.2 Naantalin jalostamon jakeluterminaali

Naantalin jalostamon jakeluterminaalissa lastataan p&aéasiassa sdilidautoja, jotka toimit-
tavat tuotteita lahinn& Lansi-Suomen alueelle. Vuonna 2016 autokuormia lastattiin jake-
luterminaalissa lahes 35 000 kappaletta. Eniten lastatuimmat sailibautotuotteet ovat die-
selit, bensiinit, polttodljyt ja tiebitumit. Muita terminaalissa lastattavia tuotteita ovat liuot-
timet, erilaiset bitumit, nestekaasut ja raskaat polttodljyt. Sailidautojen lisaksi jakeluter-
minaalissa lastataan ja puretaan junavaunuja. Junavaunujen lastaustuotteena on bu-
taani ja purkutuotteina pentaani ja isopentaani. Kokonaisuudessaan terminaalin |api-
meno on n. 1 300 000 tonnia vuodessa. Lastaukset Naantalin jakeluterminaalissa perus-
tuvat automaatioon ja vuonna 2016 automaattinen lastausselvitysaste oli 97,62 %.
(Neste Oyj 2017a.)
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3 LASTAUSVALVONTA

Naantalin jakeluterminaalissa tytskentelee jatkuvalla miehitykselld paasaantoisesti
kolme logistiikkaoperaattoria, joiden tytpiste sijaitsee terminaalialueen porttien vieressa
olevassa valvomossa. Logistiikkaoperaattoreiden tyénkuvat jakautuvat yleisesti lastaus-
valvojan seka terminaali- ja bitumialueen valvojan tehtaviin. Lastausvalvojana toimiva
operaattori valvoo jakeluterminaalissa tapahtuvia lastauksia ja tarvittaessa puuttuu nii-
hin. Tassa kappaleessa kaydaan lapi lastausvalvojan tydta keskittyen Alcont-jarjestel-

maan ja sen kayttoon.

3.1 Alcont ja muut jarjestelmat

Lastausvalvojan paatydkaluna toimii automaatiojarjestelma Alcont, joka muodostaa mui-
den Nesteen ohjelmien ja jarjestelmien kanssa terminaalin lastausautomaatiojarjestel-
man. Paasaantoisesti lastausvalvoja kayttaa naista jarjestelmista Alcontin liséksi LHJ:ta
eli lastauksenhallintajarjestelmé&é, JawaTruckia eli lastaus- ja toimitusselvitysjarjestel-
mada, seka varastonhallintajarjestelma Jawaa. Kuljettajat ohjaavat lastauksia lastauslai-
tureilla Accuload-paatteilla, joihin syotetyt tiedot nakyvat realiajassa lastausvalvomon Al-
contissa. Kommunikointi lastausiltojen ja valvomon valilla tapahtuu puhelimitse ja tarvit-

taessa operaattorit kayvat lastaussilloilla.

Alcontin nayttopaatteet, ohjauslaitteet ja halytyskaiutin sijaitsevat terminaalin valvo-
mossa, joka toimii myos logistiikkaoperaattoreiden tydpisteend. Alconttia pydrittava lait-
teisto sijaitsee valvomon vieressa olevassa instrumenttitilassa, josta kaapeloinnit kulke-
vat lastauspaikoille. Lisaksi instrumenttitilassa on jarjestelmén yllapitajille ja huoltohen-

kilGille tarkoitettu paate, josta paAdsee muokkaamaan jarjestelman parametreja.

3.2 Kevyiden tuotteiden lastausvalvonta

Bensiinien, dieselien ja polttodljyjen eli kevyiden tuotteiden lastaussiltoja on kuusi, joista
viidessa sillassa lastaus onnistuu kahdelta eri puolelta. Kevyiden tuotteiden lastausvar-
sia on yhteensé 48 kappaletta. Kevyiden tuotteiden lastaussillat ja -varret muodostavat-
kin suurimman osan Alcont-jarjestelméan nayttokuvista. Nayttokuvissa on listattu lastaus-

sillat ja -varret, varsien lastausmaarat ja mitka varret ovat parhaillaan kaytossa. Jokaisen
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lastausvarren kohdalla nédkyy myds lastauslaitureilla sijaitsevien Accuload-péaéatteiden
tiedot, jotka kertovat lastauksen vaiheista ja mahdollisista vioista tai syista miksi lastaus
ei voi alkaa tai keskeytyi. Operaattorit pystyvat avaamaan ja sulkemaan lastausvarsien
Accuload-paéatteita etana Alcontista, seka asettamaan niita huoltotilaan tarvittaessa. Al-
haalla olevasta kuvasta (kuva 1) nakee 13-lastaussillan nayttdkuvan Alcontissa. Las-
taussiltojen nayttokuvista paasee siirtymaan lastausvarsien "taakse”, joissa on nahtavilla
venttiilistdon, pumppujen ja séilididen lukemia ja tietoja, mitkd maarittavat varsista tulevien
tuotteiden virtauksia ja laatuja. Tarvittaessa Alcontiin liitetyn laitteiston eli venttiilien ja
pumppujen ohjaaminen tapahtuu piirikuvien kautta, jotka aukeavat pumppujen ja venttii-
lien symboleista.

L.AINE VIRHE

[12049 [ 0359
LAINE  VIRHE
[24077] [ 0.323 -
LAINE  VIRHE
[oees] [ o615
A
LAINE  VIRHE
[s709 [ossd
0
LAINE  VIRHE
[4019 [o029g
LAINE  VIRHE
(30 [ossq
LAINE  VIRHE
[ 3788 | o.asq‘
LAINE  VIRHE
[1019 | o.174| ;

Kuva 1. Kevyiden tuotteiden 13-lastaussillan nayttokuva Alcontissa.

3.2.1 Lastausehdot

Jotta kuljettaja pystyy aloittamaan oikein suunnitellun kuorman lastauksen, tulee tiettyjen
lastausehtojen tayttyd lastausjarjestelmasséa. Lastausehdot kevyiden siltojen lastauk-
sissa ovat:

e YlitAytonestimen kiinnitys autoon, joka samalla maadoittaa auton
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e Pakokaasukeraysletkun kiinnitys autoon
e Auton lastauskortin asettaminen lastaussillan lukijaan, kortille pitda olla suunni-
teltu kuorma

o Hatéseis-painikkeet eivat ole aktivoituna

Jos yksikin naista ehdoista ei tayty ennen lastausta tai lastauksen aikana, jarjestelma ei
aloita lastausta tai keskeyttaa sen. Lastausehdot vaihtelevat lastaustavasta riippuen, esi-
merkiksi bitumit lastataan autoihin yl&kautta ja niissa ei ole erillista ylitdytonestinta ja n&in
ollen lastausehtoissakaan ei ole ylitaytonestimen kytkentaa. Lastausvalvoja pystyy jat-
kuvasti tarkkailemaan lastausehtojen tayttymistad Alcontissa ja pystyy avustamaan kul-

jettajaa, jos hanelld on ongelmia ehtojen tayttamisessa.

3.2.2 Lisaaineistus

Kevyet tuotteet ovat lisdaineistettua joko variaineella tai muilla lisdaineilla. Lisaaineet si-
jaitsevat omissa séilidissaan ja ne sekoittuvat paatuotteeseen vasta lastauksen yhtey-
dessa. Lisdaineen ja varsinaisen tuotteen oikean sekoitussuhteen varmistaminen on tér-
kead, jotta jaeltava lopputuote on vaatimusten mukaista. Lisdaineistuksen valvomisen
helpottamiseksi Alcontissa on nakyvilla lastattavan tuotteen lisdksi lisdainemaarat ja vir-
heprosentti. Alcont halyttaa, jos lisdaineistuksen virheprosentti ylitté& saadetyn maksimi-
tai minimiarvon. Virheprosentti yleensa vaihtelee rajusti lastauksen alkuvaiheilla, mutta
tasaantuu loppua kohden. Jos kuitenkin virheprosentti jaa lastauksen loputtua liian suu-
reksi ja lisaainetta on kuormassa liian vahan, eika tuote ole vaatimusten mukaista, lisa-
taan lisdainetta jalkeenpain manuaalisesti. Téallaisia tilanteita sattuu terminaalissa kui-
tenkin erittéin harvoin. Alcontissa on myds nahtavilla lastausvarsikohtaiset historiatiedot,
joista nakee lastaustiedot lisdainemaérineen ja virheprosentteineen. Varsien historiatie-
tojen ja virheprosenttien seuraaminen kuuluukin lastausvalvojan yleisiin tehtaviin, silla

ne kertovat tuotteen laadun lisaksi lastauslaitteiston toiminnasta.

3.3 Muiden tuotteiden lastausvalvonta

Bitumi-, raskas polttodljy-, liuotin- seka nestekaasulastaussillat ja -varret ovat Alcontissa
nakyvilla lahes samoin periaattein kuin kevyet tuotteet. Bitumivarsien kohdalla Alcontissa
ei ole historiatietoja ja varsikohtaiset nayttokuvat ovat erilaisia. Periaate on kuitenkin

sama kaikkien lastauspaikkojen kohdalla: nayttokuvissa on nahtavilla lastausmaarat, -
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ehdot ja -nopeudet, tuotesailiot, venttiilit ja pumput, seké lisdaineiden tai komponenttien
maara. Terminaalin alueella olevista lastauspaikoista ainoastaan muutama bitumilas-
tausvarsi on Alcontin ulkopuolella, joista osa on kuitenkin tulevaisuudessa tarkoitus lin-

kittda automaatiojarjestelmaan.

3.4 Halytykset

Lastausvalvojan tyon oleellinen osa on reagoida lastausautomaatiojarjestelméan halytyk-
siin. Halytykset viestivat jarjestelman poikkeamista, tapahtumista tai vaadittavista toi-
menpiteistd lastaustoimintojen yllapitamiseksi. Alcontin havaitessa jarjestelméassa poik-
keaman, lastausvalvomossa sijaitsevasta halytyskaiuttimesta tulee halytysaani, joka soi
niin kauan kunnes operaattori kuittaa kyseisen halytyksen. Yleisia halytyksia, joita Alcont
yleensa antaa, ovat bitumien ja raskaspolttodljyjen reseptitarkistushalytykset, tuotelinjo-

jen lampdtila -halytykset ja lastausehtohalytykset.
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4 PAIVITYSPROJEKTI

Jakeluterminaalissa lastauksenhallintaa ohjaava Alcont-jarjestelma on ollut kaytossa yli
20 vuotta. Alcont-jarjestelmaan on tehty pienia paivityksia vuosien varrella, mutta on silti
paassyt vanhentumaan tekniikan seka kaytettavyyden osalta. Lisaksi Alcontin ohjelmisto
ja laitteisto ovat kapasiteettinsa puolesta aarirajoilla ja uusien ominaisuuksien tai toimin-
tojen liittaminen jarjestelmé&an ei onnistu ilman koko jarjestelman uusimista. Hankinta-
paatds uudesta Experion PKS-jarjestelmasta tehtiin kesalla 2016 ja paivitysprojekti
kaynnistettiin alkusyksylla 2016. (Jouni Setéla 1.12.2016)

Paivitysprojektiin osallistui henkilokuntaa Neste Oyj:n Naantalin jalostamon sisdisista or-
ganisaatioista, kuten kunnossapidosta, automaatiosta ja jakeluterminaalista. Liséksi pro-
jektiin osallistui teknologia-, suunnittelu- ja projektinjohtopalveluita tarjoava Neste Ja-
cobs, joka vastasi projektin johtamisesta, suunnittelusta seké aikataulutuksesta. Uuden
Experion-jarjestelman tuotti teollisuusautomaatiopalveluita tarjoava Honeywell, joka vas-
tasi uuden jarjestelman kehittdmisesta ja raataldinnista jakeluterminaalin kayttotarpei-
siin. Honeywell on toimittanut myos vanhan Alcont-jarjestelman ja vastannut paivityk-

sistd, joita jarjestelm&an on sen kayttdmisen aikana tehty.

Projektin kdynnistdessa sovittiin projektin jasenien paatehtavat sekd kommunikointialu-
eet, jotta tiedonkulku ja osapuolten valinen viestinta olisi tehokasta projektin edetessa ja
mahdollisissa ongelmatilanteissa. Projektin etenemista seurattiin projektipaallikon johta-
missa projektipalavereissa. Projektipalaverit koostuivat osallistujalistan ja edellisen pa-
laverin muistion lapikaymisestd, projektin aikataulun varmistamisesta ja mahdollisesta
paivittdmisestd, meneillaén olevien ja tulevien operaatioiden lapikdymisesta seka seu-
raavan projektipalaverin ajankohdan maarittamisesta. Projektipalavereiden lisaksi jarjes-
tettiin tiettyjen osa-alueiden kasittelemiseksi kokouksia, joihin osallistui kasiteltdvan ai-

heen mukaan eri organisaatioiden ja kommunikointialueiden edustajia.

4.1 Migraatio

Experionia edeltava Alcont-jarjestelma paivitettiin Experioniin Honeywellin kehittdamien
migraatiotydkalujen avulla. Migraatiotyokaluja kayttamalla varmistetaan, etta |&ahdejar-
jestelman ja kohdejarjestelman tiedot siirtyvat mahdollisimman oikein ilman manuaali-

syotdssa tapahtuvia virheitd. Ennen migraatiota paivitettavasta jarjestelmasta talletettiin
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muuttujat eli parametrit, joita ovat esimerkiksi hélytysrajat ja saatimien viritysparametrit.
Liséksi sovelluksesta otettiin kopiot, jotka sisalsivat systeemimaaritykset, tiedostot ja tie-
tovarastot. Sovelluskopiointi suoritettiin viela uudestaan juuri ennen kayttdonottoa, jotta

viimeisimmat Alcontissa tehdyt sdadot ja asetukset saatiin tallennettua.

Honeywell on kehittédnyt migraatiotytkalut osana Experionin tuotekehitysta ja suorittanut
niiden avulla noin 100 onnistunutta migraatiota Alcontista Experioniin. Migraation avulla
siirtyminen uuteen jarjestelméaan on mahdollista suorittaa ilman muutoksia jarjestelman
nayttokuvissa, mik& nopeuttaa paivitysprosessia. (Honeywell 13.2.2017) Nayttokuviin
tehtiin silti jakeluterminaalin tapauksessa muutoksia, mutta niiden paaasiallinen rakenne
sdilyi samana suuressa osassa kuvissa. Nayttokuvien muutoksia kasitelldaan tassa

tydssd mydhemmin.

4.2 FAT-testaukset

FAT-testaukset eli tehdastestaukset olivat oleellinen osa projektia ja ne jarjestettiin Var-
kaudessa Honeywellin toimitiloissa. FAT-testauksissa madritettiin ja varmistettiin, etta
Experion-jarjestelma tayttda sopimusten mukaiset vaatimukset ennen kuin se asenne-
taan kohteeseen. Kyseisissa testeissa todenmukaisten lastaustilanteiden jéljitteleminen
oli olennaista. Tata varten testeissa oli mukana kaksi Accuload-péaéatetta, joita kuljettajat
kayttavat lastauksen ohjaamiseen, sekéa yhteys LHJ:in eli Neste Oyj:n kayttamaan las-
tauksenhallintajarjestelméaéan. Accuload-paatteiden lisdksi testissa oli mukana lastaus-
kortteja, kortinlukijoita, autovaakaa jaljitteleva tietokone, massavirtamittari seka puls-
sigeneraattori, joka tuotti jarjestelmalle tilavuusvirtaa. Testaajina toimivat Nesteen auto-

maation ja jakeluterminaalin tydntekijat Honeywellin tukemana.

Testeissa oli mukana jakeluterminaalin operaattoreita, jotka auttoivat lastaustilanteiden
jaljittelyissé, seka kavivat lapi Experionin nayttokuvia ja navigoivat jarjestelméssa etsien
korjattavia virheitd ja muutoskohteita. Nayttokuvien muokkaus tapahtui Honeywellin
HMIWeb Display Builder -kuvaeditorilla, joko Honeywellin ohjelmoijien tai Nesteen ope-
raattoreiden toimesta, jotka olivat saaneet perehdytyksen editorin kayttoon. Kyseinen

editori saatiin kayttoon myoés jakeluterminaaliin paivityksen jalkeen.
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4.3 Kayttoonotto

Experion-jarjestelman kayttdonotto Naantalin jakeluterminaalissa tapahtui vuoden 2017
tammi- ja helmikuun vaihteessa. Jakeluterminaaliin oli sovittu paivityksen ajaksi yhdek-
san paivan jakelukatko, joka koski kaikkia tuotteita. Yhta bitumilajiketta saatiin katkon
aikana kuitenkin lastattua automaatiojarjestelman ulkopuolella olevasta varresta. Ennen
kayttoonottoa ja sen aikana pidettiin useita palavereja, joissa varmistettiin ja sovittiin toi-
menpiteiden aikataulut seka jokaisen paivitykseen osallistuvan tyonkuvat ja vastuualu-
eet. Kayttdonoton aikana méaaritettiin myos takaraja, johon mennessa uuden jarjestel-
man tulisi olla toimintakunnossa. Jos olisi nayttanyt silta, ettd uuden jarjestelman kayt-
téonotossa olisi ollut kriittisia ongelmia, olisi takarajan jalkeen ollut aikaa palauttaa vanha
jarjestelma kayttdon ennen jakelukatkon p&attymista. Juuri jakelukatkon keston minimoi-
minen oli yksi paatavoitteista paivityksen aikana. Lopulta jarjestelméan kayttdonotto ta-
pahtui alle kuudessa paivassa ja tuotteiden jakelua paastiin jatkamaan nelja paivaa so-

vittua aikaisemmin.
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5 EXPERION PKS WITH PMD CONTROLLER

Honeywellin kehittama Experion PKS with PMD Controller on Windows-pohjainen auto-
maatiojarjestelma, jota kaytetdan prosessien, koneiston ja tietoasemien hallintaan ja val-
vontaan. Experion soveltuu lukuisten eri tuotantoalojen kayttoon, kuten sellu-, paperi-,

metalli-, kemikaali-, laéke- ja elintarviketuotantoon. (Honeywell 2017c.)

Experionin kayttoliittyman laitteita ovat tydasema, kaksi monitoria seka tietokonenap-
paimisto ja hiiri. Lisaksi lastausvalvomossa sijaitsee halytyskaiutin. Sovellusta operoi-
daan Station-ikkunoiden kautta ja avattavien ikkunoiden enimmaismaara vaihtelee pro-
jektikohtaisten maarittelyjen mukaan. (Honeywell 2013a.) Naantalin jakeluterminaalin ta-
pauksessa avattavien Station-ikkunoiden maara on sama kun monitorien lukumaara.
Station-ikkunoissa saa avattua useita valilehtid, mutta niita ei saa nékyviin yhta aikaa.
Navigoinnin helpottamiseksi Station-ikkunat siséltavat edellinen- ja seuraava-painikkeet
seka historialuettelon viimeksi kaytetyista nayttokuvista. Liséksi Station-ikkunan ylareu-

nassa on nayttokuvien hakupalkki.

Experionissa on graafisten muutosten lisaksi joitain uusia ominaisuuksia verrattuna van-
haan Alcont-jarjestelmaan. Uusia toimintoja, joita tassa tyossa kasitellddn tarkemmin,
ovat PHD, piirikuvatrendit ja halytyksiin liittyvat toiminnot. Kyseiset uudet toiminnot ovat
jarjestelmassa operoivien logistiikkaoperaattoreiden nakékulmasta oleellisia muutoksia
ja siksi niihin pohjaudutaan tassa tydssa enemman. Muita ominaisuuksia Experionissa
ovat liittyvat naytot ja toiminnalliset kuvaukset, mutta niitd ei viel& tata tyota tehdessa ole
otettu jakeluterminaalissa kayttoon. Liittyvat naytét mahdollistavat toisten nayttdékuvien

linkkien ja toiminnalliset kuvaukset erilaisten tiedostojen liittdmisen piirikuviin.

5.1 PHD

Honeywellin kehittdma Uniformance Process History Database eli PHD on prosessida-
tan tallennukseen ja analysointiin tarkoitettu ohjelma. PHD:n on mahdollista kerété tietoa
eri jarjestelmista ja tietokannoista ja tallentaa ne yhtenaiselle tietokannalle pitkaaikais-
sailytysta varten. (Honeywell 2017b.) Naantalin jakeluterminaalissa PHD:n tehtavana on
keraté ja tallentaa tietoja Experionista. Merkittavimmat PHD:n tallentamat tiedot lastaus-

valvonnan kannalta ovat halytykset ja jarjestelmassa tehdyt operoinnit. Operaattorit pys-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Waltteri Oksanen



19

tyvat selaamaan PHD:n tallentamaa dataa Experion-paatteiltd, Honeywellin Unifor-
mance Process Studio-ohjelmaa kayttdmalla. PHD:n avulla on helppo tutkia esimerkiksi

halytysten maaria ja syita seka kartoittaa jarjestelman toimintaa.

5.2 Piirikuvatrendit

Trendit ovat graafisia esityksid mittausten ja muiden suureiden historiatiedoista, kuten
pumppujen pydrintanopeuksista tai tuotelinjojen lampdtiloista. Trendeissa esitetaan pii-
rin parametrin arvojen muutokset tietyn ajan kuluessa viivadiagrammina. Experioniin lii-
tetyn piirin trendikayran saa auki sen piirikuvasta, mikéli kyseiselle positiolle on sovellus-
suunnittelussa maaritelty trendinkeruuominaisuus. Piirikuvan tydkalurivilla ei ole trendi-
painiketta jos positiolle ei ole maaritelty trendikeruuta. (Honeywell 2013a.) Alla olevasta

kuvassa (kuva 1) nékyy virtausmittarin piirikuva ja siita avattu piirikuvatrendi.
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Kuva 2. Piirikuvatrendi.

Trendikdyrien seuraaminen auttaa jarjestelmaan kytkettyjen laitteiden toiminnan valvo-
mista. Trendit paljastavat mitattavissa arvoissa akillisesti tapahtuneet muutokset, jotka
voivat jadda huomaamatta yksittaista ja jatkuvasti muuttuvaa arvoa seuratessa. Liséksi
trendeja seuraamalla on helppoa selvittaa, etta ovatko poikkeukselliset arvot usein tois-
tuvia, sdanndllisia vai yksittaisia hairidita. Taten hairididen lahteen paikantaminen on

myos tehokkaampaa.
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5.3 Halytyksiin liittyvét toiminnot

Experionissa halytykset on listattu halytysyhteenveto-naytossa (kuva 2), jossa on yhden
rivin mittainen kuvaus kustakin halytyksesta. Oletuksena halytysrivilla nékyvat tiedot

ovat

¢ halytyksen tila (kuitattu, kuittaamaton, voimassaolo, estetty)
o kellonaika ja paivamaara

e piirin tai laitteen positio

e piiri tai laite, joka aiheutti halytyksen

e prioriteetti (kiireellinen, suuri, pieni)

e kuvaus

e arvo, joka laukaisi halytyksen

e nykyinen arvo

e arvojen mittayksikko

Halytysrivilla nakyvat tiedot ovat muokattavissa erilaisilla suodattimilla ja halytyslistan voi
jarjestédd haluamansa sarakkeen mukaiseen jarjestykseen. Lisdksi halytyksia voi saada
nakyviin tai piilotettua haluamansa kategorian mukaan. Halytysyhteenveto on myés jaa-
dytettavissa lukemisen helpottamiseksi, jos halytyksia tulee nopeaan tahtiin. Tallgin uu-
sia halytyksia ei lisata yhteenvetoon, mutta vanhojen halytysten tarkastelut ja kuittaukset

onnistuvat. (Honeywell 2013a.)
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Kuva 3. Halytysyhteenvetonaytto.

Experionissa on mahdollisuus kommentoida halytyksid. Kommentointi auttaa tiedonkul-
kemisessa operaattoreiden valilla ja toimii muistiinpanovalineend. Kommentissa voi esi-
merkiksi mainita mik& on ollut halytyksen syy ja mita toimenpiteitd halytyksen johdosta
on tehty. Kun halytystd kommentoidaan, sen halytysriville tulee nakyviin muistilappu-

symboli.

Halytyksia voi myos hyllyttaa ja estdd. Esimerkiksi kenttélaitteissa tai prosessissa olevat
viat tai hairiot voivat aiheuttaa toistuvasti tarpeettomia halytyksia, jotka hairitsevat ope-
raattorin tyota ja puuttumista oikeasti kriittisiin halytyksiin. Halytyksen hyllyttdminen ta-
pahtuu halytysyhteenvedossa ja hyllytetty halytys mykistetddn, kuitataan ja poistetaan
halytysyhteenvedon normaalindkymasta. Halytyksen hyllytysaikaa on mahdollista rajoit-
taa haluamansa mukaan, mutta maksimiaika hyllytykselle on asetettu 12 tuntiin. Nain
halytys ei voi jadda kokonaan unohduksiin ja jokaisen tyévuoron on puututtava halytyk-
seen. Halytyksen hyllyttdmisen voi kumota milloin tahansa. Halytyksen estoa on mah-
dollista kayttaa vain, jos se on maaritelty kyseiselle positiolle suunnitteluvaiheessa ja sen
kayttéa on aina harkittava tarkoin, jotta halytyksen poiskytkennésta ei aiheudu vaaraa
prosessille, laitteille tai kayttdhenkilostblle. Halytyksen voi estda ainoastaan Kriittisten

toimintojen muutosoikeudet omaava kayttaja. (Honeywell 2013a.)
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5.4 Tapahtumayhteenveto ja jarjestelman tilanaytto

Halytysyhteenvedon lisaksi Experionissa on tapahtumayhteenveto ja jarjestelman tila-
nayttd. Tapahtumayhteenvedossa on listattu kaikki jarjestelméssa tapahtuneet merkitta-
vat muutokset. Jarjestelman tilanaytdssa taas nakyy vain jarjestelman ja verkon kom-
ponentteihin liittyvat halytykset. Jarjestelméahalytyksia voivat olla esimerkiksi tiedonsiir-
ron, kayttoliittyman tai tulostimen hairiot ja niita tulee yleensa harvoin. Jarjestelméahaly-
tykset nakyvat myds halytysyhteenvedossa, mutta nhe saadaan tarvittaessa pois naky-
vista. Tapahtumayhteenveto ja jarjestelman tilanayttd ovat toiminnoiltaan samanlaiset

kuin halytysyhteenveto. (Honeywell 2013a.)
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6 MUUTOKSET

Antti Teerimaki teki opinnaytetydssaan Lastausautomaatiojarjestelméan kehittamistar-
peet jakeluterminaalissa selvitystyotd uuden lastausautomaatiojarjestelmén tarpeista ja
kehitysehdotuksista. Kyseisessa ty0ssa operaattoreita haastattelemalla olikin paasty tu-
lokseen, ettd yksinkertainen ulkoasu on hyva pitaa edelleen kaytossa. Kehitysehdotuk-
sina Teerimaki mainitsee navigoinnin ja yhdenmukaisuuden parantamisen seka selke-
amman jasentelyn. (Teerimaki 2014, 31-32) Tassa kappaleessa kasitellaan tehtyja muu-
toksia Experionin nayttokuviin. Nayttokuvien muutokset tehtiin Honeywellin HMIWeb
Display Builder -kuvaeditorilla FAT-testien aikana ja jakeluterminaalissa kayttdonoton

jalkeen.

Alcontissa nayttokuvia oli noin 180 kappaletta ja jarjestelmapaivityksen jalkeen Experio-
nissa noin 140. Nayttékuvien maaran vaheneminen selittyy yli 20 vuoden aikana jakelu-
terminaalissa tapahtuneiden muutosten myétd, kun osa jarjestelméaan linkitetyista pro-
sesseista ja yksikdistd on muuttunut tai poistunut kokonaan kaytosta. Esimerkiksi las-
tauskaasujen talteenottoyksikkd VRU2 korvasi vanhan TALTO-yksikén vuonna 2006.
Vanhan yksikdn ohjaus ja valvonta tapahtui Alcontin kautta, kun taas uuden VRU2:n
toiminnot ovat toisen jarjestelman piirissa. Nain ollen kaikki TALTO-jarjestelman naytto-
kuvat ja liittyvat linkit poistettiin. Osa poistetuista nayttokuvista oli jaanyt myés monen
vuoden aikana lahes kayttamattomiksi ja jotkut uudemmat operaattorit eivat osanneet
edes kertoa kyseisten kuvien kayttdtarkoitusta. Lisaksi joitain erillisia nayttékuvia yhdis-

tettiin yhdeksi kuvaksi.

Nayttokuviin tehdyt muokkaukset koskivat suurelta osin terminaalissa tapahtuneita ra-
kenteellisia muutoksia. Jaeltavien tuotteiden linjaukset ovat muuttuneet vuosien aikana
ja osassa Alcontin nayttokuvista oli nykyisten linjausten rinnalla ndkyvissa myds vanhat
tuotelinjat, sailiét, pumput ja venttiilit. Koska tuotelinjaukset saattavat vaihdella aikanaan,
ei kyseisia vanhoja linjauksia poistettu kokonaan Experionista, vaan ne piilotettiin naky-
vista. Nain kyseiset linjaukset saadaan takaisin nakyviin tarvittaessa, mutta ne eivat hai-

ritse operaattoreiden paivittaista tyota.

Vanhoissa nayttokuvissa ja varsinkin monissa painikkeissa oli useita virheita ja epaloo-
gisuuksia, jotka vaikeuttivat navigointia jarjestelméasséa. Esimerkiksi samojen toimintojen
painikkeiden sijainnit saattoivat muuttua seuraavaan nayttokuvaan siirtyessa. Painikkeet

olivat usein myos erikokoisia ja painikeryhmien jarjestys saattoi muuttua nayttokuvien
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valilla. Joidenkin painikkeiden linkitykset eivat mydskaéan toimineet tai ne olivat linkitetty
vadriin nayttokuviin ja haluttuun nayttokuvaan piti siirtyd jonkun toisen linkin kautta. Nayt-
tokuvista toisiin siirtymistd myo6s helpotettiin linkkipainikkeita lisaamalla. Esimerkiksi las-
tausvarsien historiatietoja selatessa lastausvalvoja joutui siirtymaan edestakaisin nayt-
tokuvien valilla paastakseen siirtymaan seuraavien varsien historiatietoihin. Historiatie-
tojen nayttokuviin (kuva 3) lisattiin linkkipainikkeet seuraavien ja edellisten varsien histo-

riatietojen selaamisen helpottamiseksi.
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Kuva 4. Péivitetty lastausvarsien historiatietonayttokuva.

Vahaisempana ja lahinnd kosmeettisena haittana useiden nayttokuvien sisaltamat tekstit
ja ruudukot eivat olleet tasattu tai jarjestetty yhtenaisiksi. Vaikka nama haitat eivét suo-
raan vaikuttaneet jarjestelméan toimivuuteen, saivat ne ohjelman ulkoasun nayttamaan

sekavalta ja epaammattimaiselta.

Paatteiden paivittyessa isoimmiksi laajakuvapaatteiksi myos nayttdkuvia saatiin muokat-
tua niin, etta niihin mahtui enemman tietoa. Nayttotilan kasvaessa fonttikokoa seké nayt-
tokuvien objekteja pystyttiin suurentamaan ja siirtAmaan loogisimpiin paikkoihin. Tilan
suurentuessa myos ponnahdusikkunoita poistettiin ja niiden sisaltamat tiedot ja objektit
siirrettiin nayttékuviin nakyville. Lisaksi lastausvalvomon paatteiden lukumaaraa lisattiin
kahdesta neljaan. Naista neljasta paatteesta kaksi nayttod on lastausvalvojan kaytossa
kuten ennen paivitysta. Toiset kaksi paatetta ovat taas lastausvalvojan vieressa tyosken-

televien muiden operaattoreiden kaytettavissa, jotta operaattorit voivat jakaa toita kes-
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kenaan tarvittaessa. Esimerkiksi lastausvalvojan ollessa puhelimessa ja toisen tyotehta-
van aaressd, voi vieressa oleva operaattori reagoida halytyksiin ja hallita lastauksia jos
tarve vaatii. My6s uuden operaattorin perehdytys on helpompaa, kun kokeneempi ope-
raattori pystyy seuraamaan omilta paatteiltdan perehdytettavan lastausvalvojan tyota ja

varmistamaan lastausten sujumisen.

6.1 Lastaussuunnitelmaikkuna

Lastausvalvojan on mahdollista avata lastaussiltojen nayttokuvista lastaavan kuljettajan
tekema lastaussuunnitelmaikkuna, josta ndkee tuotteiden tuotenumerot ja tilatut seka
lastatut tuotemaarat. Lastaussuunnitelma oli ennen paivitysta puutteellinen siltéa osin,
etta nakyvissa oli ainoastaan tuotenumerot, eikd tuotenimed, kuten alla olevassa ku-
vassa (kuva 4) nakyy. Lastausvalvojan vastaan tuli usein tilanteita, jossa olisi pitanyt
selvittda lastaussillalla olevan auton seuraavaksi lastattavat tuotteet ja tuotenimen puut-
tuessa tuotteiden muistaminen tuotekoodien perusteilla oli hankalaa. Tasta johtuen Ex-
perioniin siirtyessa tuotenimitaulukko ja muistilappu tuoteryhmien koodeista lisattiin las-

taussuunnitelmaikkunaan (kuva 5).

(@ LASTAUSSUUNNITELMA

Tuote Lokero Tilattu Lastattu Amiini-%

170700 01 16000 0.0
170700 1" 29700 0.0

Kuva 5. Vanha lastaussuunnitelmaikkuna.
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foospops - LasTaUSSUUNNITELMA e g
o
KORTTINUMERO 0A428C ALOITUSAIKA
KUORMANUMERO 24190 PVM 201703
rekisTErRINUMERO I KLO 0946
Tuote Lokero Tilattu Lastattu Amiini-% | Tuotekoodit
160205 |PO-29/-34 01 17500 0.0 0.00| (125** = NESTEKAASUT
160205 PO -29/-34 11 30800 0.0 0.00 130*** = BENSIINIT
:] g-g g-gg 135 = LIUOTTIMET
_1 00 0.00| [150*** = DIESELIT
1 0.0 0.00| [160** = POLTTOOLJYT
- 0.0 0.00| (170" =POR
1 00 000 [180** = BITUMIT
A 0.0 0.00| |185™* = RIKKI
1 00| | 0.00| |(170700 = MDODMB)
- 0.0 0.00
-1 0.0 0.00
1 0.0 0.00
-1 0.0 0.00
-1 0.0 0.00
-1 0.0 0.00
1 0.0 0.00
-1 0.0 0.00
-1 0.0 0.00
1 0.0 0.00
-1 0.0 0.00
- 0.0 0.00
-1 0.0 0.00
1 0.0 0.00
-1 0.0 0.00

Kuva 6. Uusi lastaussuunnitelmaikkuna.

6.2 Uusi lastaussiltanakyma

Lastaussiltojen valvominen on operaattorin tarkeimpid ja useimmin toistuvia tehtévia.

Vanhassa Alcontin lastaussiltandkymassa (kuva 6) oli nakyvilla ainoastaan kevyet sillat

ja niiden tuotteet, seka liuotinsilta tuotteineen. Tuoteruudut vaihtoivat varid sen mukaan,

etta lastattiinko niitd parhaillaan. Lisdksi maadoitusruutu kertoi, ettd onko auto sillassa

kytkettyna ylitaytbnestimeen.
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MDODMB POS D-5/P D-5/P D5 [ocs  Juavao |
[ oics | ros | rés | rés | P65 | r6s | Bessse I
[ mooome | pé2e f mooome  f ros | r6s j Po29 (peosse |
LIAV230

Kuva 7. Alcontin vanha lastaussiltanakyma.

27

Uudessa lastaussiltandkymassa (kuva 7) on nakyvilla kaikki automaatiojarjestelmaan lii-

tetyt lastaussillat ja -varret eli vanhaan verrattuna nakyvissa ovat nyt myos bitumi-, ras-

kaspolttodljy- ja nestekaasulastausvarret. Tama mahdollistaa paremman yleiskasityksen

alueella tapahtuvista lastauksista, kun koko terminaalin lastaukset on nahtavilla yhdella

silmaykselld. Lastaussiltandkyma sisaltdd myds linkitykset kaikkiin lastaussiltoihin ja -

varsiin, seka muihin usein kaytettyihin nayttokuviin. Lisaksi tuoteruudut sisaltavat nyt las-

tausvarren numeron ja ruudut vaihtavat varid Accuload-tilojen mukaan: vihrea véari kun

lastaus on mahdollista aloittaa tai on parhaillaan kéynnissé, punainen kun varressa on

héalytys ja keltainen jos varsi on huoltotilassa. Tuoteruutua ympargiva lastausvarsiruutu

taas vaihtaa véria siniseksi jos varresta lastataan tuotetta parhaillaan.
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Kuva 8. Uusi lastaussiltanakyma Experinossa.

6.3 Nestekaasuilmaisimien sijaintikartta

Terminaalin alueella lastataan ja puretaan nestekaasuja, seka alueen valittbmassa la-
heisyydessa sijaitsee seitseman suurta kaasusailiota. Kaasuvuotojen riskien takia termi-
naalin alueella on 17 kaasunilmaisinta, jotka mittaavat myrkyllisten kaasujen maaraa il-
massa. Kaasunilmaisimet on liitetty terminaalin automaatiojarjestelmaan ja havaitessaan
halytysrajan ylittdvan maaran kaasua, ne aiheuttavat alueella kaasuvaarahalytyksen. Al-
contissa kaasunilmaisimet ja niiden sen hetkiset mittausarvot olivat listattu luettelomai-
sesti kahteen eri kaasunilmaisinikkunaan. Kuten alla olevasta kuvasta (kuva 8) nakee,
ilmaisimien selitteet kertovat vain suuripiirteisesti sen sijainnin ja liséksi niiden paikanta-
minen vaatii operaattorilta tarkkaa tietamysta terminaalin alueesta. Experion-jarjestel-
maan siirtyessa, kaasunilmaisimet yhdistettiin samaan nayttékuvaan (kuva 9) ja naytto-
kuvan pohjaksi asetettiin terminaalista otettu ilmakuva, johon ilmaisimet sijoitettiin todel-
lisen sijaintinsa mukaan. Kaasuvaarahalytyksen sattuessa nopea selvitys kaasuvuodon
sijainnista on tarke&, jotta alue saadaan eristettyd ja palokunta ohjattua oikealle pai-
kalle. lImaisinkarttaan lisattiin myos nakyviin terminaalin paateiden numerot, jotta ilmai-
simien paikantaminen on entista tehokkaampaa. lImaisimen mittausarvoa painaessa sen

tarkemmat tiedot ja arvot tulevat nakyviin.
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GA-1065:N VIERESSA

Kuva 9. Toinen vanhoista kaasunilmaisinikkunoista.
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| NESTEKAASUVIRTAUS
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YLEISNAYTTO

MENU

Kuva 10. Uusi kaasunilmaisinnayttokuva.

6.4 Kuljettajien silta- ja varsinakyma

Jakeluterminaalissa asioivat kuljettajat ovat pitkdan toivoneet kuormansuunnittelutilaan
siltandkymaa, josta nakisi, etté paljonko autoja on lastaamassa lastaussilloilla. Nain kul-
jettajat pystyisivat arvioimaan, milloin he paasisivat lastaamaan ja etta kannattaako alu-
eelle ajaa. Ennen paivitysta kuljettajien kaytdssa oli PowerPointilla tehty tuotevarsitau-
lukko, josta kuljettajat pystyivat katsomaan, ettd mistéa lastaussilloista ja -varsista he saa-
vat tarvitsemansa tuotteet. Kuormansuunnittelutilaan lisattiin uusi Experioniin liitetty
nayttod, johon suunniteltiin ja tehtiin uusi nayttdkuva (kuva 10). Tehty nayttokuva on sa-
mankaltainen kuin operaattoreiden uusi lastaussiltandkyma silla erotuksella, ettéa kuljet-
tajien nakyma nayttdd kaikkien lastausvarsien tuotevaihtoehdot, kun taas operaattorei-
den nakymassa tuoteruudut paivittyvat sen hetkisten lastauksien mukaan. Lisaksi kul-
jettajien nakymassa sailiGautosymbolit selventavat lastaussiltojen varaustilanteen. Kul-

jettajien naytossa kaikenlainen jarjestelméan operointi on estetty.
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Kuva 11. Silta- ja varsindkyma kuljettajille.
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7 OPINNAYTETYO JA EXPERION-
LASTAUSAUTOMAATIOJARJESTELMAN
KEHITTAMISTYO

Olen tytskennellyt jakeluterminaalissa jo yli vuoden ajan, josta l&hes koko viime kesan
toimin lastausvalvojana. Jo silloin huomasin lastausautomaatiojarjestelméa Alcontissa
epakohtia ja suunnittelin mielessani, ettd miten tiettyja asioita jarjestelman operoimi-
sessa voisi tehda paremmin. Olikin mielekasta tehda opinnaytety6ta juuri kyseisen jar-
jestelman paivittamisesta ja padstd muokkaamaan ja parantamaan ohjelmaa, jota kayt-
taa itse paivittain tydtehtavien parissa. Paivityksen aikana suunnitellut ja toteutetut Ex-
perionin nayttokuvien muutokset olenkin tehnyt suurilta osin itse. Tekemieni muutosten
suunnittelun taustalla kaytin omia seka operaattorikollegoideni kokemuksia automaa-
tiojarjestelmasta. Lisaksi Honeywellin ohjelmoijien tekemat haastavammat ohjelmointi-
ja koodausty6t sekd heidan antama opastus kuvaeditorin kaytdssa auttoivat suuresti

nayttokuvien muokkauksissa.

Kokonaisuudessaan paivitysprojektissa ja opinnaytetyon tekemisessa ei ollut merkittavia
ongelmia. Paivitysprojektin suurimpana haasteena oli aikataulussa pysyminen, silla oh-
jelmistojen valiset kommunikointiongelmat ja ajoittaiset runsaat tyémaéarat tiettyjen pro-
jektin jasenien kohdalla hidastivat projektin etenemista. Nayttokuvien muokkaukseen
haasteita toivat lukuisat ja lahes huomaamattomat pienet virheet seka logistiikkaoperaat-
toreiden eriavat mielipiteet nayttékuvista. Lisaksi nayttokuvien muokkaus oli aikaa vie-
vaa, silla paastakseen kayttdmaan Honeywellin kuvaeditoria, jarjestelméan ylléapito-oikeu-
den omaavan tyontekijan taytyi tulla kdynnistamaan jarjestelma uudelleen. Opinnayte-
tyon kirjoittamisen kanssa ainoa haasteet olivat muut tyokiireet, jotka hidastuttivat tyon

valmistumista.

Paivitysprojektia ja opinnaytetydta sen taytettyjen tavoitteiden perusteella voidaan pitaa
onnistuneena. Logistiikkaoperaattoreiden nakékulmasta oleelliset jarjestelmapaivityksen
myo6ta kayttoon tulleet uudet ominaisuudet seké tehdyt muutokset kaydaan tydssa lapi
seka niitéa havainnollistetaan kuvien avulla. Silti tarkoituksenani on edelleen jatkaa tyos-
kentelya lastausautomaatiojarjestelméan parissa seka mahdollisesti myds itse toteuttaa

alla listattuja kehityskohteita.
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7.1 Tulevaisuuden kehityskohteet

Vaikka jarjestelméapaivityksen yhteydessé nayttokuviin tehtiin paljon muutoksia, on niissa
kehitysmahdollisuuksia edelleen. Lisaksi jotkin uudet Experionin valinnaiset ominaisuu-
det ovat viela ottamatta kayttdon ja tietyissa toiminnoissa on vield hiottavaa. Tassa kap-
paleessa kaydaan lapi jarjestelmapaivityksen jalkeisia kehitystarpeita, joita voidaan tule-

vaisuudessa toteuttaa.

Jarjestelmapaivityksen jalkeen Experionin halytyksien maara lisaantyi. Suurelta osin ha-
lytyksien lisaédntyminen johtuu paivityksen yhteydessa instrumenttitilassa uusitusta lait-
teistosta. Uudet ja tarkemmat laitteet vastaanottavat enemman tietoa lastaussilloilta ja
aiheuttavat turhia halytyksia. Halytyksien runsas maara saattaa vaikeuttaa oikeasti kriit-
tisten halytysten erottamisen halytyslistasta ja nain ollen vaikuttaa negatiivisesti termi-
naalin lastaus- ja valvontatoimiin. Turhien halytyksien poistamiseksi onkin tehty toita ja

osa héiritsevista halytyksista on saatu kytkettya pois.

Nayttokuvien suurin kehityskohde on objektien ja painikkeiden sijaintien ja kokojen stan-
dardointi. Vaikka nayttbkuvia yhtendistettiin paivityksen yhteydesséa, on useiden naytto-
kuvien valilla silti eroavaisuuksia. Kun samojen toimintojen painikkeet sijaitsisivat sa-
malla paikalla ja samankokoisina jokaisessa kuvassa, jarjestelméssa tyoskentelysta tu-
lisi entista tehokkaampaa. Haasteena muokkaukselle on nayttokuvien suuri maara ja ku-

vaeditorin hidas kaytto.

Liséksi jarjestelméassa on viela nayttdkuvia, jotka toimivat ainoastaan siirtymanayttéina
toisiin nayttokuviin eivatka sisélla operoitavia tai seurattavia piirejd. Nama naytét ovat
padasiassa turhia, silla kaikkiin nayttdihin paasee siirtyméaén hakemiston kautta ja uu-
delle lastaussillat-nayttokuvalle lisattiin linkkeja eniten kaytettyihin nayttokuviin. Esteena
kyseisten nayttokuvien poistamiselle on operaattoreiden toimintatapojen vaihtelevuus ja
vuosien aikana syntyneet kaytannot ja tottumukset jarjestelmassa navigointiin: toiselle

turha ja kayttamaton nayttokuva voi olla toisella operaattorilla yleisessa kayttssa.

Toiminnalliset kuvaukset ovat Experionin uusi toiminto, joka mahdollistaa htm-tiedosto-
jen lisdamisen piirikuvan yhteyteen. Toiminnallisien kuvauksien tiedostoissa voidaan an-
taa yksityiskohtaisia tietoja ja kayttdohjeita piirin toiminnoista tekstin, kaavojen ja kuvien
muodossa. Jakeluterminaalissa toiminnallisia kuvauksia ei ole otettu kaytt6on siksi, etta

piirikohtaista infomateriaalia, jolla olisi kaytannollista hyotya operaattorin tydssa, ei ole ja
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muu tarpeellinen materiaali on tallennettu Nesteen portaaliin, joka on yleisessé Nesteen

tyontekijoiden kaytossa.

Edella mainitut kehitysmahdollisuudet on mahdollista toteuttaa vaiheittain tarpeen vaa-
tiessa. Kriittista tarvetta kyseisten muutosten tai ominaisuuksien valittdman kayttdonoton
kanssa ei ole, halytyksien korjaamista lukuun ottamatta. Terminaalin henkilokunnan on
silti hyva tiedostaa, etta jarjestelman jatkuvaan kehitykseen on mahdollisuudet. Lisaa
kehityskohteita ja uusia ideoita syntyy jatkuvasti jarjestelmaa kayttdessa ja niista rapor-

tointi on tarkeaa.
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