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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena on tuottaa rakennesuunnitelmat laa-
jaan korjausrakennushankkeeseen. Korjausrakennushankkeen kohteena
on Tampereella sijaitseva Suomen Adventtikirkon omistama hallinto-
koulurakennus. Rakennuksen alkuperdinen rakennusvuosi on 1960. Ra-
kennusta on saneerattu laajamittaisesti vuosina 1995 ja 2001. Rakennus-
ta on laajennettu vuonna 2012. Vesikatolle rakennetaan uusi IV-
konehuone. Olemassa olevia toimistotiloja muutetaan koulutiloiksi. Kella-
rikerrokseen rakennetaan uusi sisdankaynti. Alkuperdiset porraskaytavat
ummistetaan ja rakennukseen rakennetaan uusi paaportaikko. Talon tek-
niikka uudistetaan muutoksen yhteydessa. Eri kayttotarkoitusta palvele-
vat rakennuksen osat osastoidaan omiksi palo-osastoikseen. Kohde sijait-
see Tampereen kaupungin alueella Nurmi-Sorilan suunnitteilla olevan
kaava-alueen keskeiselld paikalla. Kaavoitusprosessi on vield kesken, jo-
ten alueella on voimassa rakennuskielto, joka asettaa omat haasteensa
rakennuslupaprosessin lapivientiin.

OpinndytetyOssa tarkastellaan eri vaihtoehtoja rakenneratkaisuihin pe-
rusteluineen. Tyossa tarkastellaan uusien rakenteiden liittymista vanhoi-
hin rakenteisiin sekd vanhojen kantavien rakenteiden kestavyytta tarvit-
tavilta osin. TyOssd esitetddan uusien rakenteiden rakennelaskelmat.
Opinnaytetyossa kasitellddan myos kyseisen korjausrakennushankkeen
suunnittelun ja rakentamisen aikataulutukseen liittyvia haasteita. Raken-
nus tulisi olemaan osittain kaytossa koko rakennushankkeen ajan. Koulun
tiloissa tehtavat muutostyot pyritddan tekemaan koulun kesidloman aika-
na. Toimistotiloissa tehtdavat muutokset joudutaan tekemdan kahdessa
osassa.

2 MITOITUSTILANTEET

Mitoitustilanteet valitaan siten, ettd otetaan huomioon rakenteiden toi-
mintaolosuhteet. Luokituksen osalta mitoitustilanteiksi voivat valikoitua
esimerkiksi normaalisti vallitsevat normaaleista kayttoolosuhteista johtu-
vat tilanteet. Mitoitustilanne voi olla myos tilapdinen, eli tyonaikainen ti-
lanne. Mitoitustilanteiksi luetaan my6s onnettomuusmitoitustilanteet ku-
ten tulipalot, rajahdys, térmays ja paikallinen vaurio. Lisdaksi maanjaris-
tysmitoitustilanne saattaa tulla kysymykseen. Mitoitustilanteissa tulee
tarkastaa kyseiselle rakenteelle merkitykselliset murto- ja kayttorajatilat.
Mitoituksessa on osoitettava, ettd murtorajatiloissa tasapainoa heikenta-
vien kuormien mitoitusarvo on pienempi tai yhta suuri kuin tasapainoa
parantavien kuormien mitoitusarvo. Mitoituksessa tulee tarkastaa, etta
kuormien vaikutuksen mitoitusarvo on pienempi tai yhtd suuri kuin ra-
kenteen kestavyyden mitoitusarvo. Lisdksi tulee tarkastaa etta kayttoraja-
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tiloissa kuormien vaikutusten mitoitusarvo on pienempi tai yhta suuri
kuin kayttokelpoisuuden mukainen rajoittava mitoitusarvo.

3 RAJATILAMITOITUS

Rajatilamitoitus perustuu kyseessa olevaa rajatilaa varten muodostettuun
rakenne- ja kuormitusmalliin. Mitoituksessa tarkastellaan ettei mikaan ra-
jatila saa ylittya, kun rakenteelle on maaritelty asianmukaiset mitoitusar-
vot kuormille, materiaali- ja tuoteominaisuuksille seka tarkasteltavan
poikkileikkauksen mitoille. Tarkastelu suoritetaan kaikille merkittaville
mitoitustilanteille ja kuormitustapauksille osavarmuuslukumenetelman
mukaisesti. Kutakin kuormitustapaustarkastelua varten valitaan kuormi-
tustapaus siten, etta selvitetdan tarkasteltavaa tilannetta vastaava kuor-
mituskaavio, siirtymatila, ja epatarkkuudet, jotka otetaan huomioon sa-
manaikaisesti kiinteiden muuttuvien kuormien ja pysyvien kuormien
kanssa.

3.1 Murtorajatilamitoitus

Murtorajatilat luokitellaan siten, ettd murtorajatiloiksi katsotaan raken-
teen tasapainon menetys, vaurioituminen tai murtuminen tai materiaalin
vasymisesta aiheutuva vaurioituminen. Murtorajatilojen luokitukset liit-
tyvat ihmisten ja omaisuuden tai tavaran suojaamiseen. Tarkasteltavia
murtorajatiloja ovat jaykdn kappaleen tai sen osan tasapainon menetys,
lilan suuri siirtymatila, rakenteen tai sen osan muuttuminen mekanismik-
si, katkeaminen, rakenteen tai sen osan stabiiliuden menetys tai ajasta
rilppuvat vauriot, esimerkiksi vasyminen.

3.2 Kayttorajatilamitoitus

Kayttorajatiloiksi luokitellaan rajatilat, jotka liittyvat rakenteen tai raken-
neosien toimintaan normaaleissa kayttotilanteissa. Kayttorajatilojen luo-
kitukset liittyvat ihmisten mukavuuteen tai rakennuskohteen ulkondkoon.
Kayttorajatilamitoituksessa tarkastellaan siirtymat, varahtelyt ja mahdol-
liset vauriot, jotka vaikuttavat ulkondakoon, kayttdjien mukavuuteen, ra-
kenteiden ja teknisten jarjestelmien toimivuuteen seka sailyvyyteen.

3.3 Kuormien luokitus

Kuormat luokitellaan paasaantoisesti ajallisen vaihtelun mukaisesti siten
ettd pysyvia kuormia ovat esim. rakenteiden ja kiintedsti asennettavien
laitteiden omat painot ja kutistumisen ja epdtasaisten painumien aiheut-
tamat valilliset kuormat. Muuttuvia kuormia ovat esim. hyotykuormat,
tuulikuormat ja lumikuormat. Lisdksi erikseen luokitellaan onnettomuus-
kuormat kuten rajahdykset tai térmaykset.
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Kuormat voivat olla valillisia tai valittomia, kiinteitd tai liikkuvia seka
staattisia tai dynaamisia.

3.4 Kuormien ominaisarvot

Kuorman ominaisarvo Fx on kuormaa edustava padasiallinen arvo joka
maaritellaan keskiarvona, ylaraja- tai alaraja-arvona tai nimellisarvona.
Rakenteen oma paino voidaan ilmaista ominaisarvona, joka on laskettu
nimellismittojen ja keskimaardisen tiheyden perusteella. Pysyvan kuor-
man ominaisarvo G¢ voidaan maaritellad tilastojen pohjalta. Muuttuvan
kuorman ominaisarvo Qg taas vastaa joko ylaraja-arvoa jota ei tietylla to-
denndkoisyydella yliteta tai alaraja-arvoa, joka puolestaan tietylla toden-
nakoisyydelld saavutetaan tarkastelujakson aikana. Nimellisarvoa voidaan
kayttaa, kun tilastollista jakaumaa ei tunneta. limastollisista olosuhteista
aiheutuvien kuormien ominaisarvo perustuu yleensa 50 vuoden toistu-
misjaksoon. Siirtymat ja muodonmuutokset tarkastellaan murtorajatila-
tarkastelujen yhteydessa.

3.4.1 Lumikuorma

Rakenteiden mitoitus aloitettiin rakennuksen katolle tulevan lumikuor-
man maarittamisella. Lumikuorma on muuttuva kiintea kuorma joka kuu-
luu keskipitkdan aikaluokkaan. Lumikuormat maaritelladan maanpinnan
lumikuorman ominaisarvojen ja katon muotokertoimien avulla. Maan-
pinnan lumikuorman ominaisarvot saadaan aluekohtaisina esimerkiksi RIL
201-1-2011 julkaisusta. Maanpinnan lumikuorman ominaisarvo perustuu
vuosittaisen ylittymisen keskimaardiseen todennakoisyyteen 0,02 (keski-
maarin 50 vuoden toistumis- ja ylittymisaika). Kuvassa 1 esitetyt arvot
ovat minimiarvoja. Minimiarvoja suurempia arvoja voidaan joutua ta-
pauskohtaisesti kdyttamaan.
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Kuva 1 Ominaislumikuormat maassa (RIL 201-1-2011 s.92)

Katolle keraantyvan lumikuorman ominaisarvo s maaritetaan yhtalolla

s =W Ce C; si

jossa

i lumikuorman muotokerroin

Sk maassa olevan lumikuorman ominaisarvo (kN/mZ)

Ce tuulensuojauskerroin (1,0 tavallinen tai 0,8 tuulinen) tavalli-
sesti 1,0

C: [ampdkerroin, tavallisesti 1,0

Muotokerroin p; madritelladn kuvan 2 mukaisesti siten ettd katon kalte-
vuuskulma a ja kuorman vaikutusalue maaritelladn kuvasta 2. Muotoker-
roin maaritelldan kuvasta 2 siten ettad katsotaan kuvaajalta kaltevuuskul-
maa seka vaikutusaluetta vastaava muotokerroin.

Katon kaltevuuskulma e | 0" <a < 30° 30" <o <607 oz 60°

i 0.8 0,8(60 — «)f30 0.0
|_|.L,1 0,8 +0,8 /30 1.6 1.6
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Kuva 2 Lumikuorman muotokertoimet (RIL 201-1-2011 s.95)

Korotetun lumikuorman maaritys tulee kysymykseen jos korkeampaa ra-
kennuskohdetta vasten oleva katto on altis lumen kinostumiselle. Korke-
ampaa rakennuskohdetta vasten olevien kattojen yhteydessa kaytettavan
lumikuorman muotokertoimien arvot saadaan kuvan 3 mukaisesti.
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Tapaus (i) | J M1
Tapaus(i v 1)
apaus(ii) U 1 r\\‘h“x
ui ”" | | N b\"":"‘-. |
v | |
TR
: by | b;
Tapaus (i)
Tapaus (ii) 2 Ms
H2 -
a |
b+ ba< s |
- wi L

Tama tapaus tulee kysseseen, kun by = I

Kuva 3 Korkeampaa rakennuskohdetta vasten olevien kattojen lumi-

kuorman muotokertoimet (RIL 201-1-2011 s5.100)

3.4.2 Tuulikuorma

Tuulikuormat ovat hetkellisia muuttuvia kuormituksia. Tuulikuormat ai-
heuttavat rakennusten ulkopintoihin painetta tai imua. Tuulikuormat esi-
tetddn yksinkertaistettuna paineiden ja voimien joukkona, joilla on sama
vaikutus kuin tuulenpuuskalla. Tuulikuorma luokitellaan kiintedksi muut-

tuvaksi kuormaksi.
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Tuulikuorman maaritys aloitetaan valitsemalla maastoluokka rakennuk-

sen sijainnin mukaan.

Maastoluokka O:

Maastoluokka I:

Maastoluokka II:

Maastoluokka IlI:

Maastoluokka IV:

Meri, avoimen meren aarelld oleva rannikko-
alue.

Jarvi tai alue jolla on vahaista kasvillisuutta ei-
ka esteita.

Alue, jolla on matalaa kasvillisuutta, kuten hei-
naa tai ruohoa ja erillisia esteita (puita, raken-
nuksia), jotka ovat vahintaan 20-kertaisen
etdisyyden paddssa toisistaan.

Alue, jolla on saannéllinen kasvipeite tai ra-
kennuksia tai erillisia esteita, jotka ovat esteen
20-kertaista korkeutta lahempana toisiaan (ku-
ten kylat, esikaupunkialueet, pysyva metsa).
Alue, jolla vahintaan 15 % alasta on rakennus-
ten peitossa ja joiden keskimaarainen korkeus
ylittaa 15m. (RIL 201-1-2011)

Maastoluokan maarityksen jdlkeen madritellddn tuulen nopeuspaine
dp(z). Nopeuspaineen arvo riippuu maastoluokasta sekd rakennuksen
korkeudesta. Nopeuspaineen arvo saadaan kuvasta 4.

50
45
40
35
30
25
20
15

10

Korkeus maanpinnasta z (m)

0.2

04 08 08 1 12 14 16
Puuskanopeuspaine qpo(z) {kNJ'mE}

Kuva 4 Tuulen nopeuspaineen ominaisarvo eri maastoluokissa (RIL 201-1-

20115.132)
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Rakennukseen vaikuttava kokonaistuulikuorma saadaan mitoitettua voi-
makertoimien avulla yhtal6lla 5.3 (RIL 201-1-2011)

Fw=CsCyq qup(h) Are

jossa

Fw kokonaistuulivoima (kN)

C.Cq4 rakennekerroin (yleensa voidaan kadyttaa arvoa 1,0)

C; voimakerroin

gp(h) maaston pinnan muodon mukaan modifioitu nopeuspaine,
joka maaritetaan rakennuksen harjan korkeudellaeliz=h

Aret tuulikuorman vaikutusala. (b x h), missa b on rakennuksen

leveys "tuulen ndkemana”. (RIL 201-1-2011)

Voimakerroin C; saadaan kuviosta x rakennuksen sivumittojen perusteel-
la.

Pintoihin vaikuttavat tuulikuormat ja kokonaistuulivoima voidaan maari-
tellad pintapaineiden avulla.

Ulkopuolinen kuorma

Fw.e=GCsCqy Z We Ares

missa

We = qp (ze) Cpe yksittdiseen pintaan korkeudella z. vaikuttava
ulkopuolinen paine

Cpe nopeuspainekorkeus

C.Cq4 rakennekerroin (yleensa 1,0)

Aot yksittdisen pinnan tuulenpaineen vaikutusala

Sisapuolinen kuorma

I:w.i = Z Wi Aref

missa

Wi = qp(zi) Cpi yksittdiseen pintaan korkeudella z; vaikuttava
ulkopuolinen paine

Coi Sisdisen paineen kerroin

Zi sisdpuolisen paineen nopeuspainekorkeus

Arer yksittdisen pinnan tuulenpaineen vaikutusala

Pinnansuuntaisia kitkakuormia ei tassa mitoitustilanteessa tarvitse huo-
mioida tuulen suuntaisten pintojen kokonaisalan ollessa alle nelja kertaa
kaikkien tuulta vastaan kohtisuorien ulkopintojen kokonaisala. (RIL 201-1-
2011)
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Rakenneosien kannalta tuulikuorma saadaan yhtalolla Fy, = Fy, e + Fy

4 RAKENNUSHANKKEEN LAHTOTIEDOT

Osoite: Ketarantie 4
33680 TAMPERE
Kiinteistotunnus: 837-505-4-87
Tontin pinta-ala: 266 450 m?
Kerrosala: 3378,8 m?
Huoneistoala: 3014,2 m?
Tilavuus: 15631,5m’

Rakennuksen paloluokka: P1

Suomen Adventtikirkon hallinto- koulurakennus on paaosin kaksikerrok-
sinen. Rakennus on alun perin rakennettu kirjapainorakennukseksi, alku-
perdinen rakennusvuosi 1960. Rakennus on ensimmadisen kerran muutet-
tu osittain toimistotiloiksi vuonna 1995, jolloin rakennukseen rakennet-
tiin koneellinen tulo- poistoilmanvaihtojarjestelma. Rakennukseen on ra-
kennettu Suomen Adventtikirkon yllapitdaman Tampereen kristillisen kou-
lun opetustiloja ensimmaisen kerran vuonna 1998. Koulua on laajennettu
entisiin kirjapainon tiloihin vuonna 2000, jolloin rakennettiin uusia luok-
katiloja, seka koulun tiloja palveleva erillinen ilmanvaihtolaitteisto. Koulu-
tiloja on laajennettu myds vuonna 2006, jolloin rakennettiin kaksi uutta
luokkatilaa entisiin kirjapainon tiloihin. Rakennukseen on rakennettu uusi
laitoskeittid vuonna 2009 palvelemaan Tampereen kristillisen koulun kas-
vanutta oppilasmaaraa. Rakennuksen ldansipdaatyyn on rakennettu vuonna
2012 laajennus joka kasittdaa Tampereen kristillisen koulun kaytossa ole-
van monitoimisalin seka liikuntasalin tarvitsemat aputilat, pukuhuoneet,
wc-tilat, varastotilat, pelkdstdan liikuntahallia  palvelevan IV-
konehuoneen, aulatilat sekd opetuskaytossa hyodynnettdvan parven.
Vuonna 2016 tehtdvassa saneerauksessa olevia toimistotiloja muutettiin
Tampereen kristillisen koulun opetustiloiksi seka tiivistettiin toimistojen
vaatimaa tilaa. Rakennuksen kellarikerrokseen rakennettiin uusi sisdaan-
kdaynti. Rakennuksen vesikatolle rakennettiin kokonaan uusi [V-
konehuone laitteistoineen, entisten ilmanvaihtokoneiden laajennuskapa-
siteetin taytyttyd, ilmamaarien riittamattéomyyden vuoksi. Uusi keskitetty
ilmanvaihto, sekda uusi ilmanvaihtokone lammontalteenottolaitteistolla
parantaa rakennuksen energiatehokkuutta huomattavasti. Rakennuksen
ollessa osittain tai kokonaan kaytdssa koko rakennushankkeen ajan, jou-
dutaan ty0maalla miettimaan tydmaan turvallisuutta, logistiikkaa, aika-
taulua, tydmaa-alueen rajaamista ja suojaamista sekd poistumisteiden pi-
tamista kaytossa koko rakennushankkeen ajan.
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5 RAKENNESUUNNITTELUN LAHTOTIEDOT

Rakennuksen alkuperdisind rakenteina on kaytetty kalliolle perustettua
terasbetonirakenteista pilari- palkki- laattarakennetta. Kellarikerroksen
ulkoseindt on rakennettu paikallavalettuna, maanpainetta vastaan rau-
doitettuina terasbetonirakenteena. Sokkelihalkaisussa on kaytetty lastu-
betonilevya eli kauppanimeltdaan Toja-levya. Ensimmaisen kerroksen ul-
kokuori on muurattu poltetuista tiilista ja pinnoitteena on kaytetty vari-
rappausta ulkopinnassa sekda rappausta sisapinnassa. Kellarikerroksen
alapohjarakenteena on kaytetty maanvaraista terasbetonilaattaa. Kellari-
kerroksen ja ensimmadisen kerroksen valipohjarakenteena on kaytetty
paikalla valettua, yhteen suuntaan kantavaa terdasbetonilaattaa ja pinta-
valua, joiden valissa lastubetonilevy 50mm. Ylapohjarakenteena on kay-
tetty terdasbetonirakenteista alalaattapalkistoa, jonka paalla ovat puura-
kenteiset paikalla rakennetut vesikaton kannattajat. Limmoneristeena on
kaytetty ulkoseinissa 100mm mineraalivillaa tiilimuurausten valissa. Yla-
pohjan lammoneristeend on kaytetty kutterinlastua ~500mm koko yla-
pohjan alueella. Rakennuksen alkuperaisissa lattiarakenteissa tiedettiin
tutkitusti (asbestikartoitus) kadytetyn asbestipitoisia laattoja, asbestipi-
toista liimaa seka asbestipitoisia putkieristeita. Rakennuksen tdhdnastisen
elinkaaren aikana tehtyjen erindisten muutosten takia ei kuitenkaan voitu
olla varmoja, onko asbestipitoiset materiaalit asianmukaisesti poistettu
aiemmin tehtyjen muutostéiden yhteydessa. Rakennushankkeessa va-
rauduttiin siihen, etta mikali rakenteita avattaessa |0ydetaan asbestipitoi-
sia materiaaleja, ne poistetaan asianmukaisesti asbestipurkutoihin eri-
koistuneen toimijan toimesta.

5.1 Ensimmadinen suunnittelupalaveri

Rakennesuunnittelu aloitettiin rakennushankkeen kohteena olevan kiin-
teiston rakennekatselmuksella sekd suunnittelupalaverilld jossa mukana
olivat kohteen paasuunnittelija, LVI-suunnittelija, rakennuttajan edustajat
sekda rakennesuunnittelija. Katselmuksessa selvitettiin olemassa olevat
rakenteet, maariteltiin alustavasti uuden 1V-konehuoneen mahdollinen si-
jainti rakennuksessa, seka kaytiin lapi tilaajan tarpeet ja toiveet muutos-
toihin liittyen. Kohteen aikataulun todettiin olevan jo hankkeen suunnit-
teluvaiheessa erittdin tiukka. Kohteesta saatiin arkkitehdin luonnos maa-
liskuun lopussa 2016. Rakentamisaikataulu sijoittuisi kevaalle 2016 koski-
en osaa Suomen Adventtikirkon toimistotiloista seka kesalle 2016 koskien
Tampereen kristillisen koulun tiloja. Suomen Adventtikirkon toimistotilo-
jen saneerausta jatkettaisiin vield syksyllda 2016. Suunnittelupalaverissa
sovittiin ettd rakennuslupahakemus jatetaan mahdollisimman pian lupien
kasittelyaikojen ollessa silla hetkellda Tampereen kaupungilla 3-4 kuukaut-
ta. Rakennuslupahakemusta varten tarvittiin rakennetyypit.
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Aikataulutus nousi tassa rakennushankkeessa erittdin merkittavaan osaan
hankkeen toteuttamiskelpoisuutta arvioitaessa. Rakennuksen ollessa
osittain kaytossa koko rakennushankkeen ajan jouduttiin aluksi mietti-
maan tilaajan kanssa tyojarjestys. Todettiin ettd ainoaksi vaihtoehdoksi
jaa saneeraus siten ettd uudet toimistotilat on rakennettava valmiiksi en-
nen kuin uusia Tampereen kristillisen koulun luokkatilojen rakentamista
pystytaan edes aloittamaan. Talossa sisalla tehtavia muutostdéitd, jotka
eivat vaadi rakennuslupaa pystytaan tekemaan kuitenkin ennen raken-
nusluvan lainvoimaisuutta. Ensimmaiset muutostyot kasittdisivat vain va-
liseind- ja huonejarjestykseen tehtdvia muutoksia, jotka eivat muuta kan-
tavia rakenteita, palo-osastojen rajoja tai poistumisteitd. Muutostyot
aloitettaisiin heti paapiirustusten ja rakennetyyppien varmistuttua.

5.2 Toinen suunnittelupalaveri

Toisessa suunnittelupalaverissa kaytiin lapi suunnitelmiin tehdyt muutok-
set ja paatettiin uuden IV-konehuoneen sijainti. LVI-suunnittelijalta saa-
tiin myos arvio tulevan IV-koneen ulkomitoista sekda konehuoneen muus-
ta tilantarpeesta. Paapiirustukset paatettiin hyvaksya pienin muutoksin.
Rakennuslupahakemukselle annettiin myds vihreda valoa seka rakennut-
tajan etta Tampereen kaupungin lupavalmistelijan toimesta, jolloin paas-
tiin jattdmaan rakennuslupahakemus. Arkkitehdin kanssa keskusteltiin
uuden IV-konehuoneen valipohjan rakenneratkaisuista, sekd uuden ra-
kennettavan pdaportaikon rakennevaihtoehdoista.

Suunnittelupalaverissa todettiin terdasbetonirakenteisen IV-konehuoneen
olevan aikataulullisesti mahdoton betonin vaatiman kuivumis- ja lujittu-
misajan takia. Uuden IV-koneen tulisi olla kdytdssa viimeistaan 19.8.2016
Tampereen kristillisen koulun lukukauden alkaessa. Paatettiin etta raken-
nesuunnittelija ehdottaa soveltuvaa rakennetta seuraavaan kokoukseen
mennessa. Kantaviin rakenteisiin ei kuitenkaan pystyta tekemaan muu-
toksia ennen rakennusluvan lainvoimaisuutta. Kaupungilta saatiin arvio
siitd etta rakennuslupa myonnetdan heinakuun alussa 2016.

5.3 Kolmas suunnittelupalaveri

Kolmannessa suunnittelupalaverissa kaytiin vield lapi uuden IV-koneen
rakennesuunnittelulle asettamat vaatimukset, konehuoneen sisdakorkeus,
IV-jateilmapiipun sijainti suhteessa IV-konehuoneen runkoon seka uusien
kanavien vaatima tilantarve uuden IV-konehuoneen sisalla.

6 RAKENNETYYPIT
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Rakennesuunnittelu aloitettiin rakennetyyppien madrittamiselld. Raken-
netyyppi on leikkauskuva rakenteesta, jossa esitetddn rakenteessa kay-
tettdavat mitat ja materiaalit, seka tarvittaessa daneneristavyys, palonkes-
toluokka, sekd muut mahdolliset rakenteelle asetetut rajoitukset tai maa-
raykset. Rakennetyyppien valintaan vaikuttavat arkkitehtisuunnitelmat,
jotka maarittavat ulkondakdon liittyvat asiat, seka eri rakennusosille asete-
tut vaatimukset arkkitehdin, tilaajan ja kayttdjan toimesta. Lisdaksi raken-
netyyppien valintaan tdssa tapauksessa vaikuttaa suomen rakentamis-
maardyskokoelmasta saatavat maaraykset rakenteiden paloturvallisuu-
delle, ddneneristavyydelle, seka energiatehokkuudelle. Rakennetyypit oi-
keassa mittakaavassa esitetaan liitteessa 1, piirustusnumero 058-16-1.
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6.1 Viliseindn rakennetyyppi VS1

Viliseindn VS1 rakennetyypiksi valittiin oheisen kuvan mukainen kevytra-
kenteinen osastoiva, danta vaimentava valiseindrakenne. Rakennetyypin
valintaan vaikuttivat seindrakenteelle asetetut palonkestoluokka- seka
daneneristavyysvaatimukset.

V51 E| kantava, osastolva, aanta valmentava terasrankarunkolnen

véllselnd
MK 1:10

§ et Crmed
| —
[
[
l—A
—
[
| —
[—
[—

T H_’-. =
! 4 G:'
| —

h—

'

l—

[

,—f
|—

&3 4 557

1 PINTAMATERI&AL Tal —KESITTELY, huoneselitykser mukoon
2 KIPSILEVY —erikolskova esim. Gyproe GEK
I 4 EIFZILETY —normdali esim. Gyproc BN
m 4 TERESRAMMARUNKD 86x40 mm esim. Gyproc ELPR kBOO + min, willo esim. |sover AKUSOmm
mm 5 KIPSILEvY—nomaall esim. Gyprog. GH
m 6 EKIFSILEYY—erikoiskevd esim. Gyproc GEK
7 PINTAMATERIAALI TAl —KESITTELY, huoneselityksen mukoan

PALONKESTOLLIOKKSA El &0
Imaddneneristdvyys R'w 48 dB

Saindn maksimikorkeus 4000mm

RAKENTEESSA OLEVAN ERISTEENM SISELTAMA PALOKUCRMA < 4 MJ/m'

Kuva 5 Viliseinan rakennetyyppi VS1
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6.2 Vdliseindn rakennetyyppi VS2

Viliseindn VS2 rakennetyypiksi valittiin oheisen kuvan mukainen kevytra-
kenteinen danta vaimentava viliseindarakenne. Rakennetyypin valintaan
vaikuttivat seindrakenteelle asetetut ddneneristavyysvaatimukset.

VS2 E| kantava terasrankarunkolnen 8anta valmentava vallselna
MK 1:10

)
i

@

AVAVAVAUAVAVAAVAVAVAVAVAUATAY

12345

1 PINTAMATERIAAL T&l —KESITTELY, huoneselityksen mukoon
13 mm 2 KIPSILEVY—erikoiskowa esim. Gyproc GEK
GE mm 4 TERASEAMEARUNED 68x40 mm esitm. Gyproe ELPRE RBD0 4+ min. villg esim. lsover AKUSOmm
13 mm & EKIPSILEYY—erikoiskova ssim. Gyproc GEK

7

PINTAMATERIAAL] Tal —KASITTELY, hucneselityksan rmukaan

El PALOMKESTOLUOKKAVAATIMUSTA
limobdneneristivyys R'w 40 dB

Seindh mdksimikorkeus 4$000mm

RAKEWTEESSS OLEVAN ERISTEEN SISALTAMA FPALOKUDRMA < 4+ MJm*

Kuva 6 Viliseinan rakennetyyppi VS2
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6.3 Vailiseinan rakennetyyppi VS3

Viliseindn VS3 rakennetyypiksi valittiin oheisen kuvan mukainen muurat-
tu osastoiva valiseindrakenne. Rakennetyypin valintaan vaikuttivat seina-
rakenteelle asetetut palonkestoluokkavaatimukset.

VS3 Kantava, osastolva vallselné
MK 1:10

130

|
2

NN

@

SNANN

-
w

Fintamaterioali jo —kisittely hocneselityk=en mukaan
2 Kaki—harkke 130 rmm, chutsaumarmaurattung
Z  Pintamateriaali ja —kdsitely hucneselityksen mukaan

Irmadtneneristivyys F'w 48,5 dB

PALOMNKESTOLUDKKA: El 180 (ozastaiva kantamaton)
REl 120 umpinainen
REI 90 reidllinen

Kuva 7 Viliseinan rakennetyyppi VS3
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6.4 Vdliseindn rakennetyyppi VS4

Viliseindn VS4 rakennetyypiksi valittiin oheisen kuvan mukainen kevytra-
kenteinen vdliseinarakenne.

V54 E| kantava terdsrankarunkolnen vallselna, markatlla - markatlla
R
| —
[—
]
| —1
l,_p'
[y
—
["—
[—
R e B
® = @
| —1
[
\—\
| ]
\—\
|
| —1
125 67
1 KERESAMISET LAATAT HUSMESELDSTUKSEM MUKASH
2 KINHITYSLAASTE esim. Weber Vetoni RF
J YEDEMERIETE: esim. Weber Velonit WP
13 mm 4 KIPSILENY—erikoiskova esim. Gyproc GEK
G5 mm 5 TERASRANEARUNKD B8x40 mm esim. Gyproe ELPR kGO0 4+ min wllo esim. lsever AKUSOmm
153 mm & KIPSILEYY —stikaiskovd esifn. Gyproc GEK
7 VEDEMERISTE: esim. Weber VWetorih WP
B KINNITYSLAASTE esim. Weber Vetoni RF
2 KERAAMIZET LAATAT HUOMESELOSTUKSEN MUKAAM
KEYTETTAYA SERTIFIOMAS VEDERERISTYSJARJESTELMAE, Ja VEDEREESTAVES KIMMITYSLAASTLA
VEDENERISTYSTOISSA MOUDATETAAN VALUTUMN VEDEMERISTYSJARJESTELMAN WALMISTALAN TrOOHJETA
El FALOMNKESTOLUCKKAVAATIMUETA
lImatidneneristdvyys B'w 44 dB
Seindn maksimikorkeys 3000mm
RAKENTEESSA OLEVAM ERISTEEM SISELTAMA PALOKUDAEMA < 4 M...,r'r-'l*

Kuva 8 Viliseinan rakennetyyppi VS4
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6.5 Vailiseinan rakennetyyppi VS5

Vidliseindn VS5 rakennetyypiksi valittiin oheisen kuvan mukainen kevytra-
kenteinen vdliseinarakenne.

VS5 E| kantava terdsrankarunkolnen vallselna, markétlla - kulva tlla
MK 1:10

[VAVAVAUAVAVAVAVAVAUAVAVAUAVAY

(47
a

KERAAMISET LAATAT HUONESELOSTUKSEN MUKSAY

KIIWNITYSLAASTI: esim, Weber Vetonit RF

WEDEMERISTE: esirm. Weber Vetonit WP

KIPSILEVY —erikoiskowa esim. Gyproe GEK

TERASRAMEASUNKD 6Ex40 mm esim. Gyproc ELPR KSIC 4+ min, villa esim. lsover AKUSOmm
KIFSILEVY —erikoiskovd esim. Gyproc GEK

PINTAMATERIAAL] TAl —HESTTELY HUDMESELOSTUESEN MUKAAY

13 mm
G& mm
15 mm

ol O O e LA B2 —

KEYTETTAYE SERTIFICMUS VERDENERISTYSJARJESTELMAK, 14 VEDENKESTEVES KIINMITYSLAASTIA
VEDENERISTYSTOISSS MOUDATETASM WaLITUM VEDEMERISTYSJARJESTELMAN VALMISTAJAN TvOOHJEITA

El PALOMEESTOLUOKEKAVAATIMUSTA
lImaiddnenenstdvyys R'w 44 dB

Saiptn maoksimikorkeus 3000mm

RAKENTEESSA OLEVAN ERISTEEN SISELTAMA PALOKUCRMA < 4 MJ/m°

Kuva 9 Viliseinan rakennetyyppi VS5
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6.6 Vdlipohjan rakennetyyppi VP1

Valipohjan VP1 rakennetyypiksi valittiin oheisen kuvan mukainen puura-
kenteinen valipohjarakenne. Rakennetyypin valintaan vaikuttivat raken-
teen sijainti rakennuksessa, koska uusi valipohjarakenne on tarkoitus
tehda entisen porrasaukon tilalle. Rakenteessa paatettiin kayttaa puura-
kenteista vdlipohjaa terdasbetonirakenteen sijaan betonin kuivumisajan
takia. Lattia tuli pystya pinnoittamaan mahdollisimman nopeasti.

VP1 Kantava vallpohja, |ammln tlla
MK 1:10

® |

;
] 7] o o, 3] i

[ & =

2 o R
:? T YN N YN N W AW AV AN ¥ AV AV AN AN AW AV AN AV AT AV,

FINTAMATERIAAL] TAl —KASMTELY HUONESELOSTUKSEM MUKAAM

G0mm 2 TB—pintologtta roud. HTWS5—150 keskeisesti
30mim 3 Askelddnieriste
THrmm 4 Rakennuslevykerres vaneri ymparpentatia, limaus
T48rmrn 5 Kantovarakenre A8x148 k400, vaolissd gonenerte mine villa 100mm
22mm & WOOLAUS 22x100mm k400
13mm T KIFSILEYY 13mm esim, Gyproc GH
15mm B Polonsuojokipsilevy esim, Gyproc GFE
% PINTAMATERIAAL TAl —KASMTELY HUONESELOSTUKSEW MUKAAN

RAKEMTEESSA OLEVIEN ERISTEIDEN SISELTAME PALOKUORMA < 15 MJ/m"

Kuva 10 Valipohjan rakennetyyppi VP1
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6.7 Vdlipohjan rakennetyyppi VP2

Valipohjan VP2 rakennetyypiksi valittiin oheisen kuvan mukainen puura-
kenteinen vdlipohja. Rakennetyypin valintaan vaikutti rakenteen sijainti
rakennuksessa, uusi valipohjarakenne on tarkoitus tehda entisen por-
rasaukon tilalle. Rakennuksessa tulevaisuudessa tehtdvissa muutoksissa
portaikko pystytddan kohtalaisen helposti ottamaan uudelleen kayttoon.
Rakenteessa paatettiin kayttaa puurakenteista valipohjaa terasbetonira-
kenteen sijaan betonin kuivumisajan takia. Lattia tuli pystya pinnoitta-
maan mahdollisimman nopeasti. Pintabetonilaatta pystyttiin ndin ollen
tekemaan nopeasti kuivuvasta, nopeasti pinnoitettavasta lattiamassasta.

VP2 Kantava vallpohja, markatlla
MK 1:10
@
P - |
o, o, a, a, G, i
A = = = !
Z Z A\
i [ 1 \L [ 1 1 ]
I
éf
[ a5 |
)
1 KERSAMISET LAATAT HUOKESELOSTUKSEW MUKAAMW
2 EIMHITYELAAST: esim. Weber Vetomt RF
3 VEDEMERISTE esim, Weber Vetonit W2
BOLB0. mm 4 KALLISTUSVALL: kaadst wah, 1:100
azim Weber Vatonit 8000 fosaitus esirm. Weber Velont 3100 @nnen vedereristettd
18mm S RAKEMMUSLEVY esim. 0SB 18mm ympbriportatio Kinnitys -’ullpchmkunnut q|||rl
lirma4 ruuvaus: kosteudenkestdvd paulirma 83 4rowvaus 4.5x42mm k15
148mm & KAMNTAVA RAKEMME: wviblipohjokannattajor 48x148rarm k400 +viblissd
Gpeneriste min. willa 100mm
22rmim 7 OEOODLALS 22x100mm k‘CJ
1 3rmirm 8 KIFSILEVY 13mm asim proc G
9 PINTAMATERI2AL Tal —I':-ﬁ-‘?zI'I'I'EL‘Ir HUGKESELOSTUKSEN MUKE2AK
EAYTETTAVA SERTIFOITUA YEDENERISTYSJARJESTELMAS, & VEDEMKESTAVES KIMNNITTSLAASTIA
VEDEMERISTYSTOISSE MOUDATETASM VALITUM WVEDEMERISTYSJARJESTELMAN VALMISTALN TrOOHJETA
El PALOMKESTOLUGKKAVAATIMUSTS
RAKENTEESSS OLEVIEM ERISTEIDEM SISELTAME PALOKUORME < 15 Mm*

Kuva 11 Vilipohjan rakennetyyppi VP2
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6.8 Vailipohjan rakennetyyppi VP3a

Valipohjan VP3a rakennetyypiksi valittiin alustavasti oheisen kuvan mu-
kainen valipohjarakenne. Rakennetyypin valintaan vaikutti ensisijaisesti
asennusnopeus osat pystytddn esivalmistamaan hyvin pitkalle, joten
asennusaika jaa lyhyeksi.

VP3a Valhtoehto 1 [v-konehuoneen véllpohja
MK 1:10

'\
@
=
Il — o i £
4 I L o |
[ g i -
i, “ ] i
-+ ] I A <l & g
6 | |
| |
™
&
2mm 1 Paolyuretaanipinneite asim. Manten Pl—flex
18 4+ 18mm 2 2% 1HBmm wanen rdkenhesddbn. mdkadn
S98mm 3 48x98 C24 k40D rokennesuunn. mukoan
0.7mm 4 Kartavat LP—palkis 140«540 k100 rakennasuunn. mukaan
willigsd kivivilld ~4530mm
3 Oleva ololoottopalkistzs, & konnotusto v konshuoneselle
6 Kantova terdsrunko rakenresuunn. mukaan {palonsasjataan)

Kuva 12 Valipohjan rakennetyyppi VP3a
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6.9 Vailipohjan rakennetyyppi VP3b

Valipohjan VP3a rakennetyypiksi valittiin alustavasti oheisen kuvan mu-
kainen valipohjarakenne. Rakennetyypin valintaan vaikutti ensisijaisesti
rakenteen edullinen hinta, mutta rakennetyyppi jatettiin kokonaan pois
poimulevyn pdaalle tehtdvan terdsbetonirakenteen betonin kuivumisajan
takia. IV-konehuoneen lattia taytyi pystya pinnoittamaan mahdollisim-
man aikaisessa vaiheessa, jotta koneiden ja laitteiden asennuksille jai
mahdollisimman paljon aikaa. Valipohjan rakennetyyppi VP3a muutettiin
lopullisiin kuviin rakennetyypiksi VP3.

VP3b Vaihtoehto 2 iv-konehuoneen valipohja
MK 1:10
®
z o0 o0 Cle o0 al
5 a0 o0 . a
Pl . ad) o & a J
o, - o) o .
4 | O O — o s e
e} Y - f \\:Ll_./
N NG TR Ny
2]
@
Zmm 1 Polyuretaanipinnoite esim, MNapten PU—f|ex
50...30mm 2 Pirtalagtia
120mm 3 TE— loatta raudeitus rasennesuunn. muksan
0.7 rmim A Kaortdwa poirrdley
5 Terfisrun4oc rakernesuunn. mukaan (palonsucjataan}
& Oleva alalaatapatkiste

Kuva 13 Valipohjan rakennetyyppi VP3b
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6.10 Ulkoseinan rakennetyyppi US1

Ulkoseinan US1 rakennetyypiksi valittiin oheisen kuvan mukainen te-
rasohutlevyelementti. Rakennetyypin valintaan vaikuttivat arkkitehti-
suunnitelmista saatava julkisivulle haluttu ulkondko, seka IV-
konehuoneen osastoivalle rakennusosalle asetetut vaatimukset. Lisdksi
valintaan vaikutti elementtirakentamisen nopeus verrattuna paikalla teh-
taviin rakenteisiin, seka se etta elementeista tehdyilla rakenteilla raken-
nuksen vesikatto saatiin mahdollisimman pian umpeen ja vesitiiviiksi.

US1 E| kantava osastolva ulkose|né

MK 1:10
! o !
! a .
L1 I I
7 . 1
N N N\
3!/ \ /.-’ \\._ J'fr / I
i N \ / .
L/ / \
I ‘\(J,.fr \ ._,/ I
i : 5
4 I
| {B |
0.6 1 Praf. Pelti ARK suunn. mukoaon
22mm 2 Koolgus 23x100 rakenpesaurp. mukaap
2440rmm 2 Pelti—kivivilloeriste—peltl sandwichelermertti 240mm rokennesuunn. mukaan
4 Kartava terfisrunko rakennesuunn. mukaan

PALDNEESTOLUDKKAVAATIMUS B 60

Kuva 14 Ulkoseinan rakennetyyppi US1



31

6.11 Yldapohjan rakennetyyppi YP1

Yldapohjan rakennetyypiksi YP1 valittiin oheisen kuvan mukainen te-
rasohutlevyelementti. Rakennetyypin valintaan vaikutti arkkitehtisuunni-
telmista saatava julkisivulle haluttu ulkondko. Lisdksi valintaan vaikutti
elementtirakentamisen nopeus verrattuna paikalla tehtaviin rakenteisiin,
seka se ettd elementeista tehdyilld rakenteilla rakennuksen vesikatto saa-
tiin mahdollisimman pian umpeen ja vesitiiviiksi.

YP1 Terasohutlevysandwlch-elementt|
MK 1:10
@

0,5mm 1 KEghesaurnaity peli ARK suunn. mukaan

300rmm 2 EFS—eristeydin

0,5mm 3 Prof pelti ARK suunn, mukaan

180mm 4 Z—terdsorsi

5 Kantava ter@srunko rokennasuunn. mukoan

Kuva 15 Ylapohjan rakennetyyppi YP1
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6.12 Ylapohjan rakennetyyppi YP2

Yldapohjan rakennetyypiksi YP2 valittiin oheisen kuvan mukainen puura-
kenteinen ylapohjarakenne. Rakennetyypin valintaan vaikutti arkkitehti-
suunnitelmista saatu julkisivulle haluttu ulkonaké.

YP2 Kylmé tlla
MK 1:10

Pelikate ARE suusn. mukaas
Rucdelgudnitus 32x100 k—jake katevalmistajar mukaan

Korotusrima 22x50mm  rakenresuunn.  mukaan

Aluskarmi wih, TL4,

Raokapanttilaudaitus 23x95

EANTaWA RAKEMME kattovasat 48¢172 CE4 rakennesuunn mukaan

LN B G B3 ==

Kuva 16 Yldapohjan rakennetyyppi YP2
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Alapohjan rakennetyypiksi AP1 valittiin oheisen kuvan mukainen maanva-

rainen terasbetonirakenne.

AP1 Kylma tlla
MK 1:10
S
| |
i |
1 = “DU = ‘:;.\-" ¥ .;‘.ﬂ_, ¥ "D!
ACORAEOTCORANCORMANONRINIIRONS
IO XXNICCHOORNNNHHNN
e, s Tl Ll T 1
34 - R W R
P A : s wow
L I . . iy | - . I
! !
| |
100mm 1 TB—Laotta kesk. roud. HTV 6—150, pirta hiarretty
100mm 2 Suulakepuristettu enstelevy S504+50mm esim. Finfoam FL—300
—saumat limtetadn
300mm 3 Sepeli #8—16 200mm
4 Suodatinkangas torvittaessa
& Parusmaa, kallistus 1:50 salacjiin pdin

Kuva 17 Alapohjan rakennetyyppi AP2
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7 IV-KONEHUONEEN RAKENNESUUNNITTELU

IV-konehuoneen rakennesuunnittelu aloitettiin maarittelemalla rungossa
kdytettava materiaali. Rungon materiaaliksi valittiin esivalmistetuista te-
rasosista koottu runko. Terasrakenteiseen runkoon paadyttiin, koska
asennusajasta haluttiin mahdollisimman lyhyt. Talla tavoin olemassa ole-
van rakennuksen vesikattorakenteita ei tarvinnut pitda tarpeettomasti
pitkia aikoja tilapaisesti sadsuojattuna. Terdsrunkoa pystyttiin asenta-
maan yhta aikaa uutta ilmanvaihtokonetta koottaessa, lukuun ottamatta
vesikaton kannattajia ja keskimmaisen kehan kantavaa teraspalkkia. Te-
rasrungon etuina pidettiin myos yksinkertaisia liittymisratkaisuja oleviin
rakenteisiin seka rakenteen keveytta. Terdsrunkoa voidaan pitada myos
ymparistoystavallisena vaihtoehtona korkean kierratettavyytensa ansios-
ta. Esivalmistettu terdasrunko ei myoskaan vaadi tulitdiden tekemista ra-
kennuspaikalla. Tulitéiden suorittaminen olisi tassa tapauksessa ollut erit-
tdin riskialtista olemassa olevan rakennuksen ylapohjan lammoneristeena
kaytetyn kutterinlastun takia. Entiset ylapohjan eristeena kaytetyt kutte-
rinlastut jouduttiin poistamaan ilmanvaihtokonehuoneen pohjan alaa
suuremmalta alueelta. Rakennevaihtoehdoksi esitettiin myds puuraken-
teita ja paadyttiin kdyttamaan terasrakennetta konehuoneen runkora-
kenteena, seka puurakennetta konehuoneen valipohjarakenteena. Hank-
keen alkuvaiheessa tutkittiin myos vaihtoehtoa, jossa koko ilmanvaihto-
konehuone olisi esivalmistettu tilaelementti, joka voitaisiin nostaa yhtena
kappaleena esivalmistetun alustan paalle. Tilaelementtikonehuone jou-
duttiin kuitenkin hylkddamaan vaihtoehtojen joukosta liian pitkdn toimi-
tusajan takia. Uuden iv-konehuoneen terasrungon suunnitelma esitetdan
liitteessa 1, piirustusnumero 058-16-11.

7.1 Terdsrungon mitoitus

Konehuoneen rungon pilareiden profiileiksi valittiin alustavasti HE160B
ulkoseindelementtien tarvitseman tukipinnan takia. Kestavyytensa puo-
lesta kohteessa olisi voitu kayttda pienempaa poikkileikkausta pilareiden
osalta. Pienempaa poikkileikkausta kaytettdessa, ulkoseindelementeille
olisi pitdnyt tehda tukipinnan levitys profiiliin esimerkiksi hitsaamalla tu-
kipintaa levittava lisdosa pilarin kylkeen. Paadyttiin kuitenkin siihen tulok-
seen ettd on kannattavampaa kdyttaa suoraan sopivaa profiilia kuin kayt-
taa lisda tyoaikaa pienemman poikkileikkauksen omaavan sopivan profii-
lin valmistamiseksi. Terasrungosta tehtiin myos osien valmistuspiirustuk-
set, joita tdssad opinndytetyossa ei kasitelld. Mitoituslaskelma esitetdan
kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Rakennuksen osalle maaritellaan suunnittelukdyttoika, tassa tapauksessa
50v. Rakennuksen laajennettavalle osalle maaritellddn seuraamusluokka,
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tassa tapauksessa CC2 ja luotettavuusluokaksi RC2 taulukon 2, mukaises-

ti.
Seuraamusluokka Kuvaus Rakennuksia seka maa- ja vesirakennuskohteita
koskevia esimerkkeja

Ccc3 Suuret seuraamukset hengenmenetysten tai Paakatsomot; julkiset rakennukset, joissa vaurion
hyvin suurten taloudellisten, sosiaalisten tai seuraamukset ovat suuret (esim. konserttitalo)
ympéristovahinkojen takia

ccz2 Keskisuuret seuraamukset hengenmenetystental | Asuin- ja likerakennukset; julkiset rakennukset,
merkittavien taloudellisten, sosiaalisten tal jolssa vaurion seuraamukset ovat keskisuuret
ympéristovahinkojen takia (esim. toimistorakennus)

cci1 Vahéiset seuraamukset hengenmenetyslen tal Maa- ja metsétalousrakennukset, joissa el yleens#
pienten tai merkityksettdmien taloudellisten, cleskele ihmisia (esim. varastorakennukset),
sosiaalisten tal ympdéristdvahinkojen takia kasvihuoneet

Seuraamusluokka

Kertoimen Ky arvot

CC3 11
cc2 1
CcC1 0,9

Kuva 18 Seuraamusluokka (NA SFS-EN1990)

Rakennus jaykistetdan rungon poikkisuunnassa mastopilarein ja rungon
pituussuunnassa mastopilareiden valiin asennettavilla vinositeilld. Paaty-
seindt tuetaan tuulipilareilla perustuksiin ja katon rakenteen valityksella
jaykistaviin vinositeisiin.

Iv-konehuoneen rungon pystykuormat koostuvat ylapohjan ja paakannat-
timien omasta painosta seka lumikuormasta. Rakennus sijaitsee Tampe-
reella, joten maanpinnan lumikuorman ominaisarvoksi sy saadaan 2,5

kN/m?>.

Katolla olevan lumikuorman ominaisarvoksi saadaan nain ollen:

qi = B-sy =2—

kN

2
m
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7.1.1 Mastopilarin mitoitus:

Mastopilarin mitoitusta varten maaritellaan ensin tarkasteltavan raken-
teen rakennemalli, sekad kyseeseen tulevat kuormitusyhdistelmat

Lumlkuoma

Omapalno

FINERE RN RN R R RN RR R RN NN

Tuullkugrma

[ A A S A A A

FFiFes AT
Kuva 19 Uuden IV-konehuoneen terasrungon rakennemalli

Iv-konehuoneen rungon vaakakuormat koostuvat tuulikuormasta, tuulen
kitkavoimasta ja epatarkkuuksista.

Tuulen paineeksi, maastoluokan Il perusteella kun rakennuksen koko-
naiskorkeus on <10m, saatiin,

kN
qp.O.Z:z 0.63 —2

m

Rakennuksen osan pitkdan sivun kokonaistuulikuormaksi F,,; saatiin voi-
makerroinmenettelyll3,

Fw.1 "= Cscd "©f1 'qp.O.z‘Aref.l = 42.431kN

Rakennuksen osan paadyn kokonaistuulikuormaksi saatiin voimakerroin-
menettelylla,

Fy2 = Csed ©f2°dp 0.7 Aref2 = 158 KD
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Tuulen kitkavoimia ei tdssa tapauksessa tarvitse ottaa huomioon koska
tassa kohteessa kaikkien tuulensuuntaisten pintojen kokonaisala on alle
nelja kertaa kaikkien tuulta vastaan kohtisuorien ulkopintojen kokonais-
ala.

Kuormitusyhdistelmat maaritellaan tarkasteltavan rakenteen mukaisesti.
Rakenteen mitoituksessa mitoittavana kuormitusyhdistelmana kaytetaan
rakenteelle epaedullisinta kuormitusyhdistelmas, jolloin rakenne saa suu-
rimman haitallisen kuormituksen.

Omapalno

ldld Ll ISR LLLEL L LS LTS LT L]

77777 TII77
Kuva 20 Kuormitusyhdistelma KY1

KY1: Ve * Kei * Gijsup= 1,35 * 1,0 * Gyj.sup

Omapalng

[$ddeditliddbiibiabdidivliidiiiel

Tuillkuorma

T FIFFE
Kuva 21 Kuormitusyhdistelma KY2
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KY2: Vemin * Gigint+ Va1 + Ka * Quauut) = 0,9 * Gginrt1,5*Kr* Qua

Lumlkuorma

Cmapalno

lddddddddddiddddddellibiddlidlil]

Tuullkuorma

Beddiesddididsdddidail

TFT T Py

Kuva 22 Kuormitusyhdistelma KY3

KY3: v6 ™ Gijsup + Va1 * Ke * Quaeuuly + Va1 * K * 2Wo, * Qi 1(iumi) =
1.15* Gyjsupt1,5%1,0* Qu 1(tuuiy+1,5%1,0*30,7* Qi 1(1umi)

Lumlkuorma

Omapalng

|iddmglopprdabpapbppdgadadibddip b f g L d S L b &

T E A FELEE
Kuva 23 Kuormitusyhdistelma KY4

KY4: vy * Gyjsup + Va1 * Ka * Quagumi) = 1,15* Gyinrt1,5%1,0* Qu 1(jumi)



39

Lumlkuoma

Omapalnz

[dddddd b idd bl bbb bdddddlll]]

Tuullkuorma

Bedddeddddbidddidell

FFF777 P

Kuva 24 Kuormitusyhdistelma KY5

KY5: v6 * Gijsup + Va1 * Ke * Quagumi) * Va1 * Ka * JWo, * Quituut) =
1.15* ij.sup+115*1;0* Qk.l(lumi)+115*110*zo;6* Qk.l(tuuli)

Kuormitusyhdistelma KY3 on mitoittava

Rakennetarkastelussa epatarkkuudet otetaan huomioon asettamalla ke-
hanurkkiin ekvivalentit vaakavoimat Heq jotka ovat epdatarkkuuden ja sau-
vojen normaalivoimien kanssa suoraan verrannollisia. Heq = $*Veg.

B ,
No pa3=[1-15(gk 1+ 80 + 1.50.7qk_ﬂ-s-5 = 40.32kN

Ekvivalentit vaakavoimat

HE 4 1= Ay g-L = 27.358KkN
Vi 4 = 2Ng g3 = 80.64kN

H 0.15V; =0 .. . ..
Ed < Ed Epatarkkuudet joudutaan huomioimaan

Ratkaistaan sivusiirtyma pilariksi kaavaillun HE160B poikkileikkausarvoil-
la:
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6HEd = ——=— =0.53mn

3
(HE-q'H )
3Ey

Hpq) H
o i=| —— |- —10.984
VE.d) SHEd

ag > 10=1

Mikali ehto a¢ > 10 tayttyy, toisen kertaluvun vaikutusta ei tarvitse huo-
mioida. Talloin kehaa tarkastellaan sivusiirtymattémana rakenteena.

Valitaan poikkileikkaukseksi alustavasti HE160B ja tarkastetaan poikki-
leikkauksen kestavyys.

b
2
o £,
h d y |y
|
¢ L
|
z

Kuva 25 Profiilin poikkileikkauksen merkinnat ja akselisto (L. Martikainen,
J.Havula 2014, luentomoniste)

Poikkileikkausluokan maarityksen tarkoitus on maaritelld tapahtuuko
poikkileikkauksessa paikallista lommahtamista ja rajoittaako lommahdus
poikkileikkauksen kestavyytta tai kiertymiskykya. Poikkileikkaukset jae-
taan standardin (SFS-1993-1-1 2006) mukaan neljaan eri poikkileikkaus-
luokkaan. Poikkileikkausluokissa 1-3 koko poikkileikkaus huomioidaan te-
hollisena. Poikkileikkausluokassa 4 poikkileikkaukselle maaritellaan teho-
ton alue, joka otetaan huomioon poikkileikkauksen kestavyystarkastelus-
sa. Poikkileikkauksen poikkileikkausluokka maaritelldaan erikseen poikki-
leikkauksen eri osille. Poikkileikkauksessa esimerkiksi laippa ja uuma voi-
vat kuulua eri poikkileikkausluokkaan. Poikkileikkausten poikkileikkaus-
luokitus riippuu puristettujen taso-osien paksuuden ja leveyden keskinai-
sistd suhteista. Poikkileikkausluokka voi olla erilainen samassa profiilissa
tarkasteltaessa taivutusta ja puristusta. Maaritykseen vaikuttaa myos
kdytettava teraslaji joka maarittaa poikkileikkausluokan raja-arvon. Maa-
ritelldan valitulle poikkileikkaukselle poikkileikkausluokka kuvien 2 ja 3
mukaisesti.
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L 1] ‘
- I I ) )
b b S t Taivutus ko.
-I = = = b akselin
L Ak 1 [ L L 1
Poikkileikkaus- Taivutetut taso-osat Puristetut taso-osat Taivutetut ja puristeiut taso-osat a
luokka
f £
Taso-osan 5 ’
jannitysjakauma b +
(puristus
positiivinen) .
]
iy fy
1 b/t < T2E b/t < 338
36€
kun OL=0,5: bit=—
o
ug G350 bas Do
2 b/t<33e b/t< 38 :; ‘jO;“'
kun o0, 5: bis?hOf
oL
fy f,
Taso-osan ¥
jannitysjakauma +
(puristus b + b b
positiivinen) /
=
& iy
42€
kuny=-1: bit=_—""— 8
3 bit<izdae © bit<42e @ P RArE0. 3%
kun w=—1" b < 62E(1 -y (—y)
— Ty 235 275 355 420 460 500
£= M.zss;’r
¥ E 1,0000 0,8244 0,8136 0,7480 0,7148 0,6856
: Ty 550 600 620 650 690 700
£= J235;’ f
¥ £ 0,6537 0,6258 0,6157 0,6013 0,6836 0,5794
a) Varmalla puolella oleva arvio saadaan, kun poikkileikkausluokka méaritetdan puhtaan puristuksen mukaan
b) Puristetun osan korkeuden maarittaminen (0f-kerroin), ks kohta 2.7 1
c) EN 1993-1-5 mukaan raja-arvoksi saadaan: b/t < 121 43
d) EN 1993-1-5 mukaan raja-arvoksi saadaan: b/f < 38,25
e) EN 1993-1-5 mukaan raja-arvo riippuu lommahduskerioimesta & ja jannityssuhteesia y
f) Kohtaa y < -1 kéytetian, kun joko puristusjdnnitys a < f, tai vedetyn puolen venyma &, > f,/ E

Kuva 26 Kahdelta reunalta tuetut puristetut taso-osat (Ongelin & Valko-

nen 2012 s.83)
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| C l—l’—|
T Uk
Poikkileikkaus- Puristetut taso-osat Puristetut ja taivutetut taso-osat a)
luokka Vapaa reuna on puristetiu Vapaa reuna on vedetty
Taso-osan ac [c
jAnnitysjakauma — Fy
itiivinen; e 2\ f '
i = .
1 e/t < 9€ e e B
o oo
2 c/t < 108 1% snpe 108
o./o
Taso-osan
jannitysjakauma S +
(puristus -~ g -
positiivinen) h |—L-| i c c
3 e/t<ige P e/t <218 [kg €)
—— f 235 275 355 420 460 500
£= [235/F L
*‘ Y £ 1,0000 0,9244 0,8136 0,7480 0,7148 0,6856
e fy 550 600 620 650 690 700
£= [235/f
R ¥ £ 0,6537 0,6258 06157 0,6013 0,5836 0,5794
a) Varmalla puolella oleva arvio saadaan, kun poikkileikkausiuokka méaaritetadn puhtaan puristuksen mukaan
b} EM 1993-1-5 mukaan raja-arvoksi saadaan: ¢/t < 13,968
c) EN 1993-1-5 mukaan raja-arvoksi saadaan: c/t < 21,298 [k

Kuva 27 Yhdelta reunalta tuetut puristetut taso-osat (Ongelin & Valkonen

2012 5.97)

Laipat:

Poikkileikkausluokka 1

Uuman puristus:
cy = (h3 = 2:tp — 2-r) = 104 mm

Cg

— < 9-g

te

=1

Poikkileikkausluokka 1
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Uuman taivutus:

Y er2e =1

Poikkileikkausluokka 1

Tarkastetaan poikkileikkauksen puristuskestavyys:

fy
Ne Rd = A —— = 1927.65kN
T MO
Nerd 2Nogd3 =1 OK

Tarkastetaan poikkileikkauksen taivutuskestavyys:

Taivutuskestavyyden mitoitusehto (SFS-EN 1993-1-1, kohta 6.2.5.).

—— = 125.67kN-1r

Mc.de 2 My.O.Ed.3 =1 OK

Tarkastetaan poikkileikkauksen leikkauskestavyys:
Leikkausvoimakestavyyden mitoitusehto (SFS EN-1993-1-1, kohta 6.2.6).
Leikkauskestdvyys voidaan maarittdd plastisuusteorian mukaan koska
kimmoteorian mukainen paikallinen leikkausjannityksen maksimiarvo ei

rajoita poikkileikkauksen kestavyytta.

Uuman suuntainen kestavyys:

y
NG
— A, ~Y=L —361.548kN

Y™MO0

VplW :

Vplw = VEd = !

p OK
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Laipan suuntainen kestavyys:

[fyj
3
Vpif = AW-L = 893.21%N

Y MO
Vpif = VEd = 1 oK
Uuman lommahdus:
h
LAY D R
t .
w N OK, ei lommahdusta

Poikkileikkauksen kestavyys taivutuksessa, leikkauksessa ja normaalivoi-
maa vastaan. Poikkileikkaus tarkastetaan vain taivutukselle ja normaali-
voimalle.

Vahvemman akselin plastiseen momenttikestavyyteen ei jouduta teke-
maan vahennyksia, jos seuraavat ehdot toteutuvat:

fy
Ngg <0.5hy ty,—— =1

MO OK
Eli vahennyksia ei tarvitse tehda.
Tarkastetaan poikkileikkauksen nurjahduskestavyys:

Nurjahduspituudet riippuvat pilarin tuentojen jaykkyyksistda. Konehuo-
neen poikkisuunnassa perustamistapa oletetaan taysin jaykaksi ja masto-
pilarin nurjahduskertoimeksi 2.18. Konehuoneen pituussuunnassa pilari
on molemmista paistdan nivelellinen ja oletetaan ettd ulkoseinarakenne
ei tue pilaria heikommassa suunnassa, jolloin nurjahduskerroin on 1.0.
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Molemmista paista  |Toisesta paasta jay- |Molemmista paista |Molemmista paista |Toisesta paasta jay-
niveldity pilari kasti kiinnitetty pilari |jaykasti kiinnitetty pi- |jaykasti kiinnitetty kasti kiinnitetty ja toi-
lari pilari, toinen kiinnitys- |sesta paasta niveloity
kohta sivusiirtyva pilan
By I’ l i B
- -l - | - -
E;— beriord berirird mem =
L,=10L Le=20L L=05L Le=10L Le=0,7L

Kuva 28 teoreettisia nurjahduspituuksia (Ongelin & Valkonen 2012 5.396)
Nurjahduskestavyyden mitoitusehto (SFS-EN 1993-1-1, kohta 6.3.1.1).
Nurjahduskestavyys y —y akselin suhteen:

NbyRd > Ngg =1 oK

Nurjahduskestavyys z — z akselin suhteen:

NpzRd > Ngq =1 oK

Tarkastetaan poikkileikkauksen kiepahduskestavyys:
Kiepahduskestdvyyden mitoitusehto (SFS-EN 1993-1-1, kohta 6.3.2.1).

M
Ed
<l=1

Mb.Rd OK

Valitaan kaytettavaksi profiiliksi HE160B, terdslaatu S355J2, mitoitusehto-
jen taytyttya.

7.1.2 Tuulipilarin mitoitus

Tuulipilarin poikkileikkaus on HE160B
Ekvivalentit vaakavoimat:

Hpg = Qy gL = 10.943kN
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Sivusiirtymiin liittyvat epatarkkuudet voidaan jattaa huomiotta mikali eh-
to Heg>0.15 * Veq tayttyy.

Toisen kertaluvun vaikutusta ei tarvitse ottaa huomioon.

. s B
Nogd.3=[1-15(gk 1+ k.0 + 1.50.7qy |-5-5 =20.16kN
Tarkastetaan poikkileikkauksen puristuskestavyys:

Nerd > Nogds =1 OK

Tarkastetaan poikkileikkauksen taivutuskestavyys:
Taivutuskestavyyden mitoitusehto. (SFS-EN 1993-1-1, kohta 6.2.5.).

Mc.de >My =1 OK
Tarkastetaan poikkileikkauksen leikkauskestavyys:

Leikkausvoimakestavyyden mitoitusehto (SFS EN-1993-1-1, kohta 6.2.6).

Uuman suuntainen kestavyys:

VplW 2Vgq=1 OK

Uuman lommahdus

OK, ei lommahdusta

Poikkileikkauksen kestdvyys taivutuksessa, leikkauksessa ja normaalivoi-
maa vastaan. Poikkileikkaus tarkastetaan vain taivutukselle ja normaali-
voimalle.

Vahvemman akselin plastiseen momenttikestavyyteen ei jouduta teke-
maan vahennyksia, jos seuraavat ehdot toteutuvat:

y
NEgg <0.5hy ty,—— =1

MO OK
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Vahennysta ei tarvitse tehda.
Tarkastetaan poikkileikkauksen nurjahduskestavyys:
Nurjahduskestavyyden mitoitusehto (SFS-EN 1993-1-1, kohta 6.3.1.1).
Nurjahduskestavyys y —y akselin suhteen:
NoyRd > NEd =1 oK
Nurjahduskestavyys z — z akselin suhteen:
NbzRd > Ngq =1 oK
Tarkastetaan poikkileikkauksen kiepahduskestavyys:

Kiepahduskestavyyden mitoitusehto (SFS-EN 1993-1-1, kohta 6.3.2.1).

My
<l=1
Mb.Rd 0K

Valitaan kaytettavaksi profiiliksi HE160B, terdslaatu S355J2, mitoitusehto-
jen taytyttya.

7.1.3 Jaykisteet

Rakennuksen rungon tadytyy sdilyttaa stabiiliutensa kuormien vaikuttaessa
siihen kaikissa olosuhteissa. Rungon stabiiliudella tarkoitetaan sita etta
rakenteet tai rakenneosat eivat taivu yli sallitun rajan, kierry tai siirry
jaykkana kappaleena, kiepahda, nurjahda, lommahda tai saa pysyvia, hai-
tallisia muodonmuutoksia.

Mitoitetaan vinojaykisteet:
) Fw.2
(2-cos(598))

Fw. 1

" (2. cos (64))

= 99.432kN

Fq 4 =1.5kg
d.diag.1 . . .
& Sauvavoima diagonaalille 1

Fd diag2 = -5k = 81.21kN

Sauvavoima diagonaalille 2
Jaykisteen 1 sauva on 3.2m pitka ja suurin sauvavoima on 99kN
Kokeillaan putkiprofiilin 100x100x4 poikkileikkausarvoilla

Paadyn jaykistys:
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NpRd.100.1 > Fddiag.1 =1 g
Pituussuuntainen jaykistys:

NoRd.1002 > Fadiag2 =1 g

Valitaan kaytettavaksi profiiliksi p-100x100x4, teraslaatu S355J2, mitoi-
tusehtojen taytyttya.

Pulttiliitoksen mitoitus:
Liitos on 1-leikkeinen ja siind on 2 ruuvia

Frq = 12F, gq = 160.592kM
Frd = NpRd.1002 = 1 oK

Tarkastetaan liitoslevyjen kestadvyys:

Ky y-ou.-f.-d
11%b "%t
Fp R4 = ————— = 90.667kN
T M2
1.5£,-d,
Fp.rd < =1
T™M2 OK
N by 355.kN
1.Rd.levy ‘= =35>
P y ¥ MO
0.9A . -f
net u
N, pq = ————— = 235.008kN
M2

Nled.levy >NyRrd =! OK

Tarkastetaan hitsausliitoksen kestadvyys:

fu

NG
Fyw Rd=2———a1=360.624kN
BW'YMZ

FwRd 2Fgd =1 OK
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7.1.4 IV-konehuoneen vidlipohjan kannatinpilarit

IV-konehuoneen vilipohja paatettiin tukea toisesta padstdan olemassa
olevan kantavan seindn varaan ja toisesta pdastdaan uuden terdsrungon
(pilarit ja palkki) varaan. Kohteesta ei ollut enda olemassa tarvittavia al-
kuperadisia rakennesuunnitelmia, joiden avulla olisi voitu maaritella ole-
van alalaattapalkiston kapasiteetti, mika olisi mahdollistanut olevien ra-
kenteiden ainakin osittaisen hydédyntamisen uuden ilmanvaihtokonehuo-
neen kantavina rakenteina. Paatettiin ettd vanhaa alalaattapalkistoa ei
pyrita hydédyntamaan IV-konehuoneen kantavana rakenteena. Rakentei-
den lujittaminen betonirakenteisena ei olisi mydskaan ollut vaihtoehto
rakennushankkeen erittdin kirean aikataulun vuoksi. Olevien betonira-
kenteiden lujittaminen olisi vaatinut paljon muotti- raudoitus- ja valutoi-
ta. IV-konehuoneen vilipohjaa kannattelevat teraspilarit perustettiin kal-
liolle koska koko rakennus on perustettu suoraan kalliolle koko rakennuk-
sen osalta. Pilarit sijoitettiin olemassa olevien terasbetonipilareiden vie-
reen sekda olemassa olevan pilarilinjan puolivaliin. Olemassa olevien pila-
reiden sijaitessa jaolla k-5000mm toisiinsa nahden, todettiin alustavaa pi-
lareiden paahan tulevan teraspalkin mitoitusta tehdessa, etta em. janne-
valilla teraspalkin poikkileikkauksesta tulee niin suuri etta palkin asennus
sisdkautta olemassa olevan alalaattapalkiston alle ei valttamatta onnistu.
Paadyttiin puolittamaan muutoin syntyva, tassd tapauksessa haitallisen
pitkd jannevali, jannevilia lyhentamalla eli lisadmalla kantavien pilareiden
maaraa. IV-konehuoneen kantavien pilareiden maaraksi saatiin nain ollen
Skpl. Uusia teraspilareita kuormittavat rakenteiden omat painot, seka va-
lipohjan hydtykuorma. Rakenteiden omapainona on laskennassa kaytetty
2,5 kN/m? ja hyétykuormana 5,0 kN/m?.

Pilareita varten suunniteltiin perustus kallionvaraiseksi. Perustus suunni-
teltiin olemassa olevan terdsbetonipilarin kylkeen siten etta uusi perustus
on kiinni vanhassa pilarissa. Pilariperustus jouduttiin tekemaan rakennuk-
sen kellaritilassa sijaitsevaan kaivamattomaan tilaan. Tilaan padasemiseksi
tehtiin kellarin sisalla tiilimuurattuun valiseindan aukkoja 5 kpl aina pilarin
tulevan perustuksen kohdalle siten ettd pilarin valua varten tehtavat, kal-
lion pinnan huolellinen puhdistaminen muottityot, valutyét ja muottien
purkutyot pystyttiin suorittamaan. Pilariperustuksen suunnitelma esite-
taan liitteessa 1, piirustusnumero 058-16-8.

7.1.5 Pilarin mitoitus

Mitoitetaan uuden IV-konehuoneen vilipohjan kannatinpilari, valitaan
profiiliksi alustavasti p-120x120x5. Mitoituslaskelma esitetaan kokonai-
suudessaan liitteessa 6.
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Pilarin paahan vaikuttava voima

N g = 324N
Maaritellaan poikkileikkausluokka:

<38g =1
Poikkileikkausluokka 2

~+lo

Tarkastetaan poikkileikkauksen puristuskestavyys:

A-f,

o Yy _
NeRd = —= = 656.75kN
Y MO0
NgEd <N¢rd =1 OK

Rakenteeseen ei oleteta syntyvan vaakavoimia

Tarkastetaan poikkileikkauksen nurjahduskestavyys:

Aty
Np Rd = X —= = 424.257kN
MO
Nprd >Ngd =1 oK

Tarkastetaan pohjalevyn kestavyys:

t;b-f,

y
N (= ——= = 532.5kN
1.Rd.lev

P Y T MO0
0.9A -f
net u

Ny, Rd = = 433.296kN

Y M2

Nled.levy >NuyRd =1 OK

Profiili p-120x120x5 kestaa, valitaan profiiliksi p-120x120x5, terdslaatu
S355)2.

Pilarin palonsuojaus hoidetaan tayttamalld se betonilla. Pilarin sisdan si-
joitetaan 2kpl T10 harjaterdksia estamaan kuivumiskutistumishalkeamia.
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7.1.6 IV-konehuoneen vilipohjan kantava terdspalkki

Edellisessa kappaleessa kasiteltyjen teraspilareiden pdaahan suunniteltiin
kantava teraspalkki, jonka varaan uuden ilmanvaihtokonehuoneen vili-
pohjapalkit toisesta paastaan tukeutuvat. Kantava palkki pystyttiin sijoit-
tamaan ainoastaan olemassa olevan alalaattapalkiston alapuolelle, koska
vesikaton ylapuolelle tehtavien rakenteiden kokonaiskorkeus haluttiin pi-
tda mahdollisimman matalana. Kantavan palkin lisdksi tarvittiin erillinen
terdsosa, jolla tulevan liimapuupalkin tukipiste saatiin siirrettya alalaatta-
palkiston alalaatan ylapuolelle. Teraspalkki mitoitettiin Insin6dritoimisto
Pauli Narhen tekeman Pupax X5 mitoitusohjelman avulla. Mitoitusohjel-
ma noudattaa Eurocode 3:a, terdsrakenteiden suunnittelunormia. Palkki
mitoitettiin neljdaukkoisena rakenteena. Palkkia kuormittavat rakentei-
den oma paino seka IV-konehuoneen hyoétykuorma. Rakenteiden omana
painona on laskennassa kaytetty 2,5 kN/m?, seka hyoétykuormana 5,0
kN/m?. Kaytettavaksi poikkileikkaukseksi valittiin  HE160B, teraslaatu
S355J2. Teraspalkin palonsuojaukseksi suunniteltiin kotelointi kaksinker-
taisella palonsuojakipsilevylla. Suunnitelma esitetty liitteessa 1, piirustus-
numero 058-16-8. Teraspalkin mitoituslaskelma esitetty liittessana 8.

7.1.7 IV-konehuoneen vilipohja

Uuden IV-konehuoneen vidlipohjarakennetta suunniteltaessa varteen-
otettaviksi vaihtoehdoiksi nousivat puurakenteinen valipohja seka teras-
rakenteinen valipohjarakenne. Terdsrakenteisena toteutettavan valipoh-
jan kohdalla paadyttiin siihen, ettd mikali olisi valittu kaytettavaksi esi-
merkiksi kantavat terdspalkit ja kantava poimulevy, olisi poimulevyn paal-
le taytynyt tehda vield pintavalu palo- ja daniteknisten asioiden vuoksi.
Kirean aikataulun vuoksi pintavalulle ei olisi kuitenkaan jaanyt tarpeeksi
aikaa kuivua etta lattianpinnoite olisi voitu asentaa turvallisesti. Lattian-
pinnoitteen tuli olla vesitiivis, mutta lattianpinnoite ei olisi mahdollistanut
betonin kuivumista yl6spdin, eika kantava poimulevy alaspdin, ja ndin ol-
len betoniin olisi jaanyt liikaa kosteutta, jolla ei olisi ollut mahdollisuutta
kuivua. Lisdksi uusien terdsrakenteiden liittyminen vanhoihin rakenteisiin
olisi ollut hankalampaa. Terasrakenteisena vélipohjan runko olisi ollut
edullisempi toteuttaa. Paadyttiin kdayttdmaan valipohjan paiakannattajina
liimapuupalkkeja 140x540, lujuusluokka GL30c, k~1200mm siten, etta lii-
mapuupalkki jaa osittain olevan alalaattapalkiston sisdaan. Liimapuut tilat-
tiin maaramittaisina, asennusvalmiina kappaleina. Liimapuupalkiston
paalle suunniteltiin kaksinkertainen ristiin asennettava, tyémaalla liimat-
tu yhtendinen levyrakenne, joka pinnoitettiin polyuretaanipinnoitteella.
Polyuretaanipinnoitteen etuna puurakenteisessa valipohjassa pidetdan
suurta murtovenymaa (~700%) joka mahdollistaa rakenteissa tapahtuvien
taipumien muodostumisen ilman, etta pinnoite vaurioituu. Muita pinnoi-
tusvaihtoehtoja olisivat olleet akryylibetoni. Akryylibetoni ei mielestani
sovellu suoraan puurakenteen paalle levitettavaksi, koska akryylibetonilla
ei ole riittavia murtovenymdominaisuuksia. Markatilamuovimatto olisi
hyva vaihtoehto polyuretaanipinnoitteelle. Polyuretaanipinnoitteella on
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kuitenkin paremmat iskunkesto- ja murtovenymdominaisuudet kuin
muovimatolla. Polyuretaanipinnoitteen asennus- ja kuivumisaika on lyhyt
(~1vrk), mikd mahdollistaa nopean asennusaikataulun heti pinnoituksen
jalkeen. Tassa korjausrakennushankkeessa rakennus- ja asennustoiden
sujuminen ilman viivastyksid nousi ensiarvoisen tarkedaan asemaan. Lii-
mapuupalkit mitoitettiin Finnwood 2.3 SR1 mitoitusohjelmalla. Suunni-
telma esitetaan liitteessa 1, piirustusnumero 058-16-7. Mitoitusraportti
esitetdan liitteessa 9.

7.1.8 Olevien terasbetonipilareiden kantavuuden arviointi

Olevien terdsbetonipilareiden kantavuuden arvioinnissa kaytettiin alku-
peraisia pilareiden rakennepiirustuksia, seka Hilti PS 50 rakenneskanneria
rakennepiirustusten tukena. Alkuperaisista piirustuksista pystyttiin maa-
rittdmaan paaterasten koko ja teraslaatu. Poikkileikkauksen todellinen
koko mitattiin kohdekaynnilla. Rakenneskannerilla varmistettiin paa-
raudoituksen sijainti mittaamalla paaraudoituksen peitepaksuudet yh-
teensa kymmenesta pilarista. Mittauspisteitd saatiin yhteensa 100 kpl.
Nain ollen voitiin varmistaa alkuperdisten suunnitelmien paikkansapita-
vyys. Rakenneskanneria kdytettdessa kayttdjan vastuulla on tulosten oi-
keanlainen tulkinta, 1ahinna siksi etta pystytaan havaitsemaan ja tunnis-
tamaan mittaustilanteessa mahdolliset muut raudat, joita skanneri ha-
vaitsee. Muita skannerin havaitsemia raudoituksia voivat olla esimerkiksi
haka- tai lenkkiraudat. Myos raudoituksen aputerdksia tai metallisia sah-
kdnsuojaputkia saatetaan havaita betonirakennetta tutkittaessa. Muut,
kuin terdsrakenteet skanneri ilmoittaa erillisin symbolein, joten muiden
materiaalien havainnointi paaterasten sijaan on epatodennakoista. Lisak-
si on epdtodenndkoista etta kantaviin terasbetonista valmistettuihin pila-
reihin olisi tehty erillisida sahkonsuojaputkia tai muita talotekniikan vaati-
mia reitteja. Rakennuksissa jotka on rakennettu ennen vuotta 1960, on
yleisesti kaytetty kantavina terdsbetonirakenteina suuren poikkileikkauk-
sen omaavia pystyrakenteita, jolloin pystyrakenteissa voi olla paljon yli-
maaraista kapasiteettia. Alkuperaisen rakennusvuoden -60 aikaan raken-
teita suunniteltaessa ei kuitenkaan ole kaytetty ylimaardista varmuutta.
Vanhoissa rakenteissa on lisdksi suuret laadunvaihtelut joko betonin laa-
dussa tai rakenteeseen alkuperdisistd suunnitelmista poiketen tehdyt
muutokset. Materiaalit ovat myds muuttuneet vuosien varrella. Raken-
neskannerilla saadaan kuitenkin jossain maarin luotettava selvyys paate-
rasten todellisesta sijainnista rakenteessa. Tassa korjausrakennushank-
keen kohteena olevassa kiinteistdssa on ennen toiminut kirjapaino, eli ra-
kenteet on mitoitettu nykyista kayttotarkoitusta suuremmille kuormituk-
sille, mika osaltaan selittdd myo6s suuria poikkileikkauksia. Rakennekat-
selmuksen yhteydessa tarkastettiin silmamaaraisesti kaikki nakyvilla ole-
vat terdsbetonipilarit mahdollisten vaurioiden havaitsemiseksi. Yhtdan
vauriota ei havaittu. Vanhojen rakenteiden kapasiteettia voidaan tarkas-
tella myos kokeellisesti esimerkiksi kuormituskokein, seka kaytetyn beto-
nin lujuuden puristuskokeiden perusteella saatujen tulosten perusteella.
Tassa rakennushankkeessa tultiin kuitenkin seka rakennustarkastajan etta
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tilaajan kanssa siihen tulokseen, etta laskennallisesti pilareiden ylimaarai-
sen kapasiteetin osoittaminen on riittavan luotettava tapa varmistua ra-
kenteen kyvysta ottaa vastaan lisdantynyt kuormitus.

Olevalle terdsbetonipilarille laskettiin kapasiteetti kdayttden vanhoja pii-
rustuksista saatuja materiaaleille annettuja lujuusarvoja. Vanhoista pii-
rustuksista saatiin terdkselle lujuusarvo A22 joka tarkoittaa teraslaatua,
jonka myotoéraja on 220MPa. Betonin lujuusluokaksi saatiin vanhojen pii-
rustusten perusteella K200 eli lujuusluokkaa vastaava merkinta on nykyi-
sin C16/20. Olemassa olevan pilarin poikkileikkauksen puristuskestavyy-
deksi Ngqg saatiin 1172 kN. Uusien ja vanhojen rakenteiden yhteenlaske-
tuksi mitoitusarvoksi N4 saatiin 1059 kN. Eli koska Ngrq > Ng, olemassa ole-
vien terdsbetonipilareiden kapasiteetti riittda kattamaan lisdantyneet
kuormat.

Laskentalujuus | Merkinniit
[MPa]
fok 1940-1954 | 1954-1976 1976-1980
[kp/cm] [MN/m?]
) 1:3:3 K150 K15
13,0 1:2:2 K200 K20
16,2 - K250 K25
19.5 - K300 K30
22,7 - K350 K35
26,0 - K400 K40
292 - K450 K45
32.5 - K500 K50
39 - - K60

Taulukko 1 Betonin lujuusmerkinnat 1940 — 1980 (Teradsbetonirakentei-
den palomitoitus korjausrakentamisessa (Juho Keitaanniemi 2012 s.30)

7.1.9 Peruspultit

HPM16L-peruspultit ovat betonirakenteeseen ennen betonin kovettumis-
ta asennettavia terdsosia, jotka siirtavat niihin liittyvista rakenneosista tu-
levat peruspultin tangon suuntaiset voimat peruspilariin tai anturaan.
Pultit ankkuroituvat ankkurointilevyjen avulla (HPM/L). Mitoitus tehtiin
Peikko designerin avulla. Kohteessa paadyttiin kdyttamaan HPM16L pe-
ruspultteja uuden ilmanvaihtokonehuoneen terasrungon ankkurointiin
lahinnad matalan peruspilarin kaulan takia. Peruspultin pitkda mallia kdy-
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tettdessa peruspilarin kaulan olisi pitdanyt olla huomattavasti korkeampi,
jolloin rakenne olisi tullut osittain ulkoseindelementin sisaan ja aiheutta-
nut ndin ollen ylimaaradisia sovituksia tydmaalla, sekd rakenteen lam-
moneristavyyden heikkenemistd. Suunnitelma esitetdan liitteessa 1, pii-
rustusnumero 058-16-10. HPM16L peruspulttien mitoitusraportti esite-
taan liitteessa 3.

Kuva 29 Peruspultti HPM16L (Peikko Group Oy 2017)

HPM20P-ankkurointipultit siirtavat veto-, puristus- ja leikkausrasituksen
terasbetoniperustuksiin. Pitkissa peruspulttimalleissa veto- ja puristus-
voimat siirretaan pultin harjatangon tartunnan kautta peruspilariin tai pi-
larianturaan. Peruspulttien mitoitus tehtiin Peikko designerin awvulla.
HPM?20P peruspulttien mitoitusraportti liitteena 7.

Kuva 30 Peruspultti HPM20P (Peikko Group Oy 2017)
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7.1.10 Padkannattajat

Uuden IV-konehuoneen katon pddkannattajiksi valittiin terdspalkit
IPE30O, teraslaatu S355J2. Padkannattajat tukeutuvat nivelellisesti teras-
pilareiden paihin. Pddkannattajia kuormittavat ylapohjan kattoelementti-
en oma paino, teras z orsien oma paino, ripustuskuorma seka katon lumi-
kuorma. Paakannattajat mitoitettiin Insindoritoimisto Pauli Narhen Pupax
X5 mitoitusohjelmalla. Mitoitusraportti esitetdan liitteessa 7.

7.1.11 Terasorret

Uuden ilmanvaihtokonehuoneen katon orsiksi valittiin Ruukin kylma-
muovatut terds z-orret, tyyppi LP-Z250. Z-profiili soveltuu hyvin katto-
orreksi seka ulkoseinien vaaka- tai pystyorsiksi. Z-orret ovat kevyita ja
nopeita asentaa. Orren paksuus ja profiilin korkeus maaraytyvat kuormi-
tuksen ja jannevalin mukaan. Z-orsien mitoitus tehtiin Ruukin PurCalc mi-
toitusohjelmalla. Terdsorsien mitoitusraportti esitetdaan liitteessa 5.

7.1.12 Ulkoseindelementit

Uuden ilmanvaihtokonehuoneen ulkoseiniin  suunniteltiin  pelti-
kivivillaydin-pelti terdsohutlevysandwich-elementit. Elementtien tuli tayt-
taa EI60 palonkestoluokkavaatimus, seka lampimille tiloille asetettu u-
arvovaatimus 0,17 W/m?*K. Elementin tyypiksi valittiin Turun Pelti- ja
Eristys Oy:n valmistama TSP240 RW, jonka paloluokka on EI240 ja u-arvo
0,16 W/m?*K. Elementeisti tehtiin elementtikaaviot ja valmistusluette-
lot, jotka on esitetty liitteessa 1, piirustusnumero 058-16-14. Elementtien
ulkopintaan suunniteltiin ristiinkoolaus tuuletuksen varmistamiseksi, seka
erillinen rivipeltiverhous, ARK-suunnittelun mukaisen ulkondaén aikaan-
saamiseksi.

7.1.13 Kattoelementit

Uuden ilmanvaihtokonehuoneen vesikattorakenteeksi suunniteltiin ko-
nesaumattavat pelti-EPS-ydin-pelti terdsohutlevysandwich-elementit.
Elementeiksi valittiin ThermiSol-kattoelementit niiden nopean asennuk-
sen sekd keveytensd johdosta. Kattoelementin tyyppi on R3MM-300.
ThermiSol kattoelementilla saadaan samalla kertaa valmis ARK-
suunnittelun mukainen vesikatto ja sisdpinta. U-arvo 300 mm paksulle
kattoelementille on 0,12 W/mZ*K. Suunnitelma kattoelementeistd, seka
elementtikaavio ja valmistusluettelo esitetadan liitteessa 1, piirustusnume-
ro 058-16-13.
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8 PUURAKENTEISTEN VALIPOHJIEN RAKENNESUUNNITTELU

Puurakenteisen valipohjien runko koostuu kehapalkista, kantavasta pal-
kistosta ja sen paalle kiinnitettavasta aluslattialevysta. Kehapalkki kiertaa
aukon kokonaan. Vialipohjarakenteen suunnitteluun vaikuttavat erilaiset
[ammoneristys-, paloeristys- ja daneneritysvaatimukset. Lattian pintara-
kenteet rakennetaan aluslattialevyn péaille. Adneneristysvaatimuksista
riippuen aluslattialevyn paalle, ennen varsinaista lattian pintarakennetta,
voidaan asentaa daanenvaimennusmateriaalia vaatimustasosta riippuen.
Valipohjarakenne voidaan palonkestovaatimuksista riippuen suojata ala-
puolista, ylapuolista tai molemminpuolista paloa vastaan erillisin raken-
tein. Lammoneristysvaatimuksesta riippuen valipohja tulee eristaa
asianmukaisesti siten ettda rakenteelle asetettu energiatehokkuusvaati-
mus tayttyy. Rakenteen tulee myds kestaa rakenteelle tapauskohtaisesti
maaritellyt kuormitukset.

8.1.1 Vailipohjarakenne VP1

Valipohjarakenteeksi VP1 valittiin puurakenteinen valipohja. Valipohja oli
tarkoitus rakentaa olemassa olevan, kdytOsta poistuvan porrasaukon tilal-
le. Uuden vilipohjarakenteen paille suunniteltiin uudet henkilékunnan
sosiaalitilat. Valipohjarakenteelle VP1 ei muodostunut palonkesto-, [am-
moneristys- tai ddneneristysvaatimuksia. Valipohjarakennevaihtoehtoja
verrattaessa puurakenteisen valipohjan eduiksi katsottiin rakenteen
helppo toteuttamistapa, rakentamistydn nopeus, seka erillisena tehtava
pintabetonilaatta. Pintabetonilaataksi valittiin nopeasti kuivuvasta lat-
tiamassasta tehtava keskeisesti raudoitettu pintavalu, johon voitiin asen-
taa lattialammitys markatiloihin ja joka mahdollisti nopean vedeneristyk-
sen tai lattianpaallysteen asennuksen. Terasbetonirakenteisen valipohjan
rakentaminen olisi edellyttanyt paljon muottitoita ja lisdaksi betonin pitka
kuivumisaika ei olisi mahdollistanut nopeaa rakennusaikataulua. Suunni-
telmat 058-16-2 seka 058-16-3 liitteena 1. Valipohjarakenteen mitoitus-
raportti liitteena 10.

8.1.2 Vilipohjarakenne VP2

Valipohjarakenteeksi VP2 valittiin puurakenteinen valipohja. Valipohja oli
tarkoitus rakentaa olemassa olevan, toisen kadytosta poistuvan por-
rasaukon tilalle. Uuden valipohjarakenteen paalle jai hieman muuttunut
kaytavatila. Valipohjarakenteelle VP2 maariteltiin  palonkestoluokaksi
REI60, mutta daneneristavyydelle tai lammoneristavyydelle ei vaatimus-
ta. Palonsuojaus alapuolista paloa vastaan toteutettiin kahdella paallek-
kaisellda Gyproc GF 15 Fireprotect-levykerroksella. Palonsuojaus yldapuolis-
ta paloa vastaan hoidettiin lattianpaallysteen alle rakennettavalla keskei-
sesti raudoitetulla pintabetonilaatalla. Valipohjarakennevaihtoehtoja ver-
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rattaessa puurakenteisen valipohjan eduiksi katsottiin jalleen rakenteen
helppo toteuttamistapa, rakentamistydn nopeus, seka erillisena tehtava
pintabetonilaatta. Pintabetonilaataksi valittiin nopeasti kuivuvasta lat-
tiamassasta tehtdva keskeisesti raudoitettu pintavalu, joka mahdollisti
nopean lattianpaallysteen asennuksen. Terasbetonirakenteisen valipoh-
jan rakentaminen olisi edellyttdanyt paljon muottitoita ja lisdksi betonin
pitka kuivumisaika ei olisi mahdollistanut nopeaa rakennusaikataulua.
Suunnitelmat, piirustusnumeroin 058-16-15 ja 058-16-16, esitetdaan liit-
teessa 1. Valipohjarakenteen mitoitusraportti esitetaan liitteessa 11.

9 UUDEN PAAPORTAIKON RAKENNESUUNNITTELU

Rakennukseen suunnitellun uuden keskitetyn paaportaikon rakentamisen
suunnittelu alkoi vanhojen rakennekuvien tutkimisella. Vanhoista kuvista
pystyttiin selvittamaan valipohjalaatan paaraudoituksen suunta. Valipoh-
jalaatan todettiin olevan yhteen suuntaan kantava terasbetonilaatta. Va-
lipohjan rakennetta tarkasteltiin vielda poraamalla kolme reikda uuden
porrasaukon kohdalle koko rakenteen lapi. Oleva rakenne todettiin sa-
manlaiseksi kuin se on suunnitelmissa esitetty. Oleva rakenne kasittaa yl-
haaltapain lukien lattianpaallysteen, tasoitekerroksen (~10 mm), pintava-
lun (~80 mm), eristekerroksen (~50 mm) lastubetonilevyn, sekd kantavan
TB-laatan (h=180 mm). Todettiin ettd mikali valipohjarakenteeseen teh-
daan suunnitellun muotoinen ja kokoinen aukko, niin valipohjan ulok-
keeksi jadva osa joudutaan tukemaan muulla tavoin koska laatan paate-
rakset katkeavat aukon kohdalta kokonaan. Uloke paatettiin tukea teras-
pilareilla kellarikerroksen lattiapinnan alapuolelle, kallionvaraisesti. Pila-
reiksi valittiin p150x150x4 pelkdstadan ulkonddn perusteella. Pilareita
kuormittaa valipohjan omapaino, kevyiden valiseinien oma paino, seka
1.kerroksen hyotykuorma. Pilareiden pdihin suunniteltiin kantavat teras-
palkit uuden elementtiportaan kiinnitysta varten seka purku- ettad asen-
nustyon helpottamiseksi, jolloin erillisia tartuntoja olevasta valipohjara-
kenteesta pilareiden paihin ei tarvita.

Pilareiden alapdahan, ja uuden elementtiportaan alle maanvaraiseen
laattaan suunniteltiin laatan vahvennos piirustuksen 058-16-17 mukaises-
ti. Pilarin alapaa kiinnittyy SBKL200x200 kiinnityslevyyn. SBKL kiinnityslevy
on ennen betonin kovettumista betonivaluun asennettava sileilld tyssa-
tartunnoilla varustettu kiinnityslevy. Liittyvat rakenteelliset kiinnitykset
levyyn tehdaan hitsaamalla. Alapohjalaatan vahvennokselle ei tehty mur-
tumistarkastelua koska pilarin kuormitus on pieni, ja laatan vahvennos
ulottuu kallion pintaan saakka. Valipohjan tukirakenteet suunniteltiin si-
ten etta uusi porrasaukko sahataan vasta, kun jdljelle jaavan valipohjan
tukirakenne on asennettu. Uusi tukirakenne mahdollistaa purkutyén si-
ten, ettd sahatut palat voidaan poistaa missa tahansa jarjestyksessa, il-
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man ettd ymparoivat rakenteet vaurioituvat. Pilarin padhan vaikuttava
voima Ng ~7.1 kN. Alapohjalaattaa vahvistettiin myds uuden terdsraken-
teisen elementtiportaan alta koska alkuperdisen alapohjalaatan paksuus
on ainoastaan 60mm ja alapohjalaatan terdkset sijaitsevat osittain hie-
kassa betonin sijaan. Suunnitelmat esitetaan liitteessa 1, piirustusnume-
rot 058-16-17 ja 058-16-18.

10 UUDEN SISAANKAYNNIN KATOKSEN RAKENNESUUNNITTELU

Uusi sisdaankaynti rakennuksen kellarikerroksesta ulos tarvittiin muutos-
toiden yhteydessda muuttuneiden poistumisteiden takia. Poistumistiena
toimineen porraskdytavan sulkemisen takia poistumismatka muuta kaut-
ta olisi tullut lilan pitkaksi. Uuden sisdaankayntikatoksen rakennesuunnit-
telun lahtokohtana toimi ARK-suunnitelmien mukainen haluttu ulkonaké.
Uuden sisaankaynnin lattiapinnan sijaitessa noin 600mm alempana vallit-
sevaan maanpinnan korkeuteen ndahden, jouduttiin sisdankayntikatoksen
sivuille suunnittelemaan matalat tukimuurit, sekda tukimuurien valiin
lammitetty terdsbetonirakenteinen portaikko. Katoksen kantavina raken-
teina toimivat maanvaraisesti perustetut matalat tukimuurit, joiden paal-
Ia on kantavat terdspilarit ja puurakenteinen katos. Katosta kuormittavat
korotettu lumikuorma ja tuulikuorma. Kinostumiskuormaksi saatiin rays-
taalla 4.89 kN/m? ja korkeampaa rakennusosaa vasten 5.28 kN/m?. Si-
saankayntikatoksen suunnitelmat esitetdan liitteessa 1, piirustusnumerot
058-16-4 ja 058-16-5. Katoksen kantavien puurakenteiden mitoitusrapor-
tit esitetdan liitteissa 12 ja 13.

11 PALOKATKODETAUIT

Rakennusvalvontaviranomainen lupapaatosta tehdessaan harkitsee koh-
teen laadun ja laajuuden perusteella, tarvitaanko kohteelle palokatko-
suunnitelmaa. Palokatkosuunnitelmassa varmistetaan tyon toteutus ja
tarkastaminen siten, ettd rakennuksesta tulee palokatkosuunnitelman ja
siind esitettyjen vaatimusten mukainen ja ettd vaatimusten tayttyminen
voidaan osoittaa tarkastusasiakirjan avulla. Tahan suunnitelmaan liittyvat
tydomenetelmat, henkildiden patevyydet, tarkastaminen ja tarkastusten
dokumentointi, sekd palokatkojen merkitseminen. Toteutumapiirustuk-
sen ja kaytettyjen rakennustuotteiden tarkastus- ja huolto-ohjeet liite-
taan rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeeseen.

Tassa rakennushankkeessa viranomainen edellytti ainoastaan palokatko-
detaljeiden madrittelemisen. Palokatkodetaljit sisdltdvat kohteen palo-
osastoivat rakennetyypit ja niiden paloluokat, lapivietavat asennukset,
lapivientiaukkojen koot ja sijainnit, lapivientien yksityiskohtaiset detalji-
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kuvat seka mahdolliset rakenteelle asetetut erityisvaatimukset. Palokat-
kodetaljit esitetaan liitteessa 1, piirustusnumero 058-16-19.

12 YHTEENVETO

Laskelmien perusteella paadyttiin kayttdamaan seuraavia poikkileikkauk-
sia:

Uuden IV-konehuoneen terdasrungon pilarit:
HE160B S355J2

Uuden IV-konehuoneen terdasrungon vinojaykisteet:
RHS100x100x4 S355J2

Uuden IV-konehuoneen katon paakannattajat:
IPE300 S355J2

Uuden IV-konehuoneen vesikaton sekundaariorret:
Ruukki LP-Z-250 S350GD

Uuden IV-konehuoneen terdasrungon peruspultit:
Peikko 4xHPM16L

Uuden IV-konehuoneen vidlipohjan kannatinpilarit:
RHS 120x120x5 S355J2

Uuden IV-konehuoneen kannatinpilareiden peruspultit:
Peikko 2xHPM20P

Uuden IV-konehuoneen vilipohjan liimapuupalkit:
140x540 GL30c

Vilipohjarakenteen VP1 valipohjapalkit:

48x198 C24

Valipohjarakenteen VP2 valipohjapalkit:

48x198 C24
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Uuden sisdadankayntikatoksen katon kannatinpalkki:
2x48x172 C24
Uuden sisdankayntikatoksen kattovasat:

48x172 C24

13 POHDINTA

Tassa opinndytetydssa tutustuttiin monipuoliseen korjausrakennushank-
keeseen ja siihen liittyvaan rakenteiden mitoitukseen eurokoodien mu-
kaisesti. Haasteellisinta kasinlaskentaa ajatellen on tarvittavan materiaa-
lin I6ytaminen suunnittelunormeista etenkin liitosten osalta. Taman
opinndytetydn kohteena olevan korjausrakennushankeen aikataulu aihe-
utti usein paanvaivaa koska rakennuksessa oli useita kohtia joiden olevia
rakenteita ei paasty kunnolla tutkimaan ennen kuin rakenteita oli avattu.
Tama taas johti siihen ettd suunnitelmia paastiin tekemaan lopulliseen
muotoonsa vasta kun olevat rakenteet oli tarkastettu ja uusien rakentei-
den liittymakohdat ja niihin liittyvat ymparoéivat rakenneosat olivat esilla.
Rakennesuunnitteluprosessi siis jatkui kdytannossa koko rakennushank-
keen ajan.
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Liite 1

RAKENNESUUNNITELMAT Piirustusnumero Mittakaava
Rakennetyypit 058-16-1 1:10
Valipohjan tasopiirustus 058-16-2 1:50
Leikkaukset LO1 ja LO2 058-16-3 1:20
Salaojat, perustukset 058-16-4 1:20
Tukimuurin raud. TB-laatta, vesikatto 058-16-5 1:20
Leikkaukset LO3, LO4 ja LO5 058-16-6 1:20
IV-konehuoneen valipohja 058-16-7 1:50
IV-KH-Rakenneleikkaus 058-16-8 1:20
Leikkaus A— A 058-16-9 1:50
IV-KH-Peruspultit 058-16-10 1:50
IV-KH-Terasrunko 058-16-11 1:50
IV-KH-Terasrunko detaljit 058-16-12 1:10
IV-KH-Kattoelementtikaavio 058-16-13 1:100
IV-KH-Seindelementtikaavio 058-16-14 1:100
Valipohjan tasopiirustus 058-16-15 1:50
Leikkaus LO6 058-16-16 1:20
Porrasaukko, porrashuoneen alapohja 058-16-17 1:50
Leikkaukset LO7 ja LO8 058-16-18 1:20

Palokatkodetaljit 058-16-19 ei mittakaavaa
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VP1 Kantava valipohja, lammin tila
MK 1:10
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PINTAMATERIAALI TAI —KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

1
60mm 2 TB—pintalaatta raud. HTV5—-150 keskeisesti
30mm S Askeladnieriste
18mm 4 Rakennuslevykerros vaneri ympdripontattu, liimaus
148mm 5 Kantavarakenne 48x198 k400, vdlissd ddnenerite min. villa 100mm
22mm 6 KOOLAUS 22x100mm k400
13mm 7 KIPSILEVY 13mm esim. Gyproc GN
15mm 8 Palonsuojakipsilevy esim. Gyproc GFE
9 PINTAMATERIAALI TAI —KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

RAKENTEESSA OLEVIEN ERISTEIDEN SISALTAMA PALOKUORMA < 15 MJ/m?




VP4 Kantava valipohja, lammin tila
MK 1:10
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PINTAMATERIAALI TAI —KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

18mm 2 RAKENNUSLEVYKERROS (vaneri 18mm) liimataan lattiakannattajiin tydmaalimauksena
220mm 5 KANTAVA RAKENNE:

vdlipohjakannattajat 48x198mm k400 +vdlissd

ddneneriste min. villa 100mm

22mm 4 KOOLAUS 22x100mm k300
13mm 5 KIPSILEVY 13mm esim. Gyproc GN
6 PINTAMATERIAALI TAI —KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN
PALONKESTOLUOKKA: R60

RAKENTEESSA OLEVIEN ERISTEIDEN SISALTAMA PALOKUORMA < 15 MJ/m?




VP2 Kantava valipohja, markatila
MK 1:10
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KERAAMISET LAATAT HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

1
2 KINNITYSLAASTI: esim. Weber Vetonit RF
3 VEDENERISTE: esim. Weber Vetonit WP
60...80.. mm 4 KALLISTUSVALU: kaadot vdh. 1:100
esim Weber Vetonit 6000 tasoitus esim. Weber Vetonit 3100 ennen vedeneristetta
18mm 5 RAKENNUSLEVY esim. OSB 18mm ympdripontattu kiinnitys vdlipohjakannattajiin

liima+ ruuvaus: kosteudenkestdvd puuliima B3 +ruuvaus 4,5x42mm k150
148mm 6 KANTAVA RAKENNE: vdlipohjakannattajat 48x198mm k400 +vdlissd
ddneneriste min. villa 100mm

22mm 7 KOOLAUS 22x100mm k300
13mm 8 KIPSILEVY 13mm esim. Gyproc GN
9 PINTAMATERIAALI TAI —KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

KAYTETTAVA SERTIFIOITUA VEDENERISTYSJARJESTELMAA, JA VEDENKESTAVAA KIINNITYSLAASTIA
VEDENERISTYSTOISSA NOUDATETAAN VALITUN VEDENERISTYSJARJESTELMAN VALMISTAJAN TYOOHJEITA

El PALONKESTOLUOKKAVAATIMUSTA

RAKENTEESSA OLEVIEN ERISTEIDEN SISALTAMA PALOKUORMA < 15 MJ/m?




VP3a Vaihtoehto 1 iv-konehuoneen valipohja

MK 1:10
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2mm 1 Polyuretaanipinnoite esim. Nanten PU-—flex
18 + 18mm 2 2x 18mm vaneri rakennesuunn. mukaan
98mm 3 48x98 C24 k400 rakennesuunn. mukaan
0.7mm 4 Kantavat LP—palkit 140x540 k1100 rakennesuunn. mukaan
vdlissd kivivilla ~450mm
5 Oleva alalaattapalkisto, ei kannatusta iv konehuoneelle
6 Kantava terdsrunko rakennesuunn. mukaan (palonsuojataan)




VP3b Vaihtoehto 2 iv-konehuoneen valipohja

MK 1:10
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2mm 1 Polyuretaanipinnoite esim. Nanten PU-—flex
50...30mm 2 Pintalaatta
120mm 3 TB— laatta raudoitus rakennesuunn. mukaan
0.7mm 4 Kantava poimulevy
5 Terdsrunko rakennesuunn. mukaan (palonsuojataan)
6 Oleva alalaattapalkisto




VP4 Kantava valipohja, lammin tila
MK 1:10

AN

AN

AN

PINTAMATERIAALI TAI —KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

18mm 2 RAKENNUSLEVYKERROS (vaneri 18mm) liimataan lattiakannattajiin tydmaalimauksena
220mm 5 KANTAVA RAKENNE:

vdlipohjakannattajat 48x198mm k400 +vdlissd

ddneneriste min. villa 100mm

22mm 4 KOOLAUS 22x100mm k300
13mm 5 KIPSILEVY 13mm esim. Gyproc GN
6 PINTAMATERIAALI TAI —KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN
PALONKESTOLUOKKA: R60

RAKENTEESSA OLEVIEN ERISTEIDEN SISALTAMA PALOKUORMA < 15 MJ/m?




VVS1 Ei kantava, osastoiva, aanta vaimentava terasrankarunkoinen

valiseina
MK 1:10
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1 PINTAMATERIAALI TAI —KASITTELY, huoneselityksen mukaan
13 mm 2 KIPSILEVY—erikoiskova esim. Gyproc GEK
13 mm 3 KIPSILEVY—normaali esim. Gyproc GN
66 mm 4 TERASRANKARUNKO 66x40 mm esim. Gyproc ELPR k600 + min. villa esim. Isover AKU50mm
13 mm 5 KIPSILEVY—normaali esim. Gyproc. GN
13 mm 6 KIPSILEVY—erikoiskova esim. Gyproc GEK
7 PINTAMATERIAALI TAI —KASITTELY, huoneselityksen mukaan

PALONKESTOLUOKKA El 60
lImaddneneristdvyys R'w 48 dB

Seindn maksimikorkeus 4000mm

RAKENTEESSA OLEVAN ERISTEEN SISALTAMA PALOKUORMA < 4 MJ/m?




VVS2 Ei kantava terasrankarunkoinen aanta vaimentava valiseina
MK 1:10
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1 PINTAMATERIAALI TAI —KASITTELY, huoneselityksen mukaan
13 mm 2 KIPSILEVY—erikoiskova esim. Gyproc GEK
66 mm 4 TERASRANKARUNKO 66x40 mm esim. Gyproc ELPR k600 + min. villa esim. Isover AKU50mm
13 mm 6 KIPSILEVY—erikoiskova esim. Gyproc GEK

7

PINTAMATERIAALI TAI —KASITTELY, huoneselityksen mukaan

El PALONKESTOLUOKKAVAATIMUSTA
lImaddneneristdvyys R'w 40 dB

Seindn maksimikorkeus 4000mm

RAKENTEESSA OLEVAN ERISTEEN SISALTAMA PALOKUORMA < 4 MJ/m?




VS3 Kantava, osastoiva valiseina
MK 1:10

130

1 Pintamateriaali ja —kdsittely huoneselityksen mukaan
2  Kahi—harkko 130 mm, ohutsaumamuurattuna
S Pintamateriaali ja —kdsittely huoneselityksen mukaan

llImaddneneristdvyys R'w 49,5 dB

PALONKESTOLUOKKA: El 180 (osastoiva kantamaton)
REI 120 umpinainen
REI 90 reidllinen




VVS4 Ei kantava terasrankarunkoinen valiseina, markatila - markatila
MK 1:10
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VEDENERISTE: esim. Weber Vetonit WP
KINNITYSLAASTI: esim. Weber Vetonit RF
KERAAMISET LAATAT HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

1 KERAAMISET LAATAT HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

2 KIINNITYSLAASTI: esim. Weber Vetonit RF

3 VEDENERISTE: esim. Weber Vetonit WP
13 mm 4 KIPSILEVY—erikoiskova esim. Gyproc GEK
66 mm 5 TERASRANKARUNKO 66x40 mm esim. Gyproc ELPR k600 + min. villa esim. Isover AKU50mm
13 mm 6 KIPSILEVY—erikoiskova esim. Gyproc GEK

7

8

9

KAYTETTAVA SERTIFIOITUA VEDENERISTYSJARJESTELMAA, JA VEDENKESTAVAA KIINNITYSLAASTIA
VEDENERISTYSTOISSA NOUDATETAAN VALITUN VEDENERISTYSJARJESTELMAN VALMISTAJAN TYOOHJEITA

El PALONKESTOLUOKKAVAATIMUSTA
lImaddneneristdvyys R'w 44 dB

Seindn maksimikorkeus 3000mm

RAKENTEESSA OLEVAN ERISTEEN SISALTAMA PALOKUORMA < 4 MJ/m?




VS5 Ei kantava terasrankarunkoinen valiseina, markatila - kuiva tila
MK 1:10
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1 KERAAMISET LAATAT HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

2 KIINNITYSLAASTI: esim. Weber Vetonit RF

3 VEDENERISTE: esim. Weber Vetonit WP
13 mm 4 KIPSILEVY—erikoiskova esim. Gyproc GEK
66 mm 5 TERASRANKARUNKO 66x40 mm esim. Gyproc ELPR k600 + min. villa esim. Isover AKU50mm
13 mm 6 KIPSILEVY—erikoiskova esim. Gyproc GEK

7

PINTAMATERIAALI TAI —KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

KAYTETTAVA SERTIFIOITUA VEDENERISTYSJARJESTELMAA, JA VEDENKESTAVAA KIINNITYSLAASTIA
VEDENERISTYSTOISSA NOUDATETAAN VALITUN VEDENERISTYSJARJESTELMAN VALMISTAJAN TYOOHJEITA

El PALONKESTOLUOKKAVAATIMUSTA
lImaddneneristdvyys R'w 44 dB

Seindn maksimikorkeus 3000mm

RAKENTEESSA OLEVAN ERISTEEN SISALTAMA PALOKUORMA < 4 MJ/m?




US1 Ei kantava osastoiva ulkoseina
MK 1:10

4 !
. ® .
0,6 1 Prof. Pelti ARK suunn. mukaan
22mm 2 Koolaus 22x100 rakennesuunn. mukaan
240mm S Pelti—kivivillaeriste—pelti sandwichelementti 240mm rakennesuunn. mukaan

4 Kantava terdsrunko rakennesuunn. mukaan

PALONKESTOLUOKKAVAATIMUS El 60




YP1 Terasohutlevysandwich-elementti
MK 1:10

Z-TERASORST

S

0,5mm 1 Konesaumattu pelti ARK suunn. mukaan
300mm 2 EPS—eristeydin

0,5mm S Prof pelti ARK suunn. mukaan

180mm 4 Z—terdsorsi

5 Kantava terdsrunko rakennesuunn. mukaan




YP2 Kylma tila
MK 1:10

1

2
3
4
)
6

Peltikate ARK suunn. mukaan

Ruodelaudoitus 32x100 k—jaoko katevalmistajan mukaan
Korotusrima 22x50mm rakennesuunn. mukaan

Aluskermi vdh. TL4,

Raakaponttilaudoitus 23x95

KANTAVA RAKENNE: kattovasat 48x172 C24 rakennesuunn

mukaan




AP1 Kylma tila

MK 1:10
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100mm 1 TB—Laatta kesk. raud. HTV 6—-150, pinta hierretty
100mm 2 Suulakepuristettu eristelevy 50+50mm esim. Finnfoam FL—-300
—saumat limitetdadn
300mm 3 Sepeli #8—16 200mm

4 Suodatinkangas tarvittaessa
6 Perusmaa, kallistus 1:50 salaojiin pdin
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i ol Pintamateriaali tai pinnoite |
i 5 ' i huoneselostuksen mukaan 5
i : . 0SB-levy 18mm ymparipontattu, ruvyaus:
! .o I ¢ 4,5x4:2mm k200 +liimaus puuliima B3 5
- KAYTAVA O . Kantava puupalkisto 48x220 C24 k&40,
! o ¢ vdlissa daneneriste min. villa 100mm
: : i Koolaus 22x100mm k300, naulaus
i 2n2,9x75 éokaiseen palkkiin
i ; i |Kipsilevy GN
i O :  [Pintamateriaali tai pinnoite
i N Kehapalkin kilnn. betoniin, kiila-ankkuri . |huoneselostuksen mukaan
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Keraamisef laatat huoneselostuksen mukaan
Vedenkestava kiinnityslaasti esim. Weber Vetonit RF
Vedeneristys Esim. Weber Vetonit WP
Kallistusvalu Esim. Weber vetonit 6000, tasoitus esim.
Weber Vetonit 3100 ennen vedeneristysta
0SB-levy 18mm ymparipontattu, ruuvaus
| —0O2 4,5x42mm k200 +limaus puulima B3
Kantava puupalkisto 48x148 C24 k400,
| valissa daneneriste min. villa 100mm |
| Koolaus 22x100mm k300, naulaus i
, 2n2,9x75 jokaiseen palkkiin i
i Kipsilevy GN i
i Pintamateriaali tai pinnoite i
[ huoneselostuksen mukaan i
| |
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i - - 4,5x42mm k200 +liimaus puuliima B3: |
i = WC | Kantava puupalkisto 48x220 (24 k400, i
! A U LA - ) vélissa daneneriste min. villa 100mm: i
I —] - Koolaus 22x100mm k300, naulaus I
! - I 2n2,9x75 %okaiseen palkkiin !
! - - Kipsilev¥ N !
! - - Pintamateriaali tai pinnoite !
! = - huoneselostuksen mukaan !
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Kehapalkin kiinn. betoniin, kiila-ankkuri
Hilti HST M12 k600

VAR.
_ 5 °| KEITTIO

K.OSA KOR'ITELI/TILA TONTI'I/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
Nurmi Aitoranta 4.87

OO 0O RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKS.No
MUUTOSTYS RAKENNEPIIRUSTUS 3
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Suomen Adventtikirkko LEIKKAUS L-01 1:20

0 SIHV. o0 Ketarantie 4 LEIKKAUS L—02 1:20

33680 TAMPERE

Insinooritoimisto Timo Poikonen T:mi SUUN.ALA Y0 No PIRNo MuuTos
_______________ Koljonselantie 7 as 82
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PAIVAYS YHT.HENK.

Allekirjoitus Gl 14.4.2016 Timo Poikonen +358 50 3501882
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MAANPINTA MUOTOILLAAN RAKENNUKSESTA POISPAIN 1:20
ERISTYSAINEENA RAKENNUKSEN VIERESSA SAVI 100 mm

RAKENNUKSEN VIEREL.ITA OLEVAT MAANPINNAN KOROT
TARKASTETAAN JA TASMENNETAAN TYOMAALLA

SALAQJIEN JA SADEVESIPUTKIEN KOROT TARKASTETAAN TYGMAALLA

SALAOJIEN MINIMIKALTEVUUS ON 1%, 1:100
SALAQJAN PEITESYVYYS VAH. 800 mm

SALAOJAKAIVANNOSSA TULEE OLLA SALAGJASORAA (RIL-1) VAHINTAAN
>100 mm PUTKEN SIVUILLA JA >200 mm PUTKEN PAALLA

KAIVOJEN YMPARYSTAYTTO TULEE OLLA ROUTIMATONTA SORAA
KAIVOT ON SUOJATTAVA JAATYMISELTA

TUKIMUURIN JA SOKKELIN VIERESSA SALAOJASORAA VAH. 200 mm

RAKENNUS SALAOJITETAAN RIL126 MUKAISESTI: .
- SALAOJAPUTKEN HALKAISIJA 110/95 mm ULKO/SISAMITTA
- TARKASTUSKAIVO MUOVIA 315 (veto) LIETEPESAN SYVYYS >200mm
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BETONI C25/30-2

RASITUSLUOKAT:
PERUSTUKSET: XD1, XCt
SOKKELIT: XC4, XF3

TERAS ASOOHW, BS00B

SUOJABETONIPEITE 25mm *10mm, MAATA VASTEN VALETTAESSA S0mm
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BETONI C25/30-2

RASITUSLUOKAT!
PERUSTUKSET: XD1, XC1
SOKKELIT: XC4, XF3

TERAS ASO00HW, BS00B

SUOJABETONIPEITE 25mm  10mm, MAATA VASTEN VALETTAESSA S0mm

RAUDOITUKSEN SALLITTU MITTAPOIKKEAMA 10mm

BETONIN SUUNNITTELUKAYTTHIKA SO0v

SALLITTU HALKEAMA WkS0=0,2mm

JATKOSPITUUDET T6, T8=600mm, T10=800mm, T12=900mm, T16=1200mm, ellei toisin mainittu
HARJATERASVERKO LIMITYS= kaksl silmdd pdadllekkain
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esim. Sikaflex AT-connection massalla
Rappaukseen sahataan ura

VESIKATE esim. Ruukki Classic
ARK-suunn. mukaisesti
Ruoteet 32x100 k- jako
L-03 katevalmistajan mukaan
Aluskate, kermi vah. TL&
Raakaponttilaudoitus 23x95
Kattovasat 48x172 k626
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Kulmalevy BMF 90x90x65x2,5
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KUORMITUKSET: (ELLEI PIRUSTUKSESSA TOISIN MAINITTU)

—LUMIKUORMA 2,0 kN/m2

—TUULIKUORMA 0,84 kN/m2

—KATON OMAPAINO  YLAPAARRE: 0,25 kN/m2
—VALIPOHJAN OMAPAINO: 2,5 kN/m2
—VALIPOHJAN HYOTYKUORMA 5,0 kN/m2

MATERIAALIT:
RAKENNETERASLAADUT: SFS—EN 10025

RAKENNETERAS: S355J2H PUTKET
S355J2G4 KUUMAVALSSATUT PROFIILIT

PULTIT: 8.8

RAKENNELUOKKA: E (EC)

HITSAUSLUOKKA: C (SFS-EN 25817)

PINTAKASITTELY: Kts. tuotantokuva

PILARIEN JUOTOSVALUT: K50

RUUVIEN KIRISTYSMOMENTIT:
M12 80 Nm
M16 200 Nm
M20 380 Nm
M24 650 Nm
M30 1300 Nm

~

N

Pitaci 120x1R0ix5 Pilari 12004120x5 Pilari 120x ilari 120 Pilari 120x120x5
\\
NN
A
N5 ,
NEO
A
\\/’773
A R A /ﬂ\\(“\i YT / R N VALIPOHJAKANNATTAUAT
N\ \B N N W NS I\ ND Y] Y LP 190X450 k~11853mm
\\ Ay i
— — — — — OLEVA ALALAATTAPALKISTO
w i ] w ] El KANNATUSTA IV-KONEHUONEEN VAL
\\\

|| KANNATUS KANTAVAN SEINAN| RAALTA, TUKIHINNANLEVEYS [150min \
i i r
Py ]| KANNATUS H TUKIPINNANLE ghm

P 1067 L

v 2200 D

Y 3333 L

i 4400 7 L

i 4930 7

i 5397 # é‘

I k

i 7730 i

} 8763 ¥

9330

PAIKANNUSKAAVIO

=) :

\IV konehuoneen rakentamine

K.OSA KORTI'ELI/TILA TONTI'I/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS

Nurmi Aitoranta 4:87

RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKS.No
MUUTOSTYO RAKENNEPIIRUSTUS 7
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Suomen Adventtikirkko IV—KONEHUONEEN VALIPOHJA 1:50

Ketarantie 4
33680 TAMPERE

Insinooritoimisto Timo Poikonen T:mi

Koljonselantie 7 as 82
34260 TERALAHTI

Allekirjoitus

SUUN.ALA Y8 No
R /A\ K 058-2016
PKIVAYS YHT.HENK.

14.04.2016 Timo Poikonen +358 50 3501882

058-16-7

MUUTOS




YP1 u=0,12 W/m2K

RAK

- NN

- L

- IKKAUS A

A

E Vesikate: Konesaumattu pelti EPS—eriste pelti sandwich—elementti 300mm, pinn. Prelag Nova, vari ARK. suunn. mukaan E
E Terds—Z—orret Ruukki LP—Z7 250 t=2.5mm E
| Kantava terasrunko erillisen suunn. mukaan |
E m m 5
i Aol
; N N : ;
i ] ) [g/ill\lU I9J3\; 2 M16*/0 ! i
i a8 2 M16*70 4 M16*70 DIN 931 5 i
| P> DIN 931 DIN 931 5
g g 100x100x4 g g
i <] \4 M7 4 MBt70 /| US1 EIBO L=0,16 W/m2K
i ™ | OIN- 93 HE10US DIN-931 § Konesaumdnpelt ARK/;uunn.rﬂukaan
; o 5 Vaakakoolaus 22x100 ko0O
; > : Pelti kivivillaydin pelti sandwich—elementti 240mm, pinn. Prelag Nova
; | 1 Kantava terdsrunko erillisen suunn. mukaan
; |} | HE1608B VP3 | HE1608 |1 ;
| A | Pinnoite esim. Nanten PU Flex polyuretaanipinnoite ™S
i > | Kaksinkertainen va , ristiinlevytys 1L i
} | LP—palkisto 140x54 p }
: 7 r_ VQ||SSQ4‘8X98 ........ L<4‘O ..................................................................................................................................................................................................................... ........ ¥ K et e : 51%x200 ymp Ari
5 > N, valissa raanenerigte, kivivillam~o0Ume™ K Kiinnitys oleviin vesikaton kannattajiin
; di sya alalaattapalki 1 I e P . )
i i o ruuvit 6x100 4kpl/liitos
c. : . gsittely i
Pilarin_jatkon mitat 3 terdspalkki |[HE160B alonsuojaus |
400x400m Lattateras t=10mm 2xpalons kipsilgvy esi xKnauf KPS15 Peruspultit HPM16/L 4kpl
i 150x350 reijdt 14mm E Palkkikenkd 48%96 Sijainti tasokuvan mukaan
i L dpipulttaus 2xkierretanko M12 Zn 2 MIEZ/0 E 2 M16*/0 . . . i
: PIP . . DIN 931 A DIN 931 ruuvaus ankkuriruuvein Lenkit 2T8 i
i | +40mm  korialuslevy mol. puolin hd ox40 4+ 4kpl E40+300+540 Haat 478 k50
R N (== | =t VAV AV IV AVAVAVAVAVZ = ENAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVZd==ENAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV J==ENIVVAVAVAVAVAVAVAVY: R U TR U RS AR e~ | 300+ 300+300+ 300
- Terds T8 pdlkin ldpi, reikd 12mm
R NHHRNRIRHEY i - ﬁBOOEEﬁﬁﬁﬁj
HE 1608 | jﬁ i
4 M20*70 |
\\éggﬁﬁﬁiig DN 931 P 120x[120x5 P 120x120x5 P 120x120x5 P 120x120x5
Sisaan 2112+ betonoint Sisaan 2112+ betonoint Sisadn 2112+ betonoint Sisaan 2T12H— betonointi
2 M16*70 2 M16*70 2 M16*70 2 M16*/0 :
DIN 931 Lattaterds t=10mm

P 120x120x5
Sisaan 21124 betonointi

B

KAYTAVA

2300 40D

2500

2500

2500

100x160 reikd 14mm
betonipHQth Injektoidaan kierretanko

reika pHGrﬁn d=T4mm syv. 120mm

M12

Pilarin pohjalevy t=10mm

{1 Juotosvalu K50 It

Peruspultit 2xHPMZ20P

® 300+ 300+ 300+300

Haat 418 kol

PAIKANNUSKAAVIO

=] :

\IV konehuoneen rakentamine

Haat 318 k200

350042300+ 3500+ 3500

ZOO 5950x550 |
15 @
!
|
[
!
|
i BETONI C30/37-2 K0SA KORTTELI/TILA TONTT/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
! RASITUSLUOKAT: Nurmi Aitoranta 4:87
_ PERUSTUKSET: XD1, XCi RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJ JUOKS No
L S : TERAS AS00HW, BS00B MUUTOSTYO RAKENNEPIIRUSTUS 8
i EES;S?EJES"E:E;LES?:B Mﬁ’;:'P ;I?&TE’:\MXA;SJMEMN VALETTAESSA S0mm RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
! BETONIN SUUNNITTELUKAYTTHIKA 50v Suomen Adventtikirkko IV-KH—-RAKENNELEIKKAUS B — B 1:20
: SALLITTU HALKEAMA WKS0=0,2mm Ketarantie 4
i JATKOSPITUUDET T6, T8=600mm, T10=800mm, T12=900mm, T16=1200mm, ellel tolsin malnittu
i 33680 TAMPERE
[
[ [ : Insinooritoimisto Timo Poikonen T mi SUUNALA Y0 No PIRNo MUUTOS
' Koljonselantie 7 as 82 R AK
! " 058-2016  058-16-8
[ 34260 TERALAHTI
| .
i Allekirioit PAIVAYS YHTHENK.
b . eririortus - 1.5.2016 Timo Poikonen +358 50 3501882
|
[
|



+115,29

3680

2 LUOKKA PORRAS
~—TOWHSTOHUONE— KAYTAVA ETEINEN LUOKKA +106,95
1 h 4
&

||
||
I KAIVAMATON TILA, KALLIO

Tp]

<

N

WC/N KAYTAVA VARASTO

PAIKANNUSKAAVIO

=] :

\IV konehuoneen rakentar

K.0SA KORTTELI/TILA TONTTI /RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
Nurmi Aitoranta 4.87
RAKENNUSTOMENPIDE PIRUSTUSLA JUOKSNo
MUUTOSTYO RAKENNEPIIRUSTUS 9
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Suomen Adventtikirkko LEIKKAUS A — A 1:50
Ketarantie 4
33680 TAMPERE
Insinodoritoimisto Timo Poikonen T:mi SUUN.ALA Y0 No PIIR No MUUTOS
Koljonselantie 7 as 82 _ T
34560 TERA T RAK 058-2016 058-16-9
Allekirioit PAIVAYS YHT.HENK.
eirjortus - 1.5.2016 Timo Poikonen +358 50 3501882




PAIKANNUSKAAVIO

=] :

\IV konehuoneen rakentaminen

PERUSPULTIT PEIKKO OY

Peruspulttiryhmia yhteensa 6 kpl

Peruspultit 6*%4=24 kpl peikko HPM16/L LYHYT

—peruspultit 4 kpl HPM 16 / L

—terdspilarin pohjan alapinta +250 mm
olevan alalaattapalkiston ylapinnasta

Asennustoleranssit:

Pulttiryhmdn sijainti £ 10mm

Pulttien keskindinen etdisyys ryhmdssd + 2mm
Pultin korkeusasema £ 10mm

Pultin kaltevuus enintdgan L/100

Pilareiden juotosvalut K 30
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R3MM-300
THERMISOL-konesaumattavat kattoelementit:

ULKOPINTA: 0,5mm terasohutlevy NOVA / RR750 savitiilenpunainen, varjourat CLASSIC 600, konesauma
YDIN: EPS100 S, d=300 mm, pontti

SISAPINTA: 0,5mm terasohutlevy PES / RR20 valkoinen, varjourat CLASSIC 200, tehdastiiviste
‘ = ELEMENTTIRUUVI SDT14-S50-5,5x345
= VIIVOITETTU
/ = KIINNITYSLIUSKA 450x80x0,7 0SA SAHATAAN
POIS TYOMAALLA

KAAVIOSSA KATTOELEMENTTEJA

KATSOTAAN YLHAALTA PAIN.

ELEMENTIT
tunnus pituus (mm) kpl huom. maara
KE1 7220 10 86,6
Yhteensi: 10 87 m2

1180 , 1180 , 1180 , 1180 , 1180 1180 , 1180 1180 , 1180 , 1180
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TSP-240
THERMISOL-ulkoseinaelementit: EI30 - EI60

ULKOPINTA: 0,5mm terasohutlevy PVDF véri vapaa / varjourat CLASSIC 200
YDIN: RW50, d=240 mm, pontti
SISAPINTA: 0,5mm terasohutlevy PES / RR20 valkoinen, varjourat CLASSIC 200, tehdastiiviste

TSP-125
THERMISOL-ulkoseinaelementit: EI30 - EIG0

ULKOPINTA: 0,5mm terasohutlevy PVDF véari vapaa / varjourat CLASSIC 200
YDIN: RW50, d=125 mm, pontti
SISAPINTA: 0,5mm terasohutlevy PES / RR20 valkoinen, varjourat CLASSIC 200, tehdastiiviste

ELEMENTTIRUUVI
-terakseen 4-14mm: SDT14-S19-5,5x236

ELEMENTTIKIINNIKE
-betoniin: Spike DT S19-6,3-178

KAAVIOSSA SEINAELEMENTTEJA
KATSOTAAN ULKOA PAIN.

= VIIVOITETTU
USA SAHATAAN
POIS TYoMAALLA

ELEMENTIT RW50 240mm
tunnus pituus (mm}) kpl huom. masra
SE2 6310 6 454
SE3 2529 2 6,1
SES 5305 14 89,1
Yhteensa: 22 141 m2

ELEMENTIT RW50 125mm

tunnus pituus (mm) kpl huom. maara
SE1 6540 2 Sahataan tydmaalla mittoihin 157
SE4 5305 4 Sahataan tydmaalla mittoihin 25,5
Yhteensi: 6 41 m2
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Pintamateriaali tai pinnoite
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SISALTO

KAAPELINIPUN PALOKATKO -
BETONISEINA

PKOO01

JOINTS OY - WWW.JOINTS.FI
TEOLLISUUSTIE 6,

51200 KANGASNIEMI
P.+358(0)201 980 610
ASIAKASPALVELU@JOINTS.FI
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DESIQUAL DESIGN J

Paloluokitus: El 60

1. Kaapelinippu max. 100mm.
2. Betoniseing min. 150mm.

ETA-11/0206.

4. Max. reikékoko: 300mm tai 270mm x 270mm.

5. Kannakointi: rakenteen molemmin puolin, etdisyys rakenteesta=200mm.
Tekniikoiden valinen etaisyys=min. 60mm.

Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynnan mukaan.

Asennuskuva ei mittakaavassa.

lt “ o | —

3. 2K palovaahtotaytts, Joints 2K Firefoam Pro+, syvyys=144mm, tiivistys kaapelinipussa kauttaaltaan,

JOINTS OY PALOKATKOSUUNNITELMA




SISALTO
KAAPELINIPUN PALOKATKO - P KO 0 2
BETONILATTIA

JOINTS OY - WAWW.JOINTS.FI
TEOLLISUUSTIE 6,

51200 KANGASNIEMI
P.+358(0)201 980 610
ASIAKASPALVELU@JOINTS.FI

DESIQUAL DESIGN

Paloluokitus: El 60

1. Kaapelinippu max. 100mm.
2. Betonilattia min. 150mm.

3. 2K palovaahtotayttd, Joints 2K Firefoam Pro+, syvyys=144mm, tiivistys kaapelinipussa kauttaaltaan,
ETA-11/0206.

4. Max. reikakoko: 300mm tai 270mm x 270mm.
5. Kannakointi: rakenteen molemmin puolin, etaisyys rakenteesta=200mm.

Tekniikoiden valinen etaisyys=min. 60mm.
Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvéksynnan mukaan.

Asennuskuva ei mittakaavassa.

L

JOINTS OY PALOKATKOSUUNNITELMA




SISALTO
KAAPELINIPUN PALOKATKO -

LEVYSEINA

PKOO08

JOINTS OY - WWW.JOINTS.FI
TEOLLISUUSTIE 6,

51200 KANGASNIEMI
P.+358(0)201 980 610
ASIAKASPALVELU@JOINTS.FI
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DESIQUAL N

Paloluokitus: El 120

1. Kaapelinippu max. 80mm.

2. Kipsilevyseina: molemmin puolin rakennetta 2 x 13mm kipsilevyt.

3. Paloakryylitayttd, Joints Fire Acryl Pro+, syvyys=25mm, ETA-13/0992.
4. Kivivillasullonta, syvyys=20mm, 40kg/m3, ETA-13/0992.

5. Max. reikakoko: 170mm.
6. Kannakointi: rakenteen molemmin puolin, etaisyys rakenteesta=350mm.
Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynnan mukaan.

Asennuskuva ei mittakaavassa.

12mm syvyys saumarakenteella 4aneneristavyys rakenteessa 62dB. (EN ISO 10140-2:2010).
Tuote on EC1+ paastoluokiteltu. (G12870B).
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JOINTS OY PALOKATKOSUUNNITELMA




SISALTO

KAAPELINIPUN PALOKATKO - P KOO 8 2
PAROC-ELEMENTT! -

JOINTS OY - WWW.JOINTS.FI
TEOLLISUUSTIE 6,

51200 KANGASNIEMI
P.+358(0)201 980 610
ASIAKASPALVELU@JOINTS.FI
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DESIQUAL DESIGN
Sespsgoi T e

Paloluokitus: El 60

1. Kaapelinippu max. @100mm tai yksittdinen kaapeli max. @80mm.

2. Joints 2K Fire Foam Pro+ palovaahtotaytté ETA-11/0206, tekniikan tayttdaste max. 60%.
3. Max. aukon koko 270x270mm tai @300mm.

4. Paroc-elementti min. 100mm.

5. Kannakointi rakenteen molemmin puolin, etaisyys rakenteesta 200mm.

Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynnan mukaan. Paloa rajaava rakenne Paroc eroaa
ETA-hyvaksynnan kevytrakenteisesta kipsilevyseinasta.

Asennuskuva ei mittakaavassa.

Joints 2K Fire Foam Pro+: &&neneristévyys rakenteessa 66dB, 200mm syvyydelld, aukkokoolla 360 x 360mm. (EN ISO 10140-2:2010).

JOINTS OY PALOKATKOSUUNNITELMA




SISALTO

KAAPELINIPUN P KOO 8 3
PALOKATKO - LEVYSEINA .

JOINTS OY - WWW.JOINTS.FI
TEOLLISUUSTIE 6,

51200 KANGASNIEMI
P.+358(0)201 980 610
ASIAKASPALVELU@JOINTS.FI
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\_ DESIQUALDESIGN  /

Paloluokitus: El 60

1. Kaapelinippu (max. @21mm kaapeleita) max. @100mm, tai yksittainen kaapeli max. @80mm.

2. Joints 2K Fire Foam Pro+ palovaahtotaytts ETA-11/0208, syvyys=min. 144mm, tekniikan tayttdaste
max. 60%.

3. Max. aukon koko 450x500mm

4. Levyseina min. 100mm.

5. Kannakointi rakenteen molemmin puolin, etaisyys rakenteesta 200mm.

Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynnan mukaan.

Mikali levyseinan paksuus on taytén syvyytta pienempi, on lapivienti kehikoitava ETA-hyvaksynnén
mukaisesti.

Asennuskuva ei mittakaavassa.

Joints 2K Fire Foam Pro+: 3neneristavyys rakenteessa 66dB, 200mm syvyydelld, aukkokoolla 360 x 360mm. (EN ISO 10140-2:2010).

JOINTS OY PALOKATKOSUUNNITELMA




SISALTO

MUOVIPUTKEN PALOKATKO -

BETONISEINA

JOINTS OY - WWW.JOINTS. FI
TEOLLISUUSTIE 6,

51200 KANGASNIEMI

P.+358(0)201 980 610
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DESIQUAL DESIGN

Paloluokitus: EI 240

1. PVC-U/C muoviputki max. 110mm.

2. Betoniseina min. 100mm.

3. Grafiittimassataytto, Joints Fire Graphite Pro+, syvyys=40mm, ETA 14/0317.
4. Palovillasullonta, Joints Fire Wool Pro+, syvyys=50mm, ETA 14/0317.

5. Min. reikdkoko: putken halkaisija + 44mm.

Tekniikoiden vélinen etaisyys=min. 200mm.

Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynndn mukaan.

Asennuskuva ei mittakaavassa.

JOINTS OY PALOKATKOSUUNNITELMA




SISALTO

MUOVIPUTKEN PALOKATKO -
VALIPOHJA

PKO12.1

JOINTS OY - WWW.JOINTS.FI
TEOLLISUUSTIE 6,

51200 KANGASNIEMI
P.+358(0)201 980 610
ASIAKASPALVELU@JOINTS.FI
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Paloluokitus: El 90

1. PVC, PVC-U, PP, ABS, PE, VP, Friapon, muoviputki max. 110mm (myés
mineraalivahvistetut dB-viemariputket).
2. Betonivalipohja min. 150mm.

3. Palokaulus putken koon mukaan, Joints Fire Collar Pro+, ETA 14/0318.
4. Paloakryylitiivistys, Joints Fire Acryl Pro+, ETA-13/0992,

5. Kivivillasullonta, syvyys=min. 25mm, 40 kg/m3.

Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynnan mukaan.

Asennuskuva ei mittakaavassa.

Lis&aa tietoa mansetin kaytostéa teknisests tuoteselosteesta.

DESIQUAL DESIGN
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SISALTO

MUOVIPUTKEN PALOKATKO -
LEVYSEINA

JOINTS OY - WWW.JOINTS.FI
TEOLLISUUSTIE 6,

51200 KANGASNIEMI
P.+358(0)201 980 610
ASIAKASPALVELU@JOINTS.FI

DESIQUAL N

Paloluokitus: El 60

1. Pp/ PVC muoviputki 110mm.

2. Kipsilevyseina min. 100mm: molemmin puolin rakennetta 2 x 13mm kipsilevyt.
3. Palokaulus 110mm, Joints Fire Collar Pro+, ETA 14/0318.

4 Kivivillasullonta, syvyys=rakenteen lopputaytt®, 40 kg/m3, ETA 14/0318.

5. Paloakryylitayttd, Joints Fire Acryl Pro+, syvyys=25mm, ETA-13/0992.

6. Kannakointi: rakenteen molemmin puolin, etdisyys rakenteesta=650mm.

Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynnan mukaan.
Asennuskuva ei mittakaavassa.

12mm syvyys saumarakenteella d&neneristavyys rakenteessa 62dB. (EN ISO 10140-2:2010).
Tuote on EC1+ paastoluokitettu. (G12870B).

JOINTS oY PALOKATKOSUUNNITELMA




SISALTO
KUPARI- JA METALLIPUTKEN
PALOKATKO - BETONILATTIA
JOINTS OY - WWW.JOINTS Fi
TEOLLISUUSTIE 6,
51200 KANGASNIEMI

P.+358(0)201 980 610
ASIAKASPALVELU@JOINTS.FI

DESIQUAL DESIGN

Paloluokitus: El 120

. Kupariputki max. 54mm / Metalliputki max. 219mm.

. Kupariputken eristys: ETA-13/0992 mukainen kivillaeriste, 1000mm x 20mm, 80 kg/m3,
Metalliputken eristys: ETA-13/0992 mukainen kivillaeriste, 1000mm x 30mm, 80 kg/m3.

. Betonilattia min. 150mm.

. Paloakryylitayttd, Joints Fire Acryl Pro+, syvyys=15mm, ETA-13/0992.

. Kivivillasullonta, syvyys=20mm, 80 kg/m3, ETA-13/0992.

. Max. reikakoko: putken halkaisija + 60mm,
min. reikékoko: putken halkaisija + 20mm.

7. Kannakointi: rakenteen molemmin puolin, etéisyys rakenteesta=350mm.

N —

oOubhWw

Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynn&n mukaan.
Asennuskuva ei mittakaavassa.

12mm syvyys saumarakenteella Zaneneristavyys rakenteessa 62dB. (EN 1SO 10140-2:2010).
Tuote on EC1+ paastoluokiteltu. (G12870B).

JOINTS OY PALOKATKOSUUNNITELMA




SISALTO
METALLIPUTKEN PALOKATKO -
LEVYSEINA

PKO22

JOINTS OY - WWW.JOINTS.FI
TEOLLISUUSTIE 8,

51200 KANGASNIEMI
P.+358(0)201 980 610
ASIAKASPALVELU@JOINTS.FI

DESIQUAL N

Paloluokitus: El 90

1. Metalliputki max. 219mm.
2. ETA-13/0992 mukainen kivivillaeriste, 500mm x 30mm, 80 kg/m3.
. Kipsilevyseina: molemmin puolin rakennetta 2 x 13mm kipsilevyt.
. Paloakryylitaytts, Joints Fire Acryl Pro+, syvyys=12,5mm, ETA-13/0992.
. Kivivillasullonta, syvyys=20mm, 40kg/m3, ETA-13/0992.
. Max. reikakoko: 170mm,
min. reikakoko: putken halkaisija + 20mm.

oo W

7. Kannakointi: rakenteen molemmin puolin, etéisyys rakenteesta=350mm.

Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynnan mukaan.

Asennuskuva ei mittakaavassa.

12mm syvyys saumarakenteella 4neneristavyys rakenteessa 62dB. (EN I1ISO 10140-2:2010).
Tuote on EC1+ paastéluokiteltu. (G12870B).

JOINTS OY PALOKATKOSUUNNITELMA
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DESIQUAL DESIGN

Paloluokitus: El 90

1. Metalliputki max. 219mm.
2. ETA-14/0033 mukainen kivivillaeriste, 1000mm x 30mm, 80 kg/m3.
3. Betoniseind min. 150mm.
4. Palokatkolevy, Joints Fire Board Pro+ 2S, ETA 14/0013,
tiivistys: Joints Fire Acryl Pro+, ETA-13/0992.
5. Max. reikdkoko: 2400mm x 1200mm,
min. reikakoko: putken halkaisija + 60mm.
6. Kannakointi: rakenteen molemmin puolin, etdisyys rakenteesta=270mm ja 470mm.

Tekniikoiden valinen etdisyys=min. 200mm.
Putki tulee korroosiosuojata tai eristda valun kohdalta.
Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynndn mukaan.

Asennuskuva ei mittakaavassa.

JOINTS OY PALOKATKOSUUNNITELMA




SISALTO

METALLIPUTKEN PALOKATKO -
BETONILATTIA

PKO28

JOINTS OY - WWW.JOINTS.FI
TEOLLISUUSTIE 6,

51200 KANGASNIEMI
P.+358(0)201 980 610
ASIAKASPALVELU@JOINTS.Fi

B O

S
1

DESIQUAL DESIGN
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Paloluokitus: El 90

1. Metalliputki max. 219mm.

. ETA-14/0033 mukainen Kivivillaeriste, 1000mm x 30mm, 80 kg/m3.
. Betonilattia min. 150mm.

. Palokatkolevy, Joints Fire Board Pro+ 2S, ETA 14/0013.
. Max. reikékoko: 2400mm x 1200mm,
min. reikékoko: putken halkaisija + 60mm.

oOoThN WN

Tekniikoiden valinen etaisyys=min. 200mm.
Putki tulee korroosiosuojata tai eristda valun kohdalta.
Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynnan mukaan.

Asennuskuva ei mittakaavassa.

50mm valusyvyydella kivivillalevyn kanssa déaneneristavyys rakenteessa 64dB.

100mm valusyvyydelld daneneristévyys rakenteessa 64dB.

25mm valusyvyydella kivivillalevyn kanssa molemmin puolin sein&a daneneristavyys rakenteessa 64dB.
50mm valusyvyydella molemmin puolin seind &8neneristavyys rakenteessa 64dB.

(EN ISO 10140-2:2010).

Tuote on EG1+ paastoluokiteltu, (G12874B).

. Palokipsivalu, Joints Fire Compound Pro+, valusyvyys=50mm, ETA-14/0033.

7. Kannakointi: rakenteen molemmin puolin, etéisyys rakenteesta=250mm ja 400mm.

JOINTS OY PALOKATKOSUUNNITELMA
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PALOKATKO - BETONISEINA
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DESIQUAL DESIGN

Paloluokitus: El 120
1. Komposiittiputki max. 75mm.

3. Betoniseind min. 150mm.

4. Paloakryylitaytts, Joints Fire Acryl Pro+, syvyys=15mm, ETA-13/0992.
5. Kivivillasullonta, syvyys=20mm, 40kg/m3, ETA-13/0992.

6. Min. reikdkoko: putken halkaisija + 60mm.

7. Kannakointi: rakenteen molemmin puolin, etéisyys rakenteesta=350mm.

Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynnan mukaan.

Asennuskuva ei mittakaavassa.

12mm syvyys saumarakenteella 4neneristavyys rakenteessa 62dB. (EN ISO 10140-2:2010).
Tuote on EC1+ paastéluokiteltu. (G12870B).

\ NAVAYAVAY/

2. ETA-13/0992 mukainen Mineraalivillaeriste, 600mm x 25mm, 128 kg/ma3.
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DESIQUAL DESIGN

Paloluokitus: El 120

1. IV-terasputki max. 560mm tai 500mm x 500mm.
2. EN 1366-3 mukainen mineraalivillaeriste, syvyys= 50mm, 128kg/m3.
3. Betoniseina min. 150mm.
4. Paloakryylitaytts, Joints Fire Acryl Pro+, syvyys=15mm, EN 1366-3.
5. Kivivillasullonta, syvyys=25mm, 140 kg/m3, EN 1366-3.
6. Max. reikakoko: putken halkaisija + 60mm.,

min. reikakoko: putken halkaisija + 20mm.

Palokatkon asennus tuotteiden EN 1366-3 -hyvaksynnan mukaan.

Asennuskuva ei mittakaavassa.

12mm syvyys saumarakenteella &&neneristavyys rakenteessa 62dB. (EN ISO 10140-2:2010).
Tuote on EC1+ paastéluokiteltu. (G1 2870B).

7. Kannakointi: rakenteen molemmin puolin, etaisyys rakenteesta=350mm.
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DESIQUAL DESIGN

Paloluokitus: El 60

. IV-terasputki max. 1100mm tai 1000mm x 1000mm.
- EN 1366-3 mukainen kivivillaeriste, 1000mm x 30mm, 80kg/m3.
. Betonilattia min. 150mm.
. Paloakryylitaytto, Joints Fire Acryl Pro+, syvyys=15mm, EN 1366-3.
- Kivivillasullonta, syvyys=40mm, 140 kg/m3, EN 1366-3.
. Max. reikakoko: putken halkaisija + 60mm,
min. reikakoko: putken halkaisija + 20mm.
7. Kannakointi: rakenteen molemmin puolin, etéisyys rakenteesta=350mm.

[0)JG) I -NEL BN\ B

Palokatkon asennus tuotteiden EN 1366-3 -hyvaksynnan mukaan.

Asennuskuva ei mittakaavassa.

12mm syvyys saumarakenteella aneneristavyys rakenteessa 62dB. (EN ISO 10140-2:2010).
Tuote on EC1+ paastéluokiteltu. (G12870B).
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DESIQUAL DESIGN

Paloluokitus: El 60

. IV-terasputki max. 560mm tai 500x500mm.
. EN 1366-3 mukainen kivivillaeriste, 1000mm x 30mm, 80 kg/m3.
- Kipsilevysein& min. 100mm: molemmin puolin rakennetta 2 x 13mm kipsilevyt.
. Paloakryylitaytts, Joints Fire Acryl Pro+, syvyys=15mm, EN 1366-3.
- Kivivillasullonta, syvyys=35mm, 140kg/m3, EN 1366-3.
. Max. reikékoko: putken halkaisija + 60mm,
min. reikékoko: putken halkaisija + 20mm.
7. Kannakointi: rakenteen molemmin puolin, etgisyys rakenteesta=350mm.

UL WN

Palokatkon asennus tuotteiden EN 1366-3 -hyvaksynnan mukaan.
Asennuskuva ei mittakaavassa.

12mm syvyys saumarakenteella &&neneristavyys rakenteessa 62dB. (EN ISO 10140-2:201 0).
Tuote on EC1+ paastsluokiteltu. (G12870B).

| JOINTS OY PALOKATKOSUUNNITELMA




SISALTO

PALO-OVEN PALOKATKO P KO 4 2

JOINTS OY - WWW.JOINTS.FI
TEOLLISUUSTIE 8,

51200 KANGASNIEMI
P.+358(0)201 980 610
ASIAKASPALVELU@JOINTS.FI

e

SN,

DESIQUAL DESIGN

Paloluokitus: El 30
1. Paloakryylitaytts, Joints Fire Acryl Pro+, syvyys=min. 20mm, ETA 13/0335.

2. Palovaahtotaytts, Joints Fire Foam Pro+, ETA 13/0280 /
kivivillasullonta.

Saumat peitettava teraspalo-ovissa peltilistoilla ja puupalo-ovissa puulistoilla.

Joints Fire Foam Pro+ palovaahto testattu VTT EN1634-1. Paloluukut ja ovet seké niiden
asennukset -mukaisesti.

Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynnan mukaan.

Asennuskuva ei mittakaavassa.
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Paloluokitus: El 30

kivivillasullonta.

1. Teraspalo-ovi, R-karmi
2. Paloakryylitaytto, Joints Fire Acryl Pro+, syvyys=min. 20mm, ETA 13/0335.

3. Palovaahtotaytts, Joints Fire Foam Pro+, ETA 13/0280 /

Saumat peitettava teraspalo-ovissa peliilistoilla.

Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynnan mukaan.

Asennuskuva ei mittakaavassa.
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Joints Fire Foam Pro+ palovaahto testattu VTT EN1634-1. Paloluukut ja ovet seké niiden
asennukset -mukaisesti.
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DESIQUAL DESIGN

Paloluokitus: El 30
1. Puupalo-ovi
2. Paloakryylitaytto, Joints Fire Acryl Pro+, syvyys=min. 20mm, ETA 13/0335.

3. Palovaahtotaytto, Joints Fire Foam Pro+, ETA 13/0280 /
kivivillasullonta.

Saumat peitettava puupalo-ovissa puulistoilla.

Joints Fire Foam Pro+ palovaahto testattu VTT EN1634-1. Paloluukut ja ovet seké niiden
asennukset -mukaisesti.

Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynndn mukaan.

Asennuskuva ei mittakaavassa. ‘
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DESIQUAL N

Paloluokitus: El 120

1. Levyseind min. 100mm.

2. Betonivalipohja.

3. Paloakryylitayttd, Joints Fire Acryl Pro+, syvyys=13mm, ETA-13/0991.
4. Kivivillasullonta, syvyys=20mm, 40 kg/m3, ETA-13/0991.

Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvéksynnan mukaan.
Asennuskuva ei mittakaavassa.

12mm syvyys saumarakenteella &&neneristavyys rakenteessa 62dB. (EN ISO 10140-2:2010).
Tuote on EC1+ paastéluokiteltu. (G12870B).

JOINTS oY PALOKATKOSUUNNITELMA




SISALTO

MUOVIKAIVON PALOKATKO -

BETONILATTIA

JOINTS OY - WWW.JOINTS Fl
TEOLLISUUSTIE 6,

51200 KANGASNIEMI

P.+358(0)201 980 610
ASIAKASPALVELU@JOINTS.FI

[
!
| I

DESIQUAL DESIGN

L

Paloluokitus: El 60

1. Viemariputki muovi.

2. Muovikaivo

3. Betonilattia min. 150 mm.

4. Palokaare, Joints Fire Wrap Pro+, ETA 14/0316.

Joints Fire Collar Pro+ palokaulusta ETA 14/0318 voidaan kéyttaa vaihtoehtoisesti
viemariputken tiivistamiseen.

5. Palokipsivalu Joints Fire Compound Pro+ syvyys = min. 100 mm, ETA-14/0033.

Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynnan mukaan.

Asennuskuva ei mittakaavassa.
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DESIQUAL DESIGN

Paloluokitus: El 120

. PVC-U muoviputki max. 160mm.

. Alalaattapalkisto terdsbetoni.

. Palokaulus putken koon mukaan, Joints Fire Collar Pro+, ETA 14/0318.

. Paloakryylitiivistys, Joints Fire Acryl Pro+, ETA-13/0992.

- Kivivillasullonta, syvyys=min. 25mm, 40 kg/m3.

- Palkiston ontelon taytto mineraalipohjaisella palamattomalla materiaalilla.

. Palkiston pintarakenne rakennesuunnitelmien mukaisesti. Palokatko tulee tiivistag
rakenteen ylapintaan tiiviiksi esim. Joints Fire Acryl Pro+ paloakryylilla.

NOONWN—=

Rakenne poikkeaa ETA-hyvaksynnasta.

Asennuskuva ei mittakaavassa.
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DESIQUAL DESIGN

Paloluokitus: El 60

1. Kaapelinippu max. 100 mm.

2. Alalaattapalkisto terasbetoni.

3. 2K palovaahtotaytts, Joints 2K Firefoam Pro+, syvyys = min. 144 mm, tiivistys kaapelinipussa
kauttaaltaan, ETA-11/0206.

4. Max. reikakoko: halk. 300 mm tai 450 mm x 500 mm.

5. Kannakointi: rakenteen molemmin puolin, etdisyys rakenteesta = 200 mm.

6. Palkiston ontelon taytt6 mineraalipohjaisella palamattomalla materiaalilla.

7. Palkiston pintarakenne rakennesuunnitelmien mukaisesti. Palokatko tulee tiivist44 rakenteen
ylapintaan tiiviiksi esim. Joints Fire Acryl Pro+ paloakryylilla.

Rakenne poikkeaa ETA-hyvaksynnasta.

Asennuskuva ei mittakaavassa.
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1 DESIQUAL DESIGN

Paloluokitus: El 60

1. Metalliputki max. 165 mm.
. ETA-13/0992 mukainen Armaflex vaahtomuovieriste, syvyys = 13 - 19 mm.
. Alalaattapalkisto, terasbetoni.
. Paloakryylitaytts, Joints Fire Acryl Pro+, syvyys = 25 mm, ETA-13/0992.
. Kivivillasullonta, syvyys = 25 mm, 128 kg/m3, ETA-13/0992.
. Max. reikékoko: putken halkaisija + 60 mm,

min. reikakoko: putken halkaisija + 20 mm.
7. Kannakointi: rakenteen molemmin puolin, etaisyys rakenteesta = 350 mm.
8. Palkiston ontelon taytté mineraalipohjaisella palamattomalla materiaalilla.
9. Palkiston pintarakenne rakennesuunnitelmien mukaisesti. Palokatko tulee tiivistaa
rakenteen ylapintaan tiiviiksi esim. Joints Fire Acryl Pro+ paloakryylilla.

OO wWN

Rakenne poikkeaa ETA-hyvaksynnasta.

Asennuskuva ei mittakaavassa.
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1. Metalliputki max. 16mm. seingmavahvuus 1.5-7.5mm.
2. Betonilattia min. 150mm.

Paloluokitus: El 240

4. Kivivillaputkieriste, syvyys=25mm, 140 kg/m3.
5. Min. reikakoko: putken halkaisija +20mm.
Max. reikakoko: putken halkaisija +68mm.
Palokatkon asennus tuotteiden ETA-hyvaksynnan mukaan.

Asennuskuva ej mittakaavassa.

12mm syvyys saumarakenteelia &aneneristavyys rakenteessa 62dB. (EN ISO 10140-2:201 0).
Tuote on EC1+ paastaluokiteltu. (G12870B).
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3. Paloakryylitayits, Joints Fire Acryl Pro+, Syvyys=25mm, lev. min. 34 mm ETA-13/0992.
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IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT

IV konehuoneen terdsrungon mitoitus

Rakenteellinen janestelma

Perustamistapa:

Padasialliset runkorakentest:

Katon padkannattajat:

Rakennusrungon jaykistys:

Ylspohjarakentest

Soveltamisohje:
Kuomitukset:

Pysyvit Kuomat:

Muuttuvat kuormat:

Materiaalien lujuusiuckat:

5355
5355

Laskentamenetelmat

Kuomat

Pystykuormat

Peruspultit olevien TB-pilareiden pdihin

HEB-profiilit k-k 5m sivuilla ja 6m paddyissa
|PE-profiilit

Rakennus jdykistetadn nungon poikkisuunnassa
mastopilarein ja nungon pintuussuunnassa
mastopilareiden valiin asennettavilla vinositeilla
Padtyseindt fuetaan tuulipilareilla perustuksiin ja
katon rakenteen vilitykselld j@vkistaviin vinositeisiin

Lammadnerisigtty, terdsohutievyelementti,
sekund3arirakenne terdas-Z omet

RIL 201-1-2011

g1=0.3 kN'm2 Limpderstetty katto orsineen
g2=0.1 khN/m2 Ripustuskuoma

ql=2.5 kNfm2 Lumikuoma maan pinnalla
02=0.63 kN/m2 Tuulikuoma maastoluckka 1l h=10m

Filant ja palkit
Rakenneputket
Orret mitoitetaan Ruukin PurCale mitoifusahjelmalla

Rakennuksen runko mitoiteaan MathCad-ohjelmalla
sekd Pupax X5 ohjelmalla

IV konehuoneen pystykuomat muodastuvat yiapohjan ja padkannattimien omasta
painosta, ripustuskuomasta, seka lumikuomasta. Rakenmus sijaitsee Tampersella
joten lumikuoman ominaisano sk=2.5 kN'm2.

Tuulikuomat

Tuulikuomat masritelldan standardin SFS-EN 1991-1-4: 2005 (5) mukaan soveltaen
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IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT

RIL 201-1-2011 julkaisua. Tuulikuormat maantelidan voimakemoinmenetelmalla

LahtGarvot

Lumikuorma

kKN
Ek — 2.'_‘—1

m
=08

kN
qp = 5 = 2—

m?
Tuulen paine, maastoluokka Il. korkeuws 9.8m RIL 201-1-2011

kN
Eip.U.z =043 —2
m

Pitkan sivun voimakermoin cfl

dy =63m b = 10&m hi=ofm
d
—1 = 0.503 }»,1 = 3_£ = 1344
{‘fl =135
Lyivwen sivun voimakermoin cf2
dy = 106-m by =63-m
iy Ny o= z-i =311
— = 14687 2 by
by 2
Cf} =12

Rakennuksen pitkan sivun kokonaistuulikuoma

Cong =1 Arapi= -1—‘..me
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IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT

E‘Wl = Cgcd-['f_l-qp_ﬂ Z-ATEf.l = 41431-kN
Rakennuksen paadyn kokonaistuulikuoma
_"'lref_l = ED.E-m‘)' A'.l'efj =1
Fw2 = Coed S0 Gp 0.z fpefn = 198EN
tuulen kitkavoima

Fpp = 0020, 07 A3 =10

Vaakakuomat

IV konehuoneen rungon vaakakuomat koostuvat tuulikuomasta. kitkavoimasta

ja epatarkkuuksista
: vinouden perusarvo
.y
e 3 \I —_— rakennuksen korkeudesta johtuva kemoin
o (v’ﬁ} =
my = p|
- W S kehdin kuuluvien perdkkaisten pilareiden
m = J ”-"Ll * ;1] g vaikutuksen kemoin

& = dby-Ogy-upy = 2766 x 13 muutettu vinouden perusano

Rakennetarkasielussa epatarkkuudet otetaan huomionn asettamalla nurkkiin

ekvivalentit vaakavoimat Heq jotka ovat epatarkkuuden ja sauvojen nomaalivoimien
kanssa suoraan verrannollisia.

tayttyy, toisen kertaluvun vaikutuksia ei

Mikali ehto: o > 10
tanitse oftaa huomioon

Mastopilarin mitoitus

Kuomitusyhdistelma 3 on mitoittava



Liite 2 4(18)
IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT
KY3
L kehdjako
.‘E\"= 5-m
i mungon leveys
H=41m rakennuksen osan korkeus
Li=3%6m pilann korkeus
Ylapohjan kuormat
o B
= ek yidpohja yieenss
kN npustuskuorma
k2= L B
Lumikuorma
q; 1= 20 ' lumikucma
= mz
Tuulikuorma
Gpze = ﬂ.ﬁ;-ﬂf fuulikuorma
S kermoin tuulesta kun korkeus<15m
Lpp =15 fuulen voimakemoin
o Z
Nygas= [ns-[gﬂ + g o) +150 qy s = 4031-kN
G d= !.S-Cscd-l:f 1dpzed= ?.E@E-i
i e nm

Fpd= 9y gH-L)=241kN
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IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT

FFr=".]

5-Guy L
E’E_d:= e = 17.000-kN
Ekvivalentit vaakavoimat

Hg §= Oy gL =2735%kN

VE g = 17008-kN

H g < 0.15Vg g=10

Toizen kertaluvun vaikutus

I.\. = 2402.0m*

E= 2zcmui1

mm

HE.q =Ny pq3=012EkN

|:HE_q'HJ,|
= L = p353-mm
3EL
|/H_ i i
ot [BA) E o
(| VEd) *HE4
> 10=1
huomioon
: 2
" SOl Fugal Fyy
MyoEds=— *—3 *3t

HE160E poikkileikkausarvot

hj = 160-mm
b3 = 160-mm
ty = 5-mm

015V g = 2565-kN

eli epatarkkuuksia el tanvitse ottaa huomioon

toisen kertaluvun vaikutusta ei mydskaan tanitse ofta

-L
—— =3E05-kN-m

Liite 2 6(18)



IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT

tg = 13-mm
I:= Iimm

g
A= 5430-mm”

N
=11 % -—

mmz
L, = 2400 x 1w S m®
IZ = £29-cm
It = 313.om’

f}, = 335
2
om
G= a:mo-i]
mm

Wpl}_. = 35410 mm’

Poikkileikkausluokka
(933
£ = Ji = 0814
) 38
Laipat
by —t, — 21}
Cyo= [+ = §l-mm
Cs
— =gE=1 Poikkileikkausluokka 1
iy

Juman puristus

C = {hl - 2tp— 21| = 14-mm
Cw

tw

<Te=1 Poikkileikkausiuckka 1
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IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT

Luman taivutus

— <TMEe=1 Poikkileikkausiuokka 1

Poikkileikkauksen puristuskestivyys

N = 4031-kN
a0 = 10 0.Ed3

EJ.

MO

NC.Rd =A = 193765 kN

N.paZNogii=! OK kayttdaste 47.8 %

Poikkileikkauksen taivutuskestavyys

M. . pa=W i= 125.67-kN-
cyRd ply ™MD = m.

M. yRdZMygEq3 =1 Ok Kayttsaste 30 %

Poikkileikkuksen leikkauskestivys

Uuman suuntainen kestawys

=10

by =hy -2t

A= bty

A p=A-2bytp+ {T_W + 2Tt

Ay = max{Ay . Ay p) = 1764 x 16
¥z

— = 361548 kN

Vl =
2l ™0

Volw = VE4 = OK kayttoaste 22 %
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IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT
Laipan suuntainen kestivyys
2
[ ie=A_. VE = 383213 kN
pif = A b
"..-'P]f zVg4=1 OK kaytidaste 2 %
Uuman lommahdus
E = 1675 b, = 134mm
e
nZ s g
U]
B <nE- OK ei lommahdusta
b !

Poikkileikkauk sen kestivyys talvituksessa, leikkauksessa ja nomaalivoimaa
vasiaan

Poikkileikkaus tarkistetaan vain taivutukselle ja normaalivoimalle

Vahvemman akselin plastiseen momenttikestavyyteen & jouduta tekemaan
vihennyksis, jos seuraavat ehdot toteutuvat

Nggq < 025Ny
: 5
Npg < 05-hoptyr
MO
Npgq = 35k
NpiRq = NeRpa= 1928 x 10N
Npgq < 025Ny pg =1 OK

£
MNeg <0sh bt . —— =1 OK
Ed < 05 bty o=

Wahennyksia el tanvitse tehd3
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IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT

Murjahduspituudet nippuvat pilann tuentojen javkkyyksistd. Konehuonesn
poikkisuunnassa perustamistapa oletetaan taysin jaykaksi ja mastopilarin
nurjahduskerioimeksi 2.18. Konehuoneen pituussuunnassa pilar on molemmista
paistaan nivelellinen ja oletetaan ettd ulkoseindrakenne ei tue pilaria
heikommassa suunnassa, jolloin nujahduskemoin on 1.0.

L=3sm
]_m.}, =218-L
L=1L
'TI'-H =10
N pe= frrz-E-i =7m.413. kN
Ty 2
Lory
k.} = J&i = 1626
) VNeay
1 1z
Ny = -E—— = 1237 x W' kN
|
f
A= [A— =12
N crz

Murjahduskestavyys y-y akselin suhteen
nurjahduskayra b

o= 034

by = ﬂ.s-[l + u-{k}. —02)+ :xﬂ = 2064

Xy = ————_ =13
¥
f ¢,1r 4 J
fv ! }
Ny yRd = xy-ﬁ-fm = 572004 kN
NyyRd > Ngg =1 OK kayttGaste 7%

Murahduskestavyys z-z akselin suhieen



Liite 2

IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT

(
M = 16|
\

M

nurjahduskayra c

o = 040

b, = I}.S{l + o[ My —02) + hzﬂ = 1536

1

Mg =————— — = 0411
¥ A
Mz pd = XgA—— =127 kN
ML
1y Ok kayttoasie 5 %
Mpzpd>NEg=1
Kiepahduskestavys

I‘r'L}rDEd_j = 38003 kN-m
Lo=L=38m

Knittinen momentti kun kyse on kaksoissymmetrisesta poikkileikkauksesta

Kuorman vaikutuksen oletetaan olevan yidlaipalla

.
Zg. T
k=05
'Cl i taulukosta
Cz =02
3. 3 0.5
wEL|[L, L 6L ,
Mcr = Cl —] 1 I_ + SET + [CEZEJ = [CEZEJ
| 5.2 il z
A et vl ) ¢ 2 6 RLE
1110788010 ][ 816 | 38607 51000031310 +{|:|_:-scfl‘} . S
38607 Jleso®  moa1107-sseo10f

= 851.1.kN-m

o e

10

10(18)
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Liite 2 11(18)
IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT

Mgg= I"'Iw_;_D.Ecl 3= 3003 kN-m

Kiepahdus voidaan j&tta3 huomiotta mikali LT =7

i M
= — Z0M=0
M

Kiepahdus t&ytyy ottaa huomioon
Kiepahduskiyra a

o[ T = 021

=

= [.593

[

dprr=20 5-[1 + “LT“{:“‘LT - u.:;| +ALT

1

XLT = & — N - 0.857
\or+ 9T — M1 )
Kiepahduskestawyys
Mypa= x;_rwph_.-i = 120251-kN-m
i
M
B s oK
MpRrd

Paatykehdn nurkkapilari

B=63m
H=421m

L=:2m
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IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT

e
my = 3
Epatarkkuudet
Om 1= |[n.5-{1 + L] = 0316
B A T
b1 = dp-oyouy 3
. s 3 o s B i
NU.E.CI - [1.13-[&_1 + gpa)+ i_:-l’.‘l_--qk_ﬂ.E.T = 10.08-kN
=13-C C s B35 N
L = 13- B - — = 1835.——
Qw2 sed €2 9pze o

Frdr=1ayqrH-L)=0mkN
Ekvivalentit vaakavoimat

Hpg = gy g2l = 10043 kN

Vgq = 2Ngg g = 2016kN

HEd = u.1s-‘i.-‘Ed =1

Epatarkkuuksia & tanvitse ottaa huomioon

Toinen kertaluku

HEq =0

Toisen kertaluvun vaikutusta el jouduta ottamaan huomioon

Mitoitetaan konehuoneen tuulipilar mitoittavassa KY3 kuomitusyhdistelmassa
kN

= 063 —

Ipze

E =2016kN

- \ ]
Nogq3 =[115(g 1 + 8k a) + 1507 ak 1] 5
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Liite 2 13(18)
IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT

B KN
Fd 3 = 1 Caed SE T Mpze’y — R
2
G gL
= el =132kN-m
b}

. (5%
"d = |-_S qudL = 17.000-kN

N rd > Nopd 3 =1 M,

<l=1
MpRd
McyRrd>Mg=1
"‘rplw b vd =1
Nppqa < G'ESNPI.R.d = [8]:4
0K

Npgd3 < D.S-hw-tw-i =1
™MD

ky = 3120mm
Ll "= 1667-mm
1.2 ‘= 3456-mm
L;=31mm

5 3 o
Evdio= {Ej'qw.dll'];l = n116-kN-m

Enpdil= 'L%]-flw_d-kl-Lg = 18.658-kN-m
Frdir= {%}-qw_d-kl-l_g = ¥ 173-kN-m

Oletetaan etta kaikkien tuulensuuntaisten pintojen kokonaisala on enint3an 4 kertaa
kaikkien tuulta vastaan kohtisuorien pintojen kokonaisala. TalGin voidaan tuulesta
syntyvan kitkan vaikutukset j&tta3 huomicimatta,

Afrd="0

Ekvivalentti stabiloiva woima
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Liite 2 14(18)
IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT
my =1 tuettavien sauvojen maara
= fosfie[-L)| =0

e s ul Lmﬂ-.J

]_]- = 6300mm

ey = ":‘m_l'% = 6 A86- 1M alkuepdtarkkuus
k=10 Seuraamusiuckka 2

|

WL
| - = 15kg——— = w412 kN
ddiag.1 = R T

F =15k Bl = 5111 kN
¥ = LK = 8111-
d.diag2 fi {2-coslas))

Jaykisteasn 1 sauva on 3.2m pitk3 ja suurin sauvavoima on 99kN

kokeillaan putkiprofiilia 100x100x4

Poikkileikkaus arvot
2

Ao = 14.05. 10°- Iy’
wpl.li}ﬂ = 53310 e
Ldjag.l = J200mm

I:= 284-10% mm’

Paadyn jaykistys
Oletetaan diagonaalin nurjahduspituudeksi 0.9*solmuval 3.2m

LCI.IUU.I = Dﬂ-ng_l =28m

Hl:].’}'.diﬂg.

| = ;1;3.5.;1 = 565732
Ler1oo1
r

Mool = A — =0
Y “lery.diag.]
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Liite 2 15(18)
IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT

@ygp ] =040 taulukosta

- ! ] O—
¢I1|:||:|1 = U.S[l + UW{)NIDDI = '3.2_| + :'\100_1 _1| = 1157
F —_ 1 a1l o
XDl = = 3 = = 0538
(#1001 */®1001" ~*1001 J

£,
NpRA100.1 = X100.1-A00° " = 28347EN
™1

MhRd 1001 = Fd.diag_l =1 OK kayttoaste 34 %

Seinan pituussuuntaiset jaykistest

Jaykisteen 2 sauva on 5.02m pitk3 ja suunn sauvavoima on 81.21 kN

Liiag 2= 51m
Ler 1002 = 09 Lgiae 0 = 459
N = E I = 12756 kEN
cr.diagd = L S 212.725-
Lero02
;
Mog2 = ||A1m-T+ - 1534
¢ IH1:I.1iiag.2
. _ [ 3 7.
dygp 2 = 051+ ”-49[}‘100_1 - 02) + Aqg027| = 201
z 1
X1002 = i

i 3 3
(#1002 +/ %1002~ 1002

Ny Rd 1002 °= xlDi}.E'Alﬁ-D'E = 150541 kN

N Rd 1002 > Fd_djag.z =1 QK kaytibaste 51 %

Puittilitoksen mitoitus
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Liite 2 16(18)
IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT
fyp = 800 i =
|
ky=108
M2 =1
£, = 510 E
e
b = 1{mm ) = 3mm ey = 17mm t; -= limm
Pz e .8 = 201062 o’ G
AS = u.?s-Anm_i = 156 828-mm” dD L
F, =35 N1 Py = 4imm
3 o
N
ﬁ'.b =& —2
08-f, -4
Frpa= ﬁ = 30.296- kN
Th2
Liitos on 1-leikkeinen ja siind an 2 niuvia
FRd = "E'Fv.Rd = 160.502-kN
mitoitusehto
FraZzMNprd1002=" OK kaytttiaste 63 %

Liitoslevyjen kestawyydet
o, J:|.1.i.n'llr b 1 1] 0.556
Ao _1_\_, = K2
iI\ £,

of, = 0.5
b

A
kyg :nun[z.s-d—u—l..-._z.sJ=_-.:- & = t1-d = 160.mm’



IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT

kyiomm £
Fh_R.d:= 11%11"11:936@1{”
M2
i 29 oK
b.Rd = g
kg f -
tRd= 2t =00333-kN
M2
ey >12dg=1 OK
gy 212dy=1 OK
P2 *].ﬁ-dﬂ =1
py Smin 14ty 200mm) =1 OK
tp = lomm
dp = £2-mm

&
= 0.6-T-dpyy ty-—— = 630631 kN
Bora dmtp -

A= ty(b - 2.dp) = ss0mm

ty-b-f,
Nol Rd levy = = 355kN
0. :
LRd= Anet = 235.008-kN
4 '}
mitoitusento

Mol Rdlevy > MuRd =1

Hitsauslitoksen takistus

1 = 100mm
Ly

17

Liite 2 17(18)

Reunapuristuskestdvyys

ruuvin vetokestavyyden mitoitusanvo

ruuvin kannan ja mutterin
lavistymiskestivyys

b = 100-mm

Ok kdyttdaste 66 %
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Liite 2 18(18)
IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON RAKENNELASKELMAT

N
2

-a-l = 3s0ea kN
B The

Fupa2Fpq=1 OK kayttoaste 44 %
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Liite 3 1(7)
IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON PERUSPULTTIEN MITOITUSRAPORTTI

@p’lﬂ'g_f Peikkn Designer: Column Connection Page 1 0f7
Suunmnittelija: Projekti:
Yritys: Mimi: v-Kh peruspultit
Cisoite: Sijainti:
Puhelin: ‘Fhisyshenkild:
E-Mail: Kommentit:
Mimi: Timo Poikomen Suunnittelunomi: EM Eurocodes + MA& of Finland

+ CEN/TS 1982-4:2009
+ ETA-13/0803(HPKM)

Tama laskelma koskee yksinomaan Peikon valmistamia tuolteita. Laskelmaa ei wvoi kayitda wvahvistamaan
muiden valmistamien fuotteiden ominaisuuksia, vaikka tucttest nayttdisivat olevan identtisia.

Wersion 2017-05-21:78 IW-kh peruspultit 362017

Liite 3 2(7)



IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON PERUSPULTTIEN MITOITUSRAPORTTI
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@ﬂ-@q Peikho Designer: Column Connection Page 2of7
Pilari 1 Huom: Pilareiden lukumasrs: 1
Peikko tuctieet
Pultit- 4 x HPM16L Kokonaismarat
Tuote Mi3ara
HPMTAL 2

rH—l

o A
Pienin vaaditty muttereiden kirstysmomentti | Tee = 120 Nm

Suurin salittu muttereiden kinstysmomentti : Tew. = 170 Nm

Pulttien asennusievy: PPL18-4 300x300

Materaalit ja geometria
Pilari: HEB 180
Tasondkyma X-aksefindkymf " -akseinakymy
= 300 50
1 1 1]
=
O P a
TR
| -———
- - E
el
Q [ I -
e = - = -
Jalkivatu: Paksuus: 50 mm Lujuus CEOED fea= 2B.3 Nmm®

X, ¥ = profiilin lokaali koordinaatisto
X7 " = lewyn lokaal koordinaatisto

Kuormitustapaukset HUOM: Kuommat ouat m3aritefty profilin lokazlissa keordnaatistossa

(Laskenta kucrmat) Lopputilanne
A # Nimi N Mo My Vi Vi
[kN] [kNm]  [kNm] [kM] [kN]
1 40,0 0.0 360 0.0 7.0
N .
) § Asennusaika
!
# Nimi Ne M. Mys Vi Vi
‘m - (] [kNm]  Nm] (N [N]
s 7 0 0.0 8.5 i) 120
¥ - 4
Version 2017-05-31-978 IV-kh peruspuitit 162017
Liite 3 3(7)

IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON PERUSPULTTIEN MITOITUSRAPORTTI
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@ﬂg Peikko Designer: Columnn Conneclion Page 3cE7

Kapasiteettikayra

Kapasiteetti ¥~ suuntaan {90 ” )

:
:

Kiinnitysalusta
Betomi - Canay
Halkeilematon - Ei
Raskoko - 18

Ankkuripulttien murtotarkastelut

Pultit lopputilanteessa

Kuormitustapaus: #1 : Nd=-40,0, Mxd=0,0, Myd=38,0, Vxd=0,0, Vyd=17,0

Terasmurto: Riittavd kapasiteetti Betonin murto: Riiftavd kapasiteetti

Terasmurron tarkastus

Version 2017-05-21:078 I'-kh peruspultit 360017

Liite 3 4(7)
IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON PERUSPULTTIEN MITOITUSRAPORTTI
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@pﬂ:ﬂn’ Peikhn Designer: Column Connection Pagedof 7
Mormmaaivoiman laskenta-anvo MNeEga =40 kM A
Kitkakemoin {perusievyn ja juctosbetonin valilla) Cu 0z @ g}
Liitoksen kitkavastus Fraa B kN L
Leikkauswoiman resultamtti Via 17 kN
Leikkauswoiman resultantti huomioiden kitkan osuuden Vear 2 kN ?{: -
+
F
Neutraaliakseli koordinaatistossa (X777} = A(130.2 / 200,0); B{130,3 / -200,0} i
Vedon resultanttiveima koordinaatistossa X" =N ea{-150.0/0.0) I,.T,‘ 3
Puristuksen resultanttivoima (betonissa) koordinaatstossa X°0™ = F _(174,800,0) Py _}
B
Vaikuttava VEIRESEV oy inniivap Vakuttava [SWRAUSKS | e —
Pultti  aksiaalivoi hst“de asitestn  leikkausvoi 10 e iman e
Pos. o enta- = i sl askenta- KSyttoaste tus
[kN] o [%] ki) et (%] [%
[kM] [kM]
1 47,8 56,5 84.8 2325 20,0 11.2 T1.8
Z -3,38 58,5 8.0 225 20,0 1.2 nir
3 -3,38 58.5 2.0 225 20,0 1.2 T
4 478 56.5 248 2.25 20,0 11.2 71.B
Betonimurron tarkistukset
Tarkistus Kuoma Hapasiteatt Kaytioaste Tila
[kM] [kMN] %]
Ulosyetomurto 472 13B6.1 a5
Karticmurto
Valittu raudoitus kattaa taman murtotavan:
1) Pensstus (vain betoni) B52 ga.n 138
2) Maaritetty ripustusraudoitus 478 ga.4 70
3} Ristikkomallin vaatimus 5.8 246 230
Halkais umurio [ ok |
MiZrddva tekijd betonissa:
1) Penustus {van betoni) B58 170.0 56
2) Maaritetty halkaisuraudoitus || X 1] 492 nir
) Maaritetty halkaiswraudoitus || Y 1] 40,2 nir
Sivustamurto (tyssdn aiheuttama) 0.0 0.0 nir
Kampeamismurtoe 2.0 206,58 4
Reunamurto
Valittu raudoitus kattaa tamdn murtotavan:
1) -¥ (vasen) reuna (pelkk3 betoni) 2.0 83.0 14
2} +% {oikea) reuna (pelikd betoni) 2.0 83.0 14
3) +Y (yi3) reuna {pefkka betond) 2.0 252 36
4} -¥ (ala) reuna (pelkk3 betoni) 0.0 0.0 nir
5) Maaritetty reunaraudoitus (-X) 2484 18,24 13
&) Maaritetty reunaraudoitus (#X) 2484 18,84 13
T} Maaritetty reunaraudoitus (#Y) 6,287 18,82 33
£) Maaritetty reunarawdoitus {-Y) o 1] nir
Yhdistetty rasitus B e, et 7E -
Vetokuormitus (CENITS 1592-4-2:2009, Luku 6.2 ja ETA)
Suunnitteluarvot
Ulcsvetomurto Conerete cone Failure Splitting Failure Paikallinen tyssétapin
Nrig 207,1 [kM] 't 100,0 [mm] Wat 00,0 [mm] aiheuttama sivustamurio
B 9331 mmY] P 1850 [mm]  he 1850 [mr] hiet nia [mmj]
Wyen 1.0 | . a7,0 [Nimm?] b 00,0 [mm] T et 37,0 [Nimm?]
Yidp 1,50 Ko B5 Setap 200.0 [mrm] = nia [mm]
Hrap 138,1 [kN] San 000 [mm]  Cege 150,0 [mrr] =] nfa [mm]
Wersion 2017-05-21:978 W-kh peruspultt 362017
Liite 3 5(7)

IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON PERUSPULTTIEN MITOITUSRAPORTTI
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@pﬂdﬂtj Peikko Designer: Column Conneclion Page S of 7
Mhes 478 [kN] Can 1500 [mm]  ADesp BO00O [mmT A nia [mm
I 000 [mm]  Ace 180000 [mm?]  n nia
Corinn 1500 [mm]  Weip 1.00 Al e nia [mm]
Al 80000 [mmT  ew 0,00 A i nia [mm]
Ban 180000 [mmT  Weap 1,00 W he nia
Wi 1,00 Wi 0,38 Weepe nia
By 0,00 W sn 1,32 W nia
Mo S1.70kN]  Momsee 51,70 [kN] Werps nia
Yo 150 Yiise 1,50 Mloss, ot nia [kM]
M BEOMM]  Mpaw 70,0 [kM] Wuwe 1.50
Moe.« G50 [kM] Mgz« 05,0 [kN] M e nia [kM]
Mg 4 nia [kM]

Leikkauskuormitus (CENTS 1332-4-2:2009, Luku £.3 ja ETA}

Suunnitteluanvot
Concrete pryout Failure Concrete edge Failure
Ben 360000 [mme] I 128,10 [mam]
Al 80000 [mm) Cy 3333 [mam]
Cam 150,0 [mm] Aoy 0 [mm7]
SaH 300.,0 [mm] Al.y 500000 [mm]
Rars 100,0 [mm] Wow 0,7a
Bt [mm] Wiy 1,00
ks 1.5 Waw 1,00
[ - 51,70 [kM] Wy 1,00
Ymes 1.50 Wy 1,00
Wi ep 2068 [kN] Ve B1.6 [kM]
Vaa 2.0 [kM] Yid e 1.50
VRae 252 [kN]
Viges 8.0 [kM]
Lyhenteiden seltys:

n'r - Murtotzvan tarkistusiz &l vasdits
s - Ei sovelfiva murtoiapa
(- 1 - Rakenfeallz & ole kykyd vastusiss 18515 mutofapss.

FPultit asennusaikana

Kuormitustapaus: #1 : Nd=-T,0, Mxd=00, Myd=6,5, Vxd=00, Vyd=120
Terasmurto: Riittavd kapasiteetti Betonin murto: Riittav3 kapasiteetti

Terdasmurren tarkastus

MNommaaivoiman laskenta-ano M:ga -7 kN &

Kitkakermoin (perusievyn ja juctosbetonin valills) Cu 1] (L. @

Liitoksen kitkavastus Figs 0 kN ¥

Leikkauswoiman resultamiti Wi 12 kN

Leikkauswoiman resultantti huomiciden kitkan osuwsden Ve 12 kN i -
%'L: L=

Meutraaliakseli koordinaatistossa (X77Y") = A-24.0 £ 200,0); B{-24,0 [ -200,0} I

Vedon resultanttivoima koordinaatistossa X7y =N ° 4(-150.000.0) @ @;}

B
Version 2017-05-21:978 I'-kh peruspultit 362017
Liite 3 6(7)

IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON PERUSPULTTIEN MITOITUSRAPORTTI
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@pﬂdﬁ Peikko Designer: Column Connecion Page B i 7
Vaikuttava w Aksizalikap Vaihuttava LEWKRUSKS | pg L
Pultti  aksiaalivoi asitestin leikkauswo iman
Pas. P [askenta- Siig s = laskenta- e tus
] e T ik o pwpe | PH
[kM] [kN]
i a.08 585 18.1 3.00 4402 0.4 7o
2 -125 56,5 222 3.oon 4402 60,9 B3
3 -12.5 585 222 3,00 482 &0 B3
4 B0 58,5 18,1 3.00 482 [ife 7o
Betonimurron tarkistukset
Tarkistus Kuoma Kapasitestti Eaytihaste Tila
[kM] [kh] %]
Uosvetomurto @1 138.1 T
Karticmurto
Valittu raudoitus kattaa timdn murtotavan:

1) Perustus [vain betoni) 182 88,8 28
2) Maritetty ripustusraudoitus a1 884 13
1) Ristikkomallin vaatimus 58 248 230

Halkaisumurto TR

Miarddva tekijd betonissa:

1) Pemsstus (vain betoni) 182 170.0 1
2) Maaritetty halkaisuraudoitus || X a 40,2 nir
3) Maaritetty halkaisuraudoitus || Y a 432 nir
Sivustamurio (tyssdn aiheuttama) 0.0 0.0 nir
Harmpeamismurtc 120 2068 L
Reunamurto
Valittu raudoitues kattaa timan murtotavan:
1) -¥ [wasen) reuna (pelkki betoni} 120 83,0 12
2) +x (okea) reuna (pelkk3 betoni) 12.0 43,0 12
23 +Y (yid) reuna (pelkka betoni) 12.0 252 45
4} - (ala) reuna {pelkk3 betoni) 0.0 0.0 nir
£\ Maaritetty reunaracdoitus [-X) 3288 16,84 17
&) Maaritetty reunaraudoitus [+X) 3,288 16,24 17
71 Maantetty reunaraudoitus (+Y) 8358 18,28 24
&) Maaritetty reunaraudoitus {-Y) a nifr
Yhdistetty rasitus B am 35 -

Vetokuormitus (CENTS 1592-4-2:2003, Luku 6.2 ja ETA)

Suunnitteluanvot

Ulcsvetomurto Concrete cone Failure Splitting Failure Paikallinen tyssdtapin
Nrscp 2071 [kN] Hlat 1000 [mm] W 100,0 [mmi] aiheuttama sivustamuric
An 2331 [mmd b 1650 [mm]  he 1650 [mm]  he nia [mm]
Wosn 1.0 feicuea 37,0 [Mimm™] h GO0, 0 [mm] fon cote 37.0 [Mimm7)
Yuip 1,50 Ker BS Seap W00 [mm] S nia [mm]
MNrap 1381 [kN] S 2000 mm]  Cesp 150,0 [mm] [ nia [mmi
Mhes 2,1 [kN] Cah 1500 [mm]  Alesp 80000 [mm) Ay, nia [mm
Srwin, 000 [mm] A 180000 [mm?] nia
Cont 1500 [mm]  Wess 1.00 Al sa nia [mm
Ale 00000 [mm  ew 0,00 Aore n/a [mm
A 180000 [mm] 'lF'.-.,,p 1.00 W e nia
Weni 1.00 W 0.88 Were nia
Ex 0,00 W, 1.32 W nia
Mo e 51,70 kM) M opse = 51,70 [kM] Waern nia
e 1.50 Yot 1.50 Narics nia [kN]
M- BBAKN]  Mrase 170.0 [kN] ¥ 1,50
Wersion 2017-05-21:978 'W-kh peruspultit 362017
Liite 3 7(7)

IV-KONEHUONEEN TERASRUNGON PERUSPULTTIEN MITOITUSRAPORTTI
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@pﬂ:ﬁﬂ:_f Peikko Designer: Column Connection Page 7of 7
MNpe 2 18.2 [kM] Ngea 18,2 [kM] Nas e nia [kM]
Mge 4 nia [kM]
Leikkauskuommitus ([CENTS 15392-4-2:2009, Luku 6.3 ja ETA)
Suunnitteluarvot
Concrete pryout Failurs Concrete edge Failure
A 360000 [mm] Iy 128.0 [mm]
Al 80000 [mm ] cy 3333 [man]
Clan 50,0 [mm] Aew [rmm™]
San 200,0 [mrm] Ay 500000 [rmm]
Rarn 100,10 [mm] W o,7e
higs [mirm] Wy 1,00
ks 1.5 Wy 1.00
WDl 51,70 [kN] Yoy 1,00
Wie I.ﬁD I‘I“'H_l.r 1.
Vrazp 04,8 [kN] Wlake 01,5 [kN]
Vea 12,0 [kM] Wi s 1,50
Vrae 2522 [kN]
Lyhenteiden selifys:
i - Murfoizvan tarkisiusia ei vaadita
s - Ei sovefuva murtoiapa
(- } - Rakenfeslla &f ole kykyd vastusiaa f8i5 murtolapaa
IV-KONEHUONEEN SEKUNDAARIORSIEN MITOITUSRAPORTTI
IV-KONEHUONEEN VALIPOHJAN KANNATINPILAREIDEN RAKENNELASKELMAT
Liite 4 1(1)

IV-KONEHUONEEN KATON PAAKANNATTAJIEN MITOITUSRAPORTTI



Palkif tunnus:

Prarn 03-08-2017
Pupaks w1 90 Legkanran suariti
Ohjelman kiythbolkeuden amisiaja; Insndaroimisio Timo Podanen
Qi
g s
2
|
i f
1
il

BN
7

G202 0 % kiinteas kuanmaa
gt Luokka Acaguintiad q2 Luokdka A-asuintilat

yvan kuamnan oeavam kerr= 1,15 Muuttuyan kuoman asavarm karr= 1.6
0 ﬂ[m%w;aw jatiwuvel kucsmat an l3skennassa kemotiu.

Min tukivoimat [kM] 4319 4 320
IPE 300 G= 42,2 h= 300 b= 180 ti= 10,7 tw= 7.1 r= 15 (PL=1/1) fy=358 Mitoitusnoemi: Eurokoodi 3
crd}=B360 Wallcm3=E5T |zicmd)= 504 Wicmd)= 20,12 IwiemBi= 125834
Mmititaiv kestavyys [kNm] 85,632 222,940 34 %
Vrniieikk kestvyys [KN] 53500 523,181 10 %
Vammista aind valRsemasl profilin saatanus|

Taipumat WinsiWfin (mm) / prosenttia annetulst raja-snaista (Sall taip LI300)
14,4 [ET%]}

Kuermayhdistelman “tavallinan” max taipumat

B.1 [38%)
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IV-KONEHUONEEN SEKUNDAARIORSIEN MITOITUSRAPORTTI

rUU (I (I Purcalc (WVer Z.ESBE.EL.IU!]

Insindéritoimisto Timo Poikonen, TP TulostusPYM  3.6.2017
RAKENTEEN LUJUUSLASKELMAT Klo 18:01:11

Tiedostonimi:
CARUUKKNPurCalcWorkDinTAKRIKO katto orret.rsi

Mitoitusnormi: SFS-EN 1993-1-3:2006+AC:2009, Suomen NAMNAD

*** RAKENTEEN YLEISTIEDOT * * *

Rakenteen tiedot

armuusluckka: RC2
Kayttdrajatitan yhdistelytyyppi: Harvinainen yhdistely
Kaytettiva rakenne: Katto-orsi
Taipumaraja: L7200
Katon kaltevuus: 14.0°
Laippojen tuenta: Ylalaipan sivusiirtyma estetty
Profiili: LP-Z250
- materiaali: Kuumasinkitty rakenneterds
- lujuus 350 Nimm2
- kimmokermoin 210000 Nimm2
- orsijako 1500 mm

Tuet ja jatkokset

Tuki Tukileveys Paksuus Jatkostyyppi Orsituki
[mm] [mim]
A &0 = Reunatuki 2 reikaa
B a0 5 Jatkuva, sama profiili 2 reikaa
C &0 5 Reunatuki 2 reikaa
Vasen reunatuki: Kiertyva fuki
Oikea reunatuki: Kiertyva fuki

Ylalaipan tuenta

Profiilin yidlaippa tukeutuu levyyn

Sandwish-paneli: SPC1T210PU
- kimmaokermoin 210000 Nimm2
- hitausmomentti 75064581 mm4/m
- kiinnitys ruuvien lukumaidrd 1 kpl
- suhteellinen sijainti vumaan ndhden 50 %

Valitut profiilit

LP-Z250
N Paksuus Pituus Paino
[mm] [mm] [kgikpl]
1 2.50 10100 84.38

Rakenteen kokonaispaino: 5.57 kg/m2

- Valitut profiilit téyttdvat mitoitusehdot. Suurin kayttdaste: 933 %
- Valitut liittimet tayttdvat mitoitusehdot. Suurin kaytidaste: 508 %
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IV-KONEHUONEEN SEKUNDAARIORSIEN MITOITUSRAPORTTI

rUU(I(I Purcalc (Ver Z.ESBEfﬁﬂg

Insindéritoimisto Timo Poikonen, TP TulostusPYM  3.6.2017
RAKENTEEN LUJUUSLASKELMAT Kio 1B:01:11

Rakennemalli

&0 80 80
t 5000 t 5000 %
A Gl A
A 1 B 2 C
*** KUORMATIEDOT ***
Pysyvat kuormat
Rakenteen paino iman orsia 0.15 kN/m2
Lumikuormat
Peruslumikucrma maassa 2.50 kN/m2
Lilkkuvuus 10000 %
Tapaus: 1
- Muotokertoimet
p=0.300.50
10000
2.00 2.00
Al kM2 W W W I | | W KMim2
t 5000 { 5000 %
A A A
A B c
Tuulikuormat
Tuulikuorman perusarvo 0.84 kN/m2
Tapaus: 1
- Painekertoimeat
p=0.70
1000
a
i § J { ki L] L] W
S000 S000

-
m ]
i =
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IV-KONEHUONEEN SEKUNDAARIORSIEN MITOITUSRAPORTTI
Purcalc (WVer 2.28.0.0)
TUU<{K|
Insindéritoimisto Timoe Poikonen, TP TulostusPVYM 362017
RAKENTEEN LUJUUSLASKELMAT Klo 18:01:11
Hydtykuormat - &i kuommia
Kuormaosavarmuuskertoimet:
Murtorajatila Kayttdrajatila
Maks Min Yhd. ker Maks Min Yhd. ker
Pysyvat kuomat: 1.15 0.50 1.00 1.00
Lurnikuormat: 1.50 0.00 0.70 1.00 0.00 0.70
Tuulikuormat: 1.50 0.00 0.60 1.00 0.00 0.60
Hyotykuormat: 1.50 0.00 0.70 1.00 0.00 0.70
**+* KESTAVYYSLASKENNAN TULOKSET ***
Kayttdasteet profiilleittain
LP-Z250
Profiili Paksuus Kentta Tuki Taipuma
Mo [mim] [%] [%6] [%]
1 250 461 833 380
Suurin kayttbaste: 8933%
Mitoittava tapaus: Interaktio tuella (murtotitan jdnnitys) M+M
Kayttdasteet janteittain
LP-Z250
Janne/ M R M Interaktio Taipuma
Tuki [%6] [%6] [%6] [%6] [%6]
A 0.0 5.7V 0.6 M+Y
1 46.5 (2003) 46.1 M+M (2003) 38.0 (2500)
B 65.5 232V 933 M+Nu
2 46.5 (29597) 46.1 M+M (2997) 38.0 (2500)
C 0.0 15.7 v 0.6 M+Y
(Suluissa mitoiffavan kohdan sjainti janfeen vasemmasta padsta)
Suurin kaytibaste: 933 %
Mitoittava tapaus: Interaktio tuella (murtotitan jdnnitys) M+M
Mitoitus suureet janteittain
Janne/ Momentti Piste/Leikkaus Mormaaliveima Taipuma
Tuki [kMmn] [k} [k} [mim]
M=d Mc, rd Fhvsd RiMw rd Msd Mrd f fsall.
A 0.00 2593 11.33 7197V
1 12.06 2593 00 366.5 -85 25.0
B -16.78 2561 16.72 marv
2 12.06 2593 00 366.5 -85 250
C 0.00 2593 11.33 7197V
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IV-KONEHUONEEN SEKUNDAARIORSIEN MITOITUSRAPORTTI

TUULK]

Insindéritoimisto Timo Poikonen, TP

Purcalc (Ver 2.28.0.0)
Sivu 4
TulostusPYM 362017

RAKENTEEN LUJUUSLASKELMAT Kio  18:01:11

Tuki- ja jatkosruuvit

Orsitukien myotoraja:
Orsitukien seindmavahvuus:
Ruuvien matenaali:

Ruuvin tyyppi:

“almistaja:

Kiinnittimien lukum&ara:

*** KINNIKKEIDEN MITOITUS = * *

355 MWimm2 535542 (355/510)
5 mm
Karkaistu
M1E6 8.8

6 kpliorren pituus

Tuki Kpl Kayttdaste [%] Mitoittava kriteeri
1 2 172 Kallistus- ja reunapuristuskestivyys
2 2 508 Kallistus- ja reunapuristuskestivyys
3 2 172 Kallistus- ja reunapuristuskestivyys

Liite 6 1(3)



IV-KONEHUONEEN VALIPOHJAN KANNATINPILAREIDEN RAKENNELASKELMAT

IV - kenehuoneen vilipohjan kannatinpilari

Pilarin pdahan vaikuttava kuoma

Np g = 324N

Faoikkileikkausluckka puristetut tasc-osat

£ =355 N =
5 mm~
I35

£ = |f =814
.33
L= 120mm — 4mm — dmm = 112-mm
t = 4mm
Lege—1 poikkileikkausiuokka 2

t

Filarin punstuskestavyys

4= Smm

A =185 10"mm’
1= 636.6.10 num’

W, = 100.8-10°mm’
= 4023.10 mm’

Wy = 783310’ mm’

E = 210000
mm
.= 810002

.

31
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IV-KONEHUONEEN VALIPOHJAN KANNATINPILAREIDEN RAKENNELASKELMAT

“ivip = 1.0
. R
I\f_-Rd = - = = 656.75 kN
% ]
NE.d £ N':.Rd =1 O kdytidaste 49 %

Yaakavoimia ei rakenteeseen synny joten taivutuskestavytia i tanitse tarkastaa
Pilann nurjahdustarkastelu
h]\_”:= 3528mm

nurjahduskayra c

o 'E;J'I _268x 10°EN

$=05l1+a(r -0+ :\':I = 0.695

x = S S = 0.645

il .l
¢+\|I¢.'+)~.'

s 424357 kN
MO

Nypa=x



Liite 6
IV-KONEHUONEEN VALIPOHJAN KANNATINPILAREIDEN RAKENNELASKELMAT

Mypa=Nggq=! OK kayttoaste 76 %
t] = llmm b = 150mm . N
£,=510—
mm-
dg = 16mm o = 125

Apeg=ty-(b— 2-dp) = 1180-mm”

b

2 =—J - 53254N
| Rd levy
“piRdley Mo
09A,,.
N, R4 = s esa
' e

Tq;:li.fi.d.!eu’y >Nypa=1

33
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IV-KONEHUONEEN ~ VALIPOHJAN KANNATINPILAREIDEN PERUSPULTTIEN
MITOITUSRAPORTTI

@pﬂg_:_f Peikho Designes- Column Connection Page 1 of8
Suunnittelija: Projekti:
Yritys: Mimi: I'V-KH valipohjan kannatinpilarit
Crsoite: Sijainti:
Puhelin: Yhieyshenkild:
E-Mail: Kommentit:
Mimi: Timo Poikonen Suunnittelunormi: EM Eurocodes + MA of Finland

+ CENITS 1002-4:2000
+ ETA-13DB0HPEM)

Téma laskelma koskes yksinomaan Peikon valmistamia tuotieita. Laskelmaa ei voi kayitsa vahvistamaan
muiden valmistamien fuotteiden ominaisuuksia, vaikka tuottest nayttdisivat olevan identtisia.

Pilari 1 Huom: Pilareiden lukumaari: 1
Peikko tuotteet
Fultt 2 x HPM20P Kokonaismsrst
Tuote M3ara
ENZOE 3

[ =

I A
Pienin vaadittu muttereiden kirstysmomentti © Tiw = 150 Nm
Suurin sallittu muttereiden kirstysmomentti | Tiw. = 250 Nm
Pulttien asennuslevy: PPL20-Z -30
Materiaalit ja geometria
Pilari: 120120 mm
Tasonikym3 X -aksebndkymi] ¥ -akselindkymi|

oo 00

Jalkivalu: Paksuus: 50 mm Lujuus C40E0 feg = 22,7 Nimm*

X, ¥ = local coocrdinate system of profie
X" ¥" = local coordinate system of plate

Kuormitustapaukset NOTE: Loads are defined n the local coordinate system of the profile.
{Laskenta kuormat) Lopputilanne

z # Mimi M. M.. M, W Vi
[kM] [khm] [kNm] [kM] [kM]
d 1 -324.0 [i1] 0o [iXi] 0o
v N ¢ Asennusaika
i a # Mimi M M. . Vit Wit
g i [kM] [khmn] [kNm] [kM] [kM]
vy z 0.0 0.0 [ 0.0 0.0
) E -

Version 2018-01-28:1328 N-kh persspultit peikko 25 52017
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IV-KONEHUONEEN VALIPOHJAN KANNATINPILAREIDEN PERUSPULTTIEN
MITOITUSRAPORTTI

@pﬂlﬂ:ﬂ Peikko Designer: Column Connection Page 2 of §

Version 2016-01-28:1328 I-kh penespultit peikko 255017
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IV-KONEHUONEEN ~ VALIPOHJAN KANNATINPILAREIDEN PERUSPULTTIEN
MITOITUSRAPORTTI

@pﬂ:ﬁ’_:! Peikkn Designer: Golumn Connection Page3off
B S acaaesns
E siteetti X~ suuntaan (0°) K.apasitesti ¥~ suuntaan (30° )

N"zrg [kM]

M~y ra[khm] M"x g [kNm]
Kiinnitysalusta
Betoni : C30537
Halkeilernaton - Ei
Raskoko - 18

Ankkuripulttien murtotarkastelut

Pultit lopputilanteessa

Kuormitustapaus: #1 : Md=-324,0, Mxd=0,0, Myd=0,0, Vaxd=0,0, Vyd=0,0
Terasmurto: Riittavi kapasiteetti Betonin murto: Adequate splice length.
Betonin reunamurto: Not calculated

Terdasmurron tarkastus

Version 2016-01-28:1328 I-kh penespultit peikko 25522017



IV-KONEHUONEEN

MITOITUSRAPORTTI

§ pelide

VALIPOHJAN

Peikko Designer: Golumn Connection

KANNATINPILAREIDEN

Liite 7
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4(6)
PERUSPULTTIEN

Page 4 of @

Mommaalwoiman laskenta-arvo Meps -324 kN
Kitkakerroin (perusievyn ja juctosbetonin walilla) C 0.2
Liitoksen kitkavasius Firs &8 kN @
Leikkausvoiman resultamtti Waa 0 kN ¥
Leikkausvoiman resultantti huomiciden kitkan oswweden Vi 0 kM
P
@
 Vaikutoua VP pksinscap Vautava S Laibhausio vy,
Puitti al:s::mm laskents.  Astestin blkt:asm bskentg- __iman Eie
i anio S
T+ £ TR -+ £ T
i -0,20 a2 1.3 o0 313 0,0 ir
2 -B,28 83,2 1.2 0.0 3.3 0.0 nir
Pulttien limijatkes Adequate splice length,
o Tenokkuuske
i t‘:;;'lj:ah:l Hakojen ~ TOIn ht-.mmn. e ;=_i11;:n:1n L :.Ilil'.ko
ﬁw"I akilﬂali'ﬁji"’l : '\- - fsellinen L=l ST = e |"""Ii|'h"}r,ll| eiRAEn TN
? LT I s walolle haan lirnityspd baytosst
it H it pinta-ala AT o . i
i 2, Calinintrs ¥ L ol
[kM] |'|n|-|':'§ I @ [ [rrre] ‘] [
-1
1 3,88 23 3020 1.00 15 300 880 348% |
| 2 -3,68 23 3020 1,00 1.5 300 80 3Mo% |
Huarn 10 The redntorcement of base steuctare shoabl correspond to the balis’ bonding strensgth.
Hisarn 7 Where factor [od < 1 |, the acfual area of selected transverse reinforcement  directly
alfects ragquired lap lendgrh of anchor bl
Woted: "he tinal arrangemant of designed transverse reinfarcemant should Ge chagked with
o peet b cansinictive provisiens of paragraph 174 of EN 1992.1.1.
Shear Load: Concrete edge failure in case of straight anchor bolts (type P) should be checked and
estimated manually !
Pultit asennusaikana
Kuormitustapaus: #1 : Nd=-10,0, Mxd=0,0, Myd=0,0, Vxd=0,0, Vyd=0,0
Terasmurto: Riittiva kapasitestti Betonin murto: Adequate splice length.
Betonin reunamurto: Mot calculated
Terasmurron tarkastus
Version 2018-01-28:1328 I -kh penespultit. peikko 2552017
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IV-KONEHUONEEN VALIPOHJAN KANNATINPILAREIDEN PERUSPULTTIEN
MITOITUSRAPORTTI

@pﬂdﬁd Peikko Designer Cobumn Connection Page 5 of B
Mormaalwoiman laskenta-anvo Meegs -10 kN
Kitkakermoin (peruslevyn ja justosbetonin walilla) C o
Littoksen kitkavastus Firg 0 kN @
Leikkausvoiman resultantti Via 0 kN ¥
Leikkauswvoiman resultantti huomioiden kitkan oswuden Wiy 0 kN
=
@
T ol L N LY. TR ":é""“':‘ Leikhausvo oo o
Pultti  aksiaalivoi asitestin leikkausvoi iman
laskenta- TR, lazskenta- e tus

Pos. ma B, k3 % ma tayﬁ;asm %]

N] e [%] [kN] N [%]

1 487 83,2 5.6 o0 2492 0.0 5.6
2 -4.87 84,2 5.6 0.0 202 0.0 5.6
Pulttien limijatkos Adequate splice length,
NG Temakkuuske
o akojen rresr betanin . Taman  Lmijatke
Vaikutava Hakojern : Jatkosker  Veadittd
Putti aksiaalvom oo todellinen  'BEIEREMISEN T0. 00T iyspit ounen ksen
rimamipinia- Btk pstnlle haarn ; limityspd  kayttdast
Peos. a pinta-alka 5 Jus
(kM) kil 'mm"; boimesta |_'i Jrrim] LIS f
[ram”] AULLLS iy mm] []
-]

1 -4 87 n 3020 1.00 1.5 300 880 349 %
s 4wy i ame . e i 3 R
Huom 1: The meinforcement of base structure should commespond to the bolts’ bonding strangth.

Huom 2. Where facter [a3 < 1 ], the actual area of selected ransverse relnforcement  directly
" affects required lap length of anchor belt
Noted: The final arrangermaent of designed ransvesse reinforcemeant should e checked with
" respect to constrictive provisions of paragraph 8.7 .4 of EM 1992-1-1.
Shear Load: Concrete edge failure in case of straight anchor bolts (type P) should be checked and
estimated manually !
Version 2018-01-28:1328 I-kh peruspultit.peikko 2552017
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IV-KONEHUONEEN VALIPOHJAN KANNATINPILAREIDEN PERUSPULTTIEN
MITOITUSRAPORTTI

@pﬂlﬂ_ﬁ' Peikko Designer: Column Gonnection Page 6 of 6

Peikko tuotteiden yhteenveto

Pultit Kokonaismaarat
HPM2OP 2
Bolt Installation Templates Kokonaismaarat lakuva
PPL20-2 -BD i o
=K
]
Version 20168-01-28:1328 IW-kh pensspultit peikko 2552017

Liite 8 1(1)
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IV-KONEHUONEEN VALIPOHJAN KANNATINPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Palkin tunnus: Pom [3-06-2017

Punaks v1.10 Laskennan suorith

Ohpalman kaythhoikoaudan amialaa: Irsinddriternista Timo Poionen
3 ; 1520 W50 -

0
b o 21 09
" 320 ' Zra0 '
i i
@l 0 0
G 41,05 41.08
8
1|8 | |
a |2
L ] ' l.'
-L—-ﬁ — —NI"'"III——I':

I Q202 0 % kiintagd kucmmaa
| 97 Luckks A ssuinlilal g2 Luakka Acasumbiag

 Ohjeiman kiytiScikeuden amistsga: Insincartoinista Tima Pokonan. = i R -
- = | iz
106 1) T e '
B | — "
I5'I:|| . -_-\_:;___\_____-B_] -"—\—-_:\:‘M F——e !
— FESEEES = ___-__‘:i iy

2T ~ 0 e vl Y — i
B :__:_—_h—:_ \\\: i .'——-_‘_f" Lk
-0 e b ]
.. et ' ki
e y . 1y B .

Pysywln kuoman osavam kerr= 1,15 rﬁdﬁmmn:h;ﬁm osavarm kerr= 1.6

Fuomméiusieveys B35 [m], jolla jadkuvat i L on laskennasss kel
Masx tukivaimat [kN] 124,554 £33 75 ﬁﬁ.m 324,065 122,428 :

Klin fukivoimat 54 350 134 814 141670 135,005 52573
HEB 160 G= 428 h= 160 b= 160 b= 13 tw= 8 r= 15 [PL=1/1) Fr=355 MitoRuenormi: Eunokoadi 3
fyjomd=2452 Wedcm3]=311 Leornd)= BA5.2 Wjcmd)= 31 24 hwicms)= 47045
Mrnitfiaiv kestavyys [Nm] 79959 128670 B4 %
Wmilfeik kestavyye kM) 174201 358761 489%
‘Warmista aina valtsemasi prafiilin sastavuus!

Taipumat WinstWiin (ram] / prosenttia annetuista raia-arvoista ip Lo
88 (%) 30 (%) 28 (X3%) 5.5 (B4%) e
Ruormayhdistelmin “tavalinen™ max taipumat
41 (4B%) 19 (22%) 1.9 (22%) 4,2 {48%)
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Finnwood 2.3 SR (2.4.017) @ Copyright 2012 Mets3litto Osuuskunta, Met=3a Wood

E

16.5.2017

Laskeimat on ehiy dla clevila Ehidtedolia van kysesale mkennecsale. Laskeimissa estety mkermeosan plues
& ok fllausmita Tiausmitassa on oeftavs huomiosn esim. uenran vaatima ESpiues.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

RIL 205-1-2008 SR {0207 2012) b w
YIS v
7

PROJEKTIMEDOT: g
himic 7
RAKENNETIECOT:
i
Ralenmetyypoi: Lattiapaikilaata
WMatenaal GL30c
Poikkieikkaus: 140540
{B=140 rrrm, H=E520 mm, A=T5E00 mmd2, by=1837080000 rmrre, Wa=03B04000 rm3) 540
Haythhuokia: 1
Seuraamisiiokka: CC2{FFF10)
Jakodouommitesioy - 1200 rrm pimntakuormndie )
I3
Ulcke-Ennevaliptuudet 140
Ulckefanneyili: Vaakamita [rmm}
JEnneval 1 g250.0
Thisenss 23500
Thski: Sijant x fmmi Leweys mml Tyyppt
1: 0 100 Fimted nivetuk (2.2
z g250 100 Liubrtuki (£)
ik My 30.32 Nirmmi2
ik (Mzk 30,00 MNirmmi2
ok 2500 Nimm2
.00,k 3.00 Mimm2
.0k 2021 Nirmm2
fuk Mz 3.50 Nimm2
fuk T 3.50 Mimm2
E.mear 13000 Mimm2
5 rmeanc 250 M2
E 005 10800 Mimm2
G005 40 M2
TilawruuspaEing 5.00 kh/m3 {omapainon askentza varen)
O=aamuusiilr 1.20
Alkaluokka: krmiod:
Py=ywid 0.500

Sha 1
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Finnwood 2.3 5R1 (2.4.017) @ Copyright 20112 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Ed
16.3.2017
Pitkaaikaimen: 0.700
Heskiptia: 0.300
Lyhytalkainen 0.200
Hethellinen 1.100
ket 0.500
2 A0 kN2
-7 P 5 O S O O A5 S
500N
T ¥
2 kN
v
0,378 kM m
1: 100 mm 2 100 mm
oo el
i b
A A
— -
00 B350
KUORMITUSTIEDOT:
Cmapanc (Omapaino, Pysyva)
Ralenneosan pain: QZ =0L378 kMNim = 0-8350 mm
Pintakuoma: 1: Q7 =2500kMim2  x=0-8350mm

Hyityhouomna (Hytykuomia B, Keskipited, MRTERTHikbununes = 10000 %61
Pintakuomma: 1: QF = 5000 kMim2 x=0- 8350 mm

Hyotyk. psiekuormatark. (Hyotykuoma, iphyakanen, Lyhyaikainen, MRTHRT-kkuweus = 100.0 %)
Pisetuoma: 1 FZ=200KN x= 10000 mm {2kM)

KUDRMITUSYHDISTELMAT:

Yhisigma 1 MRT, Pysya)
1,001 35"Omapano

S 2
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IV-KONEHUONEEN VALIPOHJAPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Liite 9
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& Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsa Wood

?

16.5.2017

Yhadisteima 2 (MRAT, Keskipika)

1.0071.15" Cmapaino + 1001 5 HyGykuomma
Yhadisteima 2 (MRT, Keskpiia)

DBFOmapaino + 1.00M .50 HyGtyluoma
Yhdisteima & (MRT, Keskpiia)
1.00M 15" Cmiapaine + 1.0001 500 70" Hydtykuomma
Yhaisieimd 8 (MRT. Pysya)

1.00°1.15"Crmapaino

Yhadisieima 10 (MRT, Pysys)

QB0 Orrapaing

Yhaisteima 11 [MRT, Lyhytakanen)
1.00"1.15" Omapaino + 1.00"1 50 Hybtyk piseucmatark.

Yhdisteima 12 (MRT, Lyhytaikanen)

080 Omapaino + 1.00M1.50" Hydyk. pisiskuomatark.
Yhdisisima 13 (KRT)

1.00"Crrapaino

Yhdisieima 14 (KRT)
1.00f Cmapaino + 100" Hydhyluomma

Yhdsieima 16 (KRT)
1,00 COmapaine + 1.00'0. 7" Hydhuwomma

Yhdisisma 18 (KRT)
1.00"Omapano + 100 Hydyk. peiskuomatark.

MITOITUS:

Wioiusstandard:
Hokonaskayntaste:

MITOMISPARAMETRIT:
Tapumara@a Winst
Tapumaraja VWnetfin:
Hiorohiskemoin, vasen Uoke:
Hombuskemon, okea uicke:
hunahdus on estetty molermipin saniin (yjaz)

Hiepahdus tavuiuksest My (y-askelin subteen):
Higpahdustukivai rakentesn Wapudiela: Lk = 300000 mm

L400
L5300

EN 1085-1-12004 + A122008 + RIL 205-1-2000
M2%

S 3
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) @ Copyright 2012 Mets3litto Osuuskunta, Metsa Wood
Kl
1632017
Hepahdusiukval rakentesn alapuolela; L2 = Pagtdoen valimatka
Lefl =Lkl ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuommivs nevrasiakseliakiepahdusiukoen kautta)
HUCHK! Lk1 1= k3yis@an, kun My=0 ja Lk 43, un My<0
WAREHTELYN LASKENTA-ASETUKSET:
Hucneen suwin mita L [m]: 5
Latiarakenizen leveys B Im): 5
Walpohian tuentatapa: 2 reunaa fusiiu
Liickkeen lyhennys [mm] 0o
Poikitaigaykstest E jaysiez
‘Yapuoiinen Latialewy | mkenne: Hanwapsanad 18 mm
Littorakennevaduius E itiovaikuiss
Heluva rakerme | poloiaiskoolzus-Henytys: E kelhwaa rakennetz
Alapuoiizet polcitaiskooiaukset Ei alapuci=ia poikitmiskociausia
Pinta-alaykskon massa [agml] an
MITCITURSEN ARRIARVOT:
Tarkastei: Mifobusanso: Faa-aruor Eaytitaste T Siainti x
Leddcanss [z 2009 kN TETO RN 510% Orrm hd=elma 21, Keskipitka
Tahous (hyi: 34 24 khm 137.52 kiNmi 472% HMTEmm Yhod=eima 21, Keskipitka
(irran kepahdusa): 4 24 klm 137.52 ki A72% TS mm Yhd=elma 2/1, Keskipitka
Tukipane, ki 1: 40,81 kN 5480 kN T4B% Ormm Yhd=elma 21, Keskipitka
Tukipainskemoin = 165
Tulipane, ki 2: 20,81 kN 5480 kN T40% 350 mm ha=elma 21, Keskipitka
Tukipainskemoin = 1.65
gyl 1, Winst 9.5mm 15.2mm HE% TS mm Yhd=eima 141
Armeyali 1, Winet fin: 126 212mm HRE% TS mm Yhd=eima 141
Taipuma L 02mm 08rmm D5 MV ardhehyarkastzi)

Taajuus fi: 00 He B0 He 13% PV riehytorkasieh |

ABRIARNVOUEN KLUORMTUS YHDISTELMAT
Yhoistelma 21 (Keskipita):

115" Cmapaing + 1.50" Hypdylwoma

Yhdistelma 141 -

100" Cmapaime + 100" Hydyiowoma

VOIMASUUREIDEN ASRLARVOT:

Tulos: Maksimiano: Siainti

Wemax 2081 kM Omm

Wy mnax 4 34 khm 3175 mm

TUKIREAKTIOT:

Tski: MRTmas: MRTmin: FRTmax: FFTmin:
i: 4081 kN BEE kN 20 TE KN 1073 kN

Sheu 4
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Liite 9 5(6)
IV-KONEHUONEEN VALIPOHJAPALKIN MITOITUSRAPORTTI
Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) @ Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsa Wood
?
16.5.2017

x* 4001 kN 065 kN 20TERN 1073 kN
- ERT tultreakfot ovat vain vertaiua varten

TUKIREAKTIOT KUORMIMUSTAPAURSITTAIN (OMIMAISARNVOTY:

Kuombsapaues @ ===°0 Omapaho

Tuski: FZ [N}
1: 1073
x 1073
Tuki: FZ [k}
1: 1005
x 10105
Tuski: FZ [k}
1: 1.88

x 0.3
HUOMIOT:

-EN 1285-1-1-sandardn, sen Sydennysosan AT 2008 3 Suomen kansalisten Bieiden s=ka
RIL 205-1-2008 -suunnifehsshieen mukainen skenta

-VTT o tehnyt kofrmanmen csapuolen tEridstuksen ohjgimale (VTT-5-023837-12)

-MRT =Murioraatla, KRT = Kaytioraatia

- "} hissvakuustarkasteiuissa Y-uky Brioitas mistusanon @ Eiz-anon subdets,

=i indelli=a kEyiiastets

- Littyvan dapuciisen rakentesn tukipanekesSuyys lee Griistaa enkseen

- Mipiuksessa & huomioda ulckkesden ale 20 rmm f@ipumaa yispsin

-\arshtefhy- 3 @pumatariastsiug ei zhda ale 200 mm piuisike uckkelie

- Leikkausmusdonmuutos on mukana k3ytoaptiamioiuksesss

- Lefidkausmucdonmuntos & ok mukana voimasuweden askennassa

- Rakenneosan koon vaikuius juuisen on oisiu huomioon ominasanossa keroimila kh ja
- Rakennecsan miahdolinen hakeiu kaytttluckassa 1 on huomiciu keroimela ko,

joka on mukana lekkausiuuuden mitcbusarvoesa fe.d

- Suurmitislian ulee kinnitiEa huemiola myos ekennedetieihin ja wmstsa,

Laskeimissa = ole huomioly mkennusaikaisia uomia eikd kosteusolosuhieiz. Mabdolse! rmennusakaiset
Es3heennat on mitcibatiava enkseen. Rakennuksen kokonaisaykistysta ja sit phiuvia vaakavomia = ok hucmiciu
Rakermeosan (palkki, plan, bata) sovelnaus kokonakatesn on paSrakennesuunnittelijan Eidstetzva ersesn.

Frmwood-chisimisiolia tehdyt skeimat 3 ulosiest ovat vormassa vain chiglmisioon @lenneiujen Mes3ikn
Crsuuskunta, Met=3 Winodin tuotteden kanssa. Nama wotiest on tanitsessa ceofietva rakenmespaikala hankkesn
osapudile sek3 vranomaisile. Metsdlito Csuuskunta, Mets3 Wood @i sen ty@nhiiot eivat vastaa kaytiEiEhs @

Sha &
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Liite 9 6(6)
IV-KONEHUONEEN VALIPOHJAPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) @ Copyright 2012 Mets3liftto Osuushunta, Mets2 Wood
?

1632017

kolmannelie ceapunisle muiden valmstaien tuottessia i niden k3ytdsta Frnwood-ohjsmistossa, ohjeimision
penusteslla n3in ehdysts lekeimisa ja Losiess @i kolmansien valmsajen Lotizist i niden kEybss
aheuumesia virheisia, menehissia @i vshingoista. N3iE ehinja el 533 poisiaa ulosisssta.

Sheu &
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Liite 10 1(5)
VALIPOHJARAKENTEEN VP1 VALIPOHJAPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Finnwood 2.3 SR1 [(2.4.017) & Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood

16.5.2017

Laskelmat on tehty alla olevilla IahtStedodla vain kyseiselle rakennecsalie. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
& ole tilausmitis. Tlausmitassa on oteftava huomioon esim. tuennan vaatima lsapitus.

Finnwood 2.3 SR1 [2.4.017)

RIL 205-1-2008 SR 1 (0207 2012) el e
ya By
Fa & 7
PROJEKTIMEDOT:
MNEmi

T \Pienen pomasaukon vp-palkki s01

RAKENNETIEDOT:

&
Rakennetyyopic Lattiapalkkilaatia i
Materiaak: c24
Poikkileikkaus: 48107
(B=48 mm, H=157 mm, A=8456 mmZ, h=30581482 mmd4, Wy=310472 mm3) 137
Kaytibluokka .
Seuraamusiuokha: CC2 (KFE1LD)
Jako'kuomnitusley.: 400 rmm (pintakuomnile)
|-
Uloke-jénneviipituudet /I?f]
Ulokajinnevii \faakamitta frm}
Jannewval 1 12450
hteensa: 12450
Tuki: Sijainti x [} Lemsenys [rmimn]: Tiyppi:
1: ] 45 Hinted nivelukd (.2}
2 1245 45 Lindeustuki ()
frn ke Wy 2400 N'mm2
frn ke (M= 30,14 Mmm2
fiz, 0.k 21.00 MN'mm2
o, B0k 250 Mimm2
fit0k: 14.00 N'mm2
fek W) 4.00 Wmm2
fuk Wiyl 4100 Mimm2
E.mean: 11000 Méfmmimi2
G.mean: 620 Mmm2
E 0.05: T400 Nfmmn2
G 0.05: 460 Mimm2
Tilavuuspaino: 5100 kM/m3 {omapainon laskentaa varten)
Osavamnuusiuku: 1.40

Shou 1
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Liite 10 2(5)
VALIPOHJARAKENTEEN VP1 VALIPOHJAPALKIN MITOITUSRAPORTTI
Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) & Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
16.5.2017
Aikaluokka: kot
Pysyva: 0uE00
Pitkaaikainen: 0,700
Feshkpithi: 0.200
Lytrytaikainen: 0.200
Hethalliman: 1.100
kdef: 0.200
290 kM #md
. T N N T D I
.00 kM Amnd
]
0.047 kMAm
1. 45 mm 2 45
1245
-
B A
| it |
| E
1245
HUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyval:
Rakenneosan paino: QF = 0047 kN'm z=0-1245mm
Pintakucmna: 1: QF = 2500 kMN/m2 x=0-1245 mm
Pintakucmna: 2- QF = 0300 kMN/m2 =0-1245 mm

HyStykuoma (HyStykuorma A, Keskipikd, MRTHRTHikkuwsus = 1000 %)
Pintakucmna: 1: QF =4.000 kM'm2 x=0-1245 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

hdisteima 1 (MRT. Pysyea)
1.00"1.35"Omapaino
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Liite 10 3(5)

VALIPOHJARAKENTEEN VP1 VALIPOHJAPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

& Copyright 2012 Metsaliitte Osuushkunta, Metsa Wood

16.5.2017

‘Yhaisseima 2 (MRT, Keskipit)
1.00"1 15"Omapaino + 1001 S0 Hyftykuoma

Yhdisielm3 3 (MRT, Keskipitk3)
0.80" Omapaino + 1.00"1 .50 Hyotykuorma

‘Yhaistema 5 (MRT, Keskipitki)
1.00"1.15"Omapaino + 1.00"1 50°0.70" Hyttykuorma

‘Yhdisteima @ (MRT. Pysya)
1.00"_15"Cmapaing

‘Yhisteima 10 (MRT. Pysysd]
080" Omapsaina

Yhdistelma 13 (KRT)
1.00" Omapaino

Yhdisteima 14 (KRT)
1.00"Omiapaino + 1.00"HyGtykuomna

Yhdisteima 16 (KRT)
1.00"Cmapaino + 1.00°0 70 Hyotykuorma

MITCITUS:

Mitoitusstandand:
Kokonaiskaytibasie:

MITOITUSFARAMETRIT:

Taipumaraja Winst L4400

Tapumaraja Wnet fin: L300
Korohuskenmoin, vasen ukoke:

Komiuskermoin, cikea uloke:

MNurfahdus on estetty molempan suuntin (y ja z)

Kiepahdus tatauhubsesta My (y-askaln suhteen):
Kiepahdustukivali rakenteen yidpuokella: Lk1 = 300.00 mm

EM 1885-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009

5.2 %

200
200

Kiepahdustukreah rakenteen alapuclella: L2 = Pastukien vaimatka

Lefi =1k1 ja Lef = LE2 (Esim. kuomitus neutraslisksdlilatepahdustukien kauga)

HUOM! Lki:ta kiyietisn, kun My=0 ja Lk2+4z, kun My=0

VARAHTEL'YM LASKENTA-ASETUKSET:
Huonesn suurin mitta L fmn]:
Lattiarakentzen leveys B [m]:

Valipohjan tuentatapa:

Ulokkeen hhennys [mm]:

6.0
50
2 reunaa tusty
0o
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Liite 10 4(5)
VALIPOHJARAKENTEEN VP1 VALIPOHJAPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Finnwood 2.3 SR1 [2.4.017) & Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood

16.5.2017
Poikittaisjaykisteat: Ei jEykisteits
Ylapuolinen lattialevy | rakenns: Ei huomicida
Littorakennevaikrius: Ei litiovaikuusta

Kellwria mkenne | poikittaiskoolaus Hewytys: Ei kellirvaa rakennets
Alapusliset poikitaiskoolaukset Ei alspunlista poikittaiskoolausta
Pinta-alayksikdn massa [kg/m2]: az
MITOMUKSEN AARIARVOT:
Tarkasteiu: Mitoitusanao: Raja-anoo Faytibase "I Siainti x
Leikkaus (=) 233 kN 1441 kN 182 % 1245 o ‘Yhdistelma 271, Keskipitka
Taivutus (Myl 0.73 kMNm 428 kNm r0% B22 Yhdistelma 211, Keskipitha

{iman kiepahdusta 0.73 kMm 426 kKhm 170% 622 mm Yhdistelma 211, Keshkipits
Tukipaine, ki 1: 233 kN 843 kN 2% Dimem Yhdistelma 271, Keskipitka
Tukipainekemoin = 2.08
Tukipaine, tuki 2: 233 kN B43 kM 2% 1245 mm Yhdistelma 211, Keskipitha
Tukipainekermoin = 2.08
Jjannewali 1, Winst 04 mm 31 mm 114% B2 mm Yhdistelma 141
Jjannevdl 1, Wnetfin: 05 mm 42 mm 127 % B2 mm Yhdistelma 141
Taipuma U: 01 mm 0Smm 240% (\WErahtetytarkasteiu)
Tasjuus i EifHe G0Hz 174% (\Erihtetytarkastelu)
AARIARVOUEN KUCRMITUSYHDISTELMAT
Yhelistelma 21 (Keskipitkd )
1.15*0Omapaino + 1.50 HyStykuoma
Yhdisteima 141
1.00"Omapaino + 1.00 HyGtykuoma
VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tuilos: Maksimiano: Sijaint x
VEman 233 kN 1245 mm
oy iz 0.3 kNm B22mm
TUKIREAKTIOT:
Tuki: MR Tmac MRTminc KR Tmac KR Tmin:
1: 233 kN 0BS5S ki 1.72kN 073 kN
2 233 kN 0065 ki 1.72kN OT3kN

- KRT tukireaktiot owat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPALIKSITTAIN (OMIMASARMVOT)

Kuomnitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ kM
1: 0.73

2 0.73

Shou 4
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Liite 10 5(5)

VALIPOHJARAKENTEEN VP1 VALIPOHJAPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) & Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
16.5.2017

Kuomitustapaus: Hydtykuomna

Tuki: FZ [kM]:

1 1.00

2 1.00

HUOMIOT:

- EM 1825-1-1-=tandardin, sen taydennysosan A1:2008 ja Suomen kansalisten fiteiden sek3
RIL 205-1-2008 -suunniteluchjeen mukainen laskenta
-\WTT on tehnyt kolmannen osapuclen tarkistuksen ohjgimalle (WVTT-5-03837-12)
- MRT = Murtorajata, KRT = Kaytomajatila
- ") Yhteisvaikutustarkasteliuissa %-uku tarkoittaa mitcibusaron ja raja-anon suhdetta,
i todelista kiytdastetta
- Liithyv3n alapucksen rakenssen wkipanskestavyys tuiles tarkistaa erksesn
- Mitoituksessa & huomicida ulokkesden alle 20 mm taipumaa yidspdin
-Vardheh- ja tsipumataikastelua i ehda alle 200 mm pluisile ulckksilz
- Leikkausmuodonmusios on mukana kdytibrajatlamiiofuksessa
- Leikkausmuodonmuutos & ole mukana voimasuursiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on ofetiu huomicon ominaisanvoissa keroimila kh ja ki
- Suunnitielian tules kinnittaa huomicta myds rekennedetaleihin ja vamistaa,
eftei rakenteisin muodosty vesitaskua

Laskelmissa e ole huomictu ekennusaikaisia huomia eka kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaset
isdtuennat on mitoRettava enksesn. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja sitd johiuvia vaakavoimia e ole huomioitu.
Rakennecsan (pakkl, pilan, laata) soveltuvuus kokonaisuuteen on padrakennesuunnittelijan arkistetava erkseen.

Finrood-chisimistola tehdyt laskelmat ja tulostest ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennetiujsn Metsalito
Cruuskunta, Metsa Woodin tuotieiden kanssa. Mama tuctee! on tanidisessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuciile seka vimnomaisille. Met=Sitto Osuushunta, Metsa Wood tai sen tyianhiiot ehvat vastas kiytiajale ti
koimannelle csapuciele muiden valmistajien tucSsista tai nilden kiytistd Finmavood-chigimisiossa, ohjelmiston
perusieella ndin tehdyisti laskeimista ja tulosteista tai kolmansien valmistsjien uctsista ti nilden kiyosa

Shu b
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Liite 11 1(5)
VALIPOHJARAKENTEEN VP2 VALIPOHJAPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) & Copyright 2012 Metsiliitto Osuushkunta, Metsid Wood
Suomen Adventtikirkko
Timo Poikonen 10.5.2017

Lasksimat on tehty alla olevilla lahtdtedoila vain kyseisslle rakenneosalle. Laskelmissa esiety mkenneosan pituus
& ole tlausmitta. Tlausmitassa on otettava huomicon esim. uennan vaatima isapituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

RIL 205-1-2008 SR1 (02.07.2012) i L L
il “ : E? ¥
Fr? 7

PROJEKTITIEDCOT:

Suunnittelja Tinno Poikonen

Projekdi: Suomen Adventikirklo

Valipohjakannatiaja enfsen paaportaikon pazle

Mimi

C:\_wilipohjapalkki.s01

RAKENNETIEDOT:
7.{
Rakenmetyyppi: Lattizpalkkilaata
Materiaak: c24
Poikkileikkaus: 48187
(E=4E mm, H=157 man, A=8458 mim2, y=30581482 mmd, Wy=310472 nom3) 197
Kaytidluokhka 1
Seuraamusiuokka: CC1(KF=08)
Jakofkuomitusley.: 400 mim (pintskusomnile)
L
Uoke-fanrevilipiuudet /rd_sf't]
Ulokejannevai: Vaakanitta [rm]}
Jannev3l 1 28000
fhteensa: 25000
Tuki: Sijaint = [rmm] Lesvesys [rnmn]: Tyyppi:
1: ] 75 Kintea niveltuld (£.Z)
L 2800 75 Lindkutuki (Z)
ke Myl 24.00 Nimma2
frn ke (M=) 30.14 Nimm2
fic 0. k: 21.00 Nimm2
fio, B0 k: 250 Nimm2
Ok 14.00 Nimm2
fuk M) 4.00 Mimm2
ke Wyl 4.00 Mmm2
E.mean: 11000 Mfmm2
G.mean: 250 Mimm2
E D.05: T400 Mfmmn2
Sivu 1

Liite 11 2(5)
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VALIPOHJARAKENTEEN VP2 VALIPOHJAPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) & Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
Suomen Adventtikirkho

Timo Poikonen 10.5.2017
G 0.05: 480 Mfnm2
Tilavuuspaing: 5.00 kM'm3 {omapainon laskentaa varten)
Crsavammuusiuku: 140
Aikaluckka: Lo
Pysyva: 0.E00
Pitkaaikainen: 0,700
Keskipiti 0.200
Lytytakainen: 0.200
Hethalinen: 1.100
hdaf: 0.300
250 kM Amd
0.50 kM fm
250 kM #m2
r W
0.047 ke
1: 75 mm 275 mm
2300
| ]
A1 A
I e
I =l
2300

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaing, Pysyval

Rakenneosan paino: QF = 0.047 kM'm =0 - 2800 mm
Pintakuomna: 1: QF =2 500 kNm2 =0 - 2800 mm
Pintakuomna: 2: QF =0.500 kM/m2 =0 - 2800 mm

Hyatykuomna (Hydtykuoma A, Heskipikd, MRTHRTHikkuwus = 1000 %)
Pintakuorma: 1: QF =2 500 kM/m2 =0 - 2800 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Shvu 2



54

Liite 11 3(5)
VALIPOHJARAKENTEEN VP2 VALIPOHJAPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) & Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Suomen Adventtikirkho

Timo Poikonen 10.5.2017

Yhdisteima 1 (MRT, Pysya)
0.80"1_35"Omapaino

“fhadisteima 2 (MRT, Keskipit)
0.80"1.15"Omapaino + [.90"1.50"Hyftucrma

Yhdistedmd 3 (MRT, Keskipitd)
0.80°Omapaino + 0801 50" Hyotykuoma

*Yhdisteima 5 (MRT, Keskipit)
0.80"1.15"Omapaino + 080" 50°0. 70" Hyttykuomma

Yheistelima & (MRT, Pysyva)
0.80"1.15"Omapaino

“Yhaisteima 10 (MRT, Pysyva)
0.80"Cmapaing

hdistelna 13 (KRT)
1.00"Omapaing

hdistelna 14 (KRT)
1.00" Orniapaino + 100" Hyotykuomna

hdistelma 18 (KRT)
1.00"Cmapaino + 1.00°0. 70" HyStykuoma

MITOITUS:

Mitoitusstandand: EM 1885-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2008
Kokonaiskaythibaste: 0968.3%

MITOMUSPARSMETRIT:

Taipumaraja Winst L/400

Tapumaraja Wnet fin: L300

Korohuskermoin, vasen uloke: 200
Komtuskermoin, oikea ulohks: 200
Murjahdus on estetty molempdn suuntin (y ja z)

Kiepahdus tafarksasts My (y-askelin subtesn):

Kiepahdustukival rakenteen yidpuokella: Lk1 = 300000 mm
Kiepahdustukpaal rakenteen alapuciella: Lk2 = Pastukien viimatka
Left =Lk1 ja Lef2 = L2 (Esim. kuomnitus neutrasliaksslillatiepahdusiukien kausa)
HUOM! Lk 1 ta kdytetddn, kum My=0 ja Lk2:t3, kun My<D

VARAHTELYM LASHENTA-ASETLIKSET:

-

Sivu 3
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Liite 11 4(5)
VALIPOHJARAKENTEEN VP2 VALIPOHJAPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) @ Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Suomen Adventtikirkho
Timo Poikonen 10.5.2017
Huonesn suurin mitta L [m]: 32
Latiarakenteen leveys B [m]: 3
\alipohjan tuentstapa: 4 reunaa tustu
Uokkeen lyhennys [mm]: 0o
Prikittaisjaykistest 2 jaykistelinjaafEnneyali
Wapuolinen lattialevy | rakenne: Havurvanen 18 mm
Littorakenmnevailubus: Tyomasimaus
Kellwia rakenne | poilittaiskoolausHewys: Ei kedluvaa rakennetta
Alapuoliset poikittaiskoolauksst 10022 k300
Pinta-alayksikin massa kg/m2]: 342

HUOM! Poikittaisjaykistest vaativat vetolaudan 224100 {mim C 18}, joka kinnietiSn jaykisteisin vahintiin naulauksella 2.8:75 k200
HUCM! Laskelmissa oletetaan, et poikitaisidykisteen wi- ja alspuciela on wetolawts tai levytys

HUCM! Laskelmissa oletetaan, eff3 latisevyt asennetaan pokitain latian pruussuuntaan nahden

HUCOM! Alapuclizet politaiskoolauksat on kinnitettiva latiapalkkeihin nuuveilla ti profiloiduilla kamps- tal kiemenaucila

HUCOM! Laskeimissa on kiytetty poikitaiskoolauksale sahatavaran 18 materiaaliareoia

MITOMUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarso: Raja-arvoc Hayttase " Sgainti x:

Leikkaus [z 3BIKN D65 kM 07 % O Yhdistelma 21, Keskipithd

Taivutus (My) 278 kNm 426 kim 652 % 450 mm Yhdistelma 21, Keskipitk3
{iman kiepahdustal: 278 khm 426 kihm 652% 1450 mm Yhdistelma 2/, Keskipitha

Tukipaine, tuki 1: 3BIKMN S.00 kM 42 5% O “hdistelma 21, Keskipithd

Tukipainekemoin = 1.75

Tukipaine, tuki 2: 3BIKMN 0.00 kM 425% 2800 mm Yhdistelma 21, Keskipithd

Tukipainekemoin = 1.75

jannesdli 1, Winst 88 mm T2mm 20.9% 1450 mm Yhdistelma 141

janneval 1, Wnetfin: 83 mm 87 mm 28.3% 1450 mmn Yhdistelma 141

Taipuma U: 04 0.7 men £3.5% (W Erdheslytarkastaiu)

Taajuus fi: 111 Hz 80H=z 21.3% (W Erdheehtarkastaiu)

AERIARVOUEN KIUCRMITUSYHDISTELMAT
haisteima 21 (Keshipitka):

1.03"Omapaino + 1. 35 Hydtykuomna
Yheistelms 141

1.00"Omapaino + 1.00 Hydtykuomna

VOIMASUUREIDEN ABRIAROT:

Tulos: Malksimianoc Sijaint x:

VEmax J3BIKN Ormm

Ny e 278 kNm 1450 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MFTmzzc MRTmirc FRTmac KHTmmin:
1: 383 KN 183 kM 326 kN 1.81 kN
2 3B3I KN 183 kM 3G kN 1.81 kN
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Liite 11 5(5)
VALIPOHJARAKENTEEN VP2 VALIPOHJAPALKIN MITOITUSRAPORTTI
Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) & Copyright 2012 Metsiliitte Osuushunta, Metsd Wood
Suomen Adventtikirkhko
Timo Poikonen 10.5.2017

- KRT tukireaktiot owat vain vertailua varten

TUKREAETIOT KUORMITUSTARPALKSIT TAIM (OMIMAISAROT)

Kuocmitustapaus: Omapaing
Tuki: FZ [kM]:

I: 1.81

2 1.81
Kuocmitustapaus: Hyotykuomna
Tuki: FZ [kM]:

I: 145

2 1.45
HUOMIOT:

- EM 1985-1-1-standardin, sen Sydennysosan A1:2008 ja Suomen kansalisten liteiden sek3
RIL 205-1-2008 -suunniteluchjeen mukainen laskenta
=TT on tehmyt koimannen osapuoden tarkistuksen ohigimalle (WVTT-5-03837-12)
- MRT = Murtorsjatia, KRT = Kayeomajatila
- ") Yhieisvaikutustarkasteiuissa W-uky tarkoittaa mitcitusanon ja raja-anon subdetta,
i tedelista k3ythasteta
- Liittywan alapuclisen rakentesn twkipainekestivyys tulee tarkistaa erlkseen
- Mioituksessa e huomicida ulckksiden alle 20 mm tsipumaa ylospain
-\ardhtelys ja taipumatarikastelua & =hd3 alle 200 mm pRuisile uokkeile
- Ledkkausmuodonmiuuios on mukana kiytbejatlamioiuksessa
- Leikkausmuodonmuuios & oke mukana voimasuursiden laskennassa
- Rakennegsan koon vaikutus lujuuteen on otetiu huomicon ominaisanvoissa kertoimila kh ja kl
- Rakennecsan mahdolinen hakeilu kiytithckassa 1 on huomicitu kerboimella ker,
joka on mukana lelkkausiujuuden mitcitusarossa frd
- Suunnitzlian wles kinnitiaa huomicta myds rmkennedetalehin ja vamistaz,
eftel rakenteisin muodosty vesitaskuga

Laskelmissa i ole huomioiu ekennusaikaisia lhoomia eki kosteusclosuhtsita, Mahdoliiset rakennusaikaiset
lsatuennat on mitofettava enksesn. Flakennuksen kokonaisiaykistysta ja sita johtuvia vaakavoimia & ole huomicitu.
Rakennecsan (pakld, piar, lastta) sovethrnues kokonaisuutesn on padrakennesuunnitelijan tarkistettava enksesn.

Finmrevocd-chjsimistola tehdyt laskeimat ja tulostest ovat voimassa vain objelmistoon tallennetiujen Metsalito
Csuuskunta, Metsa Woodin tuctieiden kanssa. Nama tuciest on tanmisesss csoitefizva rakennuspaikalla hankkeesn
asapuoiile sek3 vimnomaisile. Met=3itto Csuuskunta, Metsa Wood tai sen tyt@ndh@tt eivat vastas kdytsiale tai
koimannelle ceapucsle muiden valmistajien tucSsista i niden kdyiostd Finmwood-chisimisiossa, ohjelmiston
perus=ella ndin t=hdyists laskeimista ja wulosteista tai kolmansien valmistsjisn uott=ista i niiden kayeoss

Shu 5
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Liite 12 1(6)
KATOKSEN VESIKATON KANNATINPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) & Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood

7

24 42016

Laskelmat on tehty alla clevilla Iahtigedoila vain kyseisslle rakennecsalle. Laskeimissa esiety rakenneosan piuus
& ole filausmitia. Tlausmitassa on otetisva huomioon esim. tuennan vaatins Eapituus.

Finnweood 2.3 SR1 (2.4.017)

RIL 205-1-2000 SR1 (02.07.2012) & AE @5{
i :. 7z : Y
7T 7

PROJEETIMEDCT:

Narmc 2

RAKENNETIEDOT:

?L
Rakennetyyppi- Katiopalkkilaata
Materiaai: 24
Poikkileikkaus: 2B 172
(B=B8 rm, H=172 mim, A=18512 2, y=30707584 mmd, Wy=$T3344 mm3) 172
Kaytdluckha 2
Seuraamusivokka: CC2 (KFE1O)
Jakokuomnitusley.: 1450 rmm (pirtakuomnile)

L

Uioke-jénneviliptuudet f|T|7
Liokefinnevil ‘\Vaakamiita [rrm}
Vasen uloke 1750
Jannewdi 1 20000
Oikea uioke 1750
Yhieensa: 23500
Tuki: Sijaint « [rmm]; Ly [rminnl: Tyyppi:
1 175 80 Lindeustuki ()
2 Fa T a0 Fantea nivetuld (.2
frm ke Wby 24 00 Nimm32
fn.k M=) 2024 Nimm2
fie, 0k 21.00 Nimm2
fio, B0k 250 Mimm2
fit, 0k 14.00 Nimm2
fuk (Vz): 4.00 Mimm2
fu ke (V) 4.00 Mimm2
E.mear: 11000 Mimm2
G.mearn: 880 Mmm2
E 0.05: 7400 M2
G 0.05: 450 Mimm2
Tilawuuspaino: 5.00 kNfm3 (fomapainon laskentaa varten)
Cr=avammuusiuku: 140

Sl
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Liite 12 2(6)
KATOKSEN VESIKATON KANNATINPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) @ Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
7
2442016
Aikaluckka: hrmodt
Pysyva: 0.E00
Pitkaaikainen: 0700
Keshpihi 0.E00
Lyfytaikainen: 0200
Hethellinen: 1.100
kdef: 0,800
& 0.50 kM Al T
4 Z2 kM s
-:
120 kNS mE 050 kM A | 20 kNS mE
1,20 kWA 050 kM A2 1 20 kM m2
| 0.023 kM Am |
1: B0 mim 280
1% 2000 175
|Fd [Tl Il 1
A Fil [l |
) NN
| 1 A A
170 2175 2350

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysyval
Rakenneosan paino: QF = 0083 kN'm x=0-2350 mm
Pintakuormna: 1: Q2F =0.500 kN/m2 x=175- 2175 mm

Lumikucmna (Lumikuoma Sk<2.75 kNimZ2, Heskipitha):
Pintakuomna: 1: QF =4 224 kMNim2 x=0-2350 mm

Tulkuoma (alas) (Tuulkuomna, Hethelliment

Pintakucmna: 1: Oz = 1200 kN/m2 x=0-175mm
Pintakuormna: 2- 2z = 0UG00 kNm2 x=175- 2175 mm
Pintakuomna: 3: Q= = 1200 kN/m2 1= 2175 - 2350 mm

Tuubllosoma (ylos) (Tuulkuomma, Hethellimen’

S 2
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Liite 12 3(6)
KATOKSEN VESIKATON KANNATINPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) ® Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
?
24 42016
Pintakuomna: 1: Oz =-1.200 kN'm2 x=0-178mm
Pintakuommna: 2- Qi =-0.600 kM'm2 x=175-2175 mm
Pintakuomna: 3: Oz =-1.200 kN'm2 x=2178 - 230 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

‘Yheisteima 1 (MRT, Pysyva)
1.00"1 35" Omapaina

Yhdisteima 2 (MRT, Keskipitk3)
1.00"1.15"Cmapaino + 1.00" 150" Lumnikuoma

Yhdisteima 3 (MRT, Hetkellinen)
1.0071.15" Omapaino + 1.00"1. 50" Lumikuomna + 1.00"1.50"060 Tuulkuoma (alas)

Yhdisteima 4 (MRT, Hetkellinen)
1.0071.15" Omapaino + 1.0071.50M0 70 Lumikucma + 1.00"1.50 Tuulkuoma (alas)

‘Yhdisteima 5 (MRT, Hetkellinen)
1.00"1.15"Omapaino + 1.0071. 50" umikuomna + 1.00"1.50" 060 Tuulikuorma (yios)

hdisteima 8 (MRT, Hetkallinan)
1.00"1.15"Omapaino + 10071507070 Lumikuomna + 1.00"1.50 Tuulikuorma (yigs)

Yhdisteima 7 (MRT, Hetkallinen)
1.0071.15" Omapaino + 1,001 50 Tuulluomna (alas)

Yheistelm 8 (MRT, Hetkeflinen)
1.00"1.15"Omapaino + 1.00"1 50 Tudikuoma fyks)

Yhdistedma B (MRT, Hethallinen)
0.80°Omapaino + 1.00"1.50 Tudikuoma (Wos)

Yhdisteima 10 (MRT, Pysyva)
1.00"1.15"Omapaina

‘Yhaisteima 11 (MRT, Pysyva)
080" Omapaino

hdistelma 12 (KRT)
1.00*Cmnapaino

hdistelma 13 (KRT)
1.00"Cmapaing + 1.00"Lumiucma

“'hdistelmna 14 (KRT)

S 3
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Liite 12 4(6)
KATOKSEN VESIKATON KANNATINPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.0417) & Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood

?

24 42016

1.00*Omnapamo + 1.00 Tuuikuoma (alas)

Yhdisteima 15 (KRT)
1.00"Omapaino + 100" 070" Lumikuoma + 1.00 Tuulikucma (alas)

Yhdisteima 18 (KRET)
1.00"Ornapaino + 100 Tuwlikuomna (ds)

Yhdisteima 17 (KRT)
1.00*Omapaino + 1000 70 Lumilwomna + 1.00" Tuulkuomna (yias)

MITOITUS:

Miofusstandard: EM 1005-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2008
kiokonaiskaythbase: 5.7 %

MITOIMUSFARAMETRIT:

Tapumarsia Wnet fin: Lr3m0

Korohuskemoin, vasen uloke: 200

Komiuskemoin, oikea uloke: 200

Nurjahdus on estetty molempin suuntin (yja z)
Kizpahdus tahutuksests My (y-askeln suteen):

Kiepahdustuikivali rakenteen yidpuokela: Lk1 = Pastukien vaimatka
Kizpahdustukivali rakentzen alapuciella: Lk2 = Padskien viimatka

Left = Lk1 ja L2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakssilafepahdustukien kausa)
HUOM! Lk 1t kytetisn, kun My=0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOIMUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusano: Raja-arvoo Kaytitase "I Siaint x

Leikkaus (=) 112 kN 2516 kN 402 % 2175 mm ‘Yhdistelma 21, Keskipithd

Taivutus (Myl 422 kNm 848 kNm 757 % 1175 mm ‘hdistelma 21, Keskipitkad
(iimam kiepahdusta) 4.22 kNm G489 kNm 5.7 % 1175 mm ‘Yhdistelma 21, Keskipithd

Tukipaine, tuki 1: 11.74 kN 2400 kN 43.8% TF5mm ‘fhdistelma 21, Keskipithd

Tukipainekemoin = 2.18

Tukipaine, uki 2: 11.74 kN 2400 kN 43.8% 2175 mm ‘fhdistelma 21, Keskipithd

Tukipainekemoin = 218

Vasen ulohe, Win: 1.1 mm ~1rim O %% DO Yhdistelma 131

“Vasen uloke, Wnet fin: -1.1mm —mm 00 % Omm Yhdistelma 131

janneal 1, Win: 43 mm —mm 00 % 1175 mm Yhdistelma 1311

janneval 1, Wnetfin: 4.3 mm B.¥ mm B4.6% 115 mm Yhdistelma 1311

Oikea ulcke, Whn: -1.1mm —mm 00 % Z360 m Yhdistelma 131

Oikea ulche, Wnatfin: -1.1 mm — 00 % 2350 mm Yhdistelma 1311

AARILRVOJEN KUCEMITUS YHDISTELMAT
Yhaistelma 211 (Keskipitkd):
1.15"Omapaing + 1.50"Lumiuomna

Sovu 4
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Liite 12 5(6)

& Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood

?

24 42016

Yhadisteima 1371 -

1.00"Omapaing + 1.00"Lumiucmna

VORMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Vz.ma 10080 kM 2175 mm

My iz 5.28 kNm 1175 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmac MRTminc KRTmaC KHTrmin:
1: 1280 kM -1.02 kM 202 kM 0.35 kM
2 1280 kN -102 kM 202 kN 0.35 kM

- Tukipist=dsiin syntyy nostetta, vamista ankkuming
- KRT tukireaktot ovat vaim vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUCORMITUSTAPALKSITTAIN (OMIMNARSARMOT)

Kuomnitustapaus: Crnapano

Tuki: FZ [kM]:

1: naz

s naz
Kuomnitustapaus: Lurnikouomna
Tuki: FZ kM

1: 720

s 720
Kuomnitustapaus: Tuulkuomna (alas)
Tuki: FZ [kM]:

1: 1.17

s 1.17
Kuomnitustapaus: Tuulluoma (ylds)
Tuk: FZ [kM]:

147

2 147
HUOMIOT:

- EM 1985-1-1-standardin, sen thydennmysosan A1:2008 ja Suomen kansalisten ifteiden seki

RIL 205-1-2009 -suunniteluchjeen mukainen laskents
-WTT on tehnyt kolmannen osapucien tarkistuksen ohigimalle (WVTT-3-03837-12)
- MRT = Murtoraiatia, KRT = Kayzorajatils
- ") Yhieisvaikutustarkast=luissa %-uku tarkotiaa mitoduwsanion ja raja-anvon subdetta,

i todelists k3ytdastata

Shu 5
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Liite 12 6(6)
KATOKSEN VESIKATON KANNATINPALKIN MITOITUSRAPORTTI

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) & Copyright 2012 Metsiliitto Osuuskunta, Metsda Wood

?

24 42016

- Lifttyw3n alapucisen rakentzen ukipasinekestavyys tules tarkistas enkseen
- Muoituksessa e huomicida ulckkeiden alle 20 mm tsipumaa ylospain
-\Vardheh- ja taipumatarkastelua i ehd3 alle 200 mm piuisibe uokkelle
- Leikkausmuodonmuuios on mukana kdytdraiatlamioiuksessa
- Leikkausmuodonmuutos & oke mukana woimasuursiden laskennassa
- Rakenneosan koon vailutus lujuuteen on ofetiu huomicon ominaisarvoissa keroimila kh ja kil
- Suunnitielfan tulee kinnittaa huomiota myés mkennedetaleihin ja vamistaa,
eitei rakenteisin muodoshy vesitaskuja
- Kuomnitustiedoissa esietaan lumikuomnan ominasano katolla.
Tama on sastu keromala maassa oleva ominasiumikuoma katon muctickeroimela

Laskelmissa & ole huomictu ekennusaikaisia kuomia ki kosteusolosuhteita. Mahdalliset rakennusailiaiset
Isatuennat on mitoRettava erkseen. Rakennuksen kokonasisjaykistysta ja siit3 johiinia vaakavoimia =i ole huomiciu,
Fakennecsan (pakkl, pian, lasta) sovetuvuus kokonaisuuiesn on padrakennesuunnitelijan @rkistettava enkseen.

Finmwood-chjsimistola tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain chislmistoon tallennetiujen Metsaltio
Csuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Mama tuofieet on tanitaessa osoitetiava rakennuspaikalla hankksen
osapuciile sek3 virmnomaisille. MetsSito Osuuskunta, Metsa Wiood tai sen tyt@nyhdot =ivat vastas k3ytsjale tai
koimannelle osapuciele muiden valmistajien tuoSsista tai niden kiytostd Finmwood-ohjsimisiossa, ohjelmiston
perusizella nain iehdyists laskelmista ja ulosteista tai kolmansien valmistsjien tuctteista i nilden kayiosts

Liite 13 1(6)
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KATOKSEN KATTOVASAN MITOITUSRAPORTTI

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) B Copyright 2012 Metsaliitte Osuuskunta, Metsa Wood

?

24.4.2016

Laskelmat on tehty alla olevilla lahtdsedolla vain kyseiselle mkennecsalle. Laskelmissa esietty mkennecsan piuus
& ole tlausmitia. Tiausmitassa on otetiava huomicon esim. tuennan vaatima sapituus.

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

RIL 205-1-2000 3R1 {D2.07.2012) y .J'!H 3
z'E 7 Y
4 7

PROJEKTITEDOT:
Mirmic ?
RAKEMNETIEDOT:
2
Rakennetyypoi: Katiopalkkilaatia i
Materiaal: 24
Poikkileibkaus: 43172
(E=48 rrn, H=172 mimn, A=8258 mnn2, y=20353702 mmed, Wy=236672 mm3) 172
Kaythluokka 2
Seuraamusiuckka: CC2 (KF=1.0)
Kuima: 5.0 astetta
Jakafkuomitsiey.: B2 mm (pintakucrmile) =
S A8
Uloke-jannevilipiuudst:
Ulokejanneval: ‘Vaakarmitta from} Aksiaainen [mm}
Wasen ulcke 11500 11544
Janmnevai 1 1500.0 1505.7
fhitesnsd: 26500 26601
Tuki: Sijainti x [} Lemwenys: frnmn]: Tyyppi:
1: 1154 8G Linscutuik [(Z)
2 2680 51 Kinted niveltuld (X.Z)
frn ke by 2400 MNimm2
frn.k (Mz): 30.14 Mmm2
fie 0. k: 21.00 Mmm2
fic, B0,k 2.50 N'mm2
i, 0k 14.00 Mmm2
fu ke Mz 4.00 Mmm2
fu ke Wy 4.00 MN'mm2
Ermean: 11000 Mémnnn2
G.mearn: 820 Minnm2
E0.05: 7400 M2
G 0.05 460 Minm2
Tilavuuspaing: 5.00 kMfm3 {omapainon laskentaa varten)
C=avammuusiuku: 140

Shau 1

Liite 13 2(6)
KATOKSEN KATTOVASAN MITOITUSRAPORTTI



64

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) & Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood

2

24 420186
Aikaluokka: ko
Pysyva: 0.&00
Fitkaaikainen: 0.700
Keskipithi 0,200
Lytytakainen: 0.200
Hethaliren: 1.100
kdef: 0.800

0. 50 A =

.60 EN

1180 1500
¥ 14 I
A1 Al 1
I v ?‘1
17460 2ER0

KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyval
Rakennecsan paino: QF = 0.041 kN'm x=0- 2860 mm
Pintakuormna: 1: QF = 0.500 kM/m2 = 1154 - 2660 mm

Lurnikuomna (Lumikuoma Sk<2. 75 kNim2, Keskipitka):
Pintakuomna: 1: QF =4 224 kNm2 =0 -2860 mm

Tuulkuoma (alas) (Tuullkuoma, Hethkelimen
Pintakuomna: 1: Q= = 1200 kNim2 2=0-1154 mm
Pintakuoma: 2- Q= = 0600 kNim2 x= 1154 - 2860 mm

Tuulkuoma (yios) (Tuulkuoma, Hethellimen
Pintakuomna: 1: Qz =-1.200 kNm2 x=0-1154 mm

Liite 13 3(6)
KATOKSEN KATTOVASAN MITOITUSRAPORTTI
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) & Copyright 2012 Metsalitto Osuuskunta, Metsa Wood
2
24 42016
Pintakuomna: 2: Q= =-0.600 kM/m2 x= 1154 - 2680 mm
KUORMITUSYHDISTELMAT:

“Yhaist=ima 1 (MRT, Pysyva)
1.00"1.35"Omapaino

“hdistelma 2 (MRT, Keskipita)
1.00° 1. 15" Omapaino + 1.00" 1.50"Lumikuoma

“hdisielms 3 (MRT, Hetkellinen))
1.00°1.15"0mapano + 1,001 50" Lumikuoma + 1.00" 150" 060 Tuulkuoma [alas)

“fhdistelms 4 (MRT, Hethellinen))
1.00"1.15"0mapano + 1.00%1 500 70" Lumikuomna + 1.00"1 50 Tuulkuoma [alas)

“hdisielma 5 (MRT, Hetkellinen)
1.00"1.15"Omapaine + 1.001. 50" Lumikuomna + 1.00" 1.50"0.60 Tuuikuorma {yiSs)

“hdisielms 8 (MRT, Hedkellinen))
1.00"1.15"Omapaino + 1.001.50"0.70FLumikuomna + 1.00"1. 50 Tuulikuomma {yis)

“hdistelma 7 (MRT, Hetkellinan)
1.00"1.15"Omapaino + 1,001 50" Tuulkuoma (alas)

‘Yheiztalma & (MRT, Hetkellinen)
1.0071.15"Omapain + 1.00™ S0 Tudikuoma fyks)

Yheliztelma O (MRT, Hethellinen)
0.00°Omapaino + 1.00" S0 Tudkucma (yibs)

‘fheisteima 10 (MET, Pysyvd)
1.00°1. 15" Omapaina

‘Yhaist=ima 11 (MRT, Pysyvd)
0.80"Omapaino

“hdisteima 12 (KRT)
1.00*Omapaino

“hdisteima 13 (KRT)
1.00"Cmapaing + 1.00"Lumivuocmna

hdisteima 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 100 Tuulikuorma (alas)

Shu 3
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Finnwood 2.3 SR1 [2.4.017) @ Copyright 2012 Metsaliitto Osuushkunta, Metsa Wood

?

24 42016

Yhdistelma 15 (KRT)
1.00"Cmnapaino + 100070 Lumikuoma + 1.00 Tuwulikuoma (alas)

Yhdistelma 16 (KRT)
1.00"Omapaino + 1.00 Tuwulikuomna (yios)

Yhdisteima 17 (KRT)
1.00"Crnapaino + 1.00°0. 70 Lurnikuworma + 1.00" Tuulkuomna (yos)

MITOITUS:

Mitoiusstandand: EM 1885-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskaytibasie: 224 %

MITOITUSFARAMETRIT:

Tapumnarsja Wnetfin: L2040

Korchuskemoin, vasen ulcke: 200

Koméuskemoin, oikea uloke: 200

Murjahdus z-suuntaan: Le=1.00"L

Nurahdus. y-suuntaam Lo =400.00 mm

Kizpahdus tahuhdksests My (y-askeln surieen):
Kizpahdustukivili rmkenteen yidpusela: Lk = 40000 mm

Kiepahdustukivaii rakenteen alapuoiella: Lk2 = 600.00 mm

Left =Lk ja Le = Lk2 (Esim. kuommitus neutrasfiskssilakiepahdustukien kauta)
HUOM! Lk1 ta kiyietian, kun My>0 ja Lik2-ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkasteiu: Mitoitusars: Raja-arvor Haytidase "I Siainti =

Leikkaus (=) 503 kM 12.58 kM 40.0 % 1154 mm Yhdistelma 21, Keshkipiti

Veto: 040 kM BE.05 kM 0.8 % 1154 mm Yhdistelma 21, Keshkipitka

Purishs: D44 kM D3 T2RM 05 % 1154 mm Yhdistelma 21, Keshkipitkd

Tahartus (Myl 285 kNm 325 kMm E18% 1154 mm Yhdistelma 21, Keshkipitki
(imnan kiepahdustal 285 kNm 325 kNm 518% 1154 mm Yhdistelma 21, Keshkipita

Tamutus+veto: b.a2 1.00 24% 1154 mm Yhdistelma 21, Keshkipitka
{My=2.25 kNm, Mz=0.00 kNm, Ne=040 kN)

Tavutus+punsius D.z2 1.00 22% 115 mm Yhdistelma 21, Keskipitka
(My=2.65 kMNm, MMz=0.00 kMm, No=044 kM)

Tukipaine, tuki 1: BE3 kM 13.37 kM 20% 1154 rm Yhdistelma 211, Keskipitd

Tukipainekemoin = 2.03

Tukipaine, tuki 2: 1.51 kM B84 kM 7% 2680 rm Yhdistelma 21, Keskipita

Tukipainekemoin = 1.29

Vasen uloke, Winst 58mm —rmm 0D% Ormm Yhdistelma 151

Vasen uloks, Wnet fin: 8.7 mm 11.5mm 534% Omm Yhdistelma 15/1

jannevali 1, Winst 03 mm —rmm 00% 1530 mm Yhdistelma 151

jannevali 1, Wnet fin: 04 mm 7.5 mm 51% 1796 mm Yhdistelma 161

Shvu 4
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AERIARVOUEN KUCRMITUS YHDISTELMAT

‘Yhaisteima 21 (Keskipita):
1.15"Omapaing + 1 50" Lumikuomna

‘Yhoistelma 1501 -

1.00"Omapaing + 070 Lurnikuomns + 1.00 Tuuikuoma (alss)
‘Yhoistelma 161 -

1.00"Omapaino + 100 Tuikuomma jyids)

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiansoc Sijaint =
M mizze 058 kM 1154 mm
Vi ma 560 kM 1154 mm
My, ma 3,10 kMm 1154 mm

TUKIREAKTIOT:

Fx:

Tuki: MR Tmae MRTmir: KR Tma: KRTmin:
i 0u00 kM 0.00 kM 0.00 kM 0.00 kM
2z 018 kM 018 kM D12 kN A2 kM
FZ

Tuki: MRTma MRTminc FRTmac KHRTmin:
i 1101 kN 183 kM B.52 kM -1.18 kN
Z 1.57 kN D19 kN 1.07 kN D19 kN

- Tukipisteisiin syntyy nosteda, vamista anklkunond
- KRT tukireaktiot ovat vaim vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIM (OMINAISARVOTE

Kuomritustapaus: COrmapano

Tuki: FZ [kM]:

i 033

2 D0.25

Kuomritustapaus: Lurnikoucrma

Tuki: FZ [kN]:

1 B.18

2 n.a2

Kuomritustapaus: Tuulkucrma (alas)

Tuki: FX kNI FZ [kN]:
1 00D 148
pri 012 006
Kuomritustapaus: Tuulkucrma (ylas)

Liite 13 6(6)
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Tuki; F¥ k] FZ [kM]:
1; 0.00 142
2 012 0.06
HUOMIOT:

- EM 1825-1-1-=tandardin, sen tAydennysosan A1:2008 ja Suomen kansalisten fitteiden sekd
RIL 205-1-2008 -suunnitteluchjeen mukainen laskents
=WTT on tehniyt kolmannen osapuclen tarkistuksen ohjsimalle (WVTT-5-03837-12)
-MRT =Murtorajatia, KRT = Kay=imjatila
- ") Yhieisvaikutustarkasteiuissa W-uku tarkoittaa mitotusanon ja raja-anvon suhdetts,
i todelista kaytitastets
- Lifttyw3n alapuchsen rakentesn tukipainekestivyys tules tarkistaa enkseen
- Mipiuksessa & huomicida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yidspain
-\arihiely ja taipumatarkastelua ei iehda alle 200 mm piuisile ulokkeile
- Leikkausmuodonmuuios on mukana kiytbeiatlamioiuksessa
- Leikkausmuodonmuuios & ole mukana vomasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otetiu huomicon ominaisaneoissa kertoimila kh ja ki
- Suunnitiziian wlee kKinnittiaa huomicta ryds rekennedetaleihin ja vamistas,
ettei rakentsisin muodosty vesitaskua
- Kuomnitustiedoissa esietaan lumikucmnan ominasano katolla.
Tama on saatu keromala maassa oleva ominasiumilucma katon muotokertoimela

Laskelmissa ei ole huomiciu mkennusaikaisia kuomia eka kostieusolosuhteita. Mahdoliset rakennusaikaset
isatuennat on mitoRettava enksesn. Rakennuksen kokonsigaykistysta ja siti johtivia vaakawoimia e obe huomioiu.
Rakennecsan (pakki, pilar, laata) soveltuivuus kokonaisuuteen on padrakennesuunnitelijan arkistettava erkseen.

Finmwood-chjsimistola tehdyt laskelmat ja tulostest ovat voimassa vain chjsimistoon tallennetiujen Metsalito
Cruuskunta, Metsa Woodin tuctteiden kanssa. Mama tuotteet on tanitaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkesn
osapuolile seka vimnomaisile. Metslito Crsuuskunta, Metsa Wood tai sen tyEnyhiot eivat vastas k3ytajals tai
koimannelle csapudele muiden valmistajien tucSsists i niden kiytdstd Finmwood-chisimisioesa, chisgimiston
perusizella ndin tehdyist laskeimista ja tulosteista i kolmansien valmistsjien tuotieista tai niiden kaybsta
aiheutuneista virheisti, menetyksista tai vahingoista. MEiti ehioja =i 533 poistaa tulostsssta.




