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Taman opinndytetyon tavoitteena oli luoda ohje luovutusaineiston dokumentointiin ja
luovutuskansion tekemiseen. Lisaksi tavoitteena oli tehda tilaajayritys Louhintahiekka
oy:lle hankkeen luovutukseen kadytettdva mallikansio, jotta yrityksen luovutusaineistosta
saisi yhtendisen hankkeesta riippumatta.

Mallikansio seké tahan opinndytetyohon koottu ohje pohjautuu alalla vallitseviin vaati-
muksiin, suosituksiin ja asetuksiin, jotka on méaéritelty InfraRYL:ssa. Liséksi malli-
luovutuskansiossa on huomioitu tilaajien yleisimpié vaatimuksia laadun suhteen.

Opinnaytety® kertoo rakentamisen laadusta yleisesti seké esittelee yleisimpid laadun
madritelmid. Ty0 ottaa kantaa laadun raportointiin hankkeen aikana sek& esittelee laa-
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Itselleluovutus on olennainen osa hankkeen laadunvarmistusta. Itselleluovutus tarkoittaa
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taa tilaajalle. Nain varmistustaan siitd, etté tilaajalle voidaan luovuttaa virheeton hanke
aikataulun mukaisesti.
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ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu
Tampere University of Applied Sciences
Construction Engineering

Civil Engineering

HAVERINEN SAKU:
Quality Assurance and how to make a Handover Folder in earth construction

Bachelor's thesis 34 pages, appendices 8 pages
August 2017

The aim of this thesis was to create a guide to documenting the handover material and a
handover folder. In addition, the aim was to create a model of a handover folder for
Louhintahiekka oy in order to create coherent handover material on any given project.

The model folder and the guide included in this bachelor's thesis are based on the re-
quirements, recommendations and settings prevailing in the field that are defined in
InfraRYL. In addition, the model folder has taken into account the client’s most com-
mon requirements regarding quality.

The thesis describes the quality of construction in general and presents the most com-
mon quality definitions. The work will take stock of quality reporting during the project
and will present the most important methods of quality assurance.

Self-inspection is an integral part of project quality assurance. Self-inspection means
that every work step is checked for errors before the project can be handed over to the
client. This will ensure that the client receives a flawless project on schedule.

Key words: quality, handover. self-inspection, documentation
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena on kertoa yleisesti rakentamisen laadusta, laatujar-
jestelmistd sekd toimenpiteistd, joilla laatu varmistetaan ja dokumentoidaan. Laadun
merkityksestd nykypéivan rakentamisessa otetaan kantaa. Lisaksi kaydaan lapi itselle-

luovutusvaihe seké luovutuskansion sisalto.

Tyon tavoitteena on esitelld luovutuskansion sisaltd seka tehdd mallikansio vaylahank-
keelle. Tavoitteena on myo6s koota laadunvarmistustoimenpiteet sekd niiden dokumen-
toinnit ja vaatimukset yhdeksi tyoksi, jota voi kayttaa ohjeena urakan luovutusvaihees-

Sa.

Opinnaytetyon tavoitteena on saada tilaajayritykselle Louhintahiekka oy:lle yhtendinen
luovutuskansio ja laatuaineisto. Tyd pohjautuu vahvasti alalla vallitseviin maarayksiin

ja ohjeisiin.



2 RAKENTAMISEN LAATU

2.1 Laatu kasitteena

Laadun voi ymmartaa usealla eri tavalla. Kirjallisuudessa laatua maariteltaessé esiintyy
runsaasti eri nakdkulmia, mutta kaksi asiaa korostuu: asiakkaan tarpeiden tayttyminen ja

asetettuihin vaatimuksiin vertaaminen. (Kankainen, Junnonen 2001, 5.)

Laatu on mééritelty muun muassa asiakkaan tarpeiden tayttamiseksi, minimihavikiksi,
tuotteen tai palvelun ominaisuuksiksi, joilla se tayttadd asetetut vaatimukset ja arvoksi,
jonka asiakas saa tuotteesta tai palvelusta suhteessa hintaan. (Kankainen, Junnonen
2001, 5.)

Laatu on kasitteend hyvin monipuolinen. Jotta sit4 voitaisiin hallita yritystasolla, se on
purettava osiin. Talldin voidaan maaritelld, milla laadun osa-alueella yritys kilpailee.
Mikali laatua ei késittele pienissé osissa, voi yritys paétya vaariin toimenpiteisiin laadun
kehittamisessd. Tama johtaa usein resurssien tuhlaamiseen eiké saavuta haluttuja tulok-

sia. (Kankainen, Junnonen 2001, 6.)

ASIAKASKESKEINEN
tyytyvainen asiakas

VALMISTUSKESKEINEN

TUOTEKESKEINEN yhdenmukaisuus vaatimuksiin

suorituskyky

LAATU
/ | k\_\-\ ARVOKESKEINEN

YMPARISTOKESKEINEN parasta laatua halvimpaan hintaan
ympéristovaikutus

KILPAILUKESKEINEM
ei huonompaa kuin muillakaan

Kuva 1. Laadun eri ndk6kulmat (Kankainen, Junnonen 2001, 8.)



Laadun kuusi eri ndkokulmaa ovat valmistus-, tuote-, arvo-, kilpailu-, ympérist6- ja
asiakaskeskeinen laatu (kuva 1). Valmistuskeskeinen laatu korostaa yksiselitteisesti
annettuja ohjeita ja standardeja. Naméa ohjeet maarittelevat selkedsti, mikd kelpaa ja

mika ei. Perimmainen tavoite on nollavirhestandardi. (Kankainen, Junnonen 2001, 8.)

Tuotekeskeisen laadun tarkoitus on tuottaa laadukkaita tuotteita, joiden keskitssd on
suorituskyky, luotettavuus, huollettavuus ja kestdvyys. Tuotekeskeisen laadun takeena
on riittdva kontakti asiakkaaseen, silla muutoin saattaa syntya tuotteita, joita asiakas ei

halua tai tarvitse. (Kankainen, Junnonen 2001, 8.)

Arvokeskeisen laadun maéérittelee hinta-laatusuhde. Silla pyritddn saamaan parasta
mahdollista laatua halvimpaan hintaan. Néin ollen korkeatasoinenkaan tuote ei ole oike-
aa laatua, jos sen on suhteettoman kallis. Kilpailukeskeinen laatu eroaa arvokeskeisesta
laadusta siten, ettd asiakas vertailee kilpailevia tuotteita keskenddn, muodostaen siten

kasityksensa tuotteen arvosta. (Kankainen, Junnonen 2001, 8.)

Ymparistokeskeisen laadun madarittada se, kuinka paljon tuote ja sen valmistus vaikuttaa
ympéroivaan yhteiskuntaan tai luontoon. Ymparistokeskeiselle laadulle on méaaritelty
alaraja viranomaisten asettamilla maarayksilla ja standardeilla. (Kankainen, Junnonen
2001, 8.)

Asiakaskeskeinen laatu perustuu asiakkaan tarpeiden tayttdmiseen. Laadun maaritelma
on talléin subjektiivinen, silla laatu on asiakkaan ja tuotteen vélisessa suhteessa. Asia-
kaskeskeisen laadun tavoitteena on luoda asiakkaalle sopiva tuote, jotta asiakas kerta
toisensa jalkeen valitsee kyseisen tuotteen. Laadunmittarina ovat viime ké&dessé asiak-
kaiden valinnat, jotka realisoituvat yrityksen liikevaihtona. (Kankainen, Junnonen 2001,
8-9.)



2.2 Laatujarjestelma

2.2.1 Laatujarjestelman tarkoitus

Laatujérjestelmén tarkoitus on kuvata yrityksen yhteisid pelisaant6ja ja parhaita menet-
telytapoja. Laatujérjestelméssa kerrotaan myos miten mahdollisissa ongelmatilanteissa
toimitaan. Laatujarjestelmasta kaytetddn usein nimed toimintajarjestelméd, joka kuvaa

hyvin jarjestelmén luonnetta. (Kankainen, Junnonen 2001, 15.)

Laatujérjestelm& on luotu ensisijaisesti yrityksen sisdista johtamista varten. Keskeisia
periaatteita ovat yrityksen johdon madrittelemat arvot ja niista johdettu laatupolitiikka,
laatutyon organisointi seka koko organisaation kesken jaettu vastuu laatujéarjestelmén

kehittamisesta. (Kankainen, Junnonen 2001, 15.)

Laatujérjestelmille on olemassa standardeja, esimerkiksi ISO 9000 -standardit, jotka
ovat malleja laatujarjestelmén dokumentoinnille. Ndisséa standardeissa asetetaan laatu-
jarjestelmille vaatimuksia, jotka sanelevat milld tasolla jarjestelman ominaisuuksien
tulee véhintaan olla. Tama edellyttdd laatujérjestelmén kirjallista kuvaamista. Infrara-
kentamisessa kaytetyin sertifikaatti on Rakentamisen laatu RALA ry:n yllapitima RA-
LA-sertifikaatti. (Kankainen, Junnonen 2001, 16.)

2.2.2 Laatujarjestelman rakenne ja kehittdminen

Jokaisella organisaatiolla on oma laatujarjestelmansé, joten sen siséltd ja laajuus ovat
myos yksilollisid. Tavallisesti laatujarjestelma pitéé sisallaén laatukasikirjan, menettely-
ja toimintaohjeet seka viiteaineiston. Yksittdisille projekteille tehd&én laatusuunnitelma,

joka pohjautuu yrityksen laatujarjestelméan. (Kankainen, Junnonen 2001, 17.)

Laatukasikirjan tehtdva on kertoa asiakkaalle ja omalle organisaatiolle laatujohtamisen
tavoitteet ja siséltd. Laatukasikirja osoittaa myds, kuinka laatujarjestelmén eri osat sopi-
vat yhteen. Hyvé laatukésikirja vakuuttaa asiakkaat yrityksen laaduntuottokyvysté ja

antaa tuen tyon tekemiseen Kkriittisissé tyovaiheissa. (Kankainen, Junnonen 2001, 17.)
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Menettelyohjeet koskevat lahinna prosessiin osallistujia. Ne kertovat kuka tekee, mité ja
milloin. Menettelyohjeita tdydentévat toimintaohjeet, jotka muodostavat yrityksen laatu-
jarjestelman padosan. Toimintaohjeiden térkein tehtdva on yll&pitaa ja kehittdd suunni-
teltua laatua. Toimintaohjeet mahdollistavat set, ettei samankaltaisten tehtdvien suorit-

tamista tarvitse suunnitella joka kerta uudelleen. (Kankainen, Junnonen 2001, 18.)

Menettelyohjeita tarkentaa myos viiteaineisto, joka sisaltdd muun muassa toimintaan
vaikuttavia lakeja, asetuksia ja yrityksen sisdisia ohjeita. Viiteaineisto koostuu sisdisesta
ja ulkoisesta viiteaineistosta. Sisdiseen viiteaineistoon kuuluvat muun muassa tyohon
liittyvéat tekniset ohjeet, laadunvarmistukseen ja valvontaan tarkoitetut mallit, yrityskoh-
taiset rekisterit sek& laatutiedostot. Ulkoiseen viiteaineistoon kuuluvat lait, maaraykset

ja ammattikirjallisuus. (Kankainen, Junnonen 2001, 18.)

Laatujérjestelmén kehittdminen ei péaty koskaan. Saavutettua tasoa tulee yllapitaa tar-
kastamalla jarjestelmaa systemaattisesti, eli suorittamalla siséistd auditointia. N&in saa-
daan varmuus siitd, ettd tuotteet ja palvelut saadaan synnytettyé toimintaohjeen mukai-
sesti. Auditoinnin avulla tunnistetaan kehittamistarpeet, sekéa kaytantojen ja toimintaoh-
jeiden véliset poikkeamat. Samassa yhteydessé pystytddn korjaamaan havaitut ongel-
mat. Sisdisen auditoinnin kautta voidaan myos etsid ja hyddyntad uusia mahdollisuuksia

parantaa laatua ja laatujarjestelmaa. (Kankainen, Junnonen 2001, 19.)

Mikali auditoinnin yhteydessa havaitaan ongelmia tai poikkeamia, ensimmaéisend lahde-
taan selvittdmaan, ovatko toimintaohjeet tarkoituksenmukaisia ja jarkevid. Mikéli sdan-
not ovat jarkevid, mutta niitd ei noudateta, tulee panostaa saantéjen ymmarrettavyyteen

ja tarvittaessa henkiloston valmennukseen. (Kankainen, Junnonen 2001, 19.)
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3 LUOVUTUSVAIHE

3.1 ltselleluovutus

Ennen kuin hanke luovutetaan tilaajalle, taytyy urakoitsijan luovuttaa se itselleen. Tdma
tarkoittaa sitd, ettd jokainen tyOvaihe kdyd&an l&pi virheiden tai puutteiden varalta. Itsel-
leluovutuksen tarkoitus on varmistaa, ettd urakka on luovutettavissa tilaajalle virheet-

toména (Kankainen, Junnonen 2001, 58).

Monilla yrityksilla on olemassa valmiita tarkistuslomakkeita (kuva 2) helpottamaan
itselleluovutusta. Tarkistuksen tekee joko tydntekija tai tydnjohtaja, ja ne tehdaan tyo-
kohteittain. (Kankainen, Junnonen 2001, 58.)

% MAANRAKENNUSLIKE PROJEKTIN ITSELLELUOVUTUS
Tuotantatie 1, 04300 Tuusula
p. (09) 274 5060 fax. (09) 2745 0620
Frojekti, urakkaosa Laatiia
Tilagia Puvm.
3000 201x
SOPIMUSASIAT
Varmistettava asia 0K | Ei: havaittu puute Toimenpide ja ajankohta Vastuuhenkild | Tehty

Arvonmuutokset, sakot ja sankdiot

Selvityz urakka-zikaan ja
valitavoitieisiin tehdyista varauksista
tai tulleista muutoksista
Rakennuzajan ja takuuajan vakuus

Kirjallinen selvitys lisgvaatimuksista
perusteluineen ja laskelmineen
Reklamaatioasiciden loppuun
kasittaly

Laskutustilanne (saadut, zaatavat,
lis&- ja muutostydt, epdsehnyydet)
Warmistettu asiakkaan kanssa, mitka
asiat vaativat isazelvityksia
“Warmistettu takuuajan toiminta ja
vastuuhenkildt

Lup#en, viranomaisten tms.
edellyttamat seurantavelvoittest
Tarvittavat katselmukzet tehty

LAADUNVARMISTUS JA LUOVUTUSDOKUMENTAATIO

Varmistettava asia OK | Ei: havaittu puute Toimenpide ja ajankchta Vastuuhenkild | Tehty

Tyd- ja laatusuunnitelmien mukaiset
testaukset ja mittaukset tehty

Laatudokumentit laadittu tyo- ja
laatusuunnitelmien mukaisesti

Rakenteisiin jaavista pysyvista
poikkeamista raportoitu asiakasta
Poikkeamien aiheuttamat toimen-
piteet’korjaus asiakkaan hyvaksymia
hateriaalitoimitusten
laatudokumentit ja takuutodistukset
Projektin toiminta- ja laatukansiot
paivitetty sopimukzen edellyttamaksi
luovutusaineistoksi

Maastotarkastus tehty, mahdollisest
havaitut puuttest sovithu

Kuva 2. Tarkistuslista itselleluovutusta varten.
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3.2 Luovutusprosessi

Luovutusprosessin rajaaminen ja maérittely on haastavaa, silla eri yritykset tarkastelevat
luovutusta eri tavalla. Osa katsoo luovutusprosessin alkavan tilaajan ja urakoitsijan véli-
sestd tapaamisesta ja paattyvan urakan luovuttamiseen, kun taas joku toinen voi nahda
luovutuksen alkavan aloituspalaverista ja paattyvan takuuajan jalkeen. (Koski 2004,
17.)

Luovutus ei ole yksittdinen tapahtuma, vaan useasta osatehtdvasta muodostuva prosessi.
Urakoitsijan tulee suorittaa laadunvalvontaa jokaisesta osatehtivasta ja tyOvaiheesta.
Erilaisia laadunvalvonnan tyokaluja ovat muun muassa mittaukset, tarkastukset sekéa
katselmukset. Naisté toimenpiteista laaditaan dokumentit, jotka esitetdén urakkaa luovu-

tettaessa tilaajalle. (Kankainen, Junnonen 2001, 47.)

Laadunvalvonnan raportoinnissa tulee pyrkia siihen, ettd laaturaportointia tehddan koko
tyon ajan ja raportoinnin maara jakautuu tasaisesti koko hankkeen ajalle (kuva 3). (Tie-
hallinto 2009, 11.)

Raportoinnin Raportoinnin
nykytila tavoitetila
__— Loppuraporteinti
3 S
L A T Rakennustyst paattyvat
2
E 4
o - Osaraportointi
= -
. :
@ 1
j‘é — ——— Pikaraportointi
[ =
I
Rakennustyét alkavat

Kuva 3. Raportoinnin jakaminen koko hankkeen ajalle. (Tiehallinto 2009, 11.)
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4 LUOVUTUSKANSIO

4.1 Luovutuskansion sisalto

Urakoitsija tekee maarakennustdista kansion, johon siséllytetddn hankkeen laatudoku-
mentit. Laatukansion sisélto tulee olla loogisesti esitetty rakenneosittain jarjestyksessa
pohjanvahvistustoista paallystystéihin. Kansion siséllysluettelo voi olla esimerkiksi
InfraRYL:n nimikkeiston mukainen. Maarakennusurakan laatukansioon kerataan tyon
aikana tehtdvéat laatumittaukset ja niistd jaavat dokumentit. Naitd dokumentteja ovat
muun muassa esi- ja pikaraportointimateriaalit, osaraportit, poikkeamaraportit, tiedot
kaytetyistd menetelmistd, kdytetty kalusto, materiaalit, niiden ominaisuudet seké tuot-
teiden tiedot, kelpoisuusraportit, tydtapatarkkailupdytakirjat, katselmuspoytékirjat, tar-
kemittaukset, mittausraportit ja mittauspoytékirjat seké tarkepiirustukset (kuva 4). (Tie-
hallinto 2009, 17.)

Laatu tulee raportoida rakennustyon aikana esi- ja pikaraportointina, seka osaraportoin-
tina sitd mukaa kun osuuksia valmistuu. Osaraportti pitaa sisallaan yhteenvedon kohteen
mittauksista seka paatelmat. Loppuraporttiin on koottu hyvéksytyt osaraportit ja niista
tehdyt yhteenvedot. (Tiehallinto 2009, 22.)

Loppuraportti Laatukansio ja / tai laatutietokanta
| C C C
I [ Rak.suun. Tyd-ja Muutokse
| |- laatusuun. [ H
I . _-— L_—
I - [ - L -
Rakennusosan 1
laatuyhteenveto Materiaalit Kalusto
Osaraportit . . .
Esi- Pika- Osa-
raportit | raportit | raportit ||

. — _— L__—

Pyt Mittaukset
- - kirjat
Osaraportcimattomien L s i iy
rakennusosien laatuyhteenveto L — _-— L_—

Pallysrakenteen

jne
laatuyhteenveto !

--._.—r/r'-.—-_ -—-—._./’F-_ J_

Takuuajan raportointi

| Toteuturmakuvat

Kuva 4. Laatukansion sisaltd. (Tiehallinto 2009, 22.)
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4.2 Esiraportointi

Urakoitsijan on lahetettdva tietyistad rakennusosista tyo- laatu- ja rakennussuunnitelma
sekd tiedot kéytettdvistd materiaaleista tilaajalle ennen tyon aloitusta. Esiraportoinnilla
varmistetaan tarkeiden rakennusosien asianmukainen taso. Esiraportoinnilla véltetdan
virheet, jotka saattavat myohemmin edellyttda jopa rakenteen purkamista. (Tiehallinto
2009, 18.)

Esiraportoitavia rakennusosia ovat:
- poistettava, siirrettdva ja suojattava kasvillisuus
- pilaantuneet maat
- paaluperustukset
- paaluhattu- ja paalulaattarakenteet
- pudotustiivistetyt maarakenteet
- stabiloidut rakenteet
- lujitetut maarakenteet
- bentoniittimattorakenteet
- rumpurakenteet
- maaleikkaukset
- massanvaihtorakenteet
- ylipenkereet
- suodatinrakenteet
- kaiteet
- pysyvat liikenteenohjauslaitteet
- tyOnaikaiset liikennejarjestelyt
- meluvallit. (Tiehallinto 2009, 18)

4.3 Pikaraportointi

Pikaraportointi tehdain padasiassa niisté rakenteista, joilla on merkittdva vaikutus lop-

pulaatuun ja joita on vaikea korjata tyon tekemisen jalkeen. Normaalisti urakoitsija ra-
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portoi niista valokuvilla tai muutamalla sanalla kolmen péivan valein, mikali rakennus-

osakohteisissa laatuvaatimuksissa ei ole toisin méératty. (Tiehallinto 2009, 19.)

Pikaraportointia vaativia rakennusosia ovat:
- paalulaatta
- pohjavesisuojaus
- pohjamaan tasalaatuisuus routivalla maalla
- irtilouhintasyvyys suoto-ojassa
- esikuormitusrakenteet ennen ylipenkereen poistamista
- jakavan kerroksen ja kiilauskerroksen kunto ennen kantavan kerroksen tekemisté
- paéallystystyot
- pylvésperustusten ympérystaytot
- maakaapelit
- suojattava kasvillisuus. (Tiehallinto 2009, 19)

4.4 Osaraportit

Rakennusosan valmistuessa urakoitsija tekee ja hyvéksyttédd vaaditut mittaukset. Taman
jalkeen urakoitsija voi antaa rakennusosasta osaraportin. Myds keskeneraisia rakennus-
osia voidaan raportoida, jos keskenerdiset kohdat ovat vahaisia ja ne on ilmoitettu sel-
vasti raportissa. Osaraportit ovat taulukkomuotoisia yhteenvetoja (taulukko 1), joista
nakee méaaratyt tiedot. (Tiehallinto 2009, 20.)

TAULUKKO 1. Osaraportista helposti luettavat tiedot.

Raportoinnin

tunnistetiedot Rakenteen ominaisuudet osuuksittain Tulokset
Raportoinnin
kohde Linkki tai viittaus valokuviin Johtopdaatokset
Vastaavan
henkilon nimi Raportoinnin piirissa olevat tulokset Laatuvaatimusten tayttyminen
Raportin pai-
vamaara Onko mittaukset tehty normaalista poikkeavasti | Mahdolliset arvonmuutokset

Rakenteiden uusimiset tai
keskeneraisyys
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Osaraporttien raportointi tulee tehdd tasaisesti urakan aikana, eika niiden tekeminen
keskity urakan loppuun. Padosa loppuraportista koostuu eri rakennusosien osaraporteis-
ta. Lisaksi urakoitsija pitdd antamistaan osaraporteista taulukkoa, johon tilaajan edusta-

jalla on jatkuva katseluoikeus. (Tiehallinto 2009, 21.)

45 Loppuraportti

Loppuraportti tarkoittaa kaytanndssa tilaajalle luovutettavaa valmiin tyon laaturaporttia,
johon urakoitsija kokoaa osaraportit. Lisdksi loppuraporttiin sisallytetddn mittaustiedot
rakennusosista, jotka eivat kuulu osaraporttien piiriin. Loppuraportissa esitetdan raken-
nusosan rakenteen kelpoisuus, mittausten kattavuus seké poikkeamat. Loppuraportissa
on esitettava viittaus esimerkiksi tydnaikaiseen laatukansioon tai laatutietokantaan, jotta

annetut tiedot voidaan jaljittaa. (Tiehallinto 2009, 21.)

Loppuraportti suositellaan laadittavaksi esimerkiksi InfraRYL:n siséllysluetteloa hyvak-
si kayttaen, jotta se on selkeé ja johdonmukainen. Loppuraporttiin laitetaan sisallysluet-
telo seka paaluvaliluettelo. Nailla tulee osoittaa, etta tilaaja on hyvéaksynyt kaikki osara-
portit ja k&sitellyt mahdolliset poikkeamat ja arvonmuutokset. (Tiehallinto 2009, 21.)
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5 LAADUNVARMISTUKSESSA KAYTETYT KESKEISIMMAT MENETEL-

MAT

5.1 Pudotuspainokoe

Pudotuspainolaite, eli Loadman, on kevyt kannettava putkimainen laite, joka mittaa

maan painumaa laitteen sisdlla olevan painon pudottamisen avulla (kuvat 5 & 6).

Loadmanin perusideana on mitata rakennettavan kerroksen tiiviytta ja E-moduulia.

Kuva 5. Loadman

Kuva 6. Loadman —laitteen néytto ja ohjainpainikkeet.
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Loadman soveltuu parhaiten esimerkiksi asennusalustojen ja putkiarinoiden mittaami-
seen. Sit4 ei sen sijaan voi k&yttd4 katu- tai tierakenteiden kokonaiskantavuuden mit-

taamiseen.

Laite ilmoittaa rakenteen E-moduuliluvun ja painuman naytolla jokaisen pudotuskerran
jalkeen. Laitteen paino pudotetaan neljastd kahdeksaan kertaan, ja jokaisen pudotuksen
jalkeinen E-moduuliluku kirjataan mittapoytékirjaan (liite 3). Naiden lukujen keskinéis-
td E2/E1 -suhdetta seuraamalla saadaan selville rakenteen tiiviyssuhde. InfraRYL
(2010, 271-277) méaarittelee asennusalustan pienimmaksi sallituksi tiiviyssuhteeksi 2,9
ja alkutaytoissa 2,5. Asennusalustan tiiviyssuhde todetaan 20 metrin valein, kuitenkin
vahintdan yksi mittaus jokaista tyokohdetta kohti.

5.2 Levykuormituskoe

Levykuormituskokeessa asetetaan pyored levy maan pinnalle ja kuormitetaan maata
tunkkaamalla portaittain kasvatettavalla voimalla (kuva 7). Vastapainona kéytetdédn
normaalisti suurta konetta, esimerkiksi valssijyréa tai kaivinkonetta. Levyn painumaa
seurataan mittakellosta. Painuma ja siihen tarvittava voima kirjataan ylos, jonka jalkeen
voima poistetaan ja koe toistetaan (kuva 7). Toiston jalkeen kantavuusarvoja vertaamal-

la saadaan kantavuusaste E2/E1, josta voidaan paatella rakenteen tiiviyssuhde.

Kuva 7. Levykuormituskokeeseen tarvittavaa kalustoa.
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Kokeen tuloksista kootaan poytékirja (liite 4), josta ilmenee molempien kuormituskerto-
jen kantavuudet sek& niiden valinen suhde. InfraRYL (2010, 526) madrittelee vaaditut
kantavuudet paallysteen paalta seuraavasti:

- Katuluokka 1: 500 MN/m?

- Katuluokka 2: 420 MN/m?

- Katuluokka 3: 350 MN/m?

- Katuluokka 4: 250 MN/m?

- Katuluokka 5: 200 MN/m?

- Katuluokka 6: 175 MN/m?

Rakennekerroksille ei ole erikseen méaritelty kantavuusvaatimuksia, vaan katuluokituk-
siin perustuvia suosituksia ja tavoitekantavuuksia. Tiiviyssuhde E2/E1 on kuitenkin
maaratty kantavuuden mukaan. Levykuormituskoe mitataan 100 metrin vélein kultakin

ajoradalta.

5.3 Viemarikuvaukset

Jokainen asennettu hulevesi- ja jatevesiviemadri tulee kuvata asennuksen jalkeen toimi-
vuuden varmistamiseksi. Viemarissa kulkevalla kameralla tarkistetaan (kuva 8), ettei
putken sisalla ole irtoroskaa, halkeamia, tai muitakaan putken toimintaan vaikuttavia
tekijoitd. Kamera my6s mittaa putken kaltevuutta, jonka perusteella voidaan piirtad ku-
vaaja viemdrin kaltevuudesta ja sen poikkeamista (kuva 9).

Kuva 8. Vieméarikameran ndkyma.
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Viemarikuvauksissa havaittujen puutteiden perusteella arvioidaan jatkotoimenpiteet
vaaditun laadun saavuttamiseksi. Pahimmassa tapauksessa tdmé voi tarkoittaa putken

asentamista uudelleen.

Sijanti: Katu: Naistenlahti PWM.: 27.3.2017 Tarkkailija: Lehtinen
=
250 | 246
Korkeus 0,22 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Kallistuma {%a)
0,19 Mitattu; -2.25 B
Tarpeellinen: -0,45
F-Painuma
N 1 ]
ABCD
Laskettu korkeus
o Putki

Luokka G
Ulkona B
.

Kaivovalin pituus; 4, Ulkona C

0,13 I I I I 1 | L e | I I 1 1 | I I I I *
54 51 49 46 44 42 39 37 34 3z 289 27 25 ZZ2 20 17 15 1.2 10 07 05 Paikka
1:25
Putken muoto: Py&red  Putken korkeus: 200,00 Putken leveys: 0,00 Fi Pain. summa F-putki Putki_luckka
Luakka A: Luokka B: Luokka C: 0,075 1 ]

Rantatunnell  Sivu: 2

Kuva 9. Viemérikuvauksen kaltevuuden kuvaaja.

Viemarikuvauksista koostetaan PDF-tiedosto (liite 5), josta kdy ilmi kuvattu kaivovali,
siihen liittyvét tiedot seké havaitut puutteet. PDF-tiedoston liséksi tilaajalle luovutetaan

kuvauksista syntyva videotiedosto jokaisesta kaivovélista.

5.4 Tarkemittaukset

Valmiiden tayttorakenteiden ja leikkauspohjien tasot varmistetaan ottamalla niisté tar-
kemittaukset, eli toteumapisteet. Pisteet todennetaan takymetrin avulla 20 metrin valein
tai rakenteen muutoskohdissa, esimerkiksi taitteissa. Havainnot tallennetaan ja niiden
perusteella tehd&én toteumapiirustukset. Tarkkeet ja toteumapiirustukset luovutetaan

tilaajalle luovutuskansiossa.
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Tarkemittaus suoritetaan rakennekerroksissa poikkisuunnassa rakenteen kummaltakin
reunalta seka keskeltd. Tarkemittaukset tehdadn kaikille rakennekerroksille, leikkaus-
pohjille seka asennetuille putkille, kaivoille sek& muille laitteille. Viemareiden osalta
tarkemittaus tehddén putken vesijuoksusta, kun taas vesi- ja séhkdjohtojen havainnot

tallennetaan putken paalta.

5.5 Muut menetelméat

Muita laadunvarmistuksessa kéytettyja menetelmid ovat muun muassa valokuvat, kat-
selmukset, materiaalitodistukset kdytetyistd osista ja materiaaleista, sek& tydmaapaiva-

Kirja.

Valokuvia suositellaan otettavaksi jokaisesta tyovaiheesta. Moni tilaaja jopa vaatii luo-
vutusaineistoonsa valokuvia rakenteista ja tyomenetelmistd. Riitatilanteenkin pystyy

usein ratkaisemaan valokuvan avulla.

Rakennusosien ulkopuolisen laadun, kuten asennettujen laitteiden kunto, oikeat kaivo-
jen kansistot, ovatko asennetut laitteet suorassa, sekd muut ulkonaélliset seikat todenne-
taan katselmuksilla. Kohteet tulee katselmoida rakentamisvaiheessa, itselleluovutuksen

aikana seka tilaajan kanssa urakkaa luovutettaessa.

Urakoitsija pitdd hankkeesta tyémaapéivékirjaa (liite 6), johon kirjataan kaikki tydmaan
asiat. Paivékirjaan Kirjataan henkiloston ja kaluston maara, aloitetut, kdynnissa olevat

sekd toteutuneet tydvaiheet seka poikkeamat.
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6 LUOVUTUSKANSIOMALLI LOUHINTAHIEKALLE

6.1 Tarve mallikansiolle

Osa tata opinndytetyota oli luoda mallikansio tilaajayritykselle Louhintahiekka oy:lle,
jotta urakan luovutuksesta saataisiin yhtendinen prosessi tydmaasta riippumatta. Malli-
kansio rajattiin vayldhankkeisiin, silla samaa laatukansiota ei voi kayttada sellaisenaan

talonrakentamisessa.

Louhintahiekalla oli olemassa jonkinlainen valmis malli (kuva 10) luovutusaineistoa

varten, mutta se ei ollut yleistynyt tydmaille kayttoon.

14, Luowvutus
[4.1. Luovutusasiakirjat (itselle luowvutus)
14.2, Laatu- ja laadunvarmistussuunnitelmat
14.3. Laatudckumentit
[14.4, Poikkeamaraportit
14.5, Materiaalitodistukset
145, Tarkkeet
14.7. Tarkastuskortit ja kuvat
I4.8, CD

Kuva 10. Louhintahiekan aiempi luovutuskansiomalli.

Jokaisella tyomaalla on jouduttu tekemaan luovutuskansio alusta loppuun ilman valmis-
ta mallia, jolloin erilaisia versioita on yhta paljon kuin kansioiden tekijoitédkin. Nain

ollen luovutusaineisto vaihtelee suuresti tyomaiden valilla.

6.2 Mallikansion rakenne

Luovutuskansion rakenteeksi suositellaan kaytettdvan InfraRYL:n siséllysluetteloa,
mutta sen todettiin k&yvén liian raskaaksi tahén kyseiseen ty6hon. Tydémaalla luovutus-
kansion luomisesta vastuussa oleva henkil® olisi joutunut muokkaamaan kansiota liikaa,

jotta siité olisi saatu raataloitya tydmaalle sopiva.
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Kansiosta on pyritty tekemdin mahdollisimman yksinkertainen ja kevytrakenteinen
(kuva 11), jotta sen kaytto tyOaikaisessa dokumentoinnissa sekad luovutusvaiheessa olisi

helppoa.

, LUOVUTUSKAMSIO MALLT
| Itselleluowutus
. Kokoukset
. Tydvaiheilmoitukset
. Laatudeokumentit
. Kalibrointitodistukset
. Kantavuuskokeet
. Levykuormituskokeet
. Loadrman
| Kayttd- ja huolto-ohjest
. Materiaalitodistukset
. Painekoepoytikirjat
| Poikkeamaraportit
. Reklamaatiot
. Tarkemittaukset
. Toteumapiirustukset
| TydGmaapdivikina
, Valokuwvat
. Viemdrikuvaukset
. Sopimukset
, Tilaajavastuu
. Verottaja
. Suunnitelmat
, Tekniset tyGsuunnitelmat
| Tydohjeet
. Turvallisuus
. Kayttdanottotarkastukset
, MVR
. Perehdytykset, henkilglistaukset
. Tygturvallisuussuunnitelma
. Viranomaisasiat
. Iimoitukset
. Luvat
| Padtokset

. ¥Ympdristd

Kuva 11. Malliluovutuskansion sisaltd
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Kansioon on koottu my6s mallikappaleet tarvittavista dokumenteista ja lomakkeista,

esimerkiksi tyontekijan perehdytyslomake (liite 1), poikkeamaraportin pohja (liite 2),

itselleluovutuksen tarkastuslista (liite 7), tai loadman-kokeen poytékirja (liite 3.)

Lisaksi osa dokumenteista paivitettiin kayttajalle ystavallisemmiksi. Esimerkiksi

Loadman-kokeen poytakirjan (kuva 12) ulkonakd paivittyi edeltdjdénsa selkedmmaksi.

(liite 3).

WAKHRAKEMKUSLIKE

g LOVTARERRA O

Loadman
Mittausraportti

Rakennuskohde:

Tyonumero:

Pvm.

E2 min.

(mmz] |E21TE1. <

Koepaikka:

Mro./ Paal

Kerros:

Maalaji:

Pudotus E1.
kerta.

E2.

E2/E1.

Huom!

e N Ll ol P e

=
=

Kolmen viimeisen mittauksen keskiarvo

E2: ?#JAKG,J'D'.

Kolmen viimeisen mittauksen keskiarvo

E2/E1: #IAKO/0!

Mittauksen suoritti:

Kuva 12. Vanha Loadman-kokeen pdytakirja.

Pwim:
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6.3 TyoOn eteneminen

Kansiorakennetta mietittdessd kokeiltiin erilaisia kansiomalleja, mukaan lukien Infra-
RYL:n siséllysluettelon kaltaista ratkaisua. Tyon rajaaminen koitui kuitenkin todella
hankalaksi, ja mallikansio paisui &kkia liian suureksi, jotta sita olisi voitu helposti kéyt-
taa milla tahansa tydomaalla. Lopulliseen rakenneratkaisuun paéadyttiin, koska mallikan-
siosta haluttiin tehd4d mahdollisimman kevytrakenteinen ja suoraviivainen. Talloin kan-

sion muokkaaminen ja kayttdonotto on tydmaalla mahdollisimman vaivatonta.

Mallikansiota péastiin kokeilemaan laatudokumenttien osalta vain Tampereen Ranta-
tunnelitydmaalla, sill& Louhintahiekka toimi kohteessa aliurakoitsijana yksikkéhinnoin.
Luovutusaineistoksi tilaaja vaati levykuormituskokeet jakavan kerroksen paélta, load-
man-kokeet kaikista asennusalustoista seka alku- ja lopputaytoista ja viemarikuvaukset
kaikista asennetuista viemadriputkista. Lisdksi luovutusaineistoon tuli liittdd pai-
nekoepoytékirjat tehdyista paineviemareiden painekokeista. Lemminké&inen oy vastasi

tarkemittauksista, eika niita tarvinnut liittda luovutuskansioon.

Tyo6ta vaikeutti se, ettd usean vuoden kestavélla tyomaalla oli ollut useampi laatuaineis-
toa dokumentoiva tyonjohtaja, joilla oli kaikilla oma tyyli kasata ja dokumentoida luo-
vutusaineistoa. Aineiston muokkaaminen yhtendiseksi luovutuskansioksi oli haastavaa
ja aikaa vievéda. Laatuaineiston dokumentoinnissa pitdisi pyrkid raportoimaan valitto-

masti hankkeen aikana, eika jattdmaan raportointia urakan loppuun.
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7 POHDINTA

Urakan luovutus on olennainen osa rakennushanketta. Hyvélla laadunvarmistuksella
voidaan varmistua siitd, ettd tilaaja saa virheettoman tuotteen sovitussa aikataulussa.
Nykyaan monilla rakennushankkeilla luovutuskansion tekeminen ja tarvittavat raportit
jaavat usein viimeisiksi toiksi aivan urakan loppuvaiheessa. Jos laatuaineiston kasaa
valittémasti ja raporttien tekeminen jaksotetaan tasaisesti koko urakan ajalle, urakan
luovutus helpottuu huomattavasti. On myos suositeltavaa, ettd sama henkil6 vastaa laa-

tu- ja luovutusaineiston kerddmisesta koko hankkeen ajan.

Tyon tavoitteena oli tehostaa Louhintahiekka oy:n urakoiden luovutusta tekemalla luo-
vutusaineistolle mallikansio. Siihen on koottu tarvittava aineisto yleisimmille vayla-
hankkeille. Kansio on helppo ottaa kayttoon tydmaille mahdollisimman pienilla muok-

kauksilla.

Mallikansio ei ole valmis kéytettdvaksi sellaisenaan, silla harvalla tydmaalla tarvitsee
kaikkia kansioon luotuja tiedostoja ja kansioita. Se on kuitenkin hyva tyokalu tydmaalla
laatuaineiston kasaamisesta vastuussa olevalle henkildlle, silld kansiossa on annettu

ohjeet ja valmis pohja, mita luovutusaineistoon tulee kasata.

Suurimpana haasteena luovutusaineiston luomisessa on aineiston rajaaminen. Kansion
sisélto sekd dokumenttien sijoittaminen eri kansioihin ei aina ole taysin yksiselitteist,

vaan ratkaisevaa on tyon luonne ja kokonaiskuva.

Taman opinndytetyon yhteydessa tehtyd mallikansiota ei paasty opinnaytetyon tekemi-
sen aikana kokeilemaan kokonaisuudessaan kdytannossd, joten sen toimivuus seka

yleistyminen tyomailla j&& vield nahtavaksi.
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Liite 1. Tyontekijan perehdytyslomake 1/2

. . ; . INFRA

TYONTEKIJAN PEREHDYTTAMINEN [ TYOMAA @

FEREHDYTETTAVA Ammattitahtivs EKodemaus
rakenrusydisd v}

THEIRANT AL,

TYOMAASURAKKA

SELVITETTAVAT ASIAT HLMOMIOITAVAA

1. Henkilttumniste

Kuvallinen henkilatunniste

- tyantekijam wakokuva, nimi ja seronumeno sekd tyinantajan nimi
Yerpnumeran relkdsterind

2. Tydmaaorganizaatio
Toteutusorganisaatio; rakennuliaja, padtetesutiaja, mueut urakodtsijst

TyDmaikan {yrityksen ja tyomaan) tyosuajeluorganisaatio
Yrityksen turvallispasainei 1o, oimintaohjeet

Tyterseyshualto

3. Rakennuskohde
Rakennuskohteen/tydmaan furakan esithaly

Urakan aikataulu ja krittiset tydvaiheet

Toteuttamissuunnitelmat ja tyimaan jirestelypiiras/aluesuunnitelma
Tiduirvalbs s aseakingn |Bpkdyrmirgn

Tyen riskitarkastelu tyalajikobtaisest

Tyiemaatilar; oimista, sosiaalitilan, varastat

TyGenaan jarjestys ja siisteys {jokaizen vebolliswus)

4. Koneet, laittest ja materiaalit
Kdylemivin koreel, vaara-aluset

Fienkalusta, kiyttaohjeet
Kdyttihnatia- jo vikkotarkastukset, plivitthinen valvorta

Vaaralliset aireet, kEytbatusvallisuus

5. Liilkenne
Tyimaakikenne

Kuljetukset

. Suajaukiet ja suunnitelmat
Tydmaan sahkbasennukset, walastus, jobtojen suajaus

Futoamissuojaukset, telnest, ulkutie ja niden unnossapito
Henkikikohtaiser sucjaimet, knytiivelallisuus

Kamvantoturallizuus

7. Onnettomuustilantest

O0|0000 |00 |0000 |0o0000ddo|oooo oo

Erlapuvalmius

INFRA ry 2013
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Falaturvallisuus, sammutuskalusta, tulityit

B. Muut asiat
Tilbemaakienas
Tyentekijan velvollisuus iimoittaa puuttest, viat @ vaaratiantees

esimiehelle
Talld tygmaalla entyisa

Y mparisttasiat

oooogo|Og

Uudet tytintekijat: perehdylys Louhintahiekkaan

ALLEKIRIOITUKSET
Parsdmaddrd Tyantekijd (perchdytettasd) Perchdyttag

Henkilén koulutus- ja patevyystiedot

Turvailisuuskoulutus

%

Voimossmaloaite

Tyotursallisuuskortti

Tieturva 1

Tieturva I

Tulityokortti

KattotulitySkortti

Turva [AHK)

Laituri (RHE]

T-Mies [RHK)

Oojoojo|0jo|o|jo|0Oo

Liikenteenchjzaja

Mt plitevyypdet Vaimossealoaike

S

O

Panostaja

O

Torninosturin kuljettaja

Ersimpu Sworitetiu Vaimgzipaloaika

Hataansiapu

EAL

O oo

EAZ

Muw kawlutus Suoribetty Vaimassealoaika

Tydsucjeluvaltuutettu

Oojo|a
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Liite 2. Poikkeamaraportin pohja
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Liite 3. Loadman—kokeen pdytakirja

MAANRAKENNUSLIIKE
% LOUHINTAHIEKKA 0Y
Tuotantotie 1, 04300 Tuusula

p. (09) 274 5060 fax (09) 2745 0620

30

LOADMAN PUDOTUSPAINOLAITTEEN MITTAUSTULOSTEN YHTEENVETO

Tydkohde Tallennenro -
kohteella
Tutkittava rakenne Tutk. pvm.
Mittauksen
suorittaja
Rakennemateriaali
Laatuvaatimukset Tiiveys E2/E1 KantawusE Mpa
Mittauspaikka Pohjamaalalusrakenne
Pohjalevy 132mm []  300mm
Mittaus nro EMpa E2/E1 Mittauspaikan tiivistysmenetelma
1 tarylatka 450 kg ajokerrat | 6
2 #JAKO/!
3 #JAKO/! MITTAUKSEN TULOS
4 #JAKO/! E-moduli #JAKO/0! MPa
Bt
5 #JAKO/! Tiiveys E2/E1 #JAKOIDI
6 #JAKOID! Huomautukset/loppupéatelma:
7 #JAKO/!
8 #JAKO/!




Liite 4. Levykuormituskokeen poytakirja

31

PISTE NRO: 1
Aslakas Louhintahiekka Oy
Hanke Rantatunneli =
Kohde E2 R3 ¥=
Paalulukuikaista 40 Z=
TIVIST, KERROS  jakava KERROSPAKSUUS MATERIAALI ezt - TASD:
TlY KONE YLITYSKERRAT SARLAMPOTILA 12
KODEPYM 0.5 3017 KOHEEN SLIORITTAJA Asko Salmela LEWY 300 MM
VAIHE JANMITYS  [KLIORMA F KOKONAIS[HUOMALTUKSET
[KPA] (K] FAIMUMS
5 [MM)
1. KUORMITUS 0 [0 0,00
142 0 0,41
283 2 0,63
424 E 0,80
S6E| 4 0,98
70T T 1,20
45 B 1,46
2. KUORMITUS 0 [V 0,00
142 10 D41
283 20 0,63
424 20 0,80
566 A 0,85
707 T 1,08
45 i 1,28
1. KUORMITUS 2 KUORMITUS
1,80 1,40
b
140 1,20 4
= n.au 1 M ooE0 +
% 0,60 4 g oeg
Z gand 2 0,40 +
T om T o0z ¢
0,00 - - 4 0,00 - 4
o 20 40 ] o 20 40 1]
KLICRMA P [KN) KLIORMA P [KM]
k = 3,18 {levy 300 | Ei= kxP/§1= 111 MPa E1= 131 MPa
k=212 (lewy 450 )
EZ= kxP/S2= 148 MPFa E2 = 148 MPa
k= 3,18 E2/E1= 1.1
F [kN) = voima
s (mm} = painuma Pem
E (MPa) = kantasuusara Tark,
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FeREEEE —

0 0%

Kuvauksan aloitus

% Kuvauksan loppu

Ecvols phtiar Oy
Pawings 14
T2 Tanmbom
Ph 070 PEAE 20
Far TR PERS 25
TUTKIMUSRAPORTTI / Tutkimus: 1
Lomakkeen Mo Tiaajan vike : Tilaaja : Palkiakunta : Kohbeen sijaimi Kohtean byyopi ©
14 Tampars Malstenlaki Tha
FVM Aubo Mo, Kirmaja : Puhdisiatiu Whamdrin laji Arva
273,17 Aulo & Lahirsan Pubdisiamaton Hulavasi
Saa Pitwinen kuiva Earttalittesn Hr : Widiaiv 250
Lamrgeida Talkril, sy Alaaavs 248
Tufi. siwrda ; Vastaviriaanm Talkerd. funnus : K% piuus : E3Em
Tt Earkaitus Uusden puthen laaduntaiistus | Tulk. merstsims: (PEK Fulkan lurrus
Rk, kunbo Ml Py el
T Ruria Kokn 200 mm
Wuniavuus Manaripali Musawi
Wikabyyppi © Pinneile :
Husemaulus ;@
1:50 . T-% Havainle

Rartatunnedi
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1

(1)

Tyimaa

Tyhnumemn

Ealerfzrivilkico

FalvEmadm

Wilkonphhed

A8 Ko 7:00

Ko 12200

Lampaotila Kiowa tuuli
+3 O m's

Pouta Sade

O O

Rintisade Ciimisace

O O

Larnpotila Kiowa tuuli
" O mi's

Sade

O O

REntEmade Lurnizade

O O

TYOVOIMA JA
KaLUSTO

Tyorgohtajat + muut toirmihenkilst

kel | KEH

kpl

Rakennusammattimichet + rak.rmishst

kpl Puskukone

kpl

Sliurskpitsijoiden tyoniskiEt

kel | TRD

Shwu-urakoitsijoiden tyoniskiEt

kpl Paravaunu

kpl

TYOMaAN
TILANME

Alaitetut tydvaihest

Liitteet

Kaynnisz3 olevat tydvaihesat

Paattyneat ty0t ja tybvaihest

Keskeytynest tyot |3 tydvaihest, syy

SUUHNITELMIA
KOSHEVAT 4 2IAT
J& OHJEET

Tilstut suunnitebnat ja tandkkest

Tilaftu | Saap.

PIDETYT KAT 3EL-
MUK ZET Ja
TARKASTUKIET

HUOMATUK SET
TILAAJALLE )
URAKOIT SLHLLE

TILATUT FIEMET J&
KNREELLISET
LISATYOT

[TSE 4353}

AMMETUT LISA- Ja
MULTOSTYE-
TARJOUKSET
[TSE 44§ 2)

VAADITUT
LISA&JAT
[¥SE 2453}

WALVOJAN & AT
[TSEE154)

MUIDEN
OEAPUOLTEM
KIRJAUKSET
[TSETSE2)

PANEYS &
SLLEKIRJOITI S

SRILYTYS
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Liite 7. Itselleluovutuksen tarkastuslista

MAANRAKENNUSLIKE PROJEKTIN ITSELLELUOVUTUS

LOUHINTAHIEKKA 0Y

Tuotantotie 1, 04300 Tuusula
p. (09) 274 5060 fax. (09) 2745 0620

Projekti, urakkaosa Laatija
Tilaaia Pm.
30006 201x
SOPIMUSASIAT
Varmistettava asia OK | Ei: havaittu puute Toimenpide ja ajankohta Vastuuhenkild | Tehiy

Arvonmuutokset, sakot ja zanktiot

Rakennusajan ja takuuajan vakuus

Kirjallinen selvitys lisavaatimuksista
perusteluineen ja lazkelminesn

Reklamastioasiciden loppuun
kasittely

laskutustilanne (saadul. saatauat,.

“armistettu asiakkaan kanssa, mitkd
asiat vaativat isazelvityksia

Warmistetu fakuuaian foiminta ja.

Lupien, viranomaisten tms.
edellyttamat zeurantavelvoittest

JTanittavat katselmubest fahh

LAADUNVARMISTUS JA LUOVUTUSDOKUMENTAATIO

Varmistettava asia 0K | Ei: havaittu puute Toimenpide ja ajankohta Vastuuhenkild | Tehiy

: —
Laatudnkumenit laaditi fuo-4a. S inaet

Poikkeamien aiheuttamat toimen-
piteetikorjaus aziakkaan hyvaksymia

Materiaaltoimitusten
laatudokumentit ja takuutodistukset

Eroisktin foiminta- ja laahkansiofl.

—
Maastaladastus tehty. mahdalisest.




