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Tassa opinnaytetydssa tutkittiin Kittilan kaivoksen liikkkuvan kaluston asentajien
ajankayttoa. Tavoitteena oli pienentaa aikaa, jonka asentajat kayttavat niin sa-
nottuihin valmisteleviin tehtaviin, ja suurentaa itse huoltoon kaytettavan ajan
osuutta.

Tybssa selvitettiin aluksi asentajien ajankaytttd vuodelta 2016. Tahan kaytettiin
apuna JDE:stad saatua dataa vuoden 2016 toista. JDE on Kittilan kaivoksella kay-
toéssé oleva toiminnan ohjausjarjestelma. Nykyisen tilanteen selvittdmiseksi teh-
tiin lomake, jolla asentajat raportoivat tyopaivansa kulusta. Raporttien pohjalta
tehtiin kuvaajia, jotka kertoivat asentajien tyopaivien kulusta. Kuvaajista nahtiin
mahdolliset ongelmakohdat, joihin esitettiin parannusehdotukset.

Kunnossapidon tydnsuunnittelusta ei I6ytynyt yhta merkittavaa tekijaa, jota kehit-
tamalla saataisiin suurennettua varsinaiseen huoltotydhon kaytetyn ajan osuutta.
Helpoimmat kehityskohteet ovat varastointijarjestelma ja tiedonkulun varmistami-
nen. Lisdksi kehitettavaa 16ytyy eri osastojen valisen yhteistydn suunnittelussa,
milla valtetddn esimerkiksi koneen tai operaattorin odottelu. Tyomaarainten kir-
joittamiseen tulee kiinnittdd enemman huomiota, jotta kaikki mahdollinen tieto ko-
neen viasta on asentajan tiedossa. Tama saastaa asentajien aikaa, koska heidan
ei tarvitse selvittaa tietoja huollon yhteydessa. Yleisen jarjestyksen ja siisteyden
yllapitaminen huoltohallissa on myos tarkeada. Lisaksi varasto on pidettava jarjes-
tyksessa, jotta osien etsimiseen varastosta ei kulu turhaa aikaa.

Asentajien tdiden raportoiminen nopeutuisi, mikali heille hankittaisiin useampi tie-
tokone tdhan tehtavaan. Talloin heilla ei kulu aikaa odottaessa toisen asentajan
raportoinnin valmistumista. Liséksi tarkea kehityskohde Kittilan kaivoksella on tie-
donkulku. Sitad pyritdan kehittdmaan jatkossa muun muassa uuden vuorojarjes-
telman avulla.
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The aim of this thesis was to investigate the time used by the mechanics who
maintain the moveable equipment of the Kittila mine. The aim was to reduce the
time spent by mechanics in so-called preparatory tasks and increase the propor-
tion of time spent on actual maintenance work.

Initially, the time spent by mechanics in 2016 was investigated. The data from
JDE for the year 2016 was used to aid in the findings. To find out the current
situation, a form was made in which the mechanics reported their working days.
Based on these reports, graphs were made describing the working days of the
mechanics. Possible problem areas were seen from the graphs, and then sug-
gestions for improvements were made.

There was no significant factor in the planning of the maintenance work, which
would increase the time spent on the actual maintenance work. The easiest de-
velopment areas are the storage system and the flow of information. In addition,
improvements can be done in the planning between the various departments.

Keywords: Maintenance, refurbishment, upkeep
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Kintatapa ja prioriteetti JDE:ssa
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyo on tehty Agnico Eagle Finland Oy:n (AEF) Kittilan kultakaivokselle
kunnossapidon tyénsuunnittelun aikataulutuksen optimoimiseksi. AEF on kana-
dalaisen kullantuottajan Agnico Eagle Mines Limitedin tytaryhti6. Agnico Eaglella
on yhteensé kahdeksan kaivosta Kanadassa, Mexicossa ja Suomessa. Kittilan
kaivos oli Agnico Eaglen ensimmainen kaivos Kanadan ulkopuolella. (1.) AEF
osti Suurkuusikon kultaesiintyman eli Kittilan kaivoksen marraskuussa 2005. Kit-
tilan kaivos on Euroopan suurin kultakaivos. Kaivoksen elinkaaren odotetaan

ulottuvan vahintaan vuoteen 2035. (2.)

Taman opinnaytetyon tavoitteena on kehittaa Kittilan kaivoksen liikkuvan kalus-
ton kunnossapidon tydnsuunnittelun aikataulutusta ja tehostaa ty6ajan kayttoa
kunnossapidossa. Kittilan kaivoksella tydnsuunnittelussa 60 % kunnossapidon
tyontekijoiden tybajasta on varattu suunniteltuihin téihin ja loput on varattu hata-
téille ja muihin valmisteleviin tehtaviin. Kaivoksella epailtiin, etta todellisuudessa
asentajien tybajasta menee ennakoitua enemman hatatéihin ja muihin tehtaviin.
Esimerkiksi alueella likkumiseen ja varaosien etsimiseen kuluu myoés aikaa, jota

ei ole huomioitu riittavasti suunnittelussa.

Tehtdvana on tutkia asentajien ajankayttdd paivan aikana. Tutkimusten perus-
teella luodaan kehitysehdotukset tydnsuunnittelun aikataulutuksen paranta-
miseksi. Nain tulevat huomioiduksi kaikki tydvaiheisiin kuuluvat ajat seka hukka-

ajan minimointi.



2 KUNNOSSAPITO

Kun yritys hankkii koneen tai laitteen tavoitteena on, etta laite pysyy kayttokun-
nossa mahdollisimman pitkaan. Kunnossapidon tehtdvana on huolehtia, etta laite
pysyy toimintakunnossa ja turvallisena kayttajalleen. On myo6s varmistuttava,
ettei koneen laaduntuottokyky heikkene sen elinian aikana. Kunnossapito huo-
lehtii myds, ettéa kone saavuttaa vaaditun elinian. (3, s. 12.)

2.1 Kunnossapitostrategiat

Tehokas kunnossapito vaatii, ettd kunnossapitajat laativat koneille ja laitteille
mahdollisimman jarkevat kunnossapitostrategiat. Hyva kunnossapitostrategia
varmistaa, etta laitteen suorituskyky sailyy mahdollisimman hyvéana. (3, s. 12.)

Kunnossapitostrategian valinnan maarittelevat suurilta osin liiketoiminnan tavoit-
teet. Sen valitsee kunnossapito-organisaatio. Strategian valintaan vaikuttavat
seuraavat reunaehdot (4, s. 1):

- taloudelliset resurssit

- liiketoiminnan tavoitteet

- viranomais-, ymparisto- ja turvallisuusmaaraykset

- markkinat ja kilpailutilanne.

Kunnossapitostrategian avulla varmistetaan, ettd kunnossapito tapahtuu asiak-
kaiden, henkiléston ja talouden nakdkulmasta vaatimusten mukaan. Yleisia vaa-
timuksia ovat toimitusvarmuus, osapuolten hyvaksyma laatu ja kilpailukykyiset
hinnat. Lisaksi varmistetaan, ettd tyo tehdaan turvallisuusvaatimuksien mukaan.
4,s.2)

Kunnossapitostrategian valitseminen yritykselle on tarkeaa. Mikali yrityksella ei
ole sopivaa strategiaa kunnossapidolle, se voi johtaa siihen, etté yritys ei huomioi

kunnolla asiakasta ja kunnossapidon ainoa tavoite on omien kustannusten mini-



mointi. Jotta yritys voi toimia nain, silla taytyy kaytanndssa olla rajaton tuotanto-
kapasiteetti ja isot varastot. Lisaksi kilpailun on oltava heikkoa tai yrityksella on

oltava monopoliasema mik& on melko vaikea saavuttaa. (4, s. 4.)

Kunnossapitostrategian suunnittelussa on nelja elementtia. Nama asiat lapi kay-
malla voidaan asettaa kunnossapidon paamaarat. Nama nelja elementtia ovat (4,
s.5-6)

asiakkaan vaatima toimitustasmallisyys

tuotantostrategian valinta

tuotantoprosessien vaiheiden eri herkkyydet

varastopolitiikka.

Yleisid kunnossapitostrategioita ovat kokonaisvaltainen tuottava kunnossapito,
luotettavuuskeskeinen kunnossapito ja virtaviivaistettu versio edellisesta. Aikai-
semmin kuvatut tekijat vaikuttavat strategian valintaan. Suurta luotettavuutta vaa-

tivissa kohteissa kaytetaan luotettavuuskeskeista strategiaa. (4, s. 10.)

Total Productive Maintenance (TPM) eli kokonaisvaltainen tuottava kun-
nossapito

TPM:llIa tarkoitetaan, ettéa luodaan optimaaliset toimintaolosuhteet ja varmiste-
taan kokonaistehokkuus, kokonaiskattavuus ja kokonaisvaltainen osallistuminen.
Kokonaistehokkuudella tavoitellaan taloudellista tehokkuutta. Kokonaiskattavuu-
della tavoitellaan kunnossapitotarpeen pienentamista, rakenteiden muuttamista
tyon helpottamiseksi ja ehkaisevaa kunnossapitoa. Kokonaisvaltaisella osallistu-
misella tarkoitetaan kaikkien yrityksen osastojen ja ihmisten osallistumista. (4, s.
11.)

Reliability Centered Maintenance (RCM) eli luotettavuuskeskeinen kun-
nossapito

Tarkoituksena on tutkia kaikki kunnossapidon prosessit ja niiden kriittisyys, mink&a
jalkeen maaritelladn kunnossapidon tarve ja turhan ennakoivan kunnossapidon

maara. Tavoitteena on priorisoida prosessin laitteet ja kohdistaa kunnossapito

10



niihin laitteisiin, jotka sita eniten vaativat. Lisaksi tavoitteena on opetella kaytta-
maan kohteeseen oikeita ja tehokkaita kunnossapitomenetelmia ja laatia kaikille
laitteille tehokas kunnossapito-ohjelma. (4, s. 13.)

2.2 Ehkéiseva kunnossapito

Ehkaisevaa kunnossapitoa on mahdollisten vikojen jatkuva havainnointi. Siihen
kuuluuvat myds seuraavat asiat (3, s. 66):

- vian korjaus ennen kuin vika pysayttaa koneen

- huolto ja muiden korjaustdiden suunnittelu

- koneelle tehtavat paivittaiset huoltotoimenpiteet, esimerkiksi voitelu ja lii-

tosten kireyden tarkistukset.

Yleensa ehkaiseva kunnossapito on suunniteltua jatkuvaa toimintaa. Ehkaisevaa
kunnossapitoa tehdaan seka koneen kaydessa etta erilaisten seisakkien yhtey-
dessa. MyoOs ennustava kunnossapito on osa ehkaisevaa kunnossapitoa. Ennus-
tavassa kunnossapidossa koneen osien kuntoa pyritaan selvittamaan erilaisin
mittauksin. Kunnon mittaamiseksi on muun muassa seuraavia tekniikoita: varah-

telyanalyysit, 6ljyanalyysit ja infrapunakuvaus. (3, s. 66.)
2.3 Kunnossapidon kustannukset

Kunnossapidon kustannuksia tarkasteltaessa elinjakson suhteen on paasaantoi-
sesti kaksi tarkastelutapaa: koneen tai laitteen elinjakso ja elinkaari. Elinjakso al-
kaa, kun laite- tai jarjestelma tarve maaritelldén, ja paattyy, kun se poistetaan
kaytosta tai siirretddn toiseen tehtavaan. Elinkaari alkaa, kun valmistaja maarittaa
uuden laitteen, ja paattyy, kun valmistaja luopuu tuotteesta lopullisesti. Kaikki lait-
teen elinjakson aikana syntyneet kustannukset otetaan huomioon laskettaessa
elinjaksokustannuksia. Naita kustannuksia ovat (5, s. 1)

investointikustannukset

kayttokustannukset

kunnossapitokustannukset

havittamiskustannukset.
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Kunnossapito on liiketoimintaa, jonka yksi tarkeimmista ohjaavista tekijoista on
talous. Liiketoiminta on tuottavaa ainoastaan, mikali sen tuotot ovat suuremmat

kuin kustannukset. (3, s. 135.)

Kunnossapidon kustannukset muodostuvat valillisista ja valittomista kustannuk-
sista. Kunnossapidon valittomia kustannuksia ovat varsinaisen toiminnan aiheut-
tamat kustannukset. Valittémiin kustannuksiin kuuluvat muun muassa (3, s.135)

- asentajien ja toimihenkildiden palkat

- kaytetyt varaosat

- hankinta- ja varastointikustannukset

- erindiset kiinteistokulut ja vuokrat.

Valittémid kustannuksia on helppo mitata. Naiden kustannusten vaikutus toimin-
nan tulokseen on yleensa luultua pienempi, mika pitda ottaa huomioon etsitta-

essa kustannussaastoja. (3, s.135.)

Vdlillisten kustannusten kohdistaminen ja jakaminen kunnossapidon eri toimin-
noille on hankalaa. Valillisia kustannuksia aiheuttavat muun muassa (3, s.135 -
136)

- huonolaatuisten tuotteiden hylky

- mahdollinen uudelleen tekeminen

- epasuhtaiset varastot ja hallitsematon resurssien kaytto

- ylitydsta aiheutuvat kustannukset

- tuotannonsuunnittelun kustannukset.

Valilliset kustannukset ovat suuremmat kuin valittomat. Valillisia kustannuksia on
vaikea mitata, mutta niiden vaikutus toimintaan on suuri. Niilla on huomattu ole-

van merkittava rooli etsittdessa kustannussaastoja. (3, s. 136.)
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3 MAANALAISEN KALUSTON KUNNOSSAPITO KITTILAN
KAIVOKSELLA

Tassa tyossa kasitelladn ainoastaan maanalaisen kaluston kunnossapitoa Kitti-
lan kaivoksella. Kaivoksella on kolme kunnossapitohallia: Avokupi, 350-tason
huoltohalli ja Henkildautokorjaamo. Tarvittaessa asentaja tekee pienemmat ja kii-

reellisimmat korjaustoimenpiteet tai huollot laitteen senhetkisessa olinpaikassa.
3.1 350-tason huoltohalli

350-tason huoltohalli (kuva 1) sijaitsee nimenséd mukaisesti 350-tasolla eli 350
metrin syvyydessa maan alla. Siella huolletaan paasaantoisesti kaikki maan alla
kaytossa olevat laitteet, joiden kuljettaminen maan pinnalle vaatisi liikaa aikaa.

Hallissa on tilaa noin neljdlle koneelle. Tarvittaessa ja ruuhka-aikoina halliin voi

tuoda, koneiden koosta riippuen, jopa viisi konetta.

KUVA 1. 350-tason huoltohalli (5)

Maan alle huoltohallin yhteyteen on rakenteilla viel&a yhden koneen erillinen huol-

topaikka. Uuteen huoltopaikkaan tulee tamanhetkisten suunnitelmien mukaan

13



hydrauliikkaletkujen kokoonpanopiste, 500 kg puominosturi esimerkiksi vasaran
vaihtoja tai puomiremontteja varten seka tyopoytia. Huoltopaikalla on tarkoitus
voida tehda useimmat perushuollot ja korjaukset Oljynvaihtoa lukuun ottamatta,
jotta varsinaista huoltohallia voidaan kayttaa nykyista enemmaén ennakkohuoltoi-
hin. Huoltopaikka tulee samaan kuprikkaan eli kallioon louhittuun holvimaiseen

syvennykseen, missa on talla hetkella Agillon varastointijarjestelma.

Hallista l10ytyy tarvittavat ty6kalut koneiden huoltoon ja korjaukseen. Sen katossa
on 25 tonnin hallinosturi vaativiin siirtotdihin. Huoltohallista on varattu pieni tila
Oljyisten osien yms. pesemiseen. Hallissa on my6s hitsaus- ja koneistuspiste,
jossa onnistuu pienimuotoiset hitsaus- ja koneistustyot. Halli on suljettavissa mo-
lemmista paista nosto-ovilla vedon ja tunnelissa ajavien koneiden melun minimoi-
miseksi. Lisaksi ovet vahentavat ohi ajavien koneiden aiheuttaman pélyn maaraa
hallissa. Halli on myds helpompi pitdd puhtaana ja hallin ilma on turvallisempi

hengittéaa, kun ilmassa on vahemman polypartikkeleita.

Maanalainen varasto

Hallin yhteydessa on my0s varasto, missa pidetd&n saatavilla usein tarvittavia
osia, esimerkiksi suodattimia, liukupaloja ja hydrauliikkaletkuja. Jotta varastoti-
lanne pysyy ajan tasalla, asentajan taytyy tilata osat JDE:n, eli Kittilan kaivoksen
toiminnan ohjausjarjestelman kautta kyseiselle tytlle. Varastohenkilokunta saa
JDE:n kautta ilmoituksen kyseisen osan tilauksesta ja vahentaa sen varaston sal-
doista. Muut varaosat, joita ei l6ydy hyllytavarana kaivokselta, tilataan varastolle,

mista varastohenkilokunta toimittaa ne haluttuun paikkaan.

Agillon-varastointijarjestelma

Agillon on automaattinen varastohylly, josta haetaan tavaroita nayttbpaatteen ja
robotin avulla. Talla hetkella Agillonissa sailytetaan vain erinaisia kulutusosia, ku-
ten asentajan kasineet, hydraulinipat ja vetoliinat. Tulevaisuudessa on tarkoitus

lisata automaatiota varastolla.
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Koneiden pesu

Maan alla on myo6s huoltohallin yhteydessa pesuri koneiden puhdistusta varten.
Pesuri on yhdistetty sivu ja alustapesuri. Liséksi siella on erillinen pesuhalli, joka
on varustettu muun muassa painepesurilla. Koneiden pesu ennen huoltoa on tar-
keédd, koska kaivoksessa on haitallisia polyja, jotka kulkeutuvat koneiden mukana
huoltohalliin. Kaivoksella on ohjeistettu, ettd koneen pesu kuuluu koneen ope-

raattorille ennen kuin han tuo koneen huoltoon.

Komponenttikorjaamo
Hallin laheisyydessa on myts komponenttikorjaamo (kuva 2). Korjaamo on vara-
osien, kuten hydrauliikkakomponenttien ja sahkoventtiilien, sailyttamista ja kun-

nostamista varten. Komponenttikorjaamon varustelu on viela kesken ja néin ollen

myos kayttdonotto on meneillaan.

KUVA 2. Komponenttikorjaamo (5)
3.2 Avokupi-kunnossapitohalli

Avokupi (kuva 3) on maan paalla sijaitseva kunnossapitohalli. Siella huolletaan
ne koneet, jotka eivat mahdu huollettavaksi 350-tason huoltohalliin, ja koneet,
joilla ajetaan maan paalla. Yleensa Avokupilla huolletaan muun muassa
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e kiviautot eli kuorma-autot
e torot, joita on nelja lastauskonetta ja yksi rammeritoro

¢ yleisesti kaikki Kittilan kaivoksen kaivinkoneet ja pyorakuormaajat

e muu nopeasti liikkuva kalusto.

KUVA 3. Avokupi (5)

Mikali 350-tason huoltohallissa on ruuhkaa, voidaan koneiden huollot tehda myo6s
Avokupilla. Avokupilla on kaytanndssa kaksi huoltopistettd, mutta tarvittaessa
sinne mahtuu useampi pienempi kone. Avokupilla on oma varasto, jonne varas-

toidaan siella tarvittavat varaosat.
3.3 Henkildautokorjaamo

Kittilan kaivoksella kayteta&an henkildautoja alueella liikkumiseen. Suurin osa au-
toista on paketti- ja avolava-autoja. Henkildautokorjaamo (kuva 4) sijaitsee maan
paalla hallintorakennuksen yhteydessa. Korjaamosta I6ytyy autonostin ja tarvit-

tavat tyokalut autojen huoltoon.
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KUVA 4. Henkildautokorjaamo (5)

3.4 Kiintean kaluston kunnossapito

Kittildn kaivoksella on paljon kiinteaa kalustoa muun muassa murskaamolla ja

rikastamolla. Tassa tydssa kasitelladn ainoastaan maanalaisen kaivoksen kiin-

tean kaluston kunnossapitoa. Maanalaisen kaivoksen kiinteaan kalustoon kuulu-

vat muun muassa seuraavat koneet ja laitteet:

kaivoksen vedenpoistoon liittyvat pumppaamot

likuteltavat pumput eli moduulit

tuuletuskalusto, muun muassa tuuliovet ja ilmanvaihtopuhaltimet
350-tason alustapesuri

lipit eli pumppaamoiden selkeytysaltaat

vedenhallintaan liittyvat laitteet ympari kaivosta

muu kiinte& kalusto esimerkiksi pesu- ja tankkauspaikoilla.
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Nykyisin maanalaisen kiintean kaluston kunnossapidosta huolehtii sama kunnos-
sapitoryhma, joka hoitaa liikkkuvan kaluston kunnossapidon. Lahitulevaisuudessa
kaivokselle perustetaan oma kunnossapitoryhma kiintealle kalustolle. Ryhmé&én
siirtyy neljd AEF:n vanhaa asentajaa ja lisaksi siihen palkataan nelja uutta asen-

tajaa.
3.5 Ulkopuolinen kunnostus

Osan koneiden/ laitteiden korjauksesta suorittaa ulkopuolinen yritys. Aikaa vievéat
kunnostus tyot annetaan ulkopuolisille yrityksille, jotta AEF:n huoltohallit ja tyon-

tekijat voivat olla kiireisimpien téiden parissa.

Kaikki kaivoksen ulkopuolella suoritettavat kunnostustyot arvioidaan tapauskoh-
taisesti. Kunnostustyd tehd&dan muualla, mikali AEF:n resurssit ovat rajalliset tai
kaivoksella ei ole ty6hon tarvittavia tyokaluja. Esimerkiksi Scanian moottorin
vaihto voidaan tehda kaivoksella, mutta yleensa sen suorittaa Scania Rovanie-
mella. Kun moottorin vaihto tehdéaén kaivoksen hallissa, ty6 sitoo yhden huolto-
pisteen ja vahintaan kaksi asentajaa useammaksi paivaksi. AEF:I1a ei valttamatta
riitd resurssit tahan, ja siksi tyo on joskus parempi teettdad ulkopuolisella.

Muita kaivoksen ulkopuolella tehtavia téitd on muun muassa lastauskoneiden
kauhojen kunnostukset ja eri koneiden peruskunnostukset. Peruskunnostukset
suunnitellaan my6s tapauskohtaisesti. Lahtokohtana on, etta koneesta halutaan

peruskunnostuksella uuden veroinen.
3.6 Toiminnanohjausjarjestelméa JDE kaivoksella

Kittildn kaivoksella on kaytdssa kokonaisvaltainen toiminnanohjausjarjestelma
ohjelmisto (JDE). JDE:t& kaytetddn apuna muun muassa tydnsuunnittelussa, ty6-
ajanseurannassa, varaston hallinnassa ja kustannusten seurannassa. Tassa

tyossé keskitytaan ainoastaan JDE:n kaytosta tydnsuunnittelussa.

JDE:ssa on Kittilan kaivoksen jokaisella koneella ja laitteella oma laitenumero.
Laitenumeron perusteella jarjestelmasta loytyvat kaikista koneista ja laitteista

muun muassa seuraavat tiedot:
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- koneelle tai laitteelle suunnitellut huollot ja korjaukset
- koneen huoltohistorian
- koneelle tai laitteelle jarjestelmaan generoituvat ennakkohuollot.

Ennakkohuollot

Aina kun Kittilan kaivokselle tulee uusi kone tai laite, sille suunnitellaan JDE:hen
tarvittavat maaraaikaishuollot. Huollolle méaaritellaédn huoltovali, jonka mukaan
huolto generoituu automaattisesti JDE:hen koneen laitenumeron alle 08-tilaan eli
niin sanotuksi ennakkohuolloksi. Kunnossapidon tydnsuunnittelija aikatauluttaa

ennakkohuollot viikoittain sopiviin ajankohtiin.

Ennakkohuollon tydmaaraimeen maaritellaan tarvittavat osat ja tyéhon tarvittavat
resurssit. Tyon tullessa aikataulutukseen, tydnsuunnittelijan taytyy varmistaa,
ettd huoltoon tarvittavat osat ovat varastossa. Kittilan kaivoksella ennakkohuol-

toon tarvittavia osia pidetaan riittava maara varastossa.

Ennakkohuollot méaaritelladn nelja viikkoa etukateen. Kun koneelle tai laitteelle

on luotu 08-tilaan ennakkohuolto, tydnsuunnittelija aikatauluttaa huollon.
3.7 Kittilan kaivoksen seurantajarjestelmat

Erilaisia seurantajarjestelmia kaytetdan seurannan ja raportoinnin helpotta-
miseksi. Osalla koneista on automaattinen seurantajarjestelma, joka kirjaa niiden
tunnit/ kilometrit jarjestelm&én. Muiden laitteiden kohdalla pitaa katsoa koneen

mittarista senhetkinen lukema ja merkité jarjestelmaan.
3.7.1 Scania Fleet management

Scania Fleet management on automaattinen seurantajarjestelma Scanian autoja
varten. Sieltd saadaan ajoneuvosta muun muassa seuraavia tietoja (6):

e tietoja ajoneuvon suorituskyvystéa

e ajoneuvon sijainti

e tieto, mikali jokin ajoneuvon halytyksista laukeaa

e raportti ajoneuvon polttoaineen kulutuksesta.
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Scania Fleet my6s muistuttaa lahestyvista huoltopéaivistd. Ohjelmaan voi maarit-
téda ajoneuvon huoltovalin. Huoltovélin voi mééaraté joko kilometri- tai aikaperus-
teiseksi. (6.)

Tybnsuunnittelussa Kittilan kaivoksella Scania Fleetid kaytetddn muun muassa
kilometrien seurantaan. Ohjelman antamat kilometrit sy6tetaan Excel-tauluk-
koon, joka laskee kilometrimdaran seuraavaan huoltoon. Kaivoksella ei siis
yleensa kaytetd Scania Fleet managementin automaattista huollon muistutusjar-

jestelmaa.
3.7.2 Japutec

Kittilan kaivoksella kaikki varsinaiset kaivoskoneet, kuten porat, panostus, rus-
naus, ruiskutus ja pulttauskoneet huolletaan Japutec-huolto-ohjelman avulla. Ku-
vassa 5 on esimerkki Japutecin huoltolistasta. (7, s. 84 - 85.)

Puomi/sydttolaite

Tarkista syottolaitteen liukukiskot ja liukupalat
Tarkista puomin vauriot ja vuodot

Tarkista Poratuki

Voitele pyorityslaitteen nippa

Tarkista kelkan ohjainlaakerit

Tarkista porakoneen kiinnitysruuvit

Tarkista teleskooppilaakeroinnin kuluminen
Tarkista laakerointikohtien kuluminen
Tarkista puomin letkustot/rasvausletkut

Vasarat

Vaihda vaihelaatikkorasvat
Tarkista paineakkujen paineet
Tarkista vasaroiden letkut

Kompressori

Tarkista dljyn pinta

Tarkista ilmanpuhdistaja vaihda tarvittaessa
Vaihda kompressorin éljynsuodatin ja dljyt
Tarkista letkut ja liitokset

Tarkista ilmasailididen varoventtiilit
Puhdista kompressori

Tarkista lampotilavahti

Vaihda iimasailion erotinelementti

Tarkista sahkoliitimet sdhkémies tekee
Poista kondessiovesi sailiosta

KUVA 5. Japutec-huoltolista (7, s. 85)

Koneen tullessa huoltoon asentaja syottéda koneen kayttétunnit Japutec-huolto-

ohjelmaan. Tuntien perusteella Japutecista tulostuu koneen huoltolista, josta kay
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ilmi sen huollon huoltokohteet. Nain huolletaan koneesta vain tarvittavat kohteet,

eika aikaa kulu niin sanottujen turhien kohteiden huoltoon. (7, s. 85.)

Kaivoskoneet huolletaan Kittilan kaivoksella yleensé kiinteilla aikavéleilla, esi-
merkiksi 2:n viikon valein. Japutecin etuna on, etta sen huoltolistaan tulostuu tun-
tiperusteisena tehtéavat huoltokohteet. Huoltoja ei siis tarvitse suunnitella esimer-
kiksi 250 tunnin vélein, mika olisi erittain hankalaa, silla koneiden kayttdaste voi
vaihdella laajastikin. Lisaksi tuotantoporissa on useita eri tuntimittareita esimer-
kiksi diesel-, sahko-, kompressori- ja iskutunneille. Kaivoksella kaytantd on myods
osoittanut, etté kayttétuntien saaminen kentélta huoltosuunnittelijan tietoon on han-
kalaa. (7, s. 85.)

Huollon suunnittelussa ongelma on se, etta joka huollon ollessa erilainen huolto-
suunnittelija ei pysty suunnittelemaan huoltoa kovin tarkasti. Saadakseen Japu-
tecista tarvittavat tiedot huollon keston suunnitteluun suunnittelija pitéisi saada
tietoonsa etukateen koneen kayttdétunnit. Liséksi han voisi tilata huoltoon tarvitta-
vat osat varastolta valmiiksi huoltohalliin, jolloin s&&stetaéan asentajien tyfaikaa.
(7, s.85.)

3.7.3 Visionlink

Kittilan kaivoksella Visionlink-ohjelmaa kaytetaan apuna Caterpillar-koneiden
huollossa. Koneiden kayttotunnit paivittyvat automaattisesti Visionlink-jarjestel-
maan, ja ohjelma muistuttaa automaattisesti tulevista huolloista. Kun huolto on
tehty, jarjestelmaan kuitataan huolto tehdyksi ja ohjelma alkaa laskea aikaa seu-

raavaan huoltoon.
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4 KUNNOSSAPIDON AJANKAYTON TUTKIMINEN JA
KEHITTAMINEN

4.1 Ajankaytto kaivoksella vuonna 2016

Selvittaakseni, miten suuri osa asentajien tydajasta meni vuonna 2016 suunnitel-
tuihin toihin, kokosin JDE:sta kaikki vuoden 2016 tyémaaraimet yhteen Excel-
taulukkoon. Liitteessa 1 on ote Excel-taulukosta. Taulukon perusteella tehtiin ku-
vat 6 - 8.

Kuvasta 6 kay ilmi hatatdiden, suunnittelemattomien, suunniteltujen ja muiden
téiden lukumaarien suhde vuonna 2016. Tydnsuunnittelussa Kittilan kaivoksella
on periaatteena, etta suunnittelija kayttdda 60 % asentajan kokonaistyOajasta
suunnitelluille téille. Vaikka kaaviossa suunniteltuja toita on vain 28 %, se ei kerro,

kuinka suuren osan tyGajastaan asentajat ovat kayttdneet suunniteltuihin toihin.

Hatatoiden, suunnittelemattomien, suunniteltujen ja

muiden toiden lukumaarien suhde vuonna 2016
2%

= Priorl = Prior2 Prior3 = Muut

KUVA 6. Toiden lukuméaarien suhde vuonna 2016

Taoihin kaytettyjen aikojen suhde on kuvattu kuvassa 7. Kuvan 7 perusteella paas-

taankin taman opinnéaytetyon ytimeen. Siita ilmenee, ettd suunniteltuihin téihin
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kaytettiin vuonna 2016 ainoastaan noin 40 % asentajien tytajasta. Tahankin tie-
toon kannattaa suhtautua varauksella, silla vaikka asentajien tulisi kirjata kaikkiin

tehtyihin toihin toteutuneet tunnit, se ei aina toteudu.

Kaytettyjen aikojen suhde

1%

39%

® Priorl = Prior2 Prior3 = Muut

KUVA 7. Toihin kaytettyjen aikojen suhde

Kuvan 8 perusteella voidaan todeta, etta toita, joille ei kirjata tunteja, on noin 30
% kaikista tehdyista toista. Tavoitteena kuitenkin on, etta kaikille toille, jotka teh-
daan kaivoksella, kirjattaisiin toteutuneet tunnit. Niille tdille, jotka tehdaén kaivok-
sen ulkopuolella, ei kirjata toteutuneita tunteja, vaan tyolle merkitaan koneen var-
sinainen seisonta-aika. Joillekin pienille toille ei mytskaan merkitd tunteja, ja

osalle toista asentajat eivat muista kirjata tekemiéansa tunteja.
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Asentajien kirjaamien (toteutuneiden) tuntien suhde
(kappalemaaraltaan)

m Kirjattu = Ei kirjattu

KUVA 8. Taille kirjattujen ja kirjaamattomien tuntien suhde

Liitteen 2 kaaviosta kay ilmi suunnitteluille téille arvioitujen tuntien suhde toteutu-
neisiin tunteihin. Kaaviossa toteutuneita tunteja kuvaava viiva kdy useasti huo-
mattavasti korkeammalla, eli monelle ty6lle on varattu lilan vahan aikaa suunnit-
telussa. Suunnitelluille téille toteutuneiden tuntien summa on kuitenkin vain 16
163 h, kun suunniteltujen tuntien summa on huomattavasti korkeampi: 18 992.
Suunniteltuja t6ita oli vuonna 2016 yhteensa 4 334, joten yhteen tyéhon kaytettiin
keskimaarin 3 tuntia ja 44 minuuttia. Vastaavasti yhdelle ty6lle suunniteltiin kes-

kimaarin 4 tuntia ja 23 minuuttia.

JDE:stéa saadusta datasta ei kuitenkaan kay ilmi koko totuutta. Asentajilla kuluu
aikaa myos esimerkiksi siirtymisiin, tydkalujen etsimiseen ja siivoamiseen. Todel-
lisen tilanteen selvittdmiseksi laadin raportointilomakkeen asentajille, johon he
merkitsevét tietoja ajankaytdsta tyopaivan aikana. TaAhan palataan myéhemmin

raportissa.
4.2 Kunnossapidon tutkimuksenalainen ajankaytto
4.2.1 Raportointijakso 22.2. - 3.3.2017

Maanalaisen liikkuvan kaluston kunnossapidon ajankéyton todellisen tilanteen
kartoittamiseksi oli kerattava tietoa asentajien tyopdaiva kulusta. Tiedon keraami-

sen helpottamiseksi laadin asentajille raportointi-lomakkeen (liite 3), johon he
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merkitsivat tydpaivan aikana, mihin kaikkeen niin sanottuun ylimaaraiseen tyohon
asentajat kayttavat aikaa. Lomakkeella selvitettin muun muassa seuraavien
asioiden ajankaytot:

e tyokortin odottaminen

e tyokohteeseen kulkeutuminen

e tybkalujen ja osien etsiminen

e koneen mahdollinen odottaminen huoltoon

e Ssiivoaminen.

Lomakkeet jaettiin asentajille tydnjohtajien toimesta jokapéaivaisessa kaskynja-
ossa. Asentajat merkitsivat tyopaivan aikana eri ajankayton kohteet lomakkee-
seen ja palauttivat lomakkeen paivan lopuksi tyonjohtajalle. Raportointi ajanjak-
sona oli kymmenen paivaéa (22.2. - 3.3.17), eli kunnossapidon jokainen vuoro

a:sta d:hen osallistui raportointiin yhden tydskentelyjakson ajan.

Asentajien tayttamista lomakkeista koostettiin kaksi eri Excel taulukkoa (liitteet 4
ja 5). 350-tason huoltohallin ja Avokupin ty6t koottiin eri taulukoihin, silla molem-
milla korjaamolla tilanne on erilainen. Tyokortit jaetaan jokaiselle asentajalle sa-
massa tyonjaossa, joten nama tiedot kerasin kahteen kuvaan paiva- ja yovuoron
perusteella. Kuvasta 9 nakee paivavuoron tydkorttien jaon ajankohtien vaihtelun,

mika on kello seitseman ja puoli yhdentoista valilla.
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TyoOkortin vastaanottamisen kellonajat (22.2.-
3.3.2017, aamuvuoro)

11:00

10:00 M

09:00

08:00

07:00 u

06:00
22,217 24217  25.2.17  26.2.17  27.217  27.2.17 1.3.17 2.3.17 3.3.17

KUVA 9. Tyokorttien jakamisajankohdat 22.2. - 3.3.2017 paivavuorolle

Kuvasta 10 kay ilmi yovuoron tydkorttien jaon ajankohtien vaihtelun. Yévuoron
tyokorttien jaossa ilmenee paljon vAhemman vaihtelua kuin péaivavuorolla. Tyo-

korttien jako ydlle vaihtelee vain 19:20 - 19:50.

Tyokortin vastaanottamisen kellonajat (22.2.-
3.3.2017, y6vuoro)

23:00
22:00
21:00

20:00

19:00
18:00

27.2.17 28.2.17 2.3.17 3.3.17

KUVA 10. Ty6korttien jakamisajankohdat 22.2. - 3.3.2017 ydvuorolle
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Tyokorttien jako vaihtelee paljon, koska ennen jokaista tyévuoroa on pieni pala-
veri, jossa kaydaan lapi edellisten vuorojen turvallisuuspoikkeamat. Poikkeamia
voi olla joskus runsaastikin, ja niiden lapi kdyminen vie aikaa. Lisdksi jokaisen
vuoron on osallistuttava kerran kuussa niin sanottuun turvavarttiin. Turvavartti
jarjestetddn aamuisin nelja kertaa kuussa, ja siella kaydaan lapi tarkemmin kulu-
van kuun turvallisuuspoikkeamat. Lisdksi turvavartissa kerrotaan yleisesti AEF:n
kullantuotannosta ja siihen liittyvista parametreista, kuten malmitonnimé&aéarat, po-
rametrit ja unssimaarat. Tuotantoluvut vaikuttavat muun muassa asentajien ja
koneiden operaattoreiden tuotantobonuksiin, joten tyontekijoiden on hyva tietaa,
paljonko on matkaa kunkin kuun tavoitteeseen. Tyokortit jaetaan turvavartin jal-

keen, jonka kesto vaihtelee yhdestéa tunnista kahteen tuntiin.

Raporttien perusteella kdskynjaosta, eli tyokortin vastaanottamisajankohdasta,
tyokohteeseen saapumiseen kesti keskimaarin 44 minuuttia, kun tyokohde oli
maan alla. Maan péaaélliseen huoltohalliin siirtyminen kaskynjaosta kesti keski-
maarin 17 minuuttia. Vastaavasti tdiden tekeminen maan alla lopetettiin keski-
maarin 29 minuuttia ennen kuin virallinen ty6aika paattyi. Asentajien taytyy pois-
tua kaivoksesta vuoron loppuun mennessa, joten heidan taytyy varata siirtymi-
seen maan paalle riittavasti aikaa. Lisaksi raporteista ei kaynyt ilmi, onko téihin
liittyva raportointi JDE:hen tehty ennen tdiden lopettamista. Keskimaarin asenta-
jat kayttivat tyon raportointiin 21 minuuttia. Téiden raportointi tulisi tehdéa heti kun
kukin tyo tulee valmiiksi, mutta yleensa asentajat hoitavat raportoinnin paivan lo-
puksi. Heilla on kaytdssa maan alla vain yksi tietokone raportointiin, joten he jou-
tuvat usein odottamaan vuoroaan. Tastad johtuen tdiden raportointiin kuluu

yleensa turhan paljon aikaa.

Taulukkoon 1 on keratty maan alla tydskennelleiden asentajien raportointi lomak-
keisiin merkityt valmisteleviin tehtaviin kaytetyt ajat. Valmistelevalla tyélla tarkoi-
tetaan aikaa, jolloin asentaja ei tehnyt varsinaista huoltoty6ta vaan jotain tydhon
littyvad. Maan alla tydskenneiltd asentajilta tuli yhteensa 65 taytettya lomaketta.
Taulukon arvoista kay ilmi, kuinka paljon kyseiseen kohtaan meni keskimé&éarin

aikaa asentajaa kohden. Todellisuudessa yksittdinen asentaja joutui esimerkiksi
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odottamaan operaattoria 4 tuntia. Myos nama maksimiarvot on merkitty tauluk-

koon.

TAULUKKO 1. Valmisteleviin tehtaviin ja siirtymiin kaytetyt ajat tunteina 22.2 -
3.3.2017 maan alla

Keskiarvo/
Max:

vuoro:
Tyokalujen/ osien kerdamiseen

0.45 h 6.00 h
kaytetty aika (keikkatyd):
Operaattorin

0.23 h 4.00 h
odottaminen (aika):
Siirtymisiin kdytetty aika: 0.52 h 2.00 h
Tyokalujen etsimiseen kaytetty

0.24 h 1.00 h
aika:
Omien jalkien siivoamiseen

0.44 h 1.00 h
kaytetty aika:
Yleinen siivoaminen: 0.24 h 1.00 h
Raportoimiseen kaytetty aika (JDE): 0.34 h 3.00 h
Varasto-osien etsimiseen

0.33h 3.00 h
kaytetty aika:
Selvitystyo

0.17 h 4.00 h
(kaytetty aika):
Yhteensa: 2.96 h -
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Taulukkoon 2 on keratty vastaavasti Avokupilla tydskennelleiden asentajien val-
misteleviin tehtaviin kaytetyt ajat. Taulukosta on jatetty pois 2 ensimmaista koh-
taa, koska Avokupilla tydskennelleet asentajat eivat olleet tehneet kyseisia mer-

kintdja raportteihin.

TAULUKKO 2. Valmisteleviin tehtaviin ja siirtymiin kaytetyt ajat 22.2 - 3.3.2017
Avokupilla

Keskiarvo/
Max:

vuoro:
Siirtymisiin kaytetty aika: 0.24 h 1.00 h
Tyokalujen etsimiseen kaytetty

0.54 h 1.00 h
aika:
Omien jalkien siivoamiseen kay-

0.39 h 1.00 h
tetty aika:
Yleinen siivoaminen: 0.84h 3.00h
Raportoimiseen kaytetty aika

0.23 h 1.00 h
(JDE):
Varasto-osien etsimiseen

0.23 h 1.25h
kaytetty aika:
Yhteensa: 2.47 h -

4.2.2 Raportointijakso 10.3. - 28.3.2017

Ensimmaisen raportointijakson avulla ei selvinnyt, kuinka paljon aikaa asentajilla
meni eri téiden, kuten suunniteltujen, hatatdiden ja suunnittelemattomien tdiden,

tekemiseen. Lisaksi lomakkeen selkeydesta oli tullut palautetta. Naista syista ra-
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portointi paatettiin toteuttaa uudelleen omalla lomakkeella. Uudessa lomak-
keessa erotellaan paremmin eri toihin kaytettavat ajat, ja lomakkeen tayttdminen
on loogisempaa. Uusi lomake liitteessd on 6. Uusi raportointijakso oli 10.3. -
28.3.2017. Toiseen raportointijaksoon paatettiin ottaa pitempi raportointijakso da-
tan parantamiseksi. Liséksi osa asentajista oli lomalla 27.2. - 18.3.2017, mika
osaltaan vaikutti dataan. Uusi raportointijakso kasitellaan kahdessa osassa eli
10.3. - 18.3.2017 ja 18.3. - 28.3.2017. Lisaksi aamuvuoron ja iltavuoron raportit
erotellaan vuorojen erojen selkeyttamiseksi. Henkildautokorjaamolta saatu data

kasitelladn myds erikseen.

Raportointijakso 10.3. - 18.3.2017 aamuvuoro
Liitteessa 7 on data aamuvuorolta ajanjaksolta 10.3. - 18.3.2017. Kyseiselta ajan-
jaksolta saatiin aamuvuoron asentajilta yhteensé 13 raporttia.

Varsinaiseen huolto ty6hon kaytetty aika eroteltiin tyon prioriteetin mukaan. Ku-
vassa 11 on eri prioriteetin téiden, valmistelevien tehtavien ja siirtymien prosent-
tiosuudet koko tyovuorosta 10.3. - 18.3.2017 valisena aikana. Kuvasta 11 nakyy,
etta kolmannen prioriteetin eli suunniteltuihin toihin k&ytettiin noin 35 prosenttia
koko tydvuorosta. Hatatoihin kaytettiin noin 8 prosenttia tytajasta, ja suunnittele-
mattomia tdita tehtiin noin 15 prosenttia tydvuorosta. Valmistelevien tehtavien ja
siirtymien osuus koko tyopaivéasta on noin 42 prosenttia. Kuvaan 11 on my®és eri-
telty valmistelevat tehtavat, siirtymat ja niihin kaytettyjen aikojen suhde. Luvussa
3.10 on selitetty, mita kullakin kohdalla tarkoitetaan ja miten kukin kohta on las-
kettu.
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Tyovuoron kulku, kupi aamu 10.3.-18.3.

) Om.ien jalkien . siivoamir,::le:uo 53 29 Ty6n raportoimiseen
siivoaminen:, 0.55, 5% ) Kee3, £70 kaytetty aika (JDE),

0.30, 3%

Tyolle erikseen

tilattujen osien .
Raportoimatta, 0.0,

etsiminen, 0.21, 2%
0%
Varasto-osien
etsiminen, 0.23, 2% Prio 1, 0.82, 8%

Tyokalujen etsiminen,
0.29, 3%
Tyémaardimen
puutteellisten tietojen
_\

selvitys, 0.04, 0% \

Pesun odotus, 0.15, /

2%

Koneen odottaminen,

0.00, 0%
Operaattorin
odottaminen, 0.35, 3%
Siirtyminen
tyokohteiden valilla,

0.66, 7%

\—_ Prio2, 1.47, 15%

\ Prio 3, 3.52, 35%

Siirtyma vuoron
lopussa, 0.33, 3%

Siirtyma vuoron alussa

ja savutunnit, 0.48, 5%
Tyokortin

odottaminen, 0.47, 5%

KUVA 11. Varsinaiseen huoltotydhon, valmisteleviin tehtaviin ja siirtymiin kay-

tettyjen aikojen suhde tunteina ja prosentteina

Raportointijakso 10.3. - 18.3.2017 iltavuoro
Liitteeseen 10 on kerétty data iltavuorolta ajanjaksolta 10.3. - 18.3.2017. Kysei-

seltd ajanjaksolta saatiin seitseman raporttia.

Kuvasta 12 kay ilmi eri prioriteetin tdiden ja valmistelevien tehtavien seka siirty-
mien osuus tyovuorosta. Hatatdiden tekemiseen kaytettiin 7 prosenttia, suunnit-
telemattomiin tdihin 10 prosenttia ja suunniteltujen tdiden osuus oli 28 prosenttia.
Valmisteleviin tehtaviin ja siirtymiin kaytettiin 55 prosenttia tydvuorosta. Raportoi-

matonta dataa kyseiseltd ajan oli 27 prosenttia tydvuorosta.
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Tyovuoron kulku, kupi ilta 10.3.-18.3.

Raportoimatta, 2.73, Prio 1. 0.73, 7%
27%

Prio 2, 1.00, 10%

Tyon raportoimiseen
kaytetty aika (JDE),

0.20, 2% Prio 3, 2.79, 28%

Muu
siivoaminen, 0.23,

2%
Omien jalkien /
siivoaminen, 0.26, /
o \ /
Tyolle erikseen
tilattujen osien
etsiminen, 0.07, 1%/
Tyokortin
\ odottaminen, 0.31,
3%
Siirtyma vuoron

Varasto-osien
etsiminen, 0.33, 3%
Tyokalujen
etsiminen, 0.46, 5%
alussa ja savutunnit,
Tyomaardimen
puutteellisten
tietojen selvitys,
0.10, 1%
Pesun odotus, 0.29, odottaminen, 0.00,

. . 0.14, 1%
Siirtyma vuoron
lopussa, 0.35, 3%
Koneen Siirtyma
tyokohteiden valill3,
3% 0% 0.00, 0%

Operaattorin
odottaminen, 0.00,
0%

KUVA 12. Varsinaiseen huoltotyéhon, valmisteleviin tehtaviin ja siirtymiin kay-

tettyjen aikojen suhde tunteina ja prosentteina

Raportointijakso 19.3. - 28.3.2017 aamuvuoro

Liitteeseen 9 on keratty ajanjaksolta 19.3. - 28.3.2017 aamuvuoron data, jonka

perusteella on tehty kuvat 15 - 16. Téalta ajanjaksolta tuli yhteensa 42 kayttokel-

poista raporttia asentajilta.

Kuvaan 13 on eritelty eri prioriteetin tdiden seka valmistelevien tehtavien ja siir-
tymien prosenttiosuus tyopaivasta aamuvuorolta 19.3. - 28.3.2017. Hatatoiden
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osuus oli 14 prosenttia, suunnittelemattomien 3 prosenttia ja suunniteltujen toi-
den osuus oli 32 prosenttia. Valmisteleviin tehtaviin ja siirtymiin kaytettiin noin 51
prosenttia tydvuorosta. Raportoimatta oli kymmenen prosenttia tydvuorosta.

Tyovuoron kulku, Kupi aamu 19.3. - 28.3.17

Muu
siivoaminen:, 0.28, 3% Tyon raportoimiseen
kaytetty aika (JDE):,
0.34, 3%

Omien jalkien
siivoaminen:, 0.45, 5

Raportoimatta:, 1.01,

10% _
Prio 1:, 1.45, 14%

=

Prio 2:,0.31, 3%

Tyoélle erikseen tilattujen
osien etsiminen:, 0.02, 0%

Varasto-osien
etsiminen:, 0.52, 5%

Tyokalujen

etsiminen:, 0.28,3% __—— Prio 3:,3.18, 32%
Tyomadrdimen

puutteellisten tietojen

selvitys:, 0.05, 1%
Pesun odotus:, 0.03, \ Tyokortin
0% odottaminen:, 0.32,
Koneen odottaminen:, Siirtyma vuoron

3%

Siirtyma vuoron
alussa ja savutunnit:,
0.73, 7%

0.18, 2% lopussa:, 0.27, 3%

Operaattorin _/ Siirtymd tyékohteiden
odottaminen:, 0.21,  valilla:, 0.36, 4%
2%

KUVA 13. Varsinaiseen huoltotydhon, valmisteleviin tehtéaviin ja siirtymiin kay-
tettyjen aikojen suhde tunteina ja prosentteina
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Raportointijakso 19.3. - 28.3.2017 iltavuoro
Liitteeseen 10 on keratty data iltavuorolta ajanjaksolta 19.3. - 28.3.2017, jonka
perusteella on tehty seuraavat kuvat ja taulukot. Kyseiselta ajanjaksolta iltavuo-

rosta tuli ynteensa 39 kayttokelpoista raporttia asentajilta.

Kuvaan 14 on eritelty eri prioriteetin toihin seka valmisteleviin tehtaviin ja siirty-
miin kaytetyt ajat ja niiden prosenttiosuus tydvuorosta. Hatatdiden osuus oli 21
prosenttia, suunnittelemattomien 2 prosenttia ja suunniteltujen téiden osuus ol
23 prosenttia. Valmisteleviin tehtaviin ja siirtymiin kaytettiin 54 prosenttia tyévuo-

rosta. Raportoimatta tyévuorosta oli 19 prosenttia.

Tyovuoron kulku, Kupi ilta 19.3. - 28.3.17

Tyon

Muu

raportoimiseen

siivoaminen, 0.17,
2%

Omien jalkien
siivoaminen, 0.31,
3%

Tyolle erikseen
tilattujen osien
etsiminen, 0.18,
2%
Varasto-osien
etsiminen, 0.38,
4%

Tyokalujen...

Tybémaardimen
puutteellisten
tietojen selvitys,
0.12,1%
Pesun odotus,
0.01, 0%

Koneen
odottamin...

kaytetty aika

(JDE), 0.32, 3% Raportoimatta,

1.93, 19% Prio 1, 2.08, 21%

Prio 2,0.17, 2%

/

Prio 3, 2.30, 23%

7\

Tyokortin
odottaminen,
0.14, 1%

Operaattorin
odottaminen,

Siirtyma vuoron Siirtyma vuoron

0.13, 1% lopussa, 0.39, 4% alussa ja
savutunnit, 0.93,
Siirtyma vuoron 9%

aikana, 0.20, 2%

KUVA 14. Varsinaiseen huoltoty6hon, valmisteleviin tehtaviin ja siirtymiin kay-

tettyjen aikojen suhde tunteina ja prosentteina
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Henkil6autokorjaamo 10.3. - 28.3.2017
Liitteeseen 11 on keratty data henkilokorjaamolta ajanjaksolta 19.3. - 28.3.2017.
Kyseiseltd ajanjaksolta tuli yhteensa 11 kayttokelpoista raporttia asentajilta.

Henkildautokorjaamossa on paikalla ainoastaan yksi asentaja kerrallaan. Liséksi
korjaamo toimii ainoastaan paivavuorossa siten, etta toisen asentajan ollessa
tbissa toisella asentajalla on vapaa. Asentajat tydskentelevat viiden paivan vuo-

roissa.

Kuvaan 15 on eritelty eri prioriteetin tihin seka valmisteleviin tehtaviin ja siirty-
miin kaytetyt ajat ja niiden prosenttiosuus tyévuorosta. Hatatdiden osuus oli 7
prosenttia, suunnittelemattomien 2 prosenttia ja suunniteltujen téiden osuus ol
50 prosenttia. Valmisteleviin tehtaviin ja siirtymiin kaytettiin 41 prosenttia tyévuo-
rosta. Raportoimatta tydvuorosta oli 20 prosenttia.
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Tyovuoron kulku, henkil6autokorjaamo 10.3. -
28.3.2017

Raportoimatta:, Prio 1:,

Prio 2:,
2.01, 20% 0.705657492, 7%

0.162844037, 2%

Muu siivoaminen:, Tyén

013, 1% raportoimiseen
Omien jalkien kaytetty aika (JDE):,

siivoaminen:, 0.40, 0.23,2%
4%
Tyodlle erikseen
tilattujen osien
etsiminen:, 0.04,
0%
Varasto-osien
etsiminen:, 0.14, \
o —
//

Tyokalujen
etsiminen:, 0.17,

vy \

Pesun odotus:,

0.1, 1%7<
Tyémadrdimen

puutteellisten
tietojen selvitys:,
0.02, 0%
Koneen
odottaminen:, 0.00,
0%
Operaattorin
odottaminen:, 0.04,

0% Siirtymaan kaytetty
B . aika Tyokortin
Siirtyminen . .
} N vuoron alussa:, odottaminen
kohteiden valilla:, o
0.37, 4% vuoron alussa:,
0.20, 2% 0.23. 2%
25,27

KUVA 15. Varsinaiseen huoltotydhon, valmisteleviin tehtéviin ja siirtymiin kay-
tettyjen aikojen suhde tunteina ja prosentteina
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4.3 Tutkimustulokset ja kehitysehdotukset

Kuvaan 16 on otettu keskiarvot varsinaiseen huoltoty6hon, valmisteleviin tehta-
viin ja siirtymiin kaytetyista ajoista 10.3. - 28.3.2017 véliselta ajalta. Kuvaan 16
siirtymat ja savutunnit on keratty yhteen lohkoon. Lisdksi koneen, pesun ja ope-
raattorin odottamiseen kaytetyt ajat on yhdistetty. Seuraavaan kappaleeseen on
keratty kunkin kohdan tarkentavat selitykset seka mahdolliset ongelmakohdat ja

niiden ratkaisut.

Tyovuoron kulku, kupi 10.3. - 28.3.2017

Ty6n raportoimiseen
kaytetty aika (JDE),
0.29, 3%

\ Raportoimatta, 1.42,

Muu
siivoaminen, 0.23, 2%

14%
Omien jalkien

silvoaminen, 0.39, 4%
Tyoélle erikseen

tilattujen osien
etsiminen, 0.12, 1%

Varasto-osien _/

etsiminen, 0.37, 4%
Tybdkalujen etsiminen, _—
0.31,3% /
Tyémaadrdimen

puutteellisten tietojen
selvitys, 0.08, 1%

Operaattorin, koneen Tyokortin
ja pesun odottaminen, odottaminen, 0.31,
0.34,3% 3%

KUVA 16. Varsinaiseen huoltotydhon, valmisteleviin tehtaviin ja siirtymiin kay-
tettyjen aikojen suhde kupilla 10.3. — 28.3.2017

4.3.1 Tyokortin odottaminen

Tyokortin odottamiseen kaytetty aika on laskettu tyévuoron aloituksesta tydkortin

jakohetkeen. Kyseisista arvoista on otettu keskiarvo kaikkien asentajien kesken.
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Asentajat tulevat tdihin yhtaikaa tyonjohtajien kanssa. Tydnjohtajien on kuitenkin
jaettava jokaiselle asentajille tyokortit, joista selviavat heidan tehtavansa. Tama
vie useimmiten paljon aikaa, jonka asentajat joutuvat odottamaan t6ihin paasya.
Liséksi tahan aikaan sisaltyy kerran kuussa pidettavaan turvavarttiin kaytetty aika
(1 - 2 tuntia). Turvavartissa puhutaan muun muassa menneen kuukauden turval-

lisuuspoikkeamista seké kaivoksen tuotantoluvuista.

Tyokortin odottamiseen kaytetty aika on laskettu tyévuoron alkamisesta rapor-
tointilomakkeisiin kirjattuun tyokortin jakamisen kellon aikaan. L&hitulevaisuu-
dessa Kittilan kaivoksella tydnjohtajat siirtyvat 12,5 tunnin vuorojarjestelméaan
asentajien edelleen jatkaessa 10 tunnin vuorojarjestelméassa. Tama tarkoittaa,
ettd tyonjohtaja ehtii tayttdmaan tyokortin ennen kuin asentajien tydvuoro alkaa,
eika heidan tarvitse odottaa tyokorttia. Uusi vuorojarjestelma helpottaa myos tie-
don vaihtoa vuorojen valilla, silla uudessa jarjestelméssa edellisen vuoron tyon-
johtaja ehtii kommunikoida seuraavan vuoron tydnjohtajan kanssa ennen vuoron

vaihtoa.

Huono tiedonkulku, etenkin vuorojen valilla, aiheuttaa usein tehokkaan tydajan
menetyksia. Seuraavassa luvussa on esimerkki huonon tiedonkulun aiheutta-

masta tydajan menetyksesta.

Aamulla tyonjohtaja antoi asentajalle tehtavaksi vaihtaa 475-tasolla olevaan tuo-
tantoporaan niskan. Asentaja ajoi ensin 350-tason korjaamolle, josta h&n kerasi
tyohon tarvittavat tydkalut ja haki varastolta uuden poraniskan. Oli hieman epa-
selvaa, kumman tyypin niska koneeseen menee, mutta koneen huoltohistoriasta
han paatteli, etta siind on pienin niska paikoillaan. Asentaja ajoi koneen luo 475-
tasolle. Koneen puomi oli niin sanotusti kasassa, eikd asentaja osannut kayttaa
konetta riittavasti, jotta puomi olisi saatu oikaistua ja tyo hoidettua. Paikalle kut-
suttiin koneen operaattori. Hanen saapuessa huomattiin, ettd koneeseen oli vaih-
dettu uusi niska edellisessa vuorossa, mutta tieto ei ollut kulkenut tydnjohtajalle,
eika sité ollut kirjattu JDE:hen. Kirjattuaan tyon JDE:hen asentaja huomasi, etta

kone ei edes ollut siella missa se tydmaaraimen mukaan olisi pitdnyt olla eli 375-
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tasolla. Tahan tybhén meni asentajalta hukkaan aikaa 1,5 tuntia seka operaatto-
rilta 0.5 tuntia hukkareissun takia. Paremmalla tiedonkululla tAma olisi voitu valt-

taa.

Uusi vuorojarjestelma lyhentanee myods asentajien tyokortin odotusta. Koska
tyonjohtajat voivat tulevaisuudessa kirjoittaa tydkortit ennen asentajien saapu-
mista kaivokselle, asentajien tytajasta ei teoriassa kulu yhtaan tydkortin odotta-
miseen. TAméa saastaisi tAmén tyon raporttien perusteella tybajasta noin 20 mi-

nuuttia, eli 3 prosenttia vuorosta.
4.3.2 Siirtymat ja savutunnit

Siirtyma vuoron alussa ja savutuntien odottamiseen kaytetty aika on laskettu
tyokortin jakohetkesta ensimmaéiseen tyokohteeseen saapumiseen. Siihen sisél-
tyy siis tyokohteeseen siirtymiseen kaytetty aika seka savujen halvenemiseen

tunnelista odottamiseen kulunut aika.

Kittilan kaivoksella louhitaan malmia rajayttamalla. Rajaytyksia tehdaan kaksi
kertaa vuorokaudessa: kello 5 aamulla ja paivalla. Rajaytysten aikaan tunnelissa
ei saa olla ketaan, joten sen vuoksi rajaytykset sijoitetaan vuoron vaihdon yhtey-
teen. Ennen kuin tunneliin saa menna muita, savutarkastajat kayvat tarkista-
massa, etta siella ei ole myrkyllisia kaasuja. Joskus kaasujen halveneminen kes-
taa oletettua kauemmin ja asentajat eivat paése toihin. Tata odotus aikaa kutsu-

taan savutunneiksi.

Siirtyma vuoron lopussa on laskettu paivan viimeisen tyokohteen valmistumis-
ajasta tyovuoron loppumiseen. Keskimaarin Avokupilla tyoskentelevien asenta-
jien tarvitsee varata vahemman aikaa tyokohteesta poistumiseen. Maan alla tyds-
kentelevét asentajat joutuvat varaamaan tyopaikalta poistumiseen riittdvasti ai-
kaa. TyOpaikalta poistumiseen kaytetty aika ei luonnollisesti ole tuottavaa toimin-

taa, eli se vahentaa tehokasta tydskentely aikaa.
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Yhteenveto siirtymista ja savutunneista

Siirtymiin ja savutuntien odottamiseen asentajilta meni aikaa keskimaarin 1,14
tuntia, eli noin 11 prosenttia vuorosta. Naihin aikoihin on hankala l16ytaa parannus
ehdotuksia, silla kaivos vain kasvaa ja etaisyydet sen mukana. Lisaksi tunneliin

meneminen savutuntien aikana on turvallisuusriski.
4.3.3 Operaattorin, koneen ja pesun odottaminen

Operaattorin odottamiseen on kirjattu aika, jonka asentajat joutuvat odotta-
maan koneen operaattoria siirtamaan konetta. Tieto on keratty raportointilomak-
keesta vastaavasta sarakkeesta. Operaattorin odottamiseen kaytetysta ajasta on

laskettu keskiarvo, minka kukin asentaja vuorossa odottaa operaattoria.

Asentajat joutuvat joissain tilanteissa odottamaan operaattoria siirtamaan ko-
netta. Kun koneen siirtdmiseen tarvitaan koneen operaattori ja hanté joudutaan
odottamaa, hukataan molempien tydaikaa. Mikali on tiedossa, etta ty6 vaatii ope-
raattorin lasnaolon, pitaisi operaattorin olla koneella valmiina ennen huollon aloit-
tamista. Nain valtyttaisiin turhilta tyon keskeytyksiltd molemmilta osapuolilta.
Tama onnistuu kdytdnnossa vain varmistamalla, ettd perénajon/ tuotannon tyon-
johtajilla on etukéteen tieto siita, ettd koneen siirtdmiseen tarvitaan operaattoria.

H&an voi sitten aamun tyénjaossa osoittaa siihen sopivan henkilon.

Koneen odottamiseen on kirjattu aika, jonka asentajat joutuvat odottamaan ko-
neetta huoltoon. Tieto on keratty raportointiiomakkeesta vastaavasta sarak-

keesta.

Kunnossapidon tyonsuunnittelijat aikatauluttavat koneet huoltoon, mutta joissain
tapauksissa kone ei ehdi jostain syysta huoltoon. Tama aiheuttaa sen, etta asen-
tajat joutuvat odottamaan, etta paasevat huoltamaan koneen. Paremmalla suun-

nittelulla ja suunnitelmien noudattamisella koneen odotus voidaan minimoida.
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Koneiden huoltojen suunnittelua voisi parantaa kunnossapidon ja tuotannon
tyonsuunnittelun yhteistyon lisdamisella. Tekemalla enemmaén yhteistyota, tyon-
suunnittelijat voivat sopia huollot tarkemmin ja nain menetellen koneet saadaan

todennakoisemmin aikataulussa huoltoon.

Pesun odotus on aika, jonka asentajat joutuvat odottamaan, etta operaattori pe-

see koneen. Tieto on keratty raportointiiomakkeesta vastaavasta sarakkeesta.

Koska maanalaisessa kaivoksessa esiintyy haitallisia polyja ja naiden paasy
huoltohalliin halutaan estaa, tulee koneet pestéa ennen kuin ne tuodaan huoltoon.
Kittilan kaivoksella koneen pesu kuuluu koneen operaattorille, ennen kuin han

tuo koneen huoltoon. Joskus pesuhalleissa on ruuhkaa, mika hidastaa pesua.
4.3.4 Tydmaaraimen puutteellisten tietojen selvittely

Tyomaaraimen puutteellisten tietojen selvittely, on aika, jonka asentajat kayttavat
paivassa tyomaaraimen puutteellisten tietojen selvittamiseen esimerkiksi koneen
huolto-ohjeista. Aika on keskiarvo, raporttiin merkittyjen tydmaaraimen puutteel-

listen tietojen selvittdmiseen kaytetyista ajoista.

Jotta tydmaéaarainten puutteellisten tietojen selvittelyyn kaytetty aika saataisiin mi-
nimiin, taytyisi tydnsuunnittelijan varmistaa, etta tydmaaraimella on riittavat tiedot
huollon suorittamiseen. Tama tietenkin lisaa tydnsuunnittelijan tyéta, mutta ha-
nella on paremmat valmiudet ja tyOkalut tietojen selvittdmiseen. Liséksi huolto-

ohjeiden hakeminen kuuluu tydnsuunnittelijan tehtaviin.

Tyomaarainten puutteellisten tietojen selvittdmisen avuksi on otettu kaivoksella
kayttéon niin sanottu kymppi-mekaanikko. Jokaisessa vuorossa on kymppi, jonka
tehtavana on kayda tarvittaessa koneella tarkentamassa tai varmistamassa tyo-
maaraimen tiedot. Nain menetellen saadaan paremmin tietoon, mitéa koneesta on
korjattava, ennen kuin kone tulee huoltoon. Lisaksi kymppi voi tiedustella myos

koneen operaattorilta viasta enemman.
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4.3.5 TyOkalujen ja osien etsiminen

Tydkalujen etsiminen on aika, jonka asentajat kayttavat paivassa tyokalujen
etsimiseen. Tahan on myds kirjattu erikoistydkalujen tekemiseen kaytetty aika.
Aika on keskiarvo raporttiin merkityista tytkalujen etsimiseen kaytetyista ajoista.

Tahan kaytettiin keskimaarin 17 minuuttia eli noin 3 prosenttia vuorosta.

Varasto-osien etsiminen on aika, jonka asentajat kayttavat osien, joita pitaisi
olla varastossa jatkuvasti saatavilla, etsimiseen. Aika on keskiarvo raporttiin mer-
kityista varasto-osien etsimiseen kaytetyista ajoista. Osia joudutaan etsimaéan va-
rastolta, mikali ne eivat ole oikeilla paikoilla tai niiden saldot eivat pida paik-
kaansa. Saldo virheet johtuvat asentajien ja varastohenkildkunnan huolimatto-
muudesta osia noudattaessa varastolta. Saldojen paikkansa pitavyydeksi on var-
mistettava, etta noudettu osa tulee kirjattua oikein varaston saldoihin.

Liséksi asentajilla kuluu aikaa osien hakemiseen automaattisesta varastointi jar-
jestelmasta, eli Agillonista. Joidenkin osien hakutermit ovat useimmille asentajille
outoja, ja kyseisien osien hakeminen jarjestelmésta voi vieda paljon aikaa. Tule-
vaisuudessa useammat varasto-osat on tarkoitus sijoittaa Agilloniin saldojen pi-
tavyyden parantamiseksi. Siksi olisi tarkeda, etta osien hakutermeja jarjestel-
maan parannettaisiin. Toinen mahdollisuus olisi lisata osille useampi hakutermi,

jotta osa loytyisi hel[pommin ja nopeammin.

Varasto-osien etsimiseen kaytettiin keskim&arin 20 minuuttia. TA&ma tarkoittaa

noin kolmea prosenttia vuorosta.

Tydlle erikseen tilattujen osien etsiminen on aika, jonka asentajat kayttavat
tydlle erikseen tilattujen osien etsimiseen. Naita osia ei siis ole normaalisti varas-
tossa. Aika on keskiarvo raporttiin merkityista tyolle erikseen tilattujen osien etsi-
miseen kaytetyista ajoista. Tilatut osat tulisi toimittaa niille tarkoitettuun hyllyyn,
mutta joskus osat eksyvét vaaraan paikkaa ja niiden olinpaikkaa joudutaan sel-
vittdmaan. Tilatuille osille varattu hylly on myds liian pieni tilattuun tavaramaaraan
nahden. Hyllyja aiotaan rakentaa lisaa, jotta osille olisi enemman tilaa. Lisaksi

hyllyt merkitdan kone kohtaisesti. Taméa helpottaa osien etsimista, silla teoriassa
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yhdessa hyllyssa on ainoastaan yhden koneen osia. Uuden hyllytysjarjestelman-
toimivuuden takaamiseksi varastohenkilokunnan on oltava tarkkana laittaessa

osia hyllyyn, jotta ne tulevat oikeille paikoille.

Toinen ongelma tyélle erikseen tilattujen osien hyllystdssé on se, etta hyllyyn jaa
usein kayttamattomia osia, joilla ei enaa ole tydmaarainta auki. Naille osille tulisi
tehda nimike varastoon, jotta ne voidaan hyllyttaa ja ne I6ytyvat jatkossa JDE:n

hakutoiminnoilla.

Tyolle erikseen tilattuja osia etsittiin keskimaarin 6 minuuttia vuorossa. Tama tar-

koittaa, ettd noin 3 prosenttia vuorosta kaytettiin tilattujen osien etsimiseen
4.3.6 Siivoaminen

Omien jalkien siivoamiseen kaytetty aika on laskettu keskiarvona raporttiin
merkityista ajoista. Omien jalkien siivoamiseen asentajat kayttivat vuorossa kes-

kimaarin 24 minuuttia, eli 4 prosenttia vuorosta.

Muu siivoaminen on aika, jonka asentajat kayttavat yleisten jalkien siivoami-
seen. Aika on keskiarvo raporttiin merkityista muuhun siivoamiseen kaytetyista
ajoista. Kaytanndssa suurin osa tédhan kategoriaan kaytetysta ajasta on turhaa,
silla kaikkien asentajien tulisi siivota omat jalkensa tyon lopuksi. Yleisten jalkien
siivoamiseen asentajilla kului vuorossa noin 13 minuuttia, eli 2 prosenttia vuo-

rosta.
4.3.7 Tybn raportoiminen

Tyon raportoiminen on aika, jonka asentajat kayttavat tyon raportoimiseen tieto-
koneella JDE:hen. Aika on keskiarvo raporttiin merkityista tyén raportoimiseen
kaytetyista ajoista. Asentajien tulisi teoriassa hoitaa tyon raportointi heti kun ky-
seinen ty6 on valmis. Nain ei kuitenkaan aina tapahdu ja suurin osa asentajista
hoitaa koko paivan téiden raportoinnin vuoron lopuksi. Asentajilla on kaytossa
vain yksi tietokone tdiden raportoimiseen ja omien tydtuntien syéttdmiseen, joten

tietokoneelle muodostuu ruuhkaa asentajien hoitaessa raportoinnin yhté aikaa.
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Asentajilla meni vuoron aikana noin 17 minuuttia, eli 3 prosenttia vuorosta téiden
raportoimiseen. Tdiden raportoimista voisi nopeuttaa nimenomaan raportoimi-
seen tarkoitetun tietokoneen hankkiminen asentajille. Talla hetkella samaa tieto-
konetta kaytetddn myos muihin tehtaviin, joten tdiden raportointi tydvuoron ai-

kana on kaytanndssa hankala hoitaa nopeasti.
4.3.8 Muut kehitysehdotukset

Raporttien perusteella suunniteltuihin toihin kaytettiin keskim&éarin 33 prosenttia
tyovuorosta. Vastaavasti suunnittelemattomiin tdihin kaytettiin 6 prosenttia ja ha-
tatdihin 11 prosenttia vuorosta. Raporttien raportoimaton osuus tydpaivasta oli
15 prosenttia, ja valmisteleviin tehtaviin ja siirtymiin kaytetty osuus vuorosta oli

35 prosenttia.

Suunniteltujen téiden osuutta tyopaivasta voisi nostaa tekemalla ennakkohuoltoja
enemman. Lisaksi koneen tullessa huoltoon, korjattaisiin kaikki koneen mahdol-
liset viat ennen kuin se lahtee takaisin t6ihin. Nain menetellen koneet pysyvat
kauemmin toimintakunnossa ilman suurempia rikkoontumisia. Asentajat ehtisivat
tehda enemman suunniteltuja toitd, koska aikaa ei kuluisi ylimaaraisiin korjaus-
téihin. Ongelmana on se, ettd useimmiten kone ei ehdi olla huoltohallissa riittdvan
pitkaan, jotta kaikki viat saataisiin korjattua. Periaatteena tulisi olla, etta konetta

ei paasteta toihin ennen kuin se on taysin kunnossa.

Koneiden huoltovalit tulisi myds tarkistaa turhien huoltojen ja liian vahaisten huol-
tojen varalta. Karsittaessa turhat huollot pois jarjestelmasta saataisiin enemman
aikaa tarkeampiin huoltoihin. Taman asian tutkiminen ylittaa kuitenkin taméan tyén

vaatimukset. Asiasta olisi kuitenkin hyva tehda jatkotutkimus.

Koneille tehtavien lisatdiden maaraé voisi kuitenkin vahentaa tekemalla koneille
esimerkiksi viikoittain pienimuotoisen kuntotarkastuksen. Talloin tulisi ilmi poikki
menneet rasvaletkut, kuluneet laakerit ja alkaneet ratkeamat rungossa. Nain vi-
koihin ja vikojen aiheuttajiin paastaisiin kasiksi mahdollisimman nopeasti, ennen

kuin ne pahenevat tai aiheuttaa lisaa ongelmia. Esimerkiksi jos laakerille meneva
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rasvaletku rikkoontuu, laakeri ei saa voitelua ja se voi pahimmassa tapauksessa

aiheuttaa laakeripesan rikkoontumisen.

Koneiden hydrauliletkujen vaihdosta tulisi my6s laatia kunnon suunnitelmat. Mi-
kali letkut menevat arvaamatta rikki, koneelle aiheutuu siitd turhaa seisakkia, ja
suunnitelluille téille jad vahemman aikaa. Hydrauliletkut ovat kovassa rasituk-
sessa ja ne rikkoontuvat aika-ajoin. Vaihtamalla letkut ennakkoon saéstettaisiin

huomattavasti turhissa seisakeissa. Tamakin asia vaatinee jatkotutkimuksen.

Tiedon kulun parantaminen Kittilan kaivoksella on elintarkeaa. Uusi vuorojarjes-
telma auttaa asiaa huomattavasti ja lisaksi kaivokselle on tulossa uudistuksia ra-
diojarjestelméaén. Radioetikettiin ja koneiden kutsutunnuksiin on tulossa paran-
nuksia, jotta tiedon kulussa ei olisi epaselvyyksia. Lisaksi jarjestelméaan tulee uusi
kanava, joka on varattu tyonjohtajille. Uudella kanavalla tyonjohtajat voivat kes-
kustella eri osastojen ongelmista ja niiden ratkaisemisesta. Radion kehittamisista
ei ole tehty viela lopullisia suunnitelmia, joten tassakin siitd maininta vain pinta-

puolisesti.
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5 YHTEENVETO

Tydssa selvitettiin Kittilan kaivoksen maanalaisen kunnossapidon tydénsuunnitte-
lun pullonkaulat ja pohdittiin ratkaisuja niihin. Tilanteen kartoittamiseksi kerattiin
edellisen vuoden tdiden tiedot JDE:sta eli Kittilan kaivoksella kaytdssa olevasta
toiminnan ohjausjarjestelmasta. Nykytilanteen selvittdmiseksi asentajille tehtiin
raportointilomakkeita, jotka he tayttivat tydpaivanséd mukaisesti. Keratty tieto ana-
lysoitiin ja sen perusteella annettiin kehitysehdotuksia. Raporttien koostamisessa
ongelmina olivat osittain huonosti taytetyt raportointilomakkeet. Lisaksi tydvuoron
raportoimaton osuus oli melko suuri. Tuloksien luotettavuuteen vaikuttaa myos
se, etta Kittilan kaivoksella tydskentelevat urakoitsijat eivat syota tekemiaan tyo-
tunteja JDE:hen.

Ajankayttba voitaisiin tehostaa paremmalla suunnittelulla. Tutkimuksessa tuli
esille puutteita tyokortin odottamisessa, mika ratkaistaan uudella tyévuorojarjes-
telmalla. Uusi tyovuorojarjestelma mahdollistaa myds aiempaa paremman tie-
donkulun vuorojen valilla, jolloin hukka-aikaa jaa pois. Operaattorin, koneen ja
pesun odotusajan lyhentamiseen tulee kiinnittdd enemman huomiota. Turhat

odotusajat voitaisiin valttda hyvalla suunnittelulla ja eri osastojen yhteistyolla.

Tyomaarainten puutteelliset tiedot aiheuttavat turhia viivastymia. Tyomaaraimelle
tulisi kirjata selkedasti viat ja puutteet, jottei asentajan tarvitse kayttaa aikaa tieto-
jen selvittdmiseen. Varasto tulee pitaa jarjestyksessa, jotta varasto-osien etsimi-
seen ei kuluisi turhaa aikaa. Tavarat tulee aina olla niille kuuluvissa paikoissa ja
jokaisen on kirjattava ottamansa tavara muistiin, jotta saldot ovat aina ajan tasalla

ja nain myos osia on aina saatavilla.

My@6s siivoamiseen tulee kiinnittda huomiota. Huolellinen siivous jokaisen tyovuo-
ron lopussa pitda hallin jarjestyksessa ja myos tydympariston miellyttdvana. Nain

valtytd&n suursiivouksilta.
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Asentajille tulee hankkija raportoimiseen tarkoitettu tietokone, jotta tydén rapor-
tointi voidaan suorittaa valittomasti ilman turhia odotteluja. Koneiden ennakko-
huoltoon tulee panostaa enemmaéan. Koneille olisi hyva tehda saannollisia kunto-
tarkastuksia. On helpompaa ja halvempaa korjata pienet viat ennen kuin ne ai-

heuttavat suuria ongelmia.

Tiedoista ei saatu varsinaisesti yhta suurta ratkaisua ongelmiin, vaan useampi
pienempi kehitysehdotus. Tyossa havaittiin, etta yksi suuri ongelma kohta Kittilan
kaivoksella on tiedon kulku. Tulevaisuudessa tiedon kulkua Kittilan kaivoksella

pyritddn kuitenkin kehittamaan.
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JDE-DATA VUODEN 2016 TEHDYISTA TOISTA

Tilausnumero Yksikké- numero Kuv

1546183 51005CL02
1546181 510080L01
1546019 510080101
1545967 510080L05
1545917 5100DRLO8
1545888 510080L05
1545877 5100UM02
1545875 5100FLT05
1545871 5100EXCO3
1545739 51005CL04
1545536 51005H003
1545228 5100B0L04
1545223 ' 510080L05
1545212 510080101
1545179 '51005H004
1545162 5100/UM02
1545135 51005CL01
1545124 510080103
1545114 510080L06
1545096 51005CL04
1545074 5100FLT02
1544995 5100B0L06
1544990 5100FLTO2
1544336 510080103
1544910 51005H003
1544908 510080102
1544355 51005H002
1544787 51005CL05
1544786 5100/UMOL
1544662 5100/UMO02
1544630 5100CHA0L
1544565 51005CL05
1544562 51005HO04
1544556 5100B0L04
1544544 '51005H004
1544521 51005CL05
1544496 51005HO04
1544430 5100/UM01
1544489 5100/UM0L
1544488 510080101
1544474 51005H004
1544289 5100FLTO5
1544296 51005H003
1544262 510080102
1544186 51005CL02
1544173 5100/UM02
1544113 5100/uM01
1544046 5100/UM02
1544016 5100FLTOL

1542080 _S1NNSHNN2

SCALER 2 SCAMEC 2000M
BOLTECLCL.
BOLTECLCL
CABLETECS
KAIRAKONE ADC UA75
CABLETECS

TUNNELING JUMBO BOOMER 2.

SIMBA 3

CATM313D VA
MECALAC2

SPRAYMEC3 1050 WPC
BOLTECLC4.
CABLETECS

BOLTECLC L.

SPRAYMEC JAMA csu8000

TUNNELING JUMBO BOOMER 2.

SCALER 1 SCAMEC 2000M
CABLETECS

DS 511 ROBOLTTI
MECALAC2
SANDVIKSOLO 1 DL430-7c
DS 511 ROBOLTTI
SANDVIKSOLO 1 DL430-7c
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BOLTECLC

MULTIMEC 1000

JAMA RUSNAUSKONE

TUNNELING JUMBO BOOMER 1.
TUNNELING JUMBO BOOMER 2.

CHARMEC 1610 BE 1.
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BOLTECLC4.
SPRAYMEC JAMA csu8000
JAMA RUSNAUSKONE
SPRAYMEC JAMA csu8000

TUNNELING JUMBO BOOMER 1.
TUNNELING JUMBO BOOMER 1.

BOLTECLCL

SPRAYMEC JAMA csu8000
SIMBA 3

SPRAYMEC3 1050 WPC
BOLTECLC2.

SCALER 2 SCAMEC 2000M

TUNNELING JUMBO BOOMER 2.
TUNNELING JUMBO BOOMER 1.
TUNNELING JUMBO BOOMER 2.

SIMBA 1

SORAVMET 2 1NN KIDE

Kuv

350°159 YO-VUORON ALUSSA:
PULTTIKARUSELLIN
HARTSIKARSAN SYOTTOMOOTTORI
LETKURIKKG, 275P176
LIUKUPALAT RTI PUOMISTA
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LETKU
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LETKU
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OVI EI MENE KIINNI

HODDERIN DARKAN L1LIS]
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LITE 1
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ASENTAJIEN RAPORTOINTILOMAKE OSA 1 LIITE 3

Tama raportti on osa kKristian Alexanderin opinndytetydon tiedon keruuta. Opinndytetydn tarkoitus on 10ytaa keinoja maanalaisen kunnossapidon tyon
tehostamiseen ja sujuvoittamiseen. Lomakkeslla kerdtdan tietoa asentajien ajan kaytista tybpdivan aikana.
Taytathan lomakkeen huolellisesti oman tydpaivan mukaisesti. Tybnjohtaja jakaa lomakkeen tyonjaossa. Taytetyn lomakkeen palauius tyonjohtajalle
vuoron lopussa. Raportointiajanjakso 22 2-3.3.2017

Kaytetty aika:
pvm.: Tyokalujen etsiminen:
Tyonantaja (AEF tms.): Omien jalkien siivoaminen:
Yuoro (alkamisajankohta): Yleinen siivoaminen:
Tyokortti saatu: Toiden lopettaminen (klo):

Raportoimiseen kaytetty aika (JDE):

Osien etsimiseen kaytetty aika:
Tydkohde: Varasto-osat:

Tydkohteeseen saapuminen (klo): JHilaukset:

Tyokalujen/ osien keraamiseen

kdytetty aika (keikkatyd): Siirtymisiin kaytetty aika:

Operaattornin odottaminen (aika):

Tyotehtavat:

Tyomaaradimen puuttellisten tietojen selvittely

esim huolto-ohjeista (kaytetty aika):

Oliko tyolle varattu’ suunniteliu nittavasti aikaa?

Koneen kuntof asiallisesti pesty huoltoon?

{odotusaika?)

Kone ajoissa huoltoon? Jos ei, miksi?

(odotusaika?)

Muuta huomioitava vuoron ajankayiosta:




350-TASON KUNNOSSAPITOHALLIN SEURANTADATA 22.3. - 3.3.17 LITE 4
Tydkalujen/ osien keraa Operaattorin Siirtymisiin kaytetty Varasto-osien etsimi: J-tilauksien etsi Selvitystyo
pvm. Tyonantaja |Vuoro (alk hta) |Tyokortti saatu | Tyokohde/ tehtavat Tyokoh p (klo) |kaytetty aika (keikkatyd) odot (aika) aika Tyokalujen Omien jalkien sii 1| Yleinen sif Toiden lopettamine (klo) | Raportoimiseen kaytetty aika  kaytetty aika kaytetty aika (Kaytetty aika)
Asentaja 1 27.2.17 |AEF 07:00 07:40 BOLO1 (350 HH) 08:07 0.33 0.5 0.5 16:45 0.10 1 0.5
Asentaja 2 3.3.17 |- 07:00 07:00 Toron hitsausta (keikka) 07:30 1 1 1 16:30 1
Asentaja 3 4.3.17 |AEF 07:00 07:05/350 HH 07:30 0.25 16:20 0.25 0.5
Asentaja4  [4.3.17 |AEF 07:00 07:00 P pukierros (550 tp1) 07:30 1 0.5 0.5 16:45 0.5
Asentaja 5 4.3.17 |AEF 07:00 07:17 350 HH 07:25 6 0.5 0.5 0.5 0.25
Asentaja6 |[4.3.7 AEF 07:00 07:18 350 Taso 07:50 1.75 0.5 0.75 0.5 0.75 0.5
Asentaja 7 2.3.17 |AEF 07:00 07:101V6 tarkistuksia 07:30 16:30 0.33
Asentaja 8 2.3.17 |AEF 07:00 07:15 350 HH 10:00 0.5 0.5 0.5 16:40 0.25 0.5 0.5
Asentaja 9 2.3.17 |AEF 07:00 07:00 JUMO3 09:30 1 1 16:15 0.5
Asentaja 10 |2.3.17 |AEF 07:00 07:30 Bol01 10:00 0.5 0.5 0.5 16:35 0.1
Asentaja 11 [2.3.17 |- 07:00 07:00 SLLOS (350 HH) 1.5 1 16:30
Asentaja 12 [3.2.17 |Atlas Copco) 07:00 07:15 Hata/ keikka toita 08:00 0.5 0.5 16:45 0.25
Asentaja 13 [2.3.17 |Sandvik 07:00 07:00 JumO03(letkujumppaa) 07:30 0.5 0.5
Asentaja 14 [1.3.17 |AEF 07:00 07:30 Keikkatdita 08:30 0.5 1 0.33 16:30 0.2
Asentaja 15 |[1.3.17 |AEF 07:00 07:40 BOLO1/ CNAO2 08:20 0.5 0.5 0.5 0.5 16:35 0.25 0.5
Asentaja 16 [1.3.17 |Atlas Copco| 07:00 07:20 350 HH 07:55 0.5 16:45 0.25
Asentaja 17 [1.3.17 |AEF 07:00 07:30 350 HH 08:00 0.5 0.5 0.5 0.5 16:40 0.25 1 0.5
Asentaja 18 [28.2.17 |- 07:00 07:00 Pummppukierros 2 1 16:30
Asentaja 19 (28.2.17 |AEF 07:00 08:50 350 HH 09:10 1 0.33 0.5 16:20 0.33 0.5
Asentaja 20 [28.2.17 |Atlas Copco| 07:00 07:00 Keikkatdita maan alla 08:30 1 0.5 0.25 0.25 16:45 0.25 0.5
Asentaja 21 [28.2.17 |AEF 07:00 08:45/5CLO2/ BOLO1 09:05 0.17 0.5 0.17 0.5 0.5 16:38 0.17 0.33
Asentaja 22 |27.2.17 |AEF 07:00 07:44 | Tunneli modulit/ pumppaan 08:10 1 2 1 0.5 0.5 16:30 0.25
Asentaja 23 [27.2.17 07:00 07:45|Moduulit/ pumppaamot 08:10 1 2 1 0.5 0.5 16:30 0.25
Asentaja 24 (27.2.17 |AEF 07:00 07:40 Komponenttikorjaamo 08:00 1 1 1 0.5 16:30 0.33 1 0.5
Asentaja 25 (27.2.17 |AEF 07:00 07:45 JUMO1 (350 HH) 08:00 1 1 0.5 16:30 0.33 1 0.5
Asentaja 26 [22.2.17 |Sandvik 07:00 07:45 FLT04 2 0.5
Asentaja 27 [27.2.17 |AEF 07:00 07:40 FLTO4 08:07 0.5 0.5 1 16:40 0.17
Asentaja 28 [27.2.17 |Atlas Copco| 07:00 07:45 350 HH 08:05 0.17 0.5 16:45 0.25 0.33
Asentaja 29 [27.2.17 |Cavenion su 07:00 07:10 350 Pesupaikka 07:50 2 1 1 0.5 1
Asentaja 30 [27.2.17 |Cavenion su 07:00 07:10 350 Pesupaikka 07:50 2 1 1 0.5 1
Asentaja 31 [26.2.17 |AEF 19:00 19:24|350 HH (pumppukierros) 0.25 04:30 0.5 0.5
Asentaja 32 |26.2.17 |AEF 19:00 19:25|350 HH 19:45 1 04:20
Asentaja 33 [25.2.17 |AEF 19:00 19:30|Toro 275 20:00 0.17 0.75 0.33 0.33 1
Asentaja 34 |27.2.17 |AEF 07:00 07:05 350 HH 07:40 0.17 1 0.5 0.5 0.5 16:20 0.33
Asentaja 35 |[26.2-17 |AEF 07:00 07:05|Boltec/ Simba 07:37 0.5 1 16:30 0.5 0.5
Asentaja 36 [26.2.17 |AEF 07:00 07:02|425 P173/ HH350 0.1 0.5 0.5 1 16:35 0.75 0.25 0.1
Asentaja 37 [25.2.17 |AEF 19:00 19:25|350 HH 19:54 0.75 0.5 0.25 04:20 0.25 0.25
Asentaja 38 [25.2.17 |AEF 19:00 19:30|350 HH, FLT02 20:00 04:15 0.25
Asentaja 39 [25.2.17 |AEF 19:00 19:25|Pumppaamo 19:45 1 0.5 04:20 0.33
Asentaja 40 [25.2.17 |AEF 07:00 07:00 350 HH 07:30 0.5 0.5 0.5 16:00 1 1
jad41l |25.2.17 |AEF 07:00 07:03 350 HH SOLO Huclto 07:57 1 0.33 0.5 16:30 0.17 0.33
/ ja42 |25.2.17 |AEF 07:00 07:01 350 HH/ VT5 l]?:49| 0‘5| 0.5 0.17 0.5 16:33 0.25 0.17 0.25
Asentaja 43 |24.2.17 AEF 19:00 19:40 JUMO2 20:30 0.75 1 1 0.5 04:30 0.33 0.5
|Asentajada [24.2.17 |AEF 19:00 19:38/350 HH 21:20 [ 05 [ | [ [
A ja 45 |23.2.17 |- 19:00 19:35(375 P172 20:05 0.25 0.5 0.5 0.25 0.1 04:15 0.17 0.33
ja46 |- AEF 19:00 19:39/375 P172 20:05| 0.25| 0.5 0.5 0.17 0.2 0.5
A ja 47 |24.2.17 |AEF 07:00 19:39 350 HH 07:53 0.03 0.33 0.1 0.17 0.1 0.03
ja 48 |24.2.17 |AEF 07:00 07:06 350 HH 07:59| 0.1.?| 4 0.17 16:30 0.33 1
|Asentaja 49 |24.2.17 AEF 07:00 07:05 350 HH SOLO Huolto 08:00 4 1 0.17 16:30 0.33 1
Asentaja 50 |24.2.17 |AEF 07:00 07:00/225 Pumpy 08:00 0.5 15 0.5 1| 17:00 0.5 0.5
Asentaja 51 [23.2.17 | 0.2916667 15:00 19:45 150 yp 20:45 0.25 0.33 04:15 0.25 0.33
A ja 52 |23.2.17 |AEF 19:00 19:45 VT1 Pohja (850 m) D.33| 1 0.33 04:00 0.33 0.5
|Asentaja 53 AEF 19:00 19:45 150 yp 20:45 0.33 0.33 0.33 | 04:20 0.5 0.32
|Asentaja 54 [23.2.17 |AEF 07:00 10:00 Mopokorjamo 10:15) 0.2/ | 03 16:40 03
ja 55 |23.2.17 AEF 07:00 10:00 BOLTEC 4 10:30 1 0.5 0.5 16:30 0.337
ja 56 |23.2.17 |AEF 07:00 09:45 BOLOG 10:28| | 16:30 4
'Mentaja 57 |23.2.17 |AEF 07:00 10:00|350 HH 10:17 0.1 1.5 0.4 0.1 0.25 | | 0.17 0.17 0.33
|Asentaja 58 [23.2.17 |AEF 07:00 10:30 350 HH 07:45 0.25/ 1| 0.33 0.5 0.25 17:00, 0.5 0.25
ja59 |22.2.17 |AEF 19:00 159:47 350 HH 20:10 0.5 3 3
ja 60 |22.3.17 |AEF 19:00 19:47|350 HH 20:10| | 0.5 0.5 0.5 04:30 0.5 0.5
'J\sentaia 61 |22.2.17 |AEF 19:00 19:47 350 HH 20:10 1 1 0.5 04:10| 0.5 0.5
|Asentaja 62 [




AVOKUPIN SEURANTADATA 22.3. - 3.3.17 LIITES
Vuoro Tydkalujen/ osien kerdd@miseen Operaattorin Siirtymisiin Varasto-osien etsimiseen |J-tilauksien etsimiseen
pvm Tyonantaja (alkamisajankohta) Ty8kortti saatu | Tydkohde/ tehtévat Tyokohteeseen (klo) |kaytetty aika (keikkatyd) odottaminen (aika) kdytetty aika Tydkalujen etsiminen Omien jilkien siivoaminen |Yleinen siivoaminen | Téiden lopettamine (klo) Raportoi 1 kaytetty aika | kdytetty aika kaytetty aika
Avokupi: Toron hitsausta,

Asentaja 1 4.3.17 8 kw 07:00 07:15 | Kauhan vaihto 07:30 1 1 16:30

Asentaja 2 26.2.17 AEF 19:00] 19:26] HTR15, avohalli 19:40 0.25 0.25 O.ZSJ 04:20 0.16 0.25

Asentaja 3 26.2.17 19:00 19:25 HTR15, avohalli 19:40 0.25 0.25 0.5 04:20 0.16 0.75

Asentaja 4 |26.2.17 AEF 07:00| 07:00|HTR, Avokupi 07:45 1 2| 16:24

Asentaja 5 26.2.17 AEF 07:00 07:00 Avokupi 07:20 0.1 0.25 3 16:22 0.1 0.1

Asentaja 6 26.2.17 AEF 07:00| OT:OOIAvokupi 07:24 0.16 1 0.25 3J 16:24 0.25 0.33

Asentaja 7 25.2.17 AEF 19:00 19:26 HTR11, Avohalli 19:35 0.5 0.17 0.17 04:15 0.17 0.25

Asentaja 8 25.2.17 AEF 19:00] 19:25] HTR11, Avohalli 19:35 0.75 0.1 0.1 04:15 0.17 0.25

Asentaja 9 25.2.17 AEF 07:00 07:00 Avokupi 0.5 1 0.5 16:24 0.5 1

Asentaja 10 [25.2.17 AEF 07:00| 07:00| Avokupi 07:30 0.5 1 05 \ 16:24 0.5 1

Asentaja 11 |24.2.17 AEF 19:00 19:33 | Avohalli/ 350 HH 19:45 0.5 0.25 0.75 04:15 0.25 1.25

Asentaja12 [24.2.17 - 07:00| 07:45 | Avokupi 08:00 1 1 05 1| 17:00 1 0.5

Asentaja 13 |23.2.17 AEF 19:00 19:42 Avohalli 19:55 1 1

Asentaja 14 [23.2.17 AEF 19:00/ 19:48| Avohalli 19:55 1 0.25 0.25




ASENTAJIEN SEURANTALOMAKE OSA 2 LIITE 6

Tama raportti on 2za Kristian Alexanderin opinndytetedn tiedon keruuta. Opinndytetyan farkoitus on [&ytEz keinoja
mizarislaisen kunnossapizlon lvon Lehoslamisesn ja s gjuveillamisesn, Lemakkeslls Beralddn lielog asenlajien ajsn
keytdsta bydpdivan aikana. Taytathan lamakkeen hualellicesti oman tydpéivin mukaisesti. Tyarjohtaja jakaa lomakkesn
tydnjaossa. Taytetyn lomakkean palautus tydajohtajalle vucran lopussa. TEmé on raportainnin toinen osa,
raportointizgjanjakso on 10.3.-28.3.17. Paperin kdantdpualalla ohjzita lomakkeen t3yttamis=sta.

Py
Tvénantaja (AEF tms. )
Yioro (alkamisajankchta):

Twdkortt sazatu (klo):
Taiden lopettaminer (klo):

1. Tyatahtdvi 2. Tyotehtdvid 3. Tyitehtdva

TyEtehtdva [suunriteltu,
suunnittelematon vai
hatatys):

Tvakohteeszan
saapurninen [klo):

Operaatiorin
coattaminen;

Kaonean adottaminen:

Pesun adotus:

yomaara men puutteelisten
tistojen salvittely:

Tyakaluien etsiminzn;

Vargslo-usizn elsiminen;

Tyalle arikszan tilattujen
2sign aksiminen;

“arsinaisen
hualto/lkerjaustyén lesto:

Ormien jdlkien siivoaminen:

FAwu sitvoaminzn;

Tyin raportoimisean
kaytetty alka (JDE)

Tyokohde valmis (kla):

Muita kommentteja vooron
ajankaytosts
[jatka kadntopuclelle):




KUPIN SEURANTADATA AAMUVUOROLTA 10.3. - 18.3.17 LITE 7
Yugra  Yuoro Omicnjalkien  Muy
pum.: Tyanankaj [alkaal:  (pdatkey):  Tykorttiraal Toiden lopettaminen [kl Tyatehbauit Prioritect Tyakohteoreonraapuminen [k Operaateorinodottamin Koneen odottaming Perunodobu Tyamaardimen puuttecllirken bietajenrel, Trakalujen ckriming Yararta-arien ekrimine Tyalle erikrecn bilatbujon aricn okrimir Siivaaminen: riiveaminen: | Tyonrapartoimireon by Yarrinairen huoltof korjaurtyd Tyokohde valmir (kla):
| Culug | Culuw - | Culux - | Cul 5 | Eulumn? L ITE - | Cal 11 - Gl - Gl 12 | Cmlumaid | Emlemndf | Culumnilf - | Cal 1% |- Cal 11| Cal Fi - | Cal 17 | CulumnZi

Frenkajal #3147 [Aelarcopz) 07001700 000 16: 20| SI0AEALAG Yiikkahual 3 070 017 017 AT : 000
S00EALNE Syottomon 3 000 0.5 .33 017 3 1330
SAN0BALOG Lakhkuk 3 d:00 17 17 047 2.5 1620

Yhieensd ] | | | | | 0,5 (LEEEEEEEET 0.3;1 |:|.5-1 1.5

Frenkajad #3217 |AEF 07001700 000 1%:30| Jama huoltn 3 ] [ .33 17 047 [ 1620

Yhteonrd 35 1 1 1 1 1.5 ] .33 .17 017 5

Arenkajad 15217 | AEF 0700/ 17:00 020 1640/ BOLOZ Kanqet katarra 0920 .08 0,04 1.5 10:25
Fhina letkurikkn 11:35 .13 .17 0.0% 228 1d:20
ORHOE kukijalka 14:50 o7 004 1.5 15:40

Yhteonrid [ 1 1 1 033 1 ] IJ.IE‘ 1 I]Eﬂ SE

Arenkajad 15,217 | AEF OTa00 700 30 6dil| Lethy + kanqet katarra i Na:E0 0,0 0% 1.5 ;35
illjywunta i 11:35 .33 .17 0.0% 2.28 1d:20
Suunnittelematon S 1d:50 17 004 1.5 15:d1

Vheonrd [ 1 1 1 013 1 ] IJ.IE 1 I]Ed EE

FArenkaja§ 165317 | AtlarGope  0T:00[1T:00 0700 16:45| S100EALAS Yiikkohualk 3 0715 0.5 0.5 35
SANNEALOG Yakka hydra H 11:00 047 0.5 5.5 165

Theeonrd ] 0 0 0 0 0167 ] i 0 0 L]

Frenkajak 11.3.17 | AEF 0700/ 17:00 0700 16:60| GHANZ Airajourtn : 070 0.5 0.5 L
CHAM Yadka H 0720 K
CraliGlivuunta i 07:30 0.5 i 16220

Thteenrd - ] 0 0 0 HE 0 ] i 0 0 k] -

FrenkajaT 11.317  |AEF 0700/ 17:00 000 60| [Eimerkakiu)) i 07:25 [ .33 0.0% L) 11:d5
(Eimerkattu]) 3 00 [} 017 0.0% d 1630

Yhieensd - ] | | | 0,17 0,52 0,17 0.0% | 0,04 1.5

Frenkajad 11217 |AEF 07001700 0708 16: 38| [Eimarkakiu]) 3 [ 9210
[Eimerkattul] i 09:00 10:35
[Eimerkaktu]) i 11:00 1620

Yhieensd - - 1 | | | | | ] | | | |

FArenkajad . 0700/ 17:00 0700 20| [Eimerkattu]) 3 0735 i 0,04 ] 0920
[Eimerkateu]] K 000 0.0% 2.5 1200
(Eimerkatu]) K 200 0.5 004 K 1620

Yhteonrid i 1 1 0.5 1 1 ] 1 1 I]Eﬂ 1.5

FArentaja it %217 | AEF 0700/ 17:00 000 16:30| CHAOZ waakan kal K 0720 0.5 H
Hallinriivaurka H 07:30 1 H
HTF 11 lawan hitraurta S 0730 0.5 0.5 0.5 016 F

ME [ 1 1 1 0.5 1 ] 1.5 2.5 1.1 I1.-5

FArenkaja 1l #.317 | Sandvik 07:00/17:00 070 A7:00| GHAM 07:25 003 S i i 0.5 0.5 5

Theeonrd 003 0 H 0 i i ] 0.5 0 0.5 5

Frenkajall 5.2.17 0700/ 17:00 03:30 16:20| HTR Yiikkohunltn K 013:d5 0.28 017 : 11:50
HTF; Yiikkohuolto + Liri 3 11:55 i ) 14:00
HTF; Yiikkohuoltn K 1300 017 2.5 1620

Thteenrd - - ] 0 0 0 0 0 ] .26 0 151 I

Frenkajall 5317 |AEF 0700/ 17:00 03:30 A7:00| GHANZ wariventtiil 3 0135 i i i i 3

Yhieensd ] | | | 1 | i 1 | 1 3

—




KUPIN SEURANTADATA ILTAVUOROLTA 10.3. - 18.3.17 LIITE 8

FUM. Tronanka] Yuora[alkaq) Yuoropaatkey: Trokorkkiraal Toiden lopebbaminen [kl Tyakehtawat Frioriteet Tyokahteereenraapuminen [k Operaattorinodottamin Koneen odottaming Porunodobu Tromaardimen puukkeellicken tigkojenrel, Tyokalujen ekriming Yararto-grien ekrimine Tyolle eribreen tilabbujen aricn ekrimic Omicnjs Musrivoaminen: Tyonraporkaimi Yarrinairen huoltaf korjawrtyon kert Tyokohde valmir (klo):
| Culun - Culen - Culumad - Colemadi - Columal - Columsé | Culumn? | Culun | Culumad | Culumnild | Culemndil | Colems - Colemni} | Culemnid || Culemnd5 - | Culumndt | Culd - Culumnid | Culumnd - | Culumni? | Culumni :

Arentaja i 16317 |AEF 19:00 500 14:30 JUMOENTS i 1900 0.c5 0.c5 i i

Yhtoenra 1 1 1 1 0,05 | 0 0.6 1 1 i

— — -

Arenkaja? 14317 |AEF 1400 500 14:28 (1d:51| Ei markattu i 1950 017 .03 0i7 14:59
Eimerkatky 3 2100 017 047 0.0% .03 3 2d:00:00
Eimerkatky H 00 0.25 0.0% 0i7 17 .03 5 0d:d0

Yhtoenra 1 1 1 1 1159 0,04 0 0.3 .25 .04 347

— —

Arentaja 11217 |AEF 19:00 0500 14:E0 Eimerkatty K 19:30 1 it 07 4

Yhteonrd 0 0 1 0 i 1 AT 0 I:I.1.'|' 4

—————————

Arenkajad 112147 | AEF 19:00 (LA 19:43 Pumppukicrror 3 19:20 047 i 22
A0 HAN Oljrvugto R 0,75 0.5 0,75 1 022 .25 it L) 120
BI00CICLOG FEid] 1 ;20

Yhteenra - - | | 1,75 1.5 0,75 1 0 0.2 ﬂﬁ 0,14 7

Arentaja 5 11317 |AEF 19:00 500 13:15 Eimerkatty i 1930 1.c8 0.5 0.5 0.5 0.5 i

Yhteenra | | 1,25 | 0,5 0,25 | | 0,5 | 0.5

——— - — —

Aronkajakb 1217 19:00 05 14:15 0d:27| Fumppukicrrar 3 19:400
HTR1Z FH 017 0.15 0.5 0..5 0.0% 07 3 E:30

Yhtoenra 1 1 1 .17 115 0,05 0 0.6 0.0% 017 k]

— — -

Arenkajat 16317 |AEF 1400 500 1.1z 05:00| HTR4 3 1920 0.5 06 026 07 2d:00:0
Fumppukicrrar i 19:45 017 2 21:d
HTR18 3 aein 0.25 .28 0.5 07 i 1115

Yhtoenra 1 1 1 1 1 075 0.5 1.5 0.5 1151 k]

—




KUPIN SEURANTADATA AAMUVUOROLTA 19.3. - 28.3.17 OSAl LIITE 9

Fum.; Tyonankaj Yuaro(alkaa Yuoro(padeky: Tyokaretiraat Taiden lapettaminen (kl Tyotehtdvi Frioritzek Tyokohteorcenraapuminen (k Qpcraattorinodottamin Koneenodottaming Forunodotw Tramaardimen puattecllirken tictnjenrely Tygkalujen ekrimineg Yararko-orien etrimine Trolle erikeeen tilattujen aricn ctrimir Omien |z Muuriivaaminen: Tyidnraporkoimi Yarrinairen huoltof korjaurtyon ket Trokahde valmir (klo):

| Culuw - Cu

13 - Culumn? - Culug - | Culumnd - Culumuid | Culumnil - Culumn - | Culumnil | Culumsid | Culumnls - Culumnlt - Culy - | Culumnid - Culumnzl) | Culumsi?
e — —— = ——= T —— e e e ——— e

1645

Arentajal £1.247 | Atlar Copd a7:00 1645/ 5{00Eald3 Liratyat k] 0.25
5100jumdz2 Hy dr. Yuoka 1 0500 0.5 0.5 1 10:00
Jbensd - - ] ] ] ] ] I:IE ] I:IE (1.5 ] £.15
Arentajad ez AT [ Sanduik AT 700 [P 1645 | JUHOE [EAL 1 .5 [ AT [ B 11:00
FLT0d Yoriperan kunnortur 12:45 .25 17 2.5 1615
EOLOE Yorkorkopuomi 11:45' 0.5 12:15
bk 1 ] ] ] .75 ] gl 0.zd ] IIIE 5
Arenkajad 247 |AEF 0T 17:00 0740 16:30| Fumpun vaihtn 1 0530 0.5 ] 1d:00
Fumppukicrror k] 1d:00 0.5
b - {1 {1 {1 {1 {1 1.5 {1 {1 {1 1.5
Auentajad cnzAT  |AEF o700 T:00 LTRK] 16:40) (Eimerkattu] 1 0505 4 0n.0% 0.5 09:00
[Eimerkakiu] 3 00 1 1d:00
b - - 01 01 01 01 01 H 01 01 I:I.I:IE 1.5
Arcntajab ez AT |AEF a7:00 1T:00 aT:05 1630/ [Ei merkattu] E] 07:45 [ .47 E 10:45
[Eimerkakiu] 1 12:30 0.5 1 13:20
LEi merkakiu] 1 15:30 1 1 16:30
b nsd ] ] ] ] 1.5 1 ] 1.5 ] .17 5
Arcntajak enz AT |AEF a7:00 T:00 aT:0n 1645 5{00BOLOZ Wikkohualt k] 0740 0.25 4.5
S100BOLOS Lirgtyat k] 1
EA00Eal0Z Lirdkyak k] q
Jbensd - - ] -I:I ] ] ] g 025 ] ] 4.5
ArentajaT ez AT |AEF AT 700 [ 1630 (Eimerkattu) ] I7:d5 .75 (X1 0.25 .5 [T .25 [ q
(Eimerkattu] 1 10:30 0.25 0.25 .47 0.5 11:30
[Eimorkattu] 1 12:30 0.25 .47 1
bk ——— ] 01.75 ] I:IE IJE 1.5 017" 1.5 01.75 0.52 5.5
Auentajaf 19.217  |AEF AT 700 T 1645 (Eimerkattu) S LTy .25 .25 .25 LA 5 1400
b {1 .25 {1 {1 {1 l:lﬁ gl 0.z25 {1 .17 5
Arenkajad 19,217  |AEF 0700 1700 T2 Fumppaamo kuluii 1 000 1 UEHI
Fumppukicrrar 3 & 1100
Fumpunvaiktn 3 .5 .5 .5 5 1600
b - 01 01 01 01 01 1.5 01 1.5 01 1.5 i
Arentajail 19.32.17  |AEF 0700 17:00 av:1z Fumppujenraato 3 05:30 1 0.5 0.5
b - - 01 01 01 1 2 2 01 1.5 01 I:IE 0
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