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Opinnaytetydn aihe on peraisin Wartsilassa toimivasta Enterprise Architecture tiimista.
Tyon tarkoituksena oli luoda Enterprise Architect ohjelmistossa olevan MDG Teknologian
avulla tyokalulaatikoita. Tyokalulaatikoiden avulla haluttiin yhtendistaa eri diagrammien
ulkoasua rajoittamalla saatavilla olevien elementtien maaraa. Tama helpotti mallintajien
tyota ja teki diagrammeista yhtenevaisemman ndkaisia.

Opinnaytety6 alkaa luvulla kohdeyrityksesta eli Wartsilasta. Luku keskittyy kertomaan
Wartsilan tdmén hetkisesta strategiasta seké kestavasta kehityksestd. Luvussa esitellaan
myos yksitellen eri Wartsilan liiketoimintalinjat; Energy Solutions, Marine Solutions ja
Services.

Opinnaytetydssa mainitaan seuraavaksi kokonaisarkkitehtuuriista painottaen sen tuomiin
hyotyihin yritykselle ja mité yritykseltéa vaaditaan sen onnistuneeseen toteutukseen.
Kaydaan lapi eri viitekehyksia, kuten TOGAF, Zachman Frameworkin seka Julkisen
hallinnon KA-kypsyystasomalli.

Seuraavaksi kerrotaan miten yydssa kaytettiin hydodyksi SPARX Systemsin kehittamaa
Enterprise Architect ohjelmistoa sek& sen tarjoaman MDG Teknologian mahdollisuuksia.

Lopuksi kerrotaan itse projektista ja miten se toteutettiin alkaen lahdetiedon etsimisesta
paattyen elementtien ja connectorien viimeistelyyn muokkaamalla niiden ulkoasua.
Aloitetaan kertomalla projektin alustuksesta seka esittamalla mallin, jota noudatettiin
rakennettaessa MDG Teknologiaa. Kerrotaan mygds vaihe vaiheelta miten MDG Teknologia
rakennettiin ja miten rakennetun teknologian saa halutessaan kayttdon. Lopuksi kerrotaan
mit& konkreettista hyotya rakennetuista tytkalulaatikoista on ja miten se nakyy itse
ohjelmistossa.

Opinnaytety6 paattyy pohdinnalla, jossa kdydaan lapi projektin kulkua ja pohditaan asioita,
jotka vaikuttivat lopulta projektin lopputulokseen.

Asiasanat
Kokonaisarkkitehtuuri, ohjelmistot, kehitys, diagrammit
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Termit ja lyhenteet

ADM

Archimate

BPMN

Connector

Elementti

Enterprise Architect

KA

MDG Teknologia

Shape Script

Stereotyyppi

UML

XML

TOGAF arkkitehtuurin kehitysmetodi

Avoin graafinen mallinnuskieli

Graafinen liikketoimintaprosessien mallintamiseen tarkoitettu

mallinnuskieli

Maarittelevat elementtien valiset suhteet, kuten perimisen ja

erilaiset tietovirrat

Mallinnusyksikkd, joita yhdistelemalla connectoreita hyvaksi

kayttaen saadaan aikaiseksi diagrammeja

SPARX Systemsin kehittdmé& UML-pohjainen suunnitteluun ja

analyysiin tarkoitettu mallinnustydkalu
Kokonaisarkkitehtuuri/Enterprise Architecture

Enterprise Architectin siséltama tyokalu, jolla voidaan luoda
uusia tai muokata jo olemassa olevia teknologioita ja

mallinnuskielia

Enterprise Architectissa oleva kieli, jonka avulla voi muokata

objektien ulkoasua

Kaytetd&n hyodyksi elementtien kanssa niiden ominaisuuksien

laajentamiseen

Standardoitu graafinen mallinnuskieli

Metakieli, jolla méaéaritelladn rakenteellisia merkintakielia



1 Johdanto

Aloitin Wartsilalla Marine Solutions liiketoiminta-alueen Enterprise Architecture tiimissa
kesatyontekijana ja erds minulle annetuista tehtévista oli keksia keino miten rakentaa
tyokalulaatikoita, joihin voisi koota juuri tiettyyn diagrammiin sopivat elementit ja

connectorit ilman turhia tyokaluja.

Tiimillamme oli kaytéssd SPARX Systemsin kehittdmé Enterprise Architect ja
ohjelmistossa on kayttssa monia eri teknologioita aina Archimatesta BPMN:&&n. Jokainen
teknologia pitaa sisallaan eri tarkoituksiin soveltuvia elementteja ja niité yhdistavia
connectoreita. Enterprise Architectin kayttajan haasteena kuitenkin on valita mita
elementteja ja connectoreita kayttaa juuri tietyntyyppiseen diagrammiin, koska niita

molempia on tarjolla valtavat maarat.

Hetken kuluttua tehtéavan aloittamisen jalkeen Idysin SPARX Systemsin omista
materiaaleista tavan miten rakentaa toimiva tytkalulaatikko Enterprise Architectiin. Ainut
keino suorittaa tAma oli kayttda apuna ohjelmistoon sisddn rakennettua MDG
Teknologiaa. MDG Teknologian avulla voi muokata jo olemassa olevia elementteja ja
connectoreita seka tehda tarpeen tullen kokonaan uusia. Paadyin tehtavassa
muokkaamaan jo olemassa olevia elementteja ja connectoreita seka tarvittaessa muokata
niiden ulkoasua niin varien kuin myds ulkomuodon osalta. Ulkomuodon muokkaus tehtiin
kayttaen hyvaksi Shape Script nimista Enterprise Architectiin sisdanrakennettua
ohjelmointikieltd, joka on suunniteltu muokkaamaan eri elementteja kayttajan haluamalla

tavalla.

Taman tehtavéan ratkaisuun ja toteutukseen perustuu opinnaytetyoni ja valitsinkin juuri
taman aiheen opinnadytetydkseni sen haastavuuden vuoksi. Tehtavaa aloittaessani minulla
ei ollut lainkaan kokemusta Enterprise Architect ohjelmistosta, joten aloitin tutustumalla
sen kayttoliittymaan eri lahteiden kautta. Koska ohjelmisto on suhteellisen pieni, tarvittava
lahdemateriaali 16ytyi l[&hinn& sen kehittdjan SPARX Systemsin omilta sivuilta. LAysin
lahteita edellisen liséksi vain yhdesta toisesta lahteesta, tanskalaiselta IT-yritykselta
TigerTeamsilta. Edella mainittujen kahden lahteen pohjalta 1ahdin kehittamaan
tyokalupakkeja ja monen mutkan kautta sain tytkalupakit toimimaan toivomallani tavalla ja

koen, etté niistéa on konkreettista hyotya niitd kayttaville tydntekijoille.



2 Wartsila

Wartsila on vuonna 1834 perustettu yritys, jolla on kansainvélisesti johtava asema
edistyksellisen teknologian ja kokonaiselinkaariratkaisujen toimittajana merenkulku- ja

energiamarkkinoilla. (Wartsila Lyhyesti 2017)

Watrtsilan visiona ja missiona on olla asiakkaiden arvostetuin kumppani tehostamalla
asiakkaiden liiketoimintaa ja muokata merenkulku- ja energiamarkkinoita kehittamalla
edistyksellisid teknologioita keskittymalla elinkaaren aikaiseen suorituskykyyn.
Ympaéristotehokkuus on my6s yksi avainsanoista Wartsilan liiketoiminnassa. (Tama on
Wartsila 2017)

Wartsilalla on yhteensd ympéri maailmaa noin 18 000 tydntekijda. Suurin osa
tyontekijoista tydskentelee Euroopassa, jossa tyontekijoitd on yhteensa noin 58%
Watrtsilan henkilostomaarasta. Toiseksi eniten tyontekijoita sijaitsee Aasiassa, jossa
tyontekijoitd on noin 28% prosenttia Wartsilan henkilostomaarasta. Muut maanosat, joissa
Wartsilalla on toimipisteitd ovat muun muassa Pohjois- ja Etela-Amerikassa seké
Afrikassa. (Tama on Wartsila 2017)

2.1 Strategia

Strategiana toimii talla hetkella tahtdaminen kannattavaan kasvuun tarjoamalla asiakkaille
teknologiaa ja elinkaariratkaisuja merenkulku- ja energia-alalla. Asiakkaiden tavat toimia
ovat muuttuneet viime vuosien saatossa huomattavasti ja asiakkaiden ymparistétietouden
lisddntyminen ja muuttuvat energiatarpeet ovat pakottaneet myts Wartsilan muutamaan
toimintatapojaan. Asiakkaiden ymparistdystavallisiin ja energiatehokkaisiin tarpeisiin
pystytddn vastaamaan nykyaikaisten tuotteiden ja palvelujen avulla. Esimerkkina
monipolttoainetuotteet ja nesteytettyd maakaasua hyddyntavien moottoreiden (LNG)
ratkaisut ovat alan johtavia ja vastaavat ymparistoystavallisten tuotteiden jatkuvasti
kasvavaan kysyntdan. Panostus digitalisaatioon ja sen tutkimukseen tarjoavat asiakkaille
lisdarvoa ja samalla panostukset luovat vankan perustan, joka turvaa Wartsilan aseman
johtavana markkinainnovaatioiden kehittajana ja samalla vahvistaa sita entisestaan.
(Wartsila Strategia 2017)

Organisaatiosta tekee erittin suorituskykyisen sen ammattitaitoiset ja sitoutuneet
tyontekijat. Taman mahdollistaa Wartsilan innovaatiokulttuuri seka turvallisuuden,
monimuotoisuuden ja korkeiden eettisten periaatteiden korostaminen. (T&mé& on Wartsila
2017)



Watrtsilan tavoitteena on pitda koko yrityksen toiminta tehokkaana, kannattavana ja
kilpailukykyisena eri markkinoilla. Edell& mainittujen tavoitteiden avulla pyritaan
tayttamaan osakkeenomistajien odotukset sekd my6s edesauttaa ja edistdd yhteiskunnan
hyvinvointia. Ympéaristdasioihin panostaminen nakyy myos yrityksen paatavoitteessa, joka
on toimittaa teknologioita ja palveluita, joiden hyotysuhde on korkea ja ymparistokuormitus
vahainen. Tahan tavoitteeseen voidaan paasta jatkuvasti kehittamalla eri liketoiminta-
alueiden tuotteiden ja palveluiden ympéaristosuorituskykyéa eteenpéin, ottaen huomioon
niiden elinkaarindkdkulman. Myés eras huomion kohde on tydskentely tutkimuksen ja
kehittamistoiminnan parissa ja hyddynt&a uutta teknologiaa, jotta Wartsila voi sailyttaa

markkinoiden teknologiajohtavuuden. (Wartsila Strategia 2017)

2.2 Kestava kehitys

Kestavalla kehityksella on erittdin suuri rooli Wartsilan liiketoiminnassa. Wartsila on
sitoutunut kestavaan kehitykseen ja vastuulliseen lilkketoimintaan. Sitoumus perustuu
yrityksen missioon, visioon ja strategiaan, joiden avulla luodaan perusta yhtion tuotteiden

ja toimintojen kehittamiselle. (Wartsila Kestava Kehitys 2017)

Keskeinen asema kestavassa kehityksessa on teknologinen johtajuus kilpailijoihin
verrattuna. Erityisesti liiketoiminta-alueet Wartsila Energy Solutions ja Wartsila Marine
Solutions keskittyvat kestavien ratkaisujen kehittdmiseen ja tarjoamiseen omien
palveluiden ja tuotteidensa kautta asiakkailleen. Wartsila Services puolestaan on
keskittynyt tarjoamaan tukea eri Wartsilan tarjoamille tuotteille ja palveluille sek& alan
johtavaa teknologiaa paivitys- ja modernisointikokonaisuuksien kautta kaytdssa oleviin
laitoksiin. Korkeat juridiset ja eettiset normit ovat yhtidssa my@s erittéin suuressa roolissa,
joten myds toimittajien ja likekumppaneiden edellytetdéan osana Wartsilan

kokonaisarvoketjua noudattamaan niitd. (Ta&mé& on Wartsila 2017)

Kestavan kehityksen edistamisessa tarkein rooli Wartsilasséa on toimittaa asiakkaille
ymparistoystavallisia ratkaisuja ja palveluita. Wartsila investoikin jatkuvasti uusien
teknologioitten kehittamiseksi ja yha tehokkaampien ja ympéaristoystavallisempien
ratkaisujen loytamiseksi. Tehokkaampia ja ympéaristoystavallisempia ratkaisuja voidaan
saavuttaa monin eri tavoin, kuten parantamalla hydtysuhdetta, véhentdmalla kaasumaisia
ja nestemaisia paastoja ja jatteiden maaraa, torjumalla melua sekd panostamalla jate- ja
painolastivesien puhdistukseen. Naiden ratkaisujen avulla asiakkaat pystyvat myos
kehittamaan omaa liiketoimintaansa kestdvampéan suuntaan niin lyhyelld, kuin pitkalla
tahtaimella. (Wartsila Kestava Kehitys 2017)



Wartsilan kestavaan kehitykseen kuuluu kolme paapainopistetta: talous, ymparisto, ja
sosiaalinen vastuu. Keskittymalla talouteen, yrityksen kannattavuus liséantyy.
Keskittymalla ymparistoon, laajenee tuoteportfolio entistéa ymparistoystavallisimmilla
tuotteilla ja palveluilla. Keskittymalla sosiaaliseen vastuuseen, vastuullinen liiketoiminta
vahvistuu samalla. Wartsila valmistaa monia eri moottoreita ja ymparistokeskeisyys on
niissakin erittain tarkedssa asemassa. Tarkeimpia ominaisuuksia tAman sukupolven
moottoreissa ovatkin mm. luotettavuus, turvallisuus ja pitka kayttoika.
Ymparistoystavallisistd ominaisuuksista voidaan mainita raskaalle polttodljylle
vaihtoehtoiset polttoaineet, mahdollisuus kayttdd moottoreissa joustavasti eri polttoaineita,
seka moottorin maksimaalinen hyétysuhde ja alhaiset elinkaarikustannukset. (Wartsila
Kestava Kehitys 2017)

Wartsilan kehittdméa uuden sukupolven Waértsila 31 —moottori onkin ymparistoystavallisten
ratkaisujen avulla saavuttanut tavoitteet korkeampiin hydtysuhteisiin,
dieselpolttoainekulutuksen ollessa jopa niin alhainen, kuin 165g / kwWh. Moottoria onkin
kehitetty ymparisto edelld, joten siitd on tehty kolme eri versiota: diesel-, monipolttoaine-
(DF) ja kaasumoottori (SG). Watrtsila 31 —moottori (kuva 1) onkin saanut Guinness World
Records jarjestolta tunnustuksen maailman tehoikkaimpana nelitahtidieselmoottorina ja
tdma on osoitus Wartsilan johtoasemasta markkinoilla uuden teknologian kehittajana.
(Wartsila Media 2017)

Kuva 1. Wartsila 31 (Wartsila Products 2017)



2.3 Liiketoiminta-alueet

Wartsilalla on kolme liiketoiminta-aluetta: Energy Solutions, Marine Solutions ja Services.
Energy Solutionsin liikevaihto on noin 20%, Marine Solutionsin 35% ja Servicen 45% koko

Watrtsilan nykyisesta liikkevaihdosta.

2.3.1 Energy Solutions

Wartsila Energy Solutionsilla ty6skentelee noin 900 henkiloa ja Energy Solutions on talla
hetkelld johtava kansainvalinen jarjestelmaintegraattori, joka on tarjoaa asiakkailleen

ymparistokeskeisia ratkaisuja.

Eri tuotteisiin kuuluu polttomoottorikayttdisia voimalaitoksia, aurinkovoimaloita seka
nesteytetyn maakaasun (LNG) terminaali- ja jakelujarjestelmia. Voimalaitosten kysynta on
riippuvainen vaeston kasvusta ja talouden kehityksestd. Taman vuoksi sahkdnkulutuksen
kasvaessa uusien voimalaitosten rakentaminen sek&a vanhaa kapasiteettia korvaavien
laitosten tarve lisdantyy. My6s poliittinen paine panostaa vahahiilisiin voimalaitoksiin lisaa

uusiutuvien energiantuotannon kasvua. (Tama on Wartsila 2017)

Wartsia Energy Solutionin vahvuudet muihin alalla oleviin kilpailijoihin verrattuna ovat
joustavuus seka polttoaineissa ettd operoinnissa, tuotteiden ja palvelujen
energiatehokkuus ja paastomaaraysten noudattaminen, hybridilaitokset, ja kilpailukykyiset
padomakustannukset ja mahdollisuus toimittaa kokonaisratkaisuja. (Tama on Waértsila
2017)

Wartsila Energy Solutions on toimittanut tuotteitaan maailmanlaajuisesti 176 eri maahan

ja toimittamiensa voimalaitosten yhteiskapasiteetti on 63 GW. (Ta&méa on Wartsila 2017)

2.3.2 Marine Solutions

Wartsila Marine Solutions toimittaa meriteollisuudessa seka 6ljy- ja kaasuteollisuudessa
toimiville asiakkaille turvallisia, ymparistdystavallisia, tehokkaita, joustavia ja taloudellisia

ratkaisuja. (T&mé on Wartsila 2017)

Toimialaan vaikuttavia tekij6ita ovat pddasiassa maailmantalouden kehitys ja sen vaikutus
kauppaan ja kuljetuskapasiteetin tarpeeseen. Muita tekijoita, jotka vaikuttavat muun
muassa 06ljy- ja kaasuteollisuuden kehitykseen ovat polttoaineiden hinnat, saatavuus ja

kysyntd. Kasvavat polttoainekustannukset seka ympéaristomaaraysten kehitys kasvattavat



uusien yha taloudellisempien aluksien, kuten kaasukayttoisten alusten (LNG) kysyntaa.
Muita vaikuttavia tekijoitd ovat telakoiden kapasiteetti, uusien alusten hinnat, vanhojen
alusten kaytosta poistaminen ja romuttaminen, korkotaso, seké rahtihinnat. (T&méa on
Wartsila 2017)

Wartsila Marine Solutionsin vahvuuksiin kuuluu kilpailijoihin verrattuna merenkulku- seké
offshore-alan laajin valikoima tuotteita ja ratkaisuja seka kattavin valikoima vaihtoehtoja
polttoainejoustavuutta, suorituskykya ja ymparistbvaatimuksia koskeviin tarpeisiin. (Tama
on Wartsila 2017)

2.3.3 Services

Wartsila Services on selvasti suurin Wartsilan liikketoiminta-alueista yli kahden miljardin
euron lilkkevaihdollaan. Wartsila Services puolella tydskentelee talla hetkella noin 11 000
henke& 160 eri paikkakunnalla. Palveluverkosto on alan laajin ja se k&sittdd yhteensa noin

12 000 asiakasta ympari maailmaa.

Wartsila Services liiketoiminta-alueen tehtavana on tukea Wartsilan asiakkailleen
toimitettuja tuotteita ja jarjestelmia niiden koko elinkaaren ajan optimoimalla laitteiston
hy6tysuhdetta ja suorituskykya. Asiakkaita tuetaan laitosten kaytettavyyden parantamisen
ohella my6s tarjoamalla varaosia, seka kaytto-, hallinnointi- ja optimointipalveluja.
Suurin kysyntatekija huoltoliiketoiminnan kannalta on Wartsilan asennetun laitekannan
suuruus ja kehitys. Kunnossapito-, telakointi-, ja kayttdonottotarpeeseen vaikuttaa
suoraan markkinatilanne. Markkinatilanteella on my6s suoraa vaikutusta kaluston ja
laitosten kayttdasteeseen. Kaluston elinkaarivaihe taas vaikuttaa kunnossapito- ja
mahdollisiin tasokorotus- tai modernisointitarpeisiin. Laitteiston, huollon ja suorituskyvyn
optimointia edistavat solmitut kumppanuussopimukset. Kumppanuussopimukset taas
parantavat toiminnallista tehokkuutta, alentavat kustannuksia ja lisdavat liiketoiminta-

alueen kasvua. (Tama on Wartsila 2017)

Wartsila Services lilkketoiminta-alueen vahvuuksia muihin alan kilpailijoihin verrattuna ovat
pitkaaikaiset asiakassuhteet seka asiakkaiden tarpeiden ymmartaminen. Vahvuuksiin
kuuluu myds toimitettujen lautteiden koko elinkaaren kattava tarjonta seké alan laajin
huoltotarjonta, jota tukee Wartsilan maailmanlaajuinen huoltoverkosto. Huoltoverkoston
kautta tulee myds kyky optimoida laitteiden kayttoa ja suorituskykyd. Myoskaan
digitalisaatiota ei olla unohdettu, vaan asiakkaille tarjotaan moderneja digitaalisia
ratkaisuja, joiden avulla asiakkaat pystyvét tehostamaan laitteidensa toimintaa kayttaen

hy6dyksi reaaliaikaista dataa ja analytiikkaa. Services liiketoiminta-alueella, kuten myds



muilla liiketoiminta-alueilla tavoitteena on tuotteiden ja palvelujen korkea laatu,
asiantunteva tuki, palvelujen varma saatavuus seka toiminta, joka ottaa huomioon

ympariston. (Tama on Wartsila 2017)



3 Kokonaisarkkitehtuuri

Kokonaisarkkitehtuuri on strategian kaytantoon panoa. Kokonaisarkkitehtuuri auttaa sekéa
yrityksen nykytilan analysoinnissa etta myds muutoksen lapiviennissa antaen
menetelmén, valineet ja johdonmukaisen tytskentelytavan, jolla yrityksen strategiset
tavoitteet saadaan konkretisoitua aina toimenpiteisiin asti. Kokonaisarkkitehtuurilla on
keskeinen rooli esimerkiksi digitalisaatiossa eli yrityksen toiminnan uudistamisessa ja
kehittamisessa tietotekniikan keinoin. Kuvassa 2 on esitettyna Valtiovarianministerion
kayttama malli, joka perustuu julkisen hallinnon malliin JHS 179. Kokonaisarkkitehtuurilla
saadaan myds valineet ja menettelyt tiedon hallintaan, maarittelyyn ja hyddyntamiseen.

(Valtiovarainministeri¢ 2017)

Muutosvoimat Tarvittavat kyvykkyydet

Vaeston ikaantyminen Johda muutosta

Opi digitalisoimaan

s el Solmi kumppanuuksia

Yhteiskunnan rooli # Hyodynna alustoja
palveluiden tuottajana Jalosta tietoa
Tietotekniikan kehitys, Turvaa tietoa
uudet teknologiat Mahdollista siadoksilla

Kuva 2. Valtiovarainministerion kokonaisarkkitehtuuri digitalisaatiossa

(Valtiovarainministerid kokonaisarkkitehtuuri 2017)

Kolme suosittua viitekehysmallia ovat TOGAF 9.1, Zachman Framework, sekd TOGAF:iin
perustuva Julkisen hallinnon malli. Seuraavissa luvuissa ovat kaikki naméa kolme

viitekehysmallia esiteltyina.

3.1 TOGAF9.1

TOGAF 9.1 on The Open Groupin kehittdma ja yllapitAma viitekehysmalli. TOGAF 9.1 on
kehitetty kokonaisarkkitehtuurin kehittdmista varten yritysten eri tarpeisiin. Ensimmainen
TOGAF:n malli esiteltiin jo vuonna 1995 ja se perustui silloin Yhdysvaltain
Puolustusministerion kehittAmaan tekniseen arkkitehtuurin viitekehykseen tietohallintoon.
Puolustusministerid antoi The Open Groupille luvan kehittda uutta viitekehysté heidan
kehyksensa paalle, joka oli jo itsessddn monen vuoden kehityksen tulos ja monen
miljoonan dollarin investointi. (TOGAF 9.1 docs 2017)



TOGAF:ia on auttanut kehittimaéan ja viemaan eteenpéin yli 300 arkkitehtuuriseen
foorumiin kuuluvaa yritysta ja organisaatiota, joista jotkin ovan maailmanlaajuisesti
johtavassa asemassa alallaan. TOGAF:in kayttaminen yrityksen kokonaisarkkitehtuurissa
varmistaa, ettd arkkitehtuuri on Iapi yrityksen tasaista, kuvaa hyvin eri sidosryhmien
tarpeita ja ottaa huomioon yrityksen nykytilan seka tarkkailee tulevaisuudessa tulevia
tarpeita. Kokonaisarkkitehtuurin kehittdéminen ja yllapitdminen on teknisesti monimutkaista
ja aikaa vievaa. TOGAF:lla on iso rooli arkkitehtuurin kehittméisprosessin
standardoimisessa ja TOGAF tarjoaa viitekehyksen (kuva 3), joka antaa yritykselle
avaimet rakentaa juuri tietylle yritykselle toimivan ratkaisun. (TOGAF 9.1 docs 2017)

Needs of the business shape
non-architectural aepects of buzinass oparation

TOGAF Capability Framework

Informs the size, structure, and
culwre of the capability

Seis tergets, KPis. plans, and
budgets for architecture roles

Architecture Capability

Framework

o (Part ViI)
Effective operation of the Business Capability drives the
Architeciure Capabifty ensuras need for Architecture Capability
realization of the Business Vision M aburity

The Architecture Capability
. . operates a method
Business need feeds into the
method, idantifying probiems
o0 be addressed

Architecturs

Business mw;]m ;
Visiom and (Part caus;)l!rs_s
. > abilities
Hivare The method rafines ADM Guidelines and e e G g
understanding of business need Techniques (Part lll) business solutions

The method produces contant to ba Architecturs TOGAF ADM &

stored in the Reposibory, classified
acoording o the Enterprise Continuum Content Content Framework
Framework

(Part IV}

Enterprise Continuum

The Er.lterprisa Cun!lnnun? and and Toole Operational changes update he
Repository inform the business (Part ¥} Enterprise Confinuun and

of current state Repasi
- TOGAF Reference + Ry

Models {Part VI)

TOGAF Enterprise Continuum and Tools

Learning from business operation creates
new business need

Kuva 3. TOGAF:n kyvykkyyskartta (TOGAF 9.1 docs 2017)

3.1.1 Tuetut arkkitehtuurimallit

TOGAF tukee neljaa eri arkkitehtuurimallia: Liiketoiminta-arkkitehtuuria, Data-
arkkitehtuuria, Sovellusarkkitehtuuria ja Teknologia-arkkitehtuuria.

Liiketoiminta-arkkitehtuuri méaarittelee yrityksen liiketoimintastrategian, hallintotavan seka
tarkeimmat liilketoimintaprosessit. Liiketoiminta-arkkitehtuurin tarkoitus on myoskin kuvata
miten yrityksen taytyy toimita saavuttaakseen tavoitteensa. Tietamys liiketoiminta-
arkkitehtuurissa on edellytys mink&dan muun arkkitehtuurimallin tydstamiselle ja sen vuoksi

liketoiminta-arkkitehtuuri on ensimmainen arkkitehtuurimalli, jota aletaan tydstaa.

10



Liiketoiminta-arkkitehtuuria tarvitaan myods kéaytanngssa osoittamaan liikketoiminnillista
arvoa sidosryhmille. Liiketoiminta-arkkitehtuurin laajuus riippuu yrityksen
kokonaisarkkitehtuurin laajuudesta. Liiketoiminnan mallintamiseen voidaan kayttaa avuksi
UML pohjaisia diagrammeja. (TOGAF 9.1 docs 2017)

Kuvassa 4 on kuvattuna UML-pohjainen esimerkki liiketoimintadiagrammista.

Gustomer

}
L:- Contact Address —

Bill-to Address P

)
L

r

'

AT

Address

Ship-to Address

Kuva 4. UML-kuvaus liiketoimintadiagrammista (TOGAF 9.1 docs 2017)

Data-arkkitehtuurin tavoitteena on ymmartaé ja korjata datanhallintaongelmia.
Datanhallintaongelmia lahestyttdesséa on huomioitava kayttssa olevat arkkitehtuuriset
standardit ja miten yrityksen eri liiketoimintalinjat kayttavat naita hyvaksi. Data-
arkkitehtuurin tuloksena syntyy monia eri arkkitehtuuriin liittyvia dokumentteja, kuten
arkkitehtuurikuvausta, arkkitehtuurivaatimusta ja arkkitehtuurikomponenttia kuvaavat
dokumentit. (TOGAF 9.1 docs 2017)

Sovellusarkkitehtuurin tavoitteena on auttaa yritystd maarittdmaan tavoitetilansa seka
olemassa olevat resurssit sovellusarkkitehtuurille. Sovellusarkkitehtuurin tavoitteet
maaraytyvat yrityksen sille asettaman laajuuden seka tavoitteiden mukaan. Kuten data-
arkkitehtuurissa, sovellusarkkitehtuurin tuloksena syntyy eri arkkitehtuuria kuvaavia
dokumentteja. Tuloksena saattaa myos syntya eri mallinnettuja diagrammeja, kuten
sovelluksen kayttétapausdiagrammi (Application Use-Case diagram) seka sovellusten

kommunikaatiodiagrammi (Application Communication diagram). (TOGAF 9.1 docs 2017)

Teknologia-arkkitehtuurin tavoittena on muiden arkkitehtuurimallien mukaan maarittaa
yrityksen tavoitetila seka selvittdd mita teknologioita yritykselle on tarjolla ja mita niista
kannattaa hyddyntdd. Tuloksena teknologia-arkkitehtuurista syntyy eri arkkitehtuurimalleja
kuvaavia dokumentteja seka yrityksen teknologioihin liittyvia katalogeja ja diagrammeja.
(TOGAF 9.1 docs 2017)
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3.1.2 ADM

TOGAF:n tarjoama ADM (Architecture Development Method) eli metodi arkkitehtuurin
kehittamiselle tarjotaa testatun ja toistettavissa olevan prosessin arkkitehtuurien
kehittamiseen. (TOGAF 9.1 docs 2017)

ADM:aan kuuluu arkkitehtuurisen viitemallin kayttdonotto, arkkitehtuurisen sisallon
tuottaminen seka arkkitehtuurien realisointien tarkkailu. Kaikkia edella mainittuja eri
vaiheita suoritetaan sykleissa, joiden tuloksena yrityksen arkkitehtuuri muuttuu
hallittavampaan suuntaan mahdollistaen yrityksen tavoitteisiin paasyn.

(TOGAF 9.1 docs 2017)

ADM:aan (kuva 5) kuuluu yhdekséan eri vaihetta, joista jokaisen on tarkoitus edistaa
yrityksen tekemaa arkkitehtuurity6té. Eri vaiheissa mm. kuvataan eri arkkitehtuuritydsséa
kaytettavia malleja ja tarkastellaan miten arkkitehtuurityd etenee ja onko mahdollisille
muutoksille tarvetta. (TOGAF 9.1 docs 2017)
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Kuva 5. ADM (Architecture Development Cycle) (TOGAF 9.1 docs 2017)
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3.2 Zachman Framework

Zachman Framework on kokonaisarkkitehtuurin kehittamiseen kéaytetty viitekehysmalli,
jonka konseptin John Zachman keksi 1980-luvulla tydskennellessaén IBM:lla. Zachman
Frameworkissa korostuu kysymykset mit&, miten, milloin, kuka, missa ja miksi. Se vastaa

naihin kysymyksiin ja auttaa nain hahmottamaan monimutkaisia ideoita. (Zachman 2017)

[t&-Suomen yliopiston ja Aalto-yliopiston teettaméassa SOLEA-hankkeessa Zachmanin
viitekehysmallia kuvataan muihin malleihin verrattuna eksaktiksi ja kaytannolliseksi. Kuten
muissa viitekehysmalleissa Zachmanin malli ei tarjoa suoraan ratkaisua kuinka tietyn
yrityksen kokonaisarkkitehtuuri tulisi rakentaa. Se ei mydskaan kerro millaisia prosesseja
kokonaisarkkitehtuurityo sisaltda ja kuinka eri osa-alueet tulee kuvata.

(SOLEA-hanke 2017)

Muihin tarjolla oleviin viitekehyksiin verrattuna Zachmanin viitekehys on sen loogisuuden
vuoksi sitd ensi kertaa kayttavalle yksinkertainen ymmartaa. Muut viitekehykset ovat
sisalléltaan paljon teknisempid Zachmanin viitekehykseen verrattuna. Zachmanin
viitekehys antaa kuvan koko organisaatiosta ja tarjoaa kuvauksia loogisesti useasta eri
nakokulmasta. (SOLEA-hanke 2017)

Zachmanin viitekehyksen ohella voidaan my6s hyddyntaé useita eri metodeja, tydkaluja ja
notaatioita, jonka mahdollistaa viitekehyksen neutraalisuus. Viitekehys parantaa
kommunikaatiota eri sidosryhmien véalilla ja lisaa tietoa eri riskeista, joita liittyy
arkkitehtuurisen tyon tekoon. Viitekehyksen avulla organisaatio voi myos uudelleen miettia
organisaation tapoja tehda palveluita ja sovelluksia seka mahdollisuuksien mukaan

kehittad eteenpain ndité tapjoa.

Kuvassa 6 on viimeisin versio V3.0 Zachmanin viitekehysmallista, joka on julkaistu

vuonna 2011.

13



The Zachman Framework for Enterprise Architecture -
The Enterprise Ontology ~ _—

>

Lampon - - Aligamant - - Campusiie (atagrasions i
o . — - :
i =

hat
Tee Favegrasivas
- - o o
[ i [ Fpwe

[isteibastion. Dailaitlon Raspomailabty Dhefisilion
* e —h—odlh " -r‘ﬁ""

o B bens Locartion -

- - Pringns Mok Pradect
g N |

S e Lt frywtom ks
- - Preauct
proitication]  BResponsdbifity

.- - -

ey i

A chnotgy Lot o Tachantoge Kol
-+ Tachnoingy Commeition | | = Tachmelogy Wort Provfact

[Distrbetion c; frportaat; 1

". “.
o ke

Tonl Lacation
S Comacrim

a8 s et Lt i LT
i it P st of Cofyioght, phisisd: S0RGT. Jathsi 00

Kuva 6. Zachman viitekehysmalli kokonaisarkkitehtuurille
(Zzachman 2017)

3.3 Julkisen hallinnon KA-kypsyystasomalli

Julkisen hallinnon Kokonaisarkkitehtuuri-kypsyystasomalli on valtiovarainministerion
kayttama malli, joka pohjautuu kypsyystasomalli CMM (Capability Maturity Model):iin.
Kypsyystasomalli kuuluu osana julkisen hallinnon kokonaisarkkitehtuurin kuvaukseen
(kuva 7) ja sita hyddynnetaéan viitekehyksena koko julkisen hallinnon
arkkitehtuurikyvykkyyden nykytilan arvioimiseen seké kokonaisarkkitehtuuritoiminnan

kehittdmisen suunnitteluun. (Julkinen hallinto 2017)

Arkkitehtuurikyvykkyyden kypsyystasomallin perimmaisena tarkoituksena on ohjata
julkiseen hallintoon kuuluvia organisaatioita seké julkisen hallinnon arkkitehtuurityéhon
osallistuvia itsendiseen arvioon oman organisaationsa arkkitehtuuritydn tasosta seka
kyvykkyydesta. (Julkinen hallinto 2017)
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Julkisen hallinnon yhigisen kokonaisarkkitehtuurin rakenne ja hallinta

Julkisen hallinnon yhteisan kokonaisarkkitebluunn yleiskuvais

. : Julkisen hallinnon .
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Julkisen hallinnon Julkisen hallinnon I
KA:n kisitheitd ja arkkitehtuur- |
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Kuva 7. Julkisen hallinnon kokonaisarkkitehtuurin osa-alueet (Julkinen hallinto 2017)

3.3.1 Kypsyystasomallin portaat

CMM kypsyystasomalli jasentaa yrityksen toiminnan ja prosessien kypsyytta viiteen eri
kypsyystasoportaaseen (kuva 8). Kypsyystasoportaiden tarkoituksena on ollut auttaa
yritysta helposti kaynnistamaan hyvin rajatun arkkitehtuurityon kehittdmisprojektin. Taman
mahdollistaa eri askelmien konkreettisuus. Portaita pitkin nouseminen aina ylimmalle eli
viidennelle portaalle asti on tarkoitus olla motivoivaa, koska jopa pienet parannukset
yrityksen arkkitehtuurisissa edistysaskeleissa nakyvéat heti kypsyysarvosanoissa. Toisin
sanoen kokonaisarkkitehtuuritoiminnan kypsyys ja kyvykkyys kasvaa tasojen mukaan.
(Julkinen hallinto 2017)

Taso 5: Strateginen;

Arkkitehtuuri on isen ja toiminnan suunnittelun

an
Taso 4: Johdettu; Additehtuurien ja arkkiehtuurinhallinnan
toimivuutta ja mallin noudattamista mitataan saanndlisest, tulokset
analysoidaan ja ndiden perusteell laaditaan kofjaavia toimenpitsita

Kuva 8. Kypsyystasomallin portaat (Julkinen hallinto 2017)
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Organisaation arkkitehtuurin kypsyystason ollessa tasolla yksi, sen eri arkkitehtuuriin
littyvid menetelmid tai prosesseja ei ole selke&sti méaritelty. Organisaatiossa on tasolla
yksi harvoin omaa arkkitehtuuritiimi& ja orgisaation arkkitehtuurista sek& sen hallinasta
saattaa vastata yksi tai muutama henkil6. Julkisen hallinnon ohjeiden mukaan melkein
kaikki organisaatiot yltavat vahintdan tasoon yksi, koska tasolla nolla arkkitehtuurin
tarvetta ei ole joko tiedostettu tai sen mahdollisuuksia ei tunneta riittdvan hyvin. Toisin
sanoen tasolla yksi organisaatio tunnistaa kokonaisarkkitehtuurin tarpeen ja tietaa sen

mukana tuomat hyodyt. (Julkinen hallinto 2017)

Kypsyystasolla kaksi organisaatiolla on osittain kaytdssa arkkitehtuurihallinnan prosesseja
ja arkkitehtuurimenetelmid on kaytossé organisaatiolaajuisesti. Kehittiminen on kattaa
monta organisaation osa-aluetta ja on osin tuloksellista. Toisaalta tasolla kaksi
organisaatiolla ei viela ole kattavaa prosessinakemysta tai toimintamallia arkkitehtuurille.
Arkkitehtuurin kuvaustapa saattaa olla olemassa, mutta se saattaa huomattavasti poiketa
standardeista. Arkkitehtuuria varten on nimetty organisaation tietohallinnosta
vastuuhenkil®, jonka vastuulla on arkkitehtuurin kehittdminen osana organisaation yleisia
suunnitteluprosesseja. Kehittdminen ei ole kuitenkaan vield jatkuvaa vain

sattumanvaraista. (Julkinen hallinto 2017)

Kypsyystasolla kolme organisaation arkkitehtuurin kehityksessa noudatetaan
standardoituja prosesseja ja kuvausmalleja. Organisaatio on mydskin kuvannut kattavasti
arkkitehtuurimenetelmén ja sitd koskevat hallintamenettely. Tasolla kolme
arkkitehtuurimenetelm& muodostaa jo kattavan kokonaisarkkitehtuurin, jossa huomioidaan
toiminnan, tiedon, jarjestelmien ja teknologian kokonaisarkkitehtuurin nakékulmat.
Arkkitehtuurityd on myéskin suunnitelmallista ja pystyy tuottamaan nyky- ja tavoitetila-
arkkitehtuureja, jotka ohjaavat tietojarjestelmien toimintaa organisaatiossa yhdessa
sovittuun suuntaan. Arkkitehtuurin kehittamisesté vastaavat henkilot ovat taas saaneet
arkkitehtuurikoulutusta ulkopuolisilta kursseilta sertifikaattien muodossa.

(Julkinen hallinto 2017)

Kypsyystasolla nelja organisaatiolla on pitkalle kehitetty arkkitehtuuri ja
arkkitehtuurinhallinta, joita mittaillaan saanndllisesti. Arkkitehtuuritydn tuloksellisuus
voidaan varmistaa kontrolliprosesseilla sekd myos tarkkailla, ettd yhdessé sovittuja
menetelmia ja linjauksia noudatetaan. Mittaustuloksia analysoidaan ja tarkkaillaan seka
tarpeen tullen reagoidaan tehden arkkitehtuurimalleihin tarvittavia toimenpiteita. Jatkuva
kehittaminen on kypsyystason nelja keskitssa ja toimivuuden seké yhteisesti sovittujen

menetelmien mittaaminen korostuu. Arkkitehtuurikuvausten yhteensopivuutta tarkkaillaan
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myds saannollisesti. Arkkitehtuurimallien jatkokehitys perustuu mittaustuloksista saatuihin
tuloksiin ja naita seuraaviin jatkotoimenpiteisiin.
(Julkinen hallinto 2017)

Kypsyystasolla viisi eli ylimmalla arkkitehtuurikyvykkyyden tasolla organisaatiossa
arkkitehtuuri on johtamisen ja toiminnan suunnittelun strateginen tyévaline.
Arkkitehtuurihallintaprosesseja kehitetdaan johdonmukaisesti parhaiden kaytantojen
mukaan ja arkkitehtuurin kehittdméainen ja jalkauttaminen ovat osa toiminnan
kokonaiskehittamista. Arkkitehtuurin kehittdminen on osa organisaation johtamis- ja
strategia prosesseja seka organisaation arkkitehtuurimittareidein mittaustuloksia
hy6édynnetaan jatkuvasti julkisen hallinnon arkkitehtuurin kehittdmisessa. Tasolla viisi
oleva organisaatio toimii esimerkkina koko julkisen hallinnon

kokonaisarkkitehtuuritoiminnalle. (Julkinen hallinto 2017)

3.3.2 Kypsyystasomallin tavoitteet ja tarkoitus

CMM:n kypsyystasomallilla on monia eri organisaatioita hyodyttavia tavoitteita ja
tarkoituksia. Sen paatehtava on keskittya organisaation kokonaisarkkitehtuurikyvykkyyden
arviointiin ja kehitykseen. Kokonaisarkkitehtuurikyvykkyyden kehityksen malli mahdollistaa
kyvykkyyden kehittdmisen selkeasti luokittelemalla tavoitteet. Nain arkkitehtuurityon
edistyminen ja sen seuranta on organisaatiolle helpompaa. Kypsyystasomalli tarjoaa
myos arkkitehtuurikyvykkyyden kehittdmiseen ja nykytilan arvioimiseen tarkoitettuja
mittareita, joiden mittaustuloksista voidaan nahda mahdollisia kehittdmisen kohteita
arkkitehtuurissa. Mittauksia voidaan suorittaa seka yrityksen sisaisesti, mutta ne on myos

mahdollista teettédé halutessa ulkopuolisella taholla. (Julkinen hallinto 2017)

JHS:n arkkitehtuurikyvykkyyden kypsyystasomalli on tarkoitettu yhteensopivaksi
julkisessa hallinnossa kaytettyihin kokonaisarkkitehtuurin kyvykkyyden arviointimalleihin.
Taman mahdollistaa kypsyystasomallin pohjautuminen aikaisemmin toteutettuihin
kuntasektorin seka valtiohallinnon arkkitehtuurikyvykkyyden kypsyystasomalleihin. Kaikki
edelld mainittujen mallit perustuvat yleiseen Yhdysvalloissa Carnegie Mellon yliopistossa

kehitettyyn CMM-kypsyystasomalliin. (Julkinen hallinto 2017)

3.3.3 Kypsyystasomallin kaytto

Arkkitehtuurikyvykkyyden kypsyystasomallin yhtena paatarkoituksena on auttaa
organisaatioita arvioimaan itsenaisesti oman arkkitehtuurin ja sen hallinnan tasoa.

Kypsyystaso auttaa organisaatioita myds hahmottamaan arkkitehtuurinsa nykytilan seka
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nykytilan pohjalta toteuttaa kehittdmissuunnitelmia sek& arvioimaan kehitysta
arkkitehtuurin alueella. (Julkinen hallinto 2017)

Yksittdisen organisaation arkkitehtuurikyvykkyyden kypsyystasolle voidaan luoda osa-
aluekohtainen profiili (kuva 9), jossa jokaiselle osa-alueelle annetaan arvosana. Kuvassa
9 olevassa kypsyystasoprofiilissa on esimerkki kypsyystasoprofiilista seka siind nakyvista
eri arvosanoista. (Julkinen hallinto 2017)

Arkkitehtuurikyvykkyyden kypsyystasoprofiili

: Fd ﬁﬁf ; fﬁﬁ; fffg #

&
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4

Kuva 9. Kypsyystasoprofiili (Julkinen hallinto 2017)
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4 Enterprise Architect

Enterprise Architect on UML-pohjainen suunnitteluun ja analyysiin tarkoitettu tyokalu, joka
tukee mm. UML, BPMN seké& Archimate mallinnuskielid. Enterprise Architectin uusin
version on 13.5, joka mm. lis&si tuen ohjelmiston pilvipohjaisille ratkaisuille. (SPARX
Systems 2017)

4.1 Enterprise Architect ty6kaluna

Enterprise Architectiin on suunniteltu monia eri niin arkkitehtuurityéhon, kuin myés
projektin hallintaan tarkoitettuja ominaisuuksia. Ohjelmistolla voi luoda tuotteiden
elinkaarimalleja liiketoiminta ja IT-jarjestelmista ja simuloida eri prosesseja ja
kayttaytymismalleja, jotta kayttdja saa hyvan kuvan miten jokin yrityksen liiketoiminnan
kannalta tarkea jarjestelma toimii. Ohjelmistossa on myds sisadanrakennettu editori
lahdekoodin muokkaamista varten, jonka avulla kayttdja voi muokata mallien takana
olevaa lahdekoodia. Tuettuihin ohjelmistokieliin kuuluvat mm. Java, C#, C++, Python,
Visual Basic sekd PHP. (SPARX Products 2017)

Ohjelmistolla voi myds mallintaa ja hallita monimutkaisia tietueita seké generoida HTML-
pohjaisia dokumentteja ja raportteja, jotka yritys voi halutessaan julkaista Intranet
sivuillaan tai dokumentinhallintajarjestelméssa. Myos eri tyévaiheiden automatisointi on
erittdin vahvasti esilla ja kayttaja voi automatisoida tiettyja tyévaiheita, kuten HTML-
raportin luonnin aina tyopaivan paatteeksi. Automatisointi toimii kaytanndssa
ohjelmoimalla jollakin edella mainituista kielistd. Enterprise Architectissa l0ytyy myos tuki
relaatiotietokannoille, joiden mallinnus on ohjelmistossa mahdollista. Eri tuettuja
tietokantoja ovat mm. MySQL seka Oracle Database. (SPARX Products 2017)

Kuvassa 10 on ruutukaappaus Enterprise Architect 13 kayttoliittymasta, jossa esilla on

lokaalisti tallennetut kansiot.
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Kuva 10. Enterprise Architect kayttoliittyma

Enterprise Architectista on saatavilla kuusi eri versiota aina Desktopista, joka on
pelkistetympi versio ohjelmistosta, Ultimateen, joka sisaltaa kaikki tarjolla olevat
ominaisuudet. Kaikki muut versiot paitsi Desktop siséltéavat mahdollisuuden luoda omia

tyokalupakkeja MDG Teknologian avulla, jota kasitelladn seuraavassa luvussa.

4.2 MDG Teknologia

Enterprise Architect ohjelmistoon siséllytetyn MDG Teknologia vélineen avulla kayttaja voi
luoda, muokata ja hallita tyokalulaatikossa olevia malleja, jotka pohjautuvat UML&an tai
myds vaihtoehtoisesti sisallyttaa tydkalulaatikkoon Non-UML malleja, kuten BPMN tai
Archimate. (SPARX 2017, 5.)

Kéayttaja voi halutessaan MDG Teknologian avulla laajentaa Enterprise Architectin
ominaisuuksia, kuten valmiita malleja ja diagrammeja seka elementeja, jotka sopivat
paremmin loppukayttajan tarpeisiin. MDG Teknologia suunniteltiin alusta asti uusiksi
Enterprise Architectin versiossa 10, missa teknologiaan lisattiin uusia ominaisuuksia ja
graafisen kayttoliittyman ulkoasua paranneltiin. Kaytin tdssa opinnaytetydssa hyodykseni
Enterprise Architectin versiota 13. Versioon 10 verrattuna muutokset ovat lahinna
graafisia, eiké uusia toiminnallisuuksia ole tullut merkittéavasti lisda. (TigerTeam 2017a)

Kokemusteni perusteella MDG Teknologian kayttd on kuin rakentaisi korttitaloa: yksikin

puuttuva osa rakenteissa takaa sen, ettd mikaan ei toimi.
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5 Projekti

Wartsilan minulle antaman tehtavan tarkoituksena oli luoda heidan kayttamaansa SPARX
Systemsin kehittamaan Enterprise Architect tydkaluun valmiita templateja, jotka
valitsemalla kayttaja saisi kayttéonsa vain tarvitsemansa tyokalut tietyn prosessin

luomiseen ja hallintaan.

Ongelmana tahan asti oli ollut se, ettéa kun uutta diagrammia alettiin mallintaa, saatavilla
olevien elementtien ja niitd yhdistéavien connectorien maara oli erittéin laaja. TAman vuoksi
kayttajilla oli hankaluuksia valita oikeat elementit oikeantyyppiseen diagrammiin mika taas
johti siihen, etta vaikka kaksi diagrammia oli tietotyypiltdan samanlaiset niissa kaytettiin
hy6dyksi aivan eri elementteja. N&in saatiin idea luoda oma tydkalulaatikko, missa olisi
vain rajalliset tyokalut aina tietyn diagrammin mallintamiseen. Nain diagrammeista
saadaan yhtendisen nakoiset, jotka sopivat ennalta sovittuihin ratkaisuihin, kuin myods
Watrtsilan teemaan vareiltdan ja ulkoasultaan. Yhtendinen teema eri elementtien valilla

mya@s lisda niista rakentuvien diagrammien ymmarrettavyytta loppukayttjan kannalta.

Hetken mietitty&ni tehtédvanantoa ja etsittyani tietoa SPARXin Internet-sivuilta paadyin
kayttamaan hyoddykseni Enterprise Architect tydkalun sisdan rakennettua MDG
Teknologiaa. MDG on ainut tapa Enterprise Architectissa, jonka avulla kayttéja voi
muokata ohjelmiston tarjoamia tytkalupakkeja haluamakseen riisuen turhat ja

tarpeettomat elementit valikoimasta pois luoden templaten uudesta tyokalupakista.

5.1 Projektin alustus

Ennen MDG Teknologian luontia tulee Enterprise Architectin kansiorakenne olla oikean
tyylinen, jotta oikeat asiat I0ytyvat oikeasta paikasta. Jotta MDG Teknologian luominen on
mahdollista, se vaatii kayttajaltéa kolmea asiaa. Ensimmaiseksi tulee luoda profiili, joka
pitda sisalldén kaikki halutut elementit oikean tyyppisiin diagrammeihin. Toiseksi tulee
luoda ty6kalulaatikko, johon kaikki diagrammeihin tulevat elementit ovat jarjestettynd, jotta
ne on helppo paikantaa myéhemmin. Kolmanneksi taytyy luoda diagrammi, johon
tyokalulaatikko on yhdistettynd, jotta profiilissa mainitut elementit voidaan mallintaa MDG
Teknologiaan sopivaksi. Taman jalkeen teknologia luodaan taas oman tydkalunsa kautta

yhdistaen nuo kolme asken mainittua vaihetta keskendan. (TigerTeam 2017a)
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Kuvassa 11 on mallinnettuna graafiseen muotoon milta valmiin MDG Teknologian
arkkitehtuuri nayttaa ja miten eri tiedostot ovat suhteessa toisiinsa. Arkkitehtuuri perustuu
Tanskalaisen IT-yrityksen TigerTeamin arkkitehtuurivisioon valmiista MDG Teknologian
mallista, jonka perusteella kehitin myds oman mallini. (TigerTeam 2017a)

[

EATemplzte Profile
Tallenna profiiling

Tallenna prefiilina

generoi

EATemplate Diagram
Tallenna profiiling

Kuva 11. Eri tiedostojen yhteydet toisiinsa valmiissa mallissa

5.2 Projektin toteutus

Aloitin projektin luomalla Enterprise Architect tydkaluun uuden projektin, joka pitéisi
sisallaan kaikki tarvittavat tiedostot ja kansiot. Loin uuden projektin lokaalisti oman
tietokoneeni kovalevylle enka yrityksen tuotanto- tai testauskantaan, koska muuten
luomani tyokalut olisivat olleet valittémasti muiden kayttajien kaytettavissa. Tata en
halunnut vaan sdilytin projektissa olevia tiedostoja ja kansioita lokaalisti omalla
tietokoneella ennen kuin pistin ne jakoon muille tiimiléisille. Tiedostojen jaosta muille

kayttajille kerrotaan enemman projektin luvussa 5.2.7.

MDG Teknologia tarvitsee toimiakseen kolme kansiota; Profile, Toolbox ja Diagram joiden
avulla luodaan toimiva teknologia. Loin siis ensin nuo kolme kansiota luomaani

kansiorakenteeseen (kuva 12).

4 [0] EATemplate
i [ ] EATemplate Diagram
[ E| EATemplate Profile
i [ EATemplate Toolbox

Kuva 12. Kansiorakenne

22



Kansiorakenne luotiin pitaméaan automaattisesti sisalla pohja diagrammille, johon kunkin
kansion sisalto tulisi rakentaa. Esimerkkina toimii Toolbox-kansion alla oleva rakenne
(kuva 13), josta on nakyvilla kaksi diagrammiin perustuvaa ty6kalulaatikkoa, Application
Landscape Diagram ja Business Process Diagram. TyOkalulaatikko tarkoittaa tdssa

tapauksessa Toolbox-kansioon tehtya kansiota, jonka alla on diagrammi.

4 [ EATemplate Toolbox
EATemplate Toolbox
4 [ «profile= ApplicationLandscapeDiagram
5 ApplicationLandscapeDiagram
[ =stereotype= Application Landscape Diagram
=metaclass» ToolboxPage
4 [~ =profiles BusinessProcessDiagram
T3 BusinessProcessDiagram
[ =stereotype= Business Process Diagram

zmmetaclasss ToolboxPage

Kuva 13. Toolbox-kansiorakenne

5.2.1 EATemplate Profile-kansio

Kolmen kansion eli Profile, Toolbox ja Diagram luonnin jalkeen aloitetaan luomaan itse

MDG Teknologiaa luomalla oma profiili EATemplate Profile-kansioon (kuva 14).

4 [~ EATemplate Profile
EATemnplate Profile
4 [ =profiles EATemplate
TH EATemplate

Kuva 14. Profiili

Profiilille on suotavaa antaa selkea ja helposti muistettava nimi, koska nimea tarvitaan
myo6s projektin mydhemmissa vaiheissa. Paatin antaa profiilin nimeksi EATemplate, koska

nimi on helposti muistettava ja kuvaa hyvin mita olen projektissa tavoittelemassa.

Profiilin luonnin jalkeen luatiin profiilin kaikista alimman kansion alla olevaan EATemplate
diagrammiin siséltéa. Kyseinen diagrammi on n&htavissa kuvassa 14 olevasta
kansiorakenteesta. Diagrammiin luotiin profiilin kannalta kriittisi& elementteja seka naita
yhdistavia connectoreita. Profiilin alla oleva diagrammia voidaan pitaa koko
kansiorakenteen sydamena, johon ker&tdan kaikki eri tydkalupakeissa kaytettavat

elementit ja elementit yhdistavat connectorit.
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MDG Teknologiassa elementti koostuu kahdesta osasta: metaluokasta ja stereotyypista.
Metaluokaksi valitaan haluttu elementti tai connector. Taman jalkeen luodaan
metaluokalle pariksi stereotyyppi, joka laajennetaan metaluokkaan connectorin avulla.
Esimerkkina kuvassa 15 on mallinnettu metaluokka nimeltd ExitPoint, joka on elementtiin

perustuva metaluokka.

Metaluokan alapuolelle on luotu stereotyyppi nimeltd EAEXxitPoint, jolle on annettu yksi
attribuutti nimeltd _metatype. Syy miksi stereotyyppejé tarvitaan on se, etta jos halutaan
luoda esimerkiksi useita ExitPoint elementteja joista jokainen on ulkoasultaan erilainen
voidaan luoda vain yksi metaluokka ExitPoint ja sen alle niin paljon eri stereotyyppeja kuin

eri variaatioita ExitPoint elementista tulee olemaan.

imetaclass®
ExitPoint

A

textends®

EAExitPoint 4]

- _metatype:string=End

Kuva 15. Elementin metaluokka ja stereotyyppi

Toisena esimerkkind kuvassa 16 on connector nimeltddn Realization eli realisointi.
Connectorin mallintaminen on samanlaista elementin mallintamiseen, mutta connectorin
attribuutteihin tulee joitakin muutoksia elementteihin verrattuna. Realization metaluokkaan
tulee connectoreille attribuutiksi aina connectorin suunta eli kulkeeko connector lahteesta
kohteeseen vai kohteesta lahteeseen. Tassé tapauksessa connector on laitettu

automaattisesti kulkemaan lahteesté kohteeseen.
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ametaclassn
Realization

+ direction: Direction =5ource -= Desti... ‘

+

tgxtends?

EARealization (o

- _metatype: string=EARealization

Kuva 16. Connectorin metaluokka ja stereotyyppi

Kaikki Enterprise Architect ohjelmistossa ovat metaluokat ovat tyypiltddn UML:4a. Joskus
kuitenkin saattaa olla tarvetta eri tydkaluille, kuten ArchiMateen tai BPMN:&&n perustuville
tyokaluille ja connectoreille. Taman tyyppisia tyOkaluja saatetaan kutsua Enterprise
Architect ohjelmiston eri kayttdohjeissa non-UML tyOkaluiksi. Kuvassa 17 on kuvattuna

miten non-UML elementti tulee mallintaa.

EAProductAM &3 ArchiMate3:: €D
ArchiMate_Product

EAProcessStep @ ; ArchiMaote3:: (@ 9
Archifdote BusinessProcess

Kuva 17. non-UML elementin mallinnus

Kuvassa on esimerkkina kaksi non-UML elementtia: EAProductAM ja EAProcessStep.
Miten non-UML elementin mallinnus kéytannossa toteutetaan on luomalla ensin
elementista riippumatta metaluokka Class, joka toimii non-UML elementtien sydamena.
Metaluokkaan lisataan yksi attribuutti nimeltédén isActive, jonka tietotyypiksi valitaan
Boolean. Boolean on yksi Enterprise Architectiin sisdén rakennetuista tietotyypeista, joita
voi kayttdd hyodyksi attribuuteissa. Uusia attribuutteja on mahdollista luoda my®6s itse, jos
sisdanrakennetuista attribuuteista ei |I0ydy elementtiin sopivaa attribuuttia. Yksi
lisaamistani attribuuteista oli String, jonka tyyppista attribuuttia ei jostain syysta l6ytynyt
ollenkaan Enterprise Architectista. Attribuutin valitsemisen jalkeen luodaan normaaliin
tapaan stereotyyppi, jonka nimi kuvastaa sitd elementtia jota ollaan luomassa ja
laajennetaan stereotyyppi metaluokkaan connectorin avulla. Tamén jalkeen luodaan

lisdksi stereotyyppi siita teknologiasta, jota halutaan kayttaa hyvaksi. Tassa tapauksessa
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kayttamamme teknologia on ArchiMate 3. Stereotyypin nimeksi tulee maaritella teknologia

seka mita elementti siita teknologista halutaan kayttaa.

Yllaolevassa kuvassa on molemmissa elementissa haluttu kayttaa Archimate 3
teknologiaa, joista toisessa on kaytdssa Archimaten Product elementti ja toisessa
Archimaten BusinessProcess elementti. Stereotyyppien luomisen jalkeen ensimmaiseksi
luodut stereotyypit pitdd generalisoida Archimate stereotyyppeihin connectorien avulla.
Generalisoidun connectorin voi yllaolevassa kuvassa havaita connectorin valkoisesta
nuolesta, kun taas laajennuksessa kéytetyssa connectorissa kaytetaan hyvaksi mustaa

nuolta.

Profiili tallennetaan kuvassa 14 nékyvasta <<profile>> EATemplate kansion kohdalta
valitsemalla vaihtoehto Save Package as UML Profile. Taméan valitsemalla Enterprise
Architect luo profiilista XML-tiedoston, jota voidaan kayttaa joko itsenaisesti tai osana
MDG Teknologiaa. Tulen kdyttdm&éan tuota tiedostoa osana MDG Teknologiaa. Kaikki
luodut XML tiedostot on hyva tallentaa samaan kansioon, koska mydhemmin itse MDG
Teknologiaa luodessa Enterprise Architect tarkistaa teknologiaa varten luodut XML-

tiedostot vain yhdesta kansiosta.

Liitteissa 1-3 on mallinnettuna Profile-kansioon kuuluvat metaluokat ja stereotyypit.

5.2.2 EATemplate Toolbox-kansio

Profile-kansion luonnin jalkeen on hyva lahted luomaan toolbox-kansiota. Toolbox-kansion
tarkoitus on jarjestaa profiilissa olevat elementit siten, ettd ne on helppo l16ytaa ja lisata ne

my6hemmin diagrammiin. (TigerTeam 2017b)

Projektin alussa luotiin toolbox-kansio ja sen alle automaattisesti diagrammi. Seuraavat
muokkaukset tehdédéan diagrammiin hyvin samalla periaatteellda mita profile-kansiossa
olevaan diagrammiin tehtiin. Ensin siis luodaan kuvassa 18 nakyvan EATemplate

Toolbox-diagrammin alle profiili.

Toolbox-kansiossa olevia profiileja taytyy olla niin monta, kuin MDG Teknologiassa
halutaan olevan eri tytkalulaatikoita. Profiilien alle taas taytyy rakentaa diagrammi, johon
kootaan halutut elementit ja connectorit tiettyyn tydkalulaatikkoon. Kuvassa 18 on luotuna
seitseman eri profiilia, joista kaikki paitsi EATemplate perustuu joko diagrammiin,

mallinnuskarttaan tai datamalliin. EATemplateen on koottu kaikissa muissa profiileissa
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kaytetyt elementit ja connectorit yhteen paikkaan, jotta niiden testaaminen yhdessa olisi

mahdollisimman yksinkertaista.

4 [ EATemplate Toolbox
EATemplate Toolbox
|_:| =profiles ApplicationLandscapeDiagram
|_:| =profiles BusinessProcessDiagram
|-:| =profiles BusinessStrategyMap
("] «profiles EATemplate
("] «profiles Enterprise Data Model - Level 1
(7] =profiles PreductPertfolicMap
|_:| =profiles ValueMetworkDiagram

RSO ORF OO ORF

Kuva 18. Toolbox-kansion eri profiilit

Luonti aloitetaan samalla periaatteella mit& profiileja luotaessa tehdaan eli viemalla
diagrammeihin metaluokkaelementti seka stereotyyppi. Naiden vélille luodaan connectorin
avulla laajennus stereotyypistd metaluokkaan. Metaluokkaan ei profiilin tavoin tule mitaan
attribuutteja vaan kaikki attribuutit tulevat stereotyyppiin. Stereotyypissa olevat attribuutit
ovat tyOkalulaatikon toimimisen kannalta erittéin tarkeita ja jos ne on konfiguroitu vaarin tai

niité ei ole, tydkalulaatikko ei yksinkertaisesti toimi.
Kuvassa 19 on esimerkkind Toolbox-kansion BusinessProcessDiagram profiilin
diagrammiin luotu stereotyyppi ja metaluokka, josta nakyy Business Process Diagram

stereotyypin eri attribuutit.

Attribuuteille on erittain tarkat saannot miten ne tulee asetella stereotyyppiin. Syntaksi

attribuuteille on:

<ltseLuotuProfiili::ItseLuotuProfiilielementti(SisaanrakennettuProfiili::SisdanrakennettuEle

mentti) = TyokalulaatukossaN&kyvaNimi>
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Business Process Diagram G 9

ametaclassn
ToolboxPage

EATemplate::EAACtivity[UML: Activity) = Activity
EATemplate::EAControlFlow([UML::ControlFlow) = Control Flow
EATemplate::EADecision[UML::Decision) = Decision gextends»
EATemplate::EADependency(UML::Dependency) = Dependency
EATemplate::EAEntryPoint(UML::EntryPoint)=5Start
EATemplate::EAExitpoint[UML: ExitFoint) = End
EATemplate::EAGate[UML::Decision) = Gate
EATemplate::EAlnformationFlowUML:InfermationFlow) = Information Flow
EATemplate::EAMilestone[UML::Decision) = Milestone
EATemplate::EANote[UML::Note) = Note
EATemplate::EAOperstionStepBPMM[UML: :Class) = Operation Step
EATemplate::EAPartition{UML: ActivityFartition) = Fartition
EATemplate::EAProcessStep[UML::Class) = Process Step

Kuva 19. BusinessProcessDiagram profiili Toolbox-kansiossa

Kuten kuvasta 19 voi nahda, on attribuuteille tarkoitettua syntaksia taytynyt noudattaa
erittain huolellisesti. Otetaan esimerkiksi Business Process Diagram stereotyypin ylin
attribuutti. Ensin merkitaan itse luotu profiili eli EATemplate. Taman jalkeen merkitaan itse
luotu profiilielementti, jonka taytyy olla samanniminen Profile-kansion diagrammissa
sijaitsevan tietyn stereotyypin kanssa. Seuraavaksi lisdtaan jokin Enterprise Architectin
sisdanrakennetuista profiileista eli tassa tapauksessa UML ja taman jalkeen lisataan jokin
UML:n sisaanrakennettu elementti mihin halutaan itse luodun elementin perustuvan.
Taman jalkeen viela nimetaan luotu elementti sen nimiseksi milla se halutaan nékyvan

tyokalulaatikossa.

Huomioitavaa on se, ettd kaikkien sisdanrakennettujen profiilien taytyy olla attribuuteissa
UML:&4, koska Enterprise Architect perustuu juuri tdhan mallinnuskieleen. Jos halutaan
luoda non-UML elementti, joka perustuu esimerkiksi Archimateen tai BPMN:n niin se
taytyy merkita eri tavalla eivan kuten Profile-kansion diagrammissa. Merkintd tehdaan
laittamalla sisdanrakennetuksi profiiliksi yhd UML, mutta sisédnrakennetuksi elementiksi
Class oli haluttu elementti tai connector sitten mink&lainen tahansa. Se minkélainen
elementista tai connectorista lopulta tulee taytyy maaritella Profile-kansion diagrammissa.
Hyva esimerkki tastd on kuvassa 17 nakyva non-UML mallinnus. Kuvassa 19 alin

attribuutti on tehty non-UML mallin mukaan.

Toolboxin tallennus tehd&én Profilen tallennuksesta poiketen hieman eri tavalla. Profilen
tallennus tehtiin <<profile>> EATemplate kansion kohdalta valitsemalla vaihtoehto Save
Package as UML Profile. Toolboxin tallennus taas taytyy tehda kansion sijaan diagrammin
kautta oikealla hiiren klikkauksella klikkaamalla sen taustaa ja valitsemalla Save as
Profile. Eri tallennustavasta huolimatta Enterprise Architect luo Toolboxista samanlaisen

XML tiedoston kuin se loi myds Profilesta.
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Liitteissa 4-10 on mallinnettuna Toolbox-kansion diagrammeissa olevat eri

diagrammityypit seké niihin kuuluvat elementit ja connectorit.

5.2.3 EATemplate Diagram-kansio

Seuraavaksi luodaan profiili EATemplate Diagram (kuva 20) diagrammiin seka elementit
ja connectorit diagram-kansioon. Kuten profile- ja toolbox-kansioissa diagrammiin taytyy
luoda metaluokka ja stereotyyppi seké& connectori joka laajentaa stereotyypin
metaluokkaan. Selvyyden vuoksi etdluokka ja stereotyyppi luodaan nyt siis EATemplate
diagram kansiossa olevan <<profile>> EATemplate kansiossa olevaan EATemplate

diagrammiin.

4 [ EATemplate Diagram
EATemplate Diagram
d [ =profiles EATemplate

%E EATemnplate

Kuva 20. EATemplate Diagram kansiorakenne

Toolbox-kansiosta poiketen kaikkien elementtien metaluokat ja stereotyypit tulee sijoittaa
samaan diagrammiin. Mydskin kaikki attribuutit tulee nyt sijoittaa metaluokkaan eika
stereotyyppiin. Metaluokkaan tulevat attribuutit ovat vahintaan yhta tarkeit&, kuin toolbox-
kansion diagrammin stereotyyppiin tulevat attribuutit tyokalulaatikon toiminnan kannalta.
Jokaisen metaluokan tulee siséaltaa kolme attribuuttia: alias, diagramlID ja toolbox.
Attribuutti aliaksen tietomuodoksi tulee String ja sen sisalloksi tulee nimi, joka tulee
nakyviin tydkalulaatikon diagrammin nimikentéssa. Attribuutti diagramID:n
tiedostomuodoksi tulee myds String ja sen sisalloksi tulee MDG diagrammin tyyppi, joka
tulee nakymaéan diagrammin nimikehyksessa. Attribuutti toolboxin tiedostomuodoksi tulee
mydskin String ja sen sisalloksi tulee tytkalulaatikon nimi, jonka MDG automaattisesti
aukaisee kun halutaan luoda uusi diagrammi. T&ma attribuutti on kaikista tarkein, koska

muuten luodessa uutta diagrammia tydkalulaatikko ei aukea.

ametaclasse
Diagram_Component

textends® - alias: string=Product Portfol...
- diagramlD: string = ProductPortfolioMap

toolbox: string = ProductPortfolicMap

Kuva 21. Product Portfolio Mapin diagramrakenne
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Kuten kuvasta 21 nakyy Profile-kansio ja Toolbox-kansion diagrammit ovat suunniteltu

siten, etté kaikissa kolmessa attribuutissa voidaan kayttaa lahes samaa nimeé.

Diagrammi tallennetaan Toolboxin tavoin diagrammista oikealla hiiren klikkauksella

klikkaamalla sen taustaa ja valitsemalla Save as Profile.

Liitteissa 11-12 on mallinnettuna Diagram-kansiossa olevat diagrammit kayttaen hyddyksi

metaluokkaa ja stereotyyppia.

5.2.4 MDG tiedoston luonti

Sen jalkeen kun XML-tiedosto Profilesta, Toolboxista ja Diagrammista on luotu voidaan
alkaa luomaan niitd kaikkia yhdistavaa MDG tiedostoa. Tassa vaiheessa kannattaa
kuitenkin viel& varmistaa, ettd kaikki luodut XML-tiedostot ovat samassa kansiossa. Tama
sen vuoksi, ettd MDG tiedostoa luodessa Enterprise Architect etsii XML-tiedostoja vain

yhdesta kansiosta.

MDG tiedostojen luontiin on Enterprise Architectissa siihen tarkoitettu tytkalu MDG
Generator. MDG Generator luo kaksi tiedostoa: yhden, joka on tiedostomuodoltaan .mdg
ja pitaa sisallaan tietoa mita sisallyttaa luotuun MDG:seen ja yksi .xml tiedosto missa

sijaitsee itse MDG tiedosto.

MDG Generaattorin I10ytéda Enterprise Architectista kirjoittamalla hakuun "MDG” ja
menemalla esille tulevaan "Publish” hakemistoon, josta I6ytyy "Generate MDG

Technology” vaihtoehto.

Klikkaamalla tuota vaihtoehtoa avautuu MDG:n asennusohjelma, joka auttaa ja ohjaa
MDG:n luomisessa. Asennusohjelman ensimmaisessa ikkunassa kerrotaan vian yleista
tietoa MDG:sté eika kayttajaa pyydetad syottamaan viela mitddn tietoa. Seuraavassa
ikkunassa taytyy valita luodaanko kokonaan uusi MDG tiedosto vai paivitetddnkd jo
olemassa olevaa tiedostoa. Olin jo luonut aikaisemmin MDG tiedoston, joten kuvassa 22
on valittuna jalkimmainen vaihtoehto seka tiedostopolku misté tiedosto 10ytyy.

Asennusohjelma kayttdd hyoddyksi MDG tiedostoa luotaessa MTS-tiedostoa.
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B MDG Technol reation Wizard

Mame and path of MTS5 to open:

CUsers\NNID24"Documents'Localtest\EATemplate MDG.m -

Kuva 22. MDG asennusohjelma ikkuna 2

Seuraavassa ikkunassa maaritellaan hakemisto, johon luotu tiedosto tallennetaan. Koska
olen paivittamassa jo olemassa olevaa tiedostoa, luon uuden tiedoston samaan
hakemistoon kuin vanhan milloin se korvaa vanhan tiedoston automaattisesti uuteen

versioon.

Neljannessa ikkunassa (kuva 23) tulee tayttdéd MDG tiedoston kannalta tarkeaa tietoa.
Ikkunassa tulee tayttdd MDG Teknologian nimi, jonka voi paattaé vapaasti. Filename eli
tiedostopolku tulee automaattisesti esille edellisten ikkunoiden perusteella. Tarkein kentta
on ID, jonka taytyy olla tdysin sama kuin profiilissa ja diagrammissa kaytetty ID tai muuten
mikaan ei MDG Teknologiassa toimi. Versionumeroa kannattaa paivittaa sitd mukaan kun
MDG Teknologiaa paivittaa ja lisdd ominaisuuksia, jotta pysyy mukana mitd missakin
versiossa on. Icon, Logo, URL, Support ja Notes kenttid ei ole pakollista tayttaa, mutta
lisésin Notesin kohdalle lyhyen kuvauksen mitd MDG Teknologia on suunniteltu

tekemaan.
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B MDG Technol Creation Wizard

Technology: (SR EIREEEIVE

U -\ sers'\NNI024\DocumentshLocaltest \EATemplate 1.0l

ID: EATemplate Version:

lcon:

Logo:

Support:
EATemplate Model Driven Enterprise Architecturs Profile]

Kuva 23. MDG asennusohjelma ikkuna 4

Kuvassa 24 nakyy seuraava ikkuna, jossa maaritellaan mité tietoa halutaan MDG
Teknologian pitavan sisallaéan. Tassa tapauksessa olen valinnut siséllyttda teknologiaan

vain metamallista jo luomamme profiilin, toolboxin ja diagrammin.

Kuva 24. MDG asennusohjelma ikkuna 5

Seuraavassa ikkunassa (kuva 25) maéaritellaan mitéa tallennettua XML-tiedostoa MDG
Teknologia kayttaa profiilitiedostona. Tiedostoksi valitaan se, joka luotiin ja tallennettiin
Profile-kansion diagrammista.
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BT MDG Techn

B CHE | lsers\NINI024\ Documents' Locattest -

Available Files: Selected Files:

EATemplate Applicationlandscapel
EATemplate BusinessProcessDiagra
EATemplate BusinessStrategyMap x
EATemplate Diagram xml

EATemplate EnterprizeDataModel-Le
EATemplate ProductPortfolioMap xr
EATemplate Toolbox xml

EATemplate ValueMNetworl Diagram

Kuva 25. MDG asennusohjelma ikkuna 6

Ikkunassa seitseman (kuva 26) maaritelladn mita diagrammia kaytetaan ja tiedostoksi
valitaan se XML-tiedosto, joka tallennettiin Diagram-kansion diagrammista.

C\Lisers\NNI0Z4\Documents\Locatest -

- ed Files
EATemplate Dizagram xml

-3

EATemplate F'm-ducanrHollanm
EATemplate Profie xmi

EATemplate Tookboxml
EATemplate ValueNetwork Diagram

Kuva 26. MDG asennusohjelma ikkuna 7
Ikkunaan kahdeksan (kuva 27) tulee valita kaikki toolboxit, jotka tallennettiin Toolbox-

kansion eri diagrammeista. Kuvassa 27 eri toolboxeja on seitseman, joista yksi eli

EATemplate Toolbox.xml on kooste kaikista muista toolboxeista.
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E' MDG Technt

I G | sers\NNI024\ Documents'Localtest -

Ayailable Fles: . ed Files:

EATemplate Diagram xml EATemplate ApplicationLandscapel

EATemplate Profile xml EATemplate BusinessProcessDiagra
EATemplate BusinessStrategyMap x
EATemplate Enterprise DataModel-Le
EATemplate Product PortfolioMap xar
EATemplate Toolbooxml
EATemplate ValueMetworDiagram

Kuva 27. MDG asennusohjelma ikkuna 8

Taman jalkeen aukeaa MDG asennusohjelman viimeinen ikkuna (kuva 28), jossa on
kerrottu koosteen muodossa mité kaikkia asioita MDG Teknologia tulee siséltémaan.
Kooste kannattaa lukea huolella l1api, jotta kaikki xml-tiedostot ovat oikeissa paikoissa ja
tiedostopolut ovat oikein. Ikkunan oikeassa alareunassa vaihtoehto "Save to MTS”
kannattaa jattaa paalle tai jos se ei ole viela paalla niin valita se. Asennus valmistuu
klikkaamalla "Finish” nappia.

E' mpc Technology C

® Saveto MTS

<ok | o J Concel e |

Kuva 28. MDG asennusohjelma ikkuna 9
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5.2.5 MDG Teknologian kayttéénotto

MDG Teknologia otetaan kayttoon Enterprise Architectin Configure-valilehden Manage
osiosta. Manage osiosta avautuu uusi ikkuna, josta nakyy kaikki télla hetkella kaytossa
olevat MDG Teknologiat. Kuten kuvasta 29 nakyy niin EATemplate ei vielé ole listassa,
joten se pitaa lisata sinne.

MDG Technologies

| Technology | Enabled

Basic UML® 2 Technology
Simple UML Views

Core Extensions

MDG Technology Builder
Database Engineering
ArcGIS™

Archetype Modeling Language
ArchiMate®

ArchiMate® 2

ArchiMate® 3

BPMN™ 1.0

BPMN™ 1.1

BPMN™ 2.0
CodeEngineering

D Data Flow Diagrams

{93 EASCriptlib

ﬁ Entity Relationship Diagram
@ Eriksson-Penker Extensions
= emL

(Zj GraML

@ Gang of Four Patterns

min JCONIX

% Kanban

(70 LieberLieber AUTOSAR Engineer

= MindMannina

Blg)

..no technology selected...

)
=)
=
=)
=)
=)
&
L
=)
e

EURUR RV R IRV IR IR R IEUE VR URN IRV R IRV IR

Kuva 29. Kaytdssa olevat MDG Teknologiat

MDG Teknologian lisdys tapahtuu Advanced valikon kautta (kuva 30), josta voi valita
ottaako teknologian kayttoonsa paikallisesti tietokoneen kiintolevylta vai etand URL:n
kautta. Kaikki luodut MDG tiedostot tallennettiin tietokoneelle paikallisesti, joten valitaan
ikkunasta Add Path vaihtoehto. Riitté&, etté kertoo oikean kansion missé xml-tiedostot
sijaitsevat ja Enterprise Architect osaa automaattisesti siirtd& sen tiedon pohjalta tiedostot
itse ohjelmistoon.

MDG Technologies - Advanced

Specify MDG Technology paths & URLS

Bemove

Kuva 30. MDG tiedostojen siirtotapa
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Tiedostojen siirron jalkeen luodun EATemplate MDG Teknologian tulisi olla nékyvissa
muiden teknologioitten kanssa kuvassa 31 olevassa ikkunassa.

MDG Technologies

| Technology | Enabled *

Basic UML& 2 Technology

Simple UML Views

Core Extensions

MDG Technology Builder
Database Engineering
ArcGIS™

Archetype Modeling Language
ArchiMate®

ArchiMate® 2

ArchiMate® 3

EPMN™ 1.0

BPMN™ 1.1

BPMMN™ 2.0
CodeEngineering

Data Flow Diagrams
EAScriptLib

EATemplate MDG

Entity Relationship Diagram
Eriksson-Penker Extensions
GML

GRA-ML

Gang of Four Patterns
ICOMIX

Kanban

lieherl isher Al ITOSAR Fraineer

)

..no technology selected...

&
5
5
5
5
5
5
5
5
=]
&
&=
5
&
£
5

RUEVR RV IRV IEURY IRV RV R VIRV IRV IR RVIE IR RURY IRUR RN

alh)

Kuva 31. Kaytdssa olevat MDG Teknologiat

5.2.6 MDG Teknologian testaaminen

Testasin MDG Teknologiaa luomalla kuvassa 11 néahdyn diagrammin. Loin ensin uuden
kansion ja kansioon kyseisen diagrammin kayttamalla EATemplate MDG Teknologiaa ja
valitsemalla diagrammiin sopivan diagrammityypin. Kuten kuvasta 32 nakyy, EATemplate
on yksi valittavista MDG Teknologioista. Valitessa EATemplaten ikkunan oikealle puolelle
tulee lista eri diagrammityypeista, jotka kuuluvat teknologiaan. Diagrammityypit ovat toisin
sanoen kaikki eri tydkalulaatikot, jotka luotiin Toolbox-kansiossa olevaan diagrammiin.
Koska kuvan 11 diagrammi ei vastannut mitdan tyokalulaatikoista, paatin valita
tyokalulaatikoksi EA Templaten joka oli siis kooste kaikista muista tyokalulaatikoista.
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Package :

[S] Archimate 2 & Business Strategy Map

% ArchiMate 3 = Product Portfolio Map

(=] BPMN 1.0 = Value Metwork Diagram

(=] BPMN 1.1 = Business Process Diagram

[=] BRMN 2.0 =& Application Landscape Diagram
[S] Code Engineering = Enterprise Data Model - Level 1
Drata Flow Diagrams

ﬁ Entity Relationship Diagram

Eriksson-Penker Extensions

=] GML

(=] GRA-UML

Kuva 32. Uuden diagrammin luonti

Valittuani tyokalulaatikokseni EA Templaten aukesi minulle suoraan Enterprise Architectin
kayttoliittymaan kaikki valittavissa olevat tytkalut. Jos olisin valinnut diagrammityypiksi
esimerkiksi arvoverkkomallin tai liiketoimintaprosessidiagrammin niin minulle olisi

tyokalulaatikkoon avautunut vain ne tyokalut mité tarvitsisin niiden rakentamiseen.

5.2.7 MDG Teknologian jakaminen

Enterprise Architectissa MDG Teknologian jakamiseen muille kayttgjille on kaytdssa
monia eri vaihtoehtoja. Eri vaihtoehtoja punnitessa on hyva ottaa huomioon kuinka
monelle kayttajalle teknologiaa jaetaan sekd onko teknologiaa tarkoitus paivittaa

mybhemmassa vaiheessa.

Jos MDG Teknologia tulee kayttéon vain yhdelle henkil6lle, voi teknologian luomisesta
syntyvan kuvassa 23 nakyvan xml-tiedoston siirtaé tietokoneessa sijaitsevaan
%APPDATA% kansioon. Enterprise Architectin kdynnistyessa se hakee automaattisesti
kyseisestéa kansiosta kaikki MDG Teknologiat ja ottaa ne automaattisesti kayttdon. Tama
tosin edellyttd& Enterprise Architectin uudelleen kaynnistysta. Xml-tiedoston sijoittaminen
%APPDATA% kansioon ei mielestani ole hyva tapa jakaa MDG teknologiaa useille
kayttajille, koska xml-tiedosto tulee sijoittaa koneesta kasin kyseiseen kansioon ja se voi

tulla tydlaaksi.

Tapa, jota kaytin teknologian jakamiseen muille kayttajille oli sijoittaa xml-tiedosto
Enterprise Architectin Resources kansioon. Resources kansion tulee sijaita SQL-
palvelimella tuotanto- tai testiymparistdssa, johon otetaan automaattisesti yhteytta
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Enterprise Architectin kaynnistyessa. Kaynnistyessa kaikki kantaan yhteydessa olevat
kayttajat saavat automaattisesti kayttoonsa MDG Teknologian. Taméan tavan avulla MDG
Teknologian paivittaminen useille kayttajille on helppoa, koska péivitetty tiedosto tulee

vieda vain yhteen paikkaan.

5.2.8 Shape Script

Tehtyéni eri tyOkalulaatikot valmiiksi sain viela tehtavaksi muokata connectorien nimelta
information flow ulkoasua. Ulkoasua piti muokata niin, etté eri elementtien valiset
tietovirrat tuli erottaa toisistaan varien avulla. Ainut tapa miten connectorien ulkoasun

muokkaaminen oli mahdollista oli shape scriptin avulla.

Eri elementit ja connectorit, jotka ovat saatavilla perustuvat UML:n mukaiseen ulkoasuun.
Shape scriptin avulla voi muokata elementteja niin variltdan kuin myds muodoltaan ja

sama patee connectoreihin. (SPARX Shape Scripts 2017)

Eraat muokattavista connectoreista olivat Value Network Diagrammissa eli
arvoverkkomallissa olevat Money Flow, Goods Flow ja Service Flow connectorit. Money
Flow connectorin haluttiin olevan véariltdan punainen, jotta se erottuisi vahvasti joukosta ja
lukija pystyisi heti tunnistamaan diagrammista miten eri tiedot, palvelut ja tuotteet liikkuvat
elementtien valilla. Shape scripteja voi muokata Enterprise Architectin UML Types-valikon
kautta, joka 16ytyy parhaiten Configure valilehdelta. Valikkoon luodaan ensin uusi
stereotyyppi, jonka taytyy olla nimeltd&n muotoa
<ItseLuotuProfiili::ltseLuotuProfiilielementti>. Money Flow:n tapauksessa stereotyypin
nimeksi tuli siis EATemplate::EAMoneyFlow. Base classiksi eli pohjaluokaksi tulee valita
se metaluokka, johon kyseinen elementti tai connector on laajennettu Profile-kansiossa.

Tassa tapauksessa pohjaluokaksi tuli siis information flow.

Itse shape script luodaan connectorille UML Types-valikon Override Appearance
kohdasta valitsemalla vaihtoehto Shape Script ja painamalla Edit nappia. Money Flow

connectorin Shape Scriptisté tuli seuraavanlainen:

shape main {
noshadow=true;
SetLineStyle(*'Dash™);
SetPen(255,0,0,2);
LineTo(100,0);

}

shape target {
SetFillColor(255,0,0);
StartPath();
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MoveTo(0,0);
LineTo(16,6);
LineTo(16,-6);
EndPath();
FillPath();

Shape Scriptin main-luokassa maaritelladn connectorin linjan tyyli, vari sekd mista mihin
connector kulkee. Halusin sisallyttdd connectorin padhan nuolen ja toteutin sen lisdadmalla
uuden luokan nimelta target ja piirtdmalla nuolen ké&sin kordinaattien avulla. Lopulta

Money Flow connectorista (kuva 33) tuli seuraavan ndkdinen:

Kuva 33. Money Flow connector

5.3 Projektin yhteenveto

Projektin lopputuloksena syntyi MDG Teknologian avulla tehtyja toimivia tytkalulaatikoita,
joiden avulla diagrammien mallintajat saivat helposti kayttdonsa vain tarvittavat elementit
ja connectorit tietyn diagrammityypin luomiseen. Tytkalulaatikoiden avulla diagrammien
ulkonakoa saadaan yhtendistettya ja ehka jopa jossain vaiheessa standardoitua. Useita
diagrammeja on aikaisemmin ollut saatavilla vain PowerPoint muodossa, mutta
tyOkalulaatikoiden avulla niitd voidaan myds alkaa siirtdd Enterprise Architect

ohjelmistoon.

Projekti oli haastava ennestaan tuntemattoman ohjelmiston vuoksi, mutta ohjelmiston
valmistajan kattavan dokumentaation vuoksi tyd eteni kuitenkin mielestani hyvin. Olin
my06s suorassa yhteydessa ohjelmistokehittgjiin SPARX Systemsissa ja pystyin
ongelmatilanteissa pyytamaan heiltd apua MDG Teknologiaan liittyviin ongelmiin sekéa

miten parhaiten ratkaista ne.

Ty6ta voidaan jatkokehittaa kehittamalla uusia tyokalulaatikoita, joiden siséaltamat

elementit ja connectorit sopivat eri diagrammien mallinnusten tarpeisiin
Kuvassa 11 on esimerkki tykalulaatikoiden avulla mallinnetusta arvoverkkomallista. Seka

elementit ja connectorit ovat molemmat joko UML tai non-UML pohjaisia ja niiden

ulkoasua on tarvittaessa muokattu Shape Scriptien avulla.
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6 Pohdinta

MDG Teknologian kehittdminen Enterprise Architect ohjelmistoon annettiin minulle
alunperin yhtenda ty6tehtévista. Tutkittuani asiaa tarkemmin huomasin kuinka paljon
mahdollisuuksia uusien tydkalulaatikoiden kehittAmiseksi MDG Teknologian avulla oli ja

miten sill& pystyttiin auttamaan Enterprise Architectia joka paiva kayttavien tyota.

Ongelmana oli eri elementtien ja connectoreiden suuri ma&ara ja valinnanvaraa oli aivan
likaa ottaen huomioon kuinkaa monta elementtia yhteen diagrammiin tarvittiin. Taman
seurauksena saman tyyppiset diagrammit olivat keskenaan eri nakoisid, koska ne oltiin
rakennettu eri elementeistd. MDG Teknologian avulla haluttiin korjausta tdhan ongelmaan

korjaamalla eri diagrammien ulkoasua yhtendisemmaksi.

Itse toimeksianto oli haastava minulle ennestaéan tuntemattoman tydkalun vuoksi seka sen
siséltdmien eri teknologioiden takia. MDG Teknologia osoittautui haastavaksi kehittda sen
virheherkkyyden takia. Toisin sanoen pieni virhe missé tahansa teknologiaan kuuluvassa

osassa oli riittdva kaatamaan koko teknologian niin ettei mik&an toiminut. Toimeksianto oli
kuitenkin mielenkiintoinen, joten lopulta monen erehdyksen kautta virheista paastiin eroon

ja teknologia saatiin onnistuneesti kayttoon.

Projektin alussa oli haasteena loytaa hyvaa materiaalia ja kayttbohjeita miten MDG
Teknologiaa kannattaisi l[&hted kehittdmaan eteenpain ja miten tehda se mahdollisimman
tehokkaasti. Parhaiksi lahteiksi projektin tekoon osoittautuikin Enterprise Architectin
kehittajan SPARX:n omat sivut ja niiden siséltdémat dokumentaatiot ja kayttdéohjeet eri
ohjelmiston mahdollisuuksista. My@s tanskalaisen IT-yrityksen TigerTeamin omat
kayttbohjeet MDG Teknologian kayttdonottoon liittyen tarjosivat paljon tukea varsinkin

projektin alkuun saamisessa.

Erityistd pdan raapimista tarjosi non-UML pohjaiset elementit ja miten saada ne osaksi
MDG Teknologiaa. Vastaus |0ytyi lopulta SPARX:n omilla sivuilla olleesta dokumentista,
missa neuvottiin vaihe vaiheelta miten tuo saadaan tehtyd. Ongelmana ennen tuon
dokumentin loytamisté oli se, etta tuo dokumentti oli nimenomaan suunnattu Enterprise
Architectin versiolle 13. Olin selaillut l[&pi muita SPARX:n tarjoamia dokumentteja, mutta
niisté ei siina tilanteessa ollut apua, koska ne oli tarkoitettu ohjelmiston aiemmille
versioille. Joskus Enterprise Architectin eri versioiden valilla ei ollut juuri mitdén
eroavaisuuksia, mutta tietyissa tilanteissa kuten juuri tassa oli erittiin tarkeda seurata juuri

itsella kaytossa olevalle versiolle tarkoitettuja ohjeita.
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TyoOkalulaatikoiden kehittdminen oli hyodyllisté, koska eri diagrammeissa kaytettavia

elementteja ja connectoreita haluttiin yhtenaistaa. Nain eri diagrammien ulkoasu vastaa
sita yhtenaista linjaa, jota halutaan kayttaa niin elementtien ja connectorien varien- kuin
myds niiden ulkomuodon puolesta. Lopputulos on se, etta eri diagrammit ovat vareiltaan

Wartsilan brandin mukaisia ja seuraavat niille asetettua yhtenéaista linjaa.

Opinnayteprosessi meni kokonaisuudessaan mielestani hyvin. Sain aloitella tyon
tekemista rauhassa ilman suurempaa kiirettd, joten itse tydn tekemiselle ja lopulta sen
hiomiselle jai runsaasti aikaa. Aiemmin hankittu osaaminen koulun ICT-Architectures-
sek& ohjelmointikurssien kautta auttoi minua pddsemaan tydssa alkuun. Etenkin Shape
Scriptien kirjoittaminen helpottui huomattavasti, koska kielessa kaytettava syntaksi oli

suurimmilta osin samaa muiden ohjelmointikielien kanssa.
Uskon, ettd tdman opinnaytetyon tekeminen tuotti teknisessa mielessa suurta ammatillista

hyo6tya ja avasi myds hieman silmidni kokonaisarkkitehtuurin tuomiin hyétyihin seka sen

mallintamisen maailmaan.
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Liite 1. EATemplate Profile 1(3)

Liitteet

EAObjective @ EADriver @ EAGoal (@) EABusinessCapability @

- _metatype:string=EAObjective | | . _metatype: string=EADriver | [ - _metatype: string=EAGoal - _metatype: string = EABusinessCapability
ArchiMate3:: @ EAProductPlatiormAM (3 EAProductSegmentAM (3 ArchiMate3:: (P
ArchiMate_Product 1 —{=>  ArchiMate_Product
«extends» «extends» «extends» «extends»
_m>v..oacnn>§ @ S ArchiMate3:: (@)
ArchiMate3:: @ ! —1 ArchiMate_Product
ArchiMate_BusinessActor EABusinessActor ()
ﬂv:xnaasu (@) ArchiMate3:: @

ArchiMate_BusinessProcess

EAGoalAM @

EADriverAM € ArchiMate3:: ()
«extends» v ArchiMate_Driver

EAOutcomeAM (&3

EAClass ® EACapabilityAM &3

- _metatype: string=EAClass

BPMN2.0::BusinessProcess (3 EAOperationStepBPMN (€3
«metaclass»
InformationFlow

.

+ direction: Direction =Source -> Desti...

«extends» ’ ’ «extends»

«extends» «extends»

(&) (&)
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Liite 2. EATemplate Profile 2(3)

«metaclass»
Decision

+ isAssured: boolean =false
+ isDeterminate: boolean =false

«extends» ’ «extends»

«extends»

5
«metaclass» «metaclass» «metaclass»
ControlFlow Association Realization
+ direction: Direction =Source -> Desti... + compositionKind: CompositionKind =none + direction: Direction =Source -> Desti...
+ direction: Direction =Source -> Desti...

s . s

+
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«extends» «extends» «extends» «extends»
| | | |
EAControlFlow @ EAAssociation (@) EARealization (@)
- _metatype: string = Control Flow - - _metatype: string = EAAssociation - _metatype: string = EARealization
«metaclass» «metaclass» «metaclass» «metaclass»
EntryPoint Dependency ActivityPartition Note
+ direction: Direction =Source ->Desti... + isDimension: Boolean =false
+ isExternal: Boolean =false

« ds» « ds» « ds»
1 1 1
EADependency (®)] EAPartition @ EANote @
- _metatype: string = Dependency - _metatype: string = EAPartition - _metatype: string = EANote
- _SizeX:int=100
- _SizeY:int=100
- namespace: namespace




Liite 3. EATemplate Profile 3(3)

«metaclass»

Package

+

URI: String

«extends»

EAPackage €

_metatype: string = EAPackage

«metaclass»
Activity

* b h

isReadOnly: Boolean =false
isSingleExecution: Boolean
parameterName: String
postcondition: String
precondition: String

+

«extends»
|

EAActivity (@)

metatype: string = EAActivity

«metaclass»
DiagramFrame

+ diagramType: DiagramFrameKind

i

«extends»

«metaclass»

PackagingComponent

«metaclass»
ExitPoint

«metaclass»
Component

+

isindirectlylnstantiated: Boolean =true

«extends»

EAComponent

®

- _metatype: string = EAComponent

«metaclass»
Generalization

i

«extends»

direction: Direction =Source -> Desti...

isSubstitutable: Boolean

EADiagramFrame

€

EAPackagingComponent @

_metatype: string = EADiagramFrame

_metatype: string = EAPackagingComponent

i

«extends»

EAGeneralization

€

- _metatype: string = EAGeneralization
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Liite 4. EATemplate Toolbox | Application Landscape Diagram
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Liite 5. EATemplate Toolbox | Business Process Diagram
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Liite 6. EATemplate Toolbox | Business Strategy Map

«SpUIXIy

1001
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Liite 7. EATemplate Toolbox | EATemplate

EA Template Aw

EATemplate::
EATemplate:
EATemplate::
EATemplate::
EATemplate:
EATemplate::
EATemplate::
EATemplate:
EATemplate:
EATemplate:
EATemplate:
EATemplate:
EATemplate::
EATemplate:
EATemplate::
EATemplate::
EATemplate:
EATemplate::
EATemplate:
EATemplate:

EATemplate

EATemplate

EATemplate

EAActivity(UML::Activity) = Activity

:EAAssociation(UML::Association) = Association

EABusinessActor(UML::Class) = Business Actor
EABusinessCapability(UML::Class) = Business Capability

:EACapabilityAM(UML::Class) = Capability

EAClass(UML::Class)=Class
EAComponent(UML::Component)=Component

:EAContract(UML::Association) = Contract

EAControlFlow(UML::ControlFlow) = Control Flow
EADecision(UML::Decision)=Decision

:EADependency(UML::Dependency) = Dependency

EADiagramFrame(UML::DiagramFrame)=Diagram Frame
EADriver(UML::Class) =Driver

:EADriverAM(UML::Class) = Business Driver

EAEntryPoint(UML::EntryPoint) =Start
EAExitPoint(UML::ExitPoint)=End

:EAGate(UML::Decision)=Gate

EAGeneralization(UML::Generalization) = Generalization
EAGoal(UML::Class)=Goal

:EAGoalAM(UML::Class) = Strategic Goal

::EAGoodsFlow(UML::InformationFlow) = Goods Flow
EATemplate:
EATemplate:

EAlnformationFlow(UML::InformationFlow) = Information Flow

:EAMilestone(UML::Decision) = Milestone

::EAMoneyFlow(UML::InformationFlow) = Money Flow
EATemplate:
EATemplate:
EATemplate:
EATemplate:
EATemplate:

EANote(UML::Note) = Note

:EAObjective(UML::Class) = Objective
:EAOperationStepBPMN(UML::Class) = Operation Step

EAOutcomeAM(UML::Class) = Business Outcome

:EAPackage(UML::Package)=Package

::EAPackagingComponent(UML::PackagingComponent) = Packaging Component
EATemplate::
EATemplate:
EATemplate::
EATemplate::
EATemplate:
EATemplate::
EATemplate::

EAPartition(UML::ActivityPartition) = Partition

:EAProcessStep(UML::Class) = Process Step

EAProductAM(UML::Class) = Product
EAProductPlatformAM(UML::Class) = Product Platform

:EAProductSegmentAM(UML::Class) = Product Segment

EARealization(UML::Realization) = Realization
EAServiceFlow(UML::InformationFlow) =Service Flow

«extends»

>

«metaclass»

ToolboxPage
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Liite 8. EATemplate Toolbox | Enterprise Data Model — Level 1

Enterprise Data model - Level 1 @

EATemplate
EATemplate
EATemplate
EATemplate
EATemplate

::EAClass(UML::Class)=Class
:EAContract{UML::Association) = Association
::EAGeneralization(UML::Generalization) = Generalization
::EANote(UML::Note) = Note
:EARealization(UML::Realization) = Realization

textends»

>

«metaclass»
ToolboxPage
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Liite 9. EATemplate Toolbox | Product Portfolio Map

«SpUIXIy

>

«SSe|pedwy
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Liite 10. EATemplate Toolbox | Value Network Diagram

Value Network Diagram @

EATemplate:
EATemplate:
EATemplate:
EATemplate:
EATemplate:
EATemplate:
EATemplate:

:EABusinessActor(UML::Class) = Business Actor
:EAContract(UML::Association)=Contract
:EAGoodsFlow(UML::InformationFlow) = Goods Flow
:EAlnformationFlow(UML::InformationFlow) = Information Flow
:EAMoneyFlow(UML::InformationFlow) = Money Flow
:EANote(UML::Note) = Note
:EAServiceFlow{UML::InformationFlow) = Service Flow

textends»

>

«metaclass»
ToolboxPage
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Liite 11. EATemplate Diagram 1(2)

EATemplate ()

«extends»

«metaclass»

Diagram_Component

«extends»

alias: string =Business Strate...
diagraml|D: string = BusinessStrategyMap
toolbox: string = BusinessStrategyMap

«“metaclass»

Diagram_Component

Value Network Diagram (3

«extends»

alias: string = Product Portfol...
diagraml|D: string = ProductPortfolioMap
toolbox: string = ProductPortfolioMap

«metaclass»

Diagram_Component

«extends»

alias: string=Value NetworkD...
diagramlD: string =ValueNetworkDiagram
toolbox: string =ValueNetworkDiagram
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Liite 12. EATemplate Diagram 2(2)

tmetaclass»
Diagram_Component

textends»

alias: string =Business Proces...
diagramlD: string = BusinessProcess...
toolbox: string = BusinessProcess...

«metaclass»
Diagram_Component

textends»

alias: string = Application Lan...
diagramlD: string = ApplicationLand...
toolbox: string = ApplicationLand...

«metaclass»
Diagram_Component

textends»

alias: string=Enterprise Data...

diagramlD: string =EnterpriseDataM..

toolbox: string =EnterpriseDataM...
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