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Tiivistelma

Opinnaytetyon aiheena oli saildrehumaissin viljely ja kayttd Pohjois-Karjalan etelédisessa
osassa sijaitsevalla lypsykarjatilalla. Tydssa tuotiin yleisesti esille viljelyn etuja ja vaikeuk-
sia. Opinnaytety6ssé on myds kerrottu viljelysta vaihe vaiheelta, samalla kaytannon vink-
keja antaen.

Maissinviljely suomen olosuhteissa on haastavaa, mutta uusien viljelytekniikoiden seka
vilielyyn kehitetyn koneistuksen avulla saadaan kokemusten perusteella aikaan vahin-
taankin valttdva lopputulos. Kolmen viljelyvuoden kokemuksella sadotta ei ole jaaty ker-
taakaan.

Opinnaytetydssa kaydaan lapi maissinviljelyn tydvaiheet aina perusmuokkauksesta sa-
donkorjuuseen. Erityista huomiota kiinnitetd&n lannoitukseen, kasvinsuojeluun seka pel-
lon peruskunnostuksen tarkeyteen. Esimerkkind annetaan kahden maissille sallitun tor-
junta-aineet kayttomaarat seka levitysajankohdat. Oikea kylvétiheys vaikuttaa satoon
merkittavasti, itdvaa siementa tulee olla 7 500 - 10 000 kappaletta hehtaarilla.

Hyvissa olosuhteissa maissista saadaan satoa 35 000 — 40 000 tonnia hehtaarilta. Tama
satomaara saadaan kertakorjuulla, kun nurmisailérehu korjataan tavanomaisessa vilje-
lyssa 2 tai jopa 3 kertaa kasvukauden aikana. Tamé saastaa korjuukustannuksia seka
tasaa kiirehuippua pidemmalle syksyyn. Tarkeimpana tavoitteena maissinviljelyssa onkin
kustannustehokkuuden optimointi seka lypsykarjan parantunut maitotuotos maittavan ja
energiapitoisen rehuseoksen myota. Kayttamalla maissia nurmiséildrehun kanssa suh-
teessa 1/3, saadaan taloudellisesti nakyvia muutoksia aikaan.
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Abstract

The subject of this thesis was the cultivation of corn silage and its use in a dairy farm
located in the eastern part of North Carelia. The benefits and difficulties of cultivation have
generally been raised in the work. The thesis also describes the cultivation step by step,
while giving practical tips.

Corn silage cultivation in Finnish conditions is challenging, but new cultivation techniques
as well as advanced cultivation-based machining make it possible to achieve at least an
acceptable outcome.

The thesis deals with the process of cultivating of corn silage from plowing to harvest.
Particular attention is paid to fertilization, plant protection and to the importance of good
condition of fields (f.eg. liming). As an example there’'s the amount of use of two pesticides
allowed for corn silage and spreading times. The right seeding density affects the amount
of crop significantly. There should be 7 500 — 10 000 germinating seeds per hectare.

Under good conditions, corn silage yields between 35 000 — 40 000 tons per hectare. This
amount of yield can be obtained by one harvesting process, when grass silage is har-
vested two or even three times during the growing season. The main objective of maize
cultivation is to optimize cost efficiency and to improve dairy yield by using a tasty and
energy-rich feed. By mixing one part of corn silage and two parts of grass silage, econom-
ically visible changes can be made.
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1 Johdanto

Opinnaytetydssa tarkastellaan sailérehumaissin viljelya Pohjois-Karjalassa sijait-
sevalla lypsykarjatilalla. Tyossé selvitellaan, kuinka sailorehumaissin viljely nailla

leveysasteilla onnistuu seka sen kayttda lypsykarjan ruokinnassa.

Koska sailérehumaissi on melko huonosti tunnettu ja vahan viljelty viljelykasvi,
yksi tyon tarkeimmista tavoitteista on koota tietoa seka kaytdnnon kokemuksia
maissinviljelya aloitteleville ja muille asiasta kiinnostuneille. Toisena tarkeéna ta-
voitteena on selvittaa, onnistuuko maissin viljely Pohjois-Karjalan alueella. Opin-
naytetyon toimeksiantajat ovat lypsykarjatilayrittdjat Seppo ja Jaana Haverinen.
Heidan tilansa sijaitsee I1t&-Suomessa, Pohjois-Karjalan etelédisessé osassa.

Tila jolla maissinviljelya tutkin, sijaitsee Kiteen kaupungissa, Pohjois- ja Etela-
Karjalan rajamailla. Maissia tilalla on viljelty kolmena kesana. Viljely pinta-alaa
maissilla on noin 10 ha. Tilalla on lypsykarjaa, joten maissia kaytetaan nurmiséai-

l6rehun liséana eldinten ruokinnassa. Parsipaikkoja tilalla on 50.

Vuonna 2017 tilalla otettin ensimmaista kertaa kokeiluun katemuovin kaytt6
maissinviljelyssa. Tilalla jarjestettiin toukokuussa 2017 kylvonaytds, johon saivat
asiasta kiinnostuneet osallistua. Toinen pellonpiennarpéiva jarjestettiin elo-

kuussa 2017. Kiinnostuneita oli paikalla runsain joukoin.

Maissinviljelyn p&atavoite tilalla on rehukustannusten pienentdminen ja tata
kautta kannattavuuden haku. Toisena tarkeana lahtékohtana viljelylle on paran-
tunut eldinten terveys kunnollisen ja energiapitoisen seka maistuvan rehuseok-

sen kayton myota.



2 Maissi

Maissi on viljelykasvi, joka on kotoisin Pohjois-Amerikasta (kuva 1). Se on heina-
kasvi, ja se voi kasvaa useiden metrien korkuiseksi. Maissilla on pitka ja isolehti-
nen vihred varsi. Kaytetyin osa maissista on sen suippomainen osa eli tahk&, joka
voi olla véariltdan valkoinen, keltainen, musta, punertava, violetti tai valkoinen la-
jikkeesta riippuen. Maissin tahkéssa on kuusi eri tuuleentumisastetta: rakkula,

maito, maito+, taikina, jauho ja dent. (Meilla kotona 2016.)

Kuva 1. Lahes kypsé maissi

Maissia viljelladn ympéari maailmaa lahinna lampimilla alueilla, silla se ei sieda
kylm&aa. Maissia kaytetaan niin ihmisten kuin eldintenkin ravintona. Siita voidaan
valmistaa myos esimerkiksi muovia, kuituja, maissisiirappia seké alkoholia. Jois-

sain maissa maissista valmistetaan myds paksua puuroa tai polentaa.



Maissista on kehitetty useita lajikkeita. Niiden kuusi paatyyppia ovat paukku-
maissi, jauhomaissi, kivimaissi, hammasmaissi, sokerimaissi ja vahamaissi.
Maississa on runsaasti hyodyllista energiaa, hitaasti imeytyvia hiilihydraatteja,
tarkeitad ravintokuituja, hyvia valkuaisaineita seka korkealaatuisia kasvirasvoja.
(Maissi 2017.)

Tassa opinnaytetydssa perehdytdan lahemmin eldintenravintona kaytettyyn re-

humaissiin.

2.1 Sailérehumaissi

Maissi on yksivuotinen ns. pimean ajan kasvi. Nain ollen sen kasvu kaynnistyy
parhaiten vasta kesailtojen hamartyessa. Rehumaissi on rehuntuotantoon jalos-
tettu maissi. Sita kaytetaan mm. karjan ja sikojen rehuna, eika se sovellu ihmisten
ravinnoksi niin kuin sokerimaissi. Rehuksi tulevaa maissia ei kypsyteta kypséksi,
vaan se korjataan jo siind vaiheessa, kun kasvi on vihrea ja hedelma raaka. (Sii-
tarinen 2015.)

Maissi kuuluu C4-kasveihin, jotka yhteyttavat muita kasveja tehokkaammin. C4-
kasvit ovat sopeutuneet kuumiin olosuhteisiin, jossa ne kykenevat sitomaan hiili-
dioksidia C3-kasveja paremmin. Liséksi C4-kasvien valohengitys on pienempaa.
Vuorokauden keskilampdtilan noustessa +10 asteeseen, voi maissi yhteyttda
vuorokauden ympari. (MTT raportti 77 2012, 20 - 21.)

Kasvupaikaksi maissille tulee valita aurinkoinen ja lammin paikka, joka on myo6s
tuulensuojaisa. Maan taytyy olla kevytta seka ravinteikasta. Suositeltu maan pH-
arvo on 6 - 7. Kasvupaikaksi kannattaakin valita valoisimmat ja lampimimmaét pel-

tolohkot kuitenkin hallan arkoja lohkoja valttaen.

Suomessa rehumaissin viljely ei ole kovin yleista ilmastollisesta syysta, koska
kasvukaudet ovat jddneet usein lilan lyhyiksi pakkasten yllattdessa. Routa ja
kylm& maa pilaannuttavat kasvit, ellei toimita noin viikon sisd&dn ensimmaisista
roudista. Rehumaissi on energiapitoista ja sen energiarikkain osa on tahka. Var-

ressa seka lehdissa on lahinn& kuitupitoisia aineita. (Siitarinen 2015.)



Rehumaissia kaytetddn mm. sekaruokinnassa nurmisailérehun kanssa. Hyva
nyrkkisaanto seokselle on noin 1/3 maissia ja 2/3 nurmiséilérehua. Muita maissin
kanssa kaytettavia valkuaispitoisia rehuja ovat vehna, harképapu, rypsi seka
ohra. (Haverinen 2016.)

2.2 Soveltuvuus rehukasviksi Suomessa

Maissin soveltuvuutta rehukasviksi Suomessa on tutkittu mm. Maaningalla, Vii-
kissa, Ruukissa ja Ylistarossa. Maissisailérehun rehuarvot ovat tutkimusten pe-
rusteella lahes samaa luokkaa kuin Suomessa korjatuilla kokoviljasailérehulla.
(Maaseudun Tiede 2008, 9.)

Suomessa viljellaan lahes pelkastaan rehumaissia, silla ihmisravinnoksi kelpaa-
vien lajikkeiden kasvukausi on meidan oloihin lilan pitka. Ruokintaominaisuuksil-
taan maissi on muita rehukasveja parempi, mutta maissia saadaan vuodessa

vain yksi sato, kun taas muita rehuja saadaan 2 - 3 satoa.

Satovaihtelut ovat Suomessa vuosittain runsaat, silla sddolosuhteet vaikuttavat
merkittavasti. Muita satoon vaikuttavia tekijoitd ovat mm. oikeanlainen lannoitus,
kaytetty siementen maara, itavyys, kylvon tasaisuuden onnistuminen seka ajal-

laan tehty rikkakasvitorjunta.

Suomessa rehumaissia viljellaan n. 180 ha:lla, joista Ita-Suomessa sijaitsee yli
puolet. Maissin viljelyn suosion ollessa nousussa voidaan olettaa, etta viljelyalat
kasvavat lahitulevaisuudessa. Mitd suurempia satoja saadaan, sita kannattavam-

paa viljely on.

Kokemusten perusteella hyvana vuotena maissilla paastaan todella hyvaan lop-
putulokseen. Lammin ja pitkalle syksyyn jatkuva keséa on edellytys taman toteu-
tumiselle. Liséksi erityisesti lannoituksen ja kasvualustan seka pellon pH-arvon
on oltava kunnossa. Huononakin vuonna paastaan kohtuulliseen lopputulokseen,

eikd ilman satoa ole jaaty. (Haverinen 2016.)



3 Rehumaissin viljelyohjeet

Seuraavissa kappaleissa kasitelladn rehumaissin viljelyohjeita vaihe vaiheelta.
Ohjeet ovat yleispatevia ja omien sekd muiden viljelijdiden kokemusten perus-
teella laadittuja. Namé& ohjeet ja suositukset ovat kaytanndssa todettu hyviksi ja

toimiviksi viljelyn onnistumisen kannalta.

3.1 Maanmuokkaus

Maissilohkoiksi tulisi valita valoisimmat ja lampimimmat lohkot, joiden ojitus on
kunnossa. Ojituksella varmistetaan maan kuivuminen kevaalla seka liian markyy-
den valttaminen syksylla. Ihanteellisin maan pH-arvo on 6 — 7, silla maissi kasvaa

parhaiten noissa arvoissa.

Paras kasvualusta maissille on kevyt, multava maa (kuva 2). Viljelyalustan pe-
rusmuokkauksessa suositellaan kevatkynt6a maan tasaisen lampenemisen ai-
kaansaamiseksi. Jos kyntoa ei tehda kevaalla, tulee noin viikkoa ennen kylvoa
maa aestaa 10 - 15 cm syvyyteen, jotta saadaan se lampimaksi. On hyvin tar-
kedd, etta maa muokataan tarpeeksi syvalta, jotta saadaan kiinted ja tasainen

kasvualusta maissille.

Kuva 2. Maanmuokkausta ennen kylvoa



Esikasveilla ei ole maissin viljelyn kannalta suurta merkitysta, ja useimmiten esi-
kasvina on toiminut vilja. Nurmi taytyy lopettaa edeltavana vuonna heina-elo-
kuussa, silla nurmi voi lisata tuholaisvioitusten riskia. Peruna ja herne ovat myos

hyvia esikasveja.

Kasvien vuorotuksella ei ole juurikaan merkitysta, silla maissia voidaan viljella
samalla lohkolla useina perakkaisind vuosina. Hyvien viljelytapojen vuoksi suosi-

tellaan kasvilajin vaihtoa 2 - 3 vuoden vélein. (Anttila 2014.)

3.2 Kylvo

Tavoitteena on saada maa mahdollisimman aikaisin +5 - 8 °C: en lampdiseksi,
jotta lampo ehtii tasaantua optimaaliseksi siementen itamisen kannalta. Siemen-
ten kylvosyvyys on 3 - 5 cm ja rivivalien tulisi olla 70 - 75 cm. Siementen etaisyys
toisistaan on 15 - 20 cm jotta maissit mahtuvat kasvamaan kunnolla. Pellolle tulisi
levittaa 7 500 — 10 500 itavaa siementa hehtaarille.

Sadon onnistumisen kannalta on kylvo suoritettava huolella, ja olisikin suotavaa
katsoa 10 vuorokauden sédéennuste, silla liian viiled ja sateinen sdé haittaa kas-
vuun lahtda. Halla on taimille tuhoisa, ja téalléin saatetaan menettdd koko sato.

Ihanteellista olisi, ettei hallaa olisi ennen kylvoa eika enaa sen jalkeen.

Epatarkka kylvo voi tuoda jopa 5 %:n sadon menetyksen, joten on suositeltavaa,
ettd kylvoon kaytetaan tarkkuuskylvokonetta, jonka asetukset ovat kohdallaan.
Kylvoon voidaan kayttdd myos maissilaatikkoa, mutta siind on haittana se, etta
siemenia voi menna liikkaa, mika johtaa taas kasvutilan pienenemiseen ja sita

kautta tahkan painon alenemiseen.

Tarkkuuskylvokonetta kaytettdessa tulisi valttaa liian suurta ajonopeutta, koska
riskind on siementen pinnalle jA&minen tai huono multautuminen. Mikéli siemenia
jaé pinnalle, saattavat linnut kiinnostua niista ja syéda ne, ennen kuin ne edes

ehtivat alkaa kasvaa. Kylvovaon tulisi olla tasainen ja kova.

Kylvokoneen huolellinen tayttd on etenkin pienlaatikoita kaytettdessa tarkeaa,
jotta siemenet loppuisivat samaan aikaan (kuva 3). Etenkin kylvorivien suoruu-

teen kannattaa panostaa, jotta valtytaan ongelmilta korjuuvaiheessa, ja erityisesti



vanhemman mallista leikkuupoytaa kaytettaessa. Lisaksi mahdollinen rivivaliha-

raus hankaloituu merkittavasti, mikali rivit eivat ole suoria. (Anttila 2014.)

Kuva 3. Maissin kylvoa itse rakennetulla kylvokoneella. (Kuva: Kari Siitarinen,
2016)

3.3 Lannoitus

Starttilannoitus voidaan antaa joko kylvon yhteydessa tai erillisella lannoittimella
kylvon jalkeen. Typpipitoista starttilannosta annetaan 20 - 30 kg/ha. Myds mah-
dollisen esikasvin typpiarvo tulee ottaa huomioon. Kylvolannoituksessa on vii-
sainta kayttaa NP-lannosta. Silla saadaan satoon merkittava lisavaikutus. Lan-

noite sijoitetaan 5 cm:n syvyyteen noin 5 cm Kkylvorivin sivuun.

Peruslannoitteena kaytetddn karjan lietelantaa. Kayttomaara on noin 30 tn/ha.
Taydennyslannoitteena voidaan kayttaa tilanteen niin salliessa Y-lannoitetta, ku-
ten Yara Mila Pellon -lannoitetta. Typpea saa kayttaa vain 120 kg/ha, vaikka
maissin kokonaistarve typelle on 140 - 150 kg/ha. Muista lisaravinteista fosforin
ja kalsiumin tarve on suurin. Muita tarkeita hivenravinteita ovat rikki, magnesium,
sinkki ja boori. Rikin tarve on noin 10 - 15 kg/ha. (Anttila 2014.)



Karjanlanta kannattaa levittda pellolle useimmiten kevaalla ravinnehavikin mini-
moimiseksi. Tarvittaessa lannoituksen levittaminen syksylla on my6s mahdollista,
mutta mielelladn kynndksen alle. Joissakin tapauksissa maissin kastelu lannoi-
tuksen yhteydessé saattaa olla tarpeen, silla maissi tarvitsee runsaasti vetta kas-

vaakseen. Kastelu lisda myds lannoitteen tehokkuutta.

Maissin liikalannoituksesta ei ole kovinkaan suurta vaaraa, silla lannoiterajat tu-
levat tassa vastaan. Maissi tarvitsee enemman lannoitetta, kuin sille rajoitusten
mukaan saa antaa. Lannoiterajat on tehty lahinna viljoille ja muille viljelykasveille
eika niissa ole huomioitu maissin tarpeita. (Haverinen 2016.)

3.4 Kasvinsuojelu

Maissilla rikkakasvien torjunta on valttAmatonta suurien rivivalien ja hitaan alku-
kehityksen vuoksi. Kemiallinen kasvinsuojelu voidaan tehdé joko yhdella kertaa
tai jaetulla kasittelylla. Kaytettaessa jaettua kasittelya tehdaan ensimmainen ka-
sittely sirkkalehtiasteella ja toinen 10 - 12 vuorokauden kuluttua ensimmaisesta
kasittelysta. Kokemusten perusteella jaetulla kasittelylla saadaan parempi teho

kuin kertakasittelylla.

Maissilla kaytetyt rikkatorjunta-aineet ovat yleensad Harmony SX ja Titus WSP tai
naiden sekoitus. Kasvinsuojeluaineiden levitys suoritetaan normaalilla traktorin
ruiskulla mahdolliset rajoitteet huomioon ottaen. Rehumaissin kasittely on sallit-
tua 6-lehtivaiheeseen saakka, minka jalkeen kasvinsuojeluaineita ei enaa saa
kayttad. Kaytettavien aineméaarien kanssa tulee noudattaa annostusohjeita, jotta
valtytaan vioituksilta ja ymparistbhaitoilta. Esimerkiksi jaetussa kasittelyssa voi-
daan kayttdad ensimmaisessa ruiskutuksessa Harmony 50 SX:aa 11,25 g/ha ja
Titusta 30 g/ha. Toisessa ruiskutuksessa Harmony 50 SX:4a 7,5 g/ha ja Titusta
20 g/ha.

Kokeilumielessa maissin rikkatorjuntaa on tehty myos rivivaliharauksella. Tallakin
menetelmalla on saatu aikaan kohtuullisen hyva torjuntatulos ja joissain tapauk-

sissa saattaisi olla jopa suotavaakin kayttaa ainoastaan tatéa keinoa. Téllaista voi-



daan kayttaa esimerkiksi silloin, kun rikkakasvipaine ei ole kovinkaan suuri. Nain
ollen vahennettaisiin ylimaaraisten torjunta-aineiden levitysta pellolle. Viljelytoi-
menpiteitd varten kannattaa jattda pellon reunuksiin paisteet joissa kasvaa esi-
merkiksi viljaa (kuva 4). Tama helpottaa kaytannon viljelytyota seké& sadonkor-

juuta. (Haverinen 2016.)

Kuva 4. Hyvéksitodettu viljelytapa on jattdd maissin ymparille kaistaleet muuta
viljeltavaa, jotta korjuu olisi mahdollisimman helppoa.



4 Sadonkorjuu

4.1 Korjuuajankohta ja korjuutekniikka

Maissi korjataan yleenséa syyskuun ja lokakuun vaihteessa paivalampdétilan las-
kiessa alle +10 °C:een. Mikéli maissia ei ole ehditty korjata ennen hallan tuloa,
tulee se korjata viikon kuluessa ensimmaisesta hallasta. Korjuun tulisi tapahtua
taikinatuleentumisasteella, mutta jos maissin kasvu on pysahtynyt jo maitotuleen-
tumisasteella, voidaan se korjata jo silloin. (Siitarinen 2015.) Opinnaytetyon liit-
teend on kesén 2016 lampdtilaseuranta, esimerkkina kasvukaudesta jolloin viljely
onnistui hyvin ja sato korjattiin lokakuun alussa ensimmaisten hallojen tultua.
(Liite 1.)

Tuleentumista voidaan seurata maissia puristelemalla. Mikali puristelemalla
maissin jyvasta tulee maitomaista nestettd, on maissi viela maitotuleentumisas-
teella. Kun jyva on elastinen eika siitd puristeltaessa tule nestettd, on se silloin

taikina-vaiheessa.

Maissi korjataan yleensa ajo- ja tarkkuussilppurilla, joissa on maissipoyta (kuva
5). Maissipdydan tehtava on niittaa ja kerata kasvusto talteen. Tarkkuussilppu-
rissa olisi hyva olla jyvacracker, joka murskaa maissinjyvat. Silppu on tarkeaa
saada tarpeeksi hienoksi, jotta valtytddn syomistappioilta, jotka johtuvat ylisuu-
rista tahkan paloista. Sangen pituuden tulisi olla noin 20 cm, silla sita korkeampi
pituus pienentaa kokonaissatoa jopa 7 %. (Lounakoski & Mikkola 2016, 6 —7.)

Kuva 5. Maissin sadonkorjuuta ajosilppurilla



4.2 Sailonta

Sailonnéssa patevat samat perusperiaatteet kuin nurmiséilérehua tehtaessa, el
kosteutta tulisi olla jonkin verran, jotta tiivistyminen onnistuu (kuva 6). Liian kos-
teasta massasta irtoaa paljon puristenestetta ja taman mukana haviaa tarkeita
hiilihydraatteja. Hyvisséa olosuhteissa maissia voidaan sail6a jopa ilman sailonta-
ainetta maissin luontaisen suuren sokeripitoisuuden ansioista. Sailymisen var-

mistamiseksi suositellaan kuitenkin aina sailontdaineen kayttoa.

Maissia voidaan sailéd hapolla, mutta myos biologiset aineet toimivat, kunhan
materiaali on lahtokohdiltaan kunnollista. Sailontaaineen kayttdé ehkaisee myos
hiivojen ja homeiden kasvua seka jalkilampenemista. Jalkilampenemisella tarkoi-
tetaan avatun jo kayttdon otetun siilon leikkauspinnan eli rintauksen mahdollista

pilaantumista. (Haverinen 2016.)

Kuva 6. Maissiséilérehua odottamassa peittamista



5 Ruokinnalliset ominaisuudet

Maissi on hyvin energiapitoinen kasvi. Suurin osa energiasta sijaitsee maissin-
tahkassa ja varsi ja lehdet sisaltavat lahinna kuitupitoisia aineita. Erityisen tar-
kedé onkin se, ettd maissi ehtisi kasvattaa kunnon tahkan ennen sadonkorjuuta.
Tama takaa maksimaalisen energiapitoisuuden. Energiapitoisuus on massamaa-

raa tarkeampaa. (Haverinen 2016.)

Nautojen tarkein energianléahde on hiilihydraatit. Hiilihydraatit jaetaan kahteen eri
paalajiin, solunsisaisiin- ja solunseinamahiilihydraatteihin. Solunsisaiset hiilihyd-
raatit ovat tarkkelys ja sokerit. Solunseindmahiilinydraatit ovat selluloosa, hemi-
selluloosa ja pektiini. Tarkkelystéa saadaan lahinna viljasta ja solunseindmahiili-
hydraatteja nurmesta. (Lounakoski & Mikkola 2016, 7.)

Tarkkelys ja sokerit ovat nopeammin ja helpommin sulavia kuin solunseinamahii-
lihydraatit. Erityisen tarkeda onkin, etta rehussa olisi tarpeeksi molempia hiilihyd-
raatteja potsin tasapainoisen toiminnan takaamiseksi ja potsin happamoitumisen

ehkaisemiseksi.

Sybnnin kannalta raaka-aine on saatava niin hienoksi, kuin vain on mahdollista,
silla liian isot tahkan palat jaavat elaimilta syématta ja nain ollen niiden energia
hyodyntamattd. Kokemuksen mukaan maissin sekoittaminen muuhun sailore-
huun lisdéa syonti-indeksia. Toimivaksi sekoitteeksi on osoittautunut 1/3 maissia
ja 2/3 nurmiséilérehua. Parantuneella syonnilla on todettu olevan nostava vaiku-
tus maidon rasva- seka valkuaispitoisuuksissa jopa 2 - 3 kymmenysta. Tama vai-

kuttaa suoraan maidosta saatuun hintaan. (Anttonen 2015; Haverinen 2016.)

51 Ruokinnan edut

Ruokinnassa maissilla voidaan korvata osittain viljan syottéa ja parantaa nurmi-

sdilorehun maittavuutta seoksessa. Talla on suora vaikutus maidon tuotokseen



ja pitoisuuksien nousuun seka parantuneeseen elainten kasvuun. Nailla seikoilla
saadaan pienennettya ruokinnasta aiheutuvia kuluja seké viljan maaran kayttoa.
(Haverinen 2016.)

Maissilla voidaan osittain korvata myos muita sokerirehuja kuten melassia. Mais-
sin varsiston seka lehtien sisaltama kuitumainen aines parantaa p6tsin toimintaa
runsaammallakin hiilihydraattimaaralla. Maissi sisaltda runsaasti ohitustarkke-
lysta. Maissin tarkkelys fermentoituu potsissa hitaammin kuin viljojen siséltama
tarkkelys. (Lounakoski & Mikkola 2016, 7.)

5.2 Ruokinnassa huomioitavaa

Maissin kayttd ruokinnassa kannattaa toteuttaa lypsykarjalla ruokintasuunnitel-
man ja raaka-aineista teetetyn sailérehuanalyysin pohjalta. Talla taataan opti-
maalisin hyoty ruokintaseoksia tehtdessa. Erityisesti apilapitoinen nurmisailérehu
kannattaa ottaa voimakkuutensa vuoksi huomioon mahdollisten ruokintahdirioi-

den ehkaisemiseksi. (Haverinen 2016.)

Vaikka maissin ruokinnallisessa kaytdssa ei ole todettu elaimilla suurempia on-
gelmia, kannattaa syoton aloitus tehda rauhallisesti ja mieluiten pikkuhiljaa maa-
raa nostamalla. Suomessa pelkédn maissisailérehun syéttamista ei voida suosi-
tella, silla siita ei juurikaan ole nayttéa, vaan maissi on aina sekoitettava toiseen

séaildorehuun annostusohjeiden mukaisesti (kuva 7).



Kuva 7. Valmista maissia korjattavaksi

6 Kokemus maissinviljelysta

Seuraavissa kappaleissa tuon esille maissia viljelevien maatalousyrittajien koke-
muksia seka nakemyksia viljelysta. Henkilditd on haastateltu vapaamuotoisesti ja
asiat ovat lyhennetysti muutettu tekstimuotoon. Mukana on my6s omaa pohdin-
taa ja kannanottoja koskien maissin viljelya nailla leveysasteilla.

Olen ollut mukana viljeleméassa maissia vuosina 2015 — 2017, jona aikana olen
tehnyt havaintoja seka kerannyt materiaalia koskien maissinviljelyd. Taman li-
saksi olen kaynyt muutamalla muullakin maissia viljelevalla tilalla esimerkiksi pel-

lonpiennarpdaivien merkeissa.

6.1 Maissinviljelyn edut



Maissin syotto karjalle muun rehun lisana nostaa maidon tuotoksen maaraa seka
parantaa sen laatua nostamalla maidon rasva- ja valkuaispitoisuutta. Samalla se
lisdd myos muun rehun syontid ja tehostaa eldaimille annettavan nurmisailore-
huseoksen hyvaksikayttda. Talla tarkoitetaan sita, etta maissi parantaa lehmien
syontikykya tuomalla maittavuutta perusseokseen ja nain valtetaan turhaa rehu-
havikkia.

Maissin etuna ruokinnallisen puolen lisaksi on vahentynyt korjuukertojen maara
verrattuna nurmisailérehuun. Maissista saadaan yhdella korjuukerralla jopa yhta
paljon ellei jopa enemman satoa kuin nurmiséildrehua kolmesta korjuukerrasta.
Maissista saadaan hyvana vuonna jopa 35 tn/ha satoa. Tama puolestaan vahen-
taa polttoaine- seka konekustannuksia. Lisaksi mydhéainen syyskorjuu tasaa Kii-

rehuippuja keskikesalta. (Anttonen 2015; Haverinen 2016.)

Viljelykierrossa maissi parantaa maan rakennetta, ja sitd voidaan viljella useita
vuosia perakkain samaa lohkoa kayttaen. Maissilla ei ole juurikaan tuholaisia tai
tauteja. Se kestaa voimakasta karjanlannoitteen kayttoéa ilman lakoutumisongel-
mia. Maissi vahent&da nurmipinta-alan tarvetta, ja vapautunut peltoala voidaan ot-

taa muuhun viljelykayttéon. (Siitarinen 2016.)

6.2 Maissinviljelyn haasteet

Yhtena suurimmista haasteista on se, etta maissi on C4-kasvi, joka kestaa huo-
nosti viiledd sdata. Tama tuo mukanaan omat haasteensa, kuten sen, ettéd maissi
tuhoutuu syksylla hallan vaikutuksesta, ennen kuin tahkia ehtii kunnolla muodos-
tua (kuva 8). Tallaisessa tilanteessa se joudutaan korjaamaan lilan nuorena ja
saavutettu hyoty jad huomattavasti pienemmaksi, kuin olisi tarkoitus. Toisaalta
maissi kasvaa pimeéssé, joten sen kasvu kiihtyy vasta paivien lyhentyessa syk-

sya kohti.

Viljelyssa epéaonnistumisen riski on kohtuullisen suuri Suomen olosuhteissa. Mi-
kéli sato epaonnistuu, tuo se mukanaan suuren taloudellisen menetyksen seka

ongelmia tulevalle sisédruokintakaudelle. Tall6in joudutaan etsimaan korvaavaa



rehua ja ostamaan se ulkopuolelta, mika tuo lisdkustannuksia tilalle. Ep&onnistu-

misen riski nakyy myos siing, ettei uskalleta l&htea viljelem&&n maissia laajem-
malti. (Anttonen 2015; Siitarinen 2016.)

Kuva 8. Kylmyyden pilaama maissi

Riskeja pyritaankin nykypaivana hallitsemaan uusien tekniikoiden avulla. Yksi
merkittavimpid naista on katemuovin kaytto viljelyssa, misté ollaan saatu lahinna
positiivisia kokemuksia. Esimerkiksi vuonna 2017 ero katteettoman ja katteellisen
kasvuston valilla on huomattava. (Haverinen 2017.)

Rikkakasvien torjunta maissinkylvén jalkeen on merkittavasti kasvun 1ahtoon vai-
kuttava tekija ja siihen kannattaakin panostaa. Mikali torjuntaa ei tehda huolella,
on vaarana jopa kasvuun lahtevan maissinoraan jaaminen jalkoihin ja tuhoutumi-
nen. Maissin kasvaessa isommaksi sen aiheuttama varjostus alkaa pitaa rikka-

kasvustoa paremmin kurissa.



7 Maissin viljelyhavainnot ja pohdinta

7.1. Tarkastelu

Maissin viljelysta saatujen kokemusten perusteella voidaan sanoa, etta maissin
viljely on tulevaisuutta ajatellen erittdin varteenotettava vaihtoehto. Mikali mah-
dollista ilmaston lampenemista tapahtuu, mahdollistaa se hyvat kasvuolosuhteet
myds taalla Suomessa. Suurin este on tahén saakka ollut lilan lyhyt kasvukausi.

Maissinviljelya Pohjois-Karjalassa on seurattu v. 2015 - 2017, joiden perusteella
voidaan arvioida, etta maissi saadaan kasvamaan myds hieman huonommissa-
kin olosuhteissa. Huippusatoja ei valttamatta saada, mutta saadaan kuitenkin
kohtuullisen hyvat sadot. Sadon laadun ja maarén paranemiseen vaikuttavat
myds jatkuva viljelyn kehitys ja uudet tekniikat. Esimerkiksi v. 2017 otettiin en-
simmaista kertaa kayttoon katemuovi, joka tuo kasvuun noin 2 vk lisaa kasvuai-
kaa perinteiseen viljelyyn verrattuna. Talla on merkittava vaikutus etenkin kas-

vuunlahténopeuteen. Lisdksi lAmpoolosuhteet pysyvét tasaisempina.

Tassa vaiheessa katemuovin alla kasvavaa maissisatoa ei ole vield korjattu talta
vuodelta, joten lopullisia satotasoja ei viela ole tiedossa. Se hankaloittaa vertailua
aiempiin vuosiin, jolloin katemuovia ei ole kaytetty. Tamanhetkinen ero muovitto-
man ja muovillisen alueen valilla on merkittava. Katteen alla kasvanut maissi on
pidemmalla kasvussa, kuin ilman katetta ollut maissi. Katemuovin kayttéa voisin
suositella vaikka miinuksena siind onkin viljelykustannusten huomattava nousu.

Toisaalta taas hyva ja onnistunut sato maksaa itsenséa takaisin.

Saanvaihteluilla on vaikutusta maissin kasvuun ja satopotentiaaliin. Liian satei-
nen ja kylma saa hidastaa ja jopa lopettaa maissin kasvun. Maissia on turha lait-
taa kosteille ja marille kasvupaikoille, silla siella sen kasvu on aivan olematonta.
Kaytanndsséa olen huomannut tamén itsekin: kosteimmilta paikoilta ei ole satoa
saatu. Mydskaan liilan aikainen kylvo kevaalla liian kylmaan maahan ei tuota tu-

losta, silla maissi vain juroo ennen kasvuun lahtoa.



Ensimmaisena viljelyvuonna satotaso jai matalammaksi puutteellisen pellon kal-
kituksen ja hieman liian vahaisen lannoitemaaran vuoksi. My6s kylvossa synty-
neet epatarkkuudet vaikuttivat satoon. Korjuutekniikassakin oli hieman saatova-
raa. Pellot kylvettiin paisteitd myoten maissille, mika aiheutti korjuun aloituksessa

ongelmia péaisteiden tallaantumisen vuoksi.

Alussa ruokintaa lahdettiin kokeilemaan melko maltillisilla annosmaarilla, jolloin
suurin hyoty ei viela tullut ilmi. Vasta kun maissin maaraa nostettiin noin kolmas-
osaan, alkoi hyotykin ndkya. Huomattiin maidon tuotoksen maaran lisaantymista

seka pitoisuuksien parantumista.

Maissi on sail6tty laakasiiloissa biologista sailontaainetta kayttaen. Saatujen ko-
kemusten perusteella vaikuttaa silta, ettd maissi sailyy talla tavalla todella hyvin.

Pilaantumista sailénnan aikana ei juurikaan ole esiintynyt.

7.2. Menetelman ja toteutuksen arviointi

Maissin viljelysta kiinnostuneita ja ensimmaisté kertaa viljelya aloittavia suositte-
len perehtymaan jo aiempiin maissista saatuihin viljelykokemuksiin sekéa etsi-
maan aktiivisesti tietoa maissin viljelysta, jotta saataisiin mahdollisimman suuri
hy6ty irti jo ensimmaisesta viljelykerrasta lahtien. Myds maissin, samoin kuin mui-
denkin kasvien viljelyssd on omat haasteensa, mutta ne eivét kuitenkaan ole ylit-
sepaasemattomia. Yhteistydssa muiden maissinviljelijdiden kanssa saadaan kat-
tavin tieto. Tekemalla ja kokeilemalla oppii ja huomaa itselleen sekéa omille loh-
koilleen toimivimmat viljelytavat ja menetelmat. Tutkimusmielessa tyo oli erittain
mielenkiintoinen toteuttaa, silla siina yhdistyi niin kaytantta kuin teoriapohjaakin
sopivassa suhteessa. Suurimpana ongelmana nden tutkimuksen pitkakestoisuu-

den, ja tasté syysta aiheutuneen lisdajan tarpeen.

7.3. Tutkimuksen luotettavuus



Kyseisella tilalla jolta havaintoja on tehty, on maissin viljelypinta-ala vuosi vuo-
delta suurentunut. Taméanhetkisen ajatuksen mukaan viljelya aiotaan jatkaa viela
tulevaisuudessakin. Tata puoltavat parantunut maidontuotos seka karjan hyvana
pysyva terveys. Maissi sopii my0s erinomaisesti viljelykiertoon, silla tilalta 16ytyy
maissinkorjuuseen soveltuva kalusto omasta takaa. Nain koneille saadaan lisa-
kayttotunteja. Tutkimuksen luotettavuutta heikentaa lahinna karjan terveyteen liit-
tyvien arvioiden vertailukohtien puute. Tall6in terveyden parantuminen perustuu

pitkalti olettamukseen, ettei maissisailoérehu ainakaan huononna karjan vointia.

7.4. Suositukset

Itse suosittelen lampimasti kokeilemaan maissin viljelya, mikali siihen vain on
kiinnostusta seka kasvuymparistd kohdallaan. Uskon, ettéa vuosien myoéta mais-
sinviljely seka kaytto elainten ruokinnassa tulee lisdantymaan merkittavasti, mi-
kali vain saadaan viljelijat kiinnostumaan asiasta. Ennakkoluulottomuus on t&s-

sakin valttia.
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Liite 1 1/6
Lampdatilat, kesa 2016

Paiva Lampdatila, aamu Lampdtila, ilta
1.5.2016 +4,3 +14
2.5.2016 +0 +18
3.5.2016 -1,2 +18
4.5.2016 +4,3 +18
5.5.2016 +4,5 +21
6.5.2016 +3,3 +22
7.5.2016 +2,3 +22
8.5.2016 +2,5 +22
9.5.2016 +7,3 +22
10.5.2016 +0 +21
11.5.2016 +6,5 +13
12.5.2016 -2,5 +14
13.5.2016 +2,5 +15
14.5.2016 +0 +15
15.5.2016 +8 +19
16.5.2016 +8 +16
17.7.2016 +6,5 +16
18.5.2016 +0 +16
19.5.2016 -0,7 +18
20.5.2016 +2,5 +18
21.5.2016 +9 +15
22.5.2016 +8,5 +21
23.5.2016 +4,5 +23
24.5.2016 +4,7 +23
25.5.2016 +6,4 +24
26.5.2016 +6,5 +14
27.5.2016 +8,5 +14
28.5.2016 +9,5 +16
29.5.2016 +9 +17
30.3.2016 +9 +25
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Paiva Lampdatila, aamu Lampdatila, ilta
1.6.2016 +4 +25
2.6.2016 +6 +25
3.6.2016 +8,5 +24
4.6.2016 +8,4 +14
5.6.2016 +7,3 +13
6.6.2016 +7,1 +14
7.6.2016 +0 +18
8.6.2016 +7 +8
9.6.2016 +3,3 +7
10.6.2016 +5 +13
11.6.2016 -1,5 +13
12.6.2016 +7 +10
13.6.2016 +7 +14
14.6.2016 +3,6 +16
15.6.2016 +7,5 +20
16.6.2016 +9 +20
17.6.2016 +16 +20
18.6.2016 +16 +18
19.6.2016 +7 +15
20.6.2016 +13 +20
21.6.2016 +14 +21
22.6.2016 +13 +23
23.6.2016 +15 +23
24.6.2016 +15 +23
25.6.2016 +17 +23
26.6.2016 +14,7 +24
27.6.2016 +13,5 +19
28.6.2016 +13 +16
29.6.2016 +14,5 +22
30.6.2016 +13,5 +27
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Paiva Lampdatila, aamu Lampdtila, ilta
1.7.2016 +14 +28
2.7.2016 +14 +28
3.7.2016 +17 +28
4.7.2016 +14 +17
5.7.2016 +11,8 +16
6.7.2016 +13 +16
7.7.2016 +13 +20
8.7.2016 +14 +20
9.7.2016 +14,5 +20
10.7.2016 +14,5 +23
11.7.2016 +8 +23
12.7.2016 +14 +20
13.7.2016 +15 +21
14.7.2016 +14 +22
15.7.2016 +10,8 +22
16.7.2016 +14,5 +20
17.7.2016 +13 +20
18.7.2016 +13 +17
19.7.2016 +10,5 +18
20.7.2016 +14 +23
21.7.2016 +13 +20
22.7.2016 +14 +20
23.7.2016 +14 +23
24.7.2015 +14 +25
25.7.2016 +16 +27
26.7.2016 +15 +27
27.7.2016 +14 +27
28.7.2016 +16,5 +22
29.7.2016 +14 +17
30.7.2016 +16 +20
31.7.2016 +14 +20
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Paiva Lampdatila, aamu Lampdtila, ilta
1/8/2016 +14 +22
2/8/2016 +13 +20
3/8/2016 +13 +20
4/8/2016 +9,5 +20
5/8/2016 +14 +20
6/8/2016 +14 +18
7/8/2016 +11 +20
8/8/2016 +13,7 +24
9/8/2016 +15 +19

10/8/2016 +11 +20
11/8/2016 +12 +15
12/8/2016 +9,3 +16
13/8/2016 +9,6 +17
14/8/2016 +14 +19
15/8/2016 +14 +19
16/8/2016 +12 +15
17/8/2016 +11 +20
18/8/2016 +12 +20
19/8/2016 +16 +22
20/8/2016 +13 +18
21/8/2016 +9 +22
22/8/2016 +14,5 +21
23/8/2016 +14 +20
24/8/2016 +9,1 +20
25/8/2016 +10 +15
26/8/2016 +12 +18
27/8/2016 +13 +20
28/8/2016 +12 +15
29/8/2016 +0 +14
30/8/2016 +9 +15
31/8/2016 +5,5 +19
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Paiva Lampdatila, aamu Lampdtila, ilta
1/9/2016 +7,2 +19
2/9/2016 +9 +18
3/9/2016 +7 +20
4/9/2016 +9 +16
5/9/2016 +11,5 +19
6/9/2016 +0 +16
7/9/2016 +9 +18
8/9/2016 +10,7 +18
9/9/2016 +7 +18

10/9/2016 +9 +14
11/9/2016 +11 +15
12/9/2016 +15 +18
13/9/2016 +10 +16
14/9/2016 +1,5 +15
15/9/2016 +5,5 +15
16/6/2016 +7 +15
17/9/2016 +6,4 +15
18/9/2016 +5,6 +9,5
19/9/2016 -1,5 +13
20/9/2016 +5,3 +15
21/9/2016 +3 +10
22/9/2016 +7,4 +10
23/9/2016 +7,1 +10
24/9/2016 +7,1 +11
25/9/2016 +7 +12
26/9/2016 +9,5 +15
27/9/2016 +10,7 +14
28/9/2016 +9,7 +12
29/9/2016 +9 +12
30/9/2016 +9,7 +12
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Paiva Lampdatila, aamu Lampdtila, ilta
1/10/2016 +5,5 +9
2/10/2016 +3,4 +10
3/10/2016 -2,4 +9
4/10/2016 +3,5 +8
5/10/2016 -0,1 +8
6/10/2016 -4,4 +8
7/10/2016 -3,4 +8
8/10/2016 +5 +8
9/10/2016 +1,1 +9

10/10/2016 +4 +7
11/10/2016 +2,8 +7
12/10/2016 +0,5 +2
13/10/2016 +0 +4
14/10/2016 +2,5 +5
15/10/2016 +4,7 +9
16/10/2016 +1,7 +7
17/10/2016 +4 +6
18/10/2016 +1 +4
19/10/2016 +1 +4
20/10/2016 -1,7 +4




