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Opinnaytetyoni aiheena on suunnitella uusi kayttoliittyma mobiilihenkil6rekisteri
sovellukselle. Mobiilihenkildrekisteri sovelluksella tarkoitetaan téssa tydssa henkilon
terveystietoja sisaltdvaa mobiilisovellusta, joka pystyy lukemaan sek& tallentamaan
henkilon terveystietoja NFC-teknologiaa hyddyntéen.

Tyoni sisaltaa tietoa kaytetyista tekniikoista, tyon suunnitelmat ja tyon toteutus seka
loppuratkaisu. Tavoitteenani on kehittdd toimiva prototyyppi kéayttoliittymasta
Apache Cordova teknologian seka muiden perinteisten web-teknologioiden avulla.
Sovellus suunnitellaan terveysalan ammattilaisten kayttoon ja tyon toimeksiantajana
toimii SWOcean Oy.
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The subject of my thesis is to design a new user interface for the mobile personal
registry application. In this work mobile personal registry application means, a mo-
bile application that includes a person’s health data which can read and record the
person’s health data by using NFC technology.

My work contains information of used techniques, the work plans and the implemen-
tation of the work as well as the final solution. My goal is to develop a functional
prototype from the interface with help of Apache Cordova technology and other
standard web technologies. The application is designed for professionals who work
in health sector and the work is commissioned by SWOcean Oy.
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1 JOHDANTO

Tyoni aiheena on suunnitella uusi kayttoliittyméd mobhere sovellukselle eli
mobiilihenkilorekisteri-sovellus, joka pitéa sisallaan henkilon terveysrekisterin, jota
pystyy lukemaan ja pdivittdmadn NFC-teknologiaa hyddyntden mobiililaitteella.
Tyon toimeksiantaja on porilainen yritys SWOcean Oy ja mobiilisovellus teetedén
terveysalan ammattilaiseten kayttoon. Idea taman sovelluksen kehittdmiseen lahti
siité, ettd nykyadn monissa terveyspalveluissa on vaikea saada paivitettya tietoa
asiakkaiden terveydesta tai asiakkaiden terveyshistoriasta, kuten esimerkiksi
rokotuksista ja allergioista. Joten helpottaakseen terveysalan ammattilaisia lahti
liikkelle idea NFC-tageistd, jotka siséltaisivat potilaan kaikki terveystiedot, kuten
sairaudet, laakitykset, rokotukset ja allergiat, jolloin potilaan ei tarvitse néita tietoja
muistaa ja tieto olisi selvempad myos terveysalan tyontekijélle, joka tietaa

esimerkiksi ladkkeiden nimet ja kayttotarkoituksen.

Mobiilisovellus on siis monivaiheinen ja oma osuuteni tdmén sovelluksen
tekemisessa on kehittdd uusi kayttoliittymad, joka on my0ds tdmén opinndytetyon
padaiheena. Kayttoliittymén kehityksesta ja kaytetyista tekniikoista aion kertoa
tarkemmin téssa kirjoitelmassa. Kayttoliittymén tulen toteuttamaan on Apache
Cordova -teknologialla, joka on avoimenlahdekoodin sovelluskehys, jolla pystyy
kehittamaan hybridisovelluksia mobiilialustoille Javascript, HTML ja CSS -kielien

avulla.

Toimeksiantaja on SWOcean Qy, joka on vuonna 2013 perustettu porilainen yritys.
Toimialana yrityksella on atk-laitteisto- ja ohjelmistokonsultointi, yritys toteuttaa
my0s erilaisia mobiili- ja verkkosovelluksia. SWOcean tuli minulle tutuksi, kun
paasin heille tyéharjoitteluun ja he antoivat minulle myos tdman toimeksiannon,
koska olin silloin aiemmissa tyotehtavissani tehnyt tutkimusty6ta tdhan

opinnaytetyohon liittyen.



2 TEKNIIKAT

Mobiilisovelluksen kayttoliittymé on toteutettu Cordova-teknologialla sek&d muilla
perinteisilla web-teknologioilla. Kayttoliittymén toiminnallisuus on toteutettu

javascriptin avulla, joten esittelen tdsséd luvussa my®6s muutamia Javascript-
Kirjastoja, joita kaytan kayttoliittyméan prototyypin toteutuksessa. Kehiteltdvan
mobiilisovelluksen toiminnallisuuksiin ollaan suunniteltu kuuluvan, ettd henkilon
terveystiedot ja terveyshistorian pystyisi lukemaan sekd tallentamaan NFC-
teknologiaa hyddyntden. Joten esittelen tdssa luvussa lyhyesti myds NFC-

teknologiaa.

2.1 NFC

NFC (Near Field Communication) eli lahiviestintd tekniikka, joka hyodyntdd RFID-
teknologiaa (Radio Frequency Identification) lyhyen matkan langattomaan
viestintddn. (Top Tunniste). RFID:Il& tarkoitetaan radiotaajuista tunnistusta, joka
hyodyntdd radioaaltoja lukeakseen esimerkiksi tagin (tunnisteen) tietoja
muutamankin metrin péasta. (Bar Code Graphics 2017). Viestinndn toteuttamiseen
tdman tekniikan avulla, tarvitaan tietoa siirtavaa laitetta ja tietoa vastaanottavaa
laitetta. NFC-standardeja toteuttavat laitteet voidaan jakaa pasiiivisiin ja aktiivisiin

laitteisiin.

Passiiviset laitteet esimerkiksi NFC-tagit tai muut vastaavat pienet lahettimet
pystyvat lahettdmaan tietoa NFC-laitteisiin kdyttden sahkdmagneettikenttid, jotka
aktiivinen laite tuottaa, jolloin ne eivét tarvitse erillistd virtalahdettd. Pasiiviset
laitteet eivat kuitenkaan késittele tiedon lahettdmistd muista l&hteista eivatkd pysty
yhdistimdan muihin passiivisiin  komponenteihin. Aktiiviset laitteet pystyvat
vastaanottamaan ja ldhettdmaan dataa. Aktiiviset laitteet esimerkiksi &lypuhelimet,
pystyvat keskustelemaan sek& aktiivisten ettd pasiivisten laitteiden kanssa. (Triggs
2017.)

NFC-tekniikan toiminto perustuu infromaation lahettdmiseen radioaaltojen avulla ja

NFC-strandardia pystyy datan kasittelyssa hyddyntamaan kolmella eri toiminnolla.



Tunnetuin toiminto peer-to-peer -kéytantd (suomeksi vertaisverkko), jota kéytetdan
paljon alypuhelimissa. Toiminnossa kaksi NFC-tekniikkaa toteuttavaa laittetta
pystyvat keskendan vaihtamaan erilaista informaatiota olemalla, joko aktiivisena eli
dataa lahettdvand osapuolena tai pasiivisena eli dataa vastaanottavana osapuolena.
Lue ja kirjoita toiminto on sen sijaan yksisuuntaista datan siirtoa, jossa aktiivinen
laite linkittyy toiseen laitteeseen, josta aktiivinen osapuoli lukee informaatiota. Taté
toiminnallisuutta kéytetddn kun ollaan vuorovaikutuksessa NFC tagin kanssa.
Viimeinen mahdollisesti kaytettdva toiminnallisuus NFC-tekniikassa on Kortti
emulointi, jolloin NFC-laite on kayttaytyy luottokortin tavoin, milld pystyy
maksamaan. (Triggs 2017.)

2.2 Apache Cordova

Apache Cordova, lyhyesti Cordova, on avoimen ldhdekoodin ohjelmistokehys, jonka
avulla kehittaja voi muuntaa Javascript-, HTML- ja CSS-kielilla tehdyn sovelluksen
natiiviksi sovellukseksi useammalle eri mobiilialustalle (Camden 2016, 3). Cordova-
projekti siséltdd kolme padtoimintoa: komentokehotetyokalun, p&&syn laitteiden
toimintoihin ja kyvyn tukea tulevia toimintoja. Komentokehotetta kéytetdédn
projektien luontiin ja koodin kokoamiseen mobiilialustalle. Cordova tarjoaa myods
paasyn useimpiin mobiililaitteen toimintoihin rajapintojen kautta, kuten kameraan,
media-tiedotoihin ja yhteystietoihin. Tulevia toimintoja tukeakseen Cordovalla on
plugin rajapinta, jolla se pystyy tukemaan mitd tahansa toiminnallisuuksia, joita
mobiililaite tukee. Tuettavan toiminnallisuuden lisdédmiseksi tdytyy hiukan Kirjoittaa
natiivikoodia ja lisatd se vastaavaan Javascript-kirjastoon, mink& jalkeen tuki on
muidenkin kehittdjien saatavilla. Vaikka Cordovalla tehdadnkin sovelluksia
mobiililaitteille, niin se ei automaattisesti optimoi koodia mobiililaitteeseen
sopivaksi, jolloin tulisi kehittgjan itse keksié sopiva ratkaisu, jotta sovelluksesta tulisi
responsiivisempi, kuten esimerkiksi kayttad projektissa Bootstrap-kirjastoa. (Camden
2016, 7.)

Cordova on aiemmin tunnettu nimelld PhoneGap, jonka on luonut Nitobin vuonna
2008. Se on Cordovan tavoin julkaistu avoimeksi lahdekoodiksi mobiilisovelluksien

kehittdmiseen ja kayttdd Javascript-rajapintoja saadakseen yhteyden laitteen



natiiveihin toimintoihin. PhoneGapista tuli hyvin suosittu kehittajien keskuudessa,
koska mobiilialustoille pystyi kehittdm&an mobiilisovelluksia samoilla perjaatteilla
kuin web-sivuja, joten ei tarvinnut osata natiiveja kielid. Lokakuun 4. vuonna 2011
Adobe osti Nitobin ja samoihin aikoihin PhoneGab-projekti siirtyi Apache Software
Foundationille, jolloin PhoneGap muutti nimensd Apache Cordovaksi. (Camden
2016, 4.)

2.2.1 Cordovan sovellusarkkitehtuuri

Apache Cordovalla kehitetdén siis hybridisovelluksia perinteisten webteknologioiden
avulla. Sovellukset paketoidaan natiiveiksi ja toteutetaan kohdistaen ne omille
alustoilleen, jossa sovellukset kayttdvat alustan ohjelmointirajapintoja (kuvattu
kuvassa 1) ja péaésevéat néin kasiksi laitteiden kapasiteettiin. (The Apache Software
Foundation 2015a). Cordovalla on tuki useammalle alustalle, kuten Android, iOS,
Windows, BlackBerry10, Ubuntu, Windows Phone 8 ja OSx. (The Apache Software
Foundation 2015b.)

2.2.1.1 Pluginit

Cordovassa kayttetdan plugineja eli liitannéisia tai lisdosia. Ne ovat paketteja, joita
kaytetdan natiivin alustan kanssa kommunikointiin. Pluginit mahdollistavat paasyn
laitteiden ja alustojen toiminnallisuuksiin, kuten kameraan ja GPS:an, mika yleensa
ei ole mahdollista web-pohjaisille sovelluksille. Pluginit tarjoavat rajapinnat, joiden
avulla Cordova ja natiivit komponentit pystyvat keskustelemaan keskendén seka
pluginit tarjoavat liitinnan laitteen rajapintoihin. Cordova sisdltdd myds muutaman
ydinpluginin (I6ytyy kuvasta 1 kohdasta Cordova Plugins) joiden avulla sovellus
paasee kéasiksi laitteen kapasiteettiin. Myds omien pluginien tekeminen on
mahdollistettu Cordovassa. Uusissa Cordova-projekteissa oletuksena on, ettd projekti
ei sisélla valmiita plugineja, ei edes ydinplugineja, jolloin niitd kayttdédkseen tulee

pluginit erikseen lisaté projektiin. (The Apache Software Foundation 2015a.)



2.2.1.2 Web-sovellus

Kuvassa 1 kohdassa Web App kuvataan sovelluksen kohta, jossa koodi sijaitsee.
Sovellus toteutuu aivan kuin web-sivuna oletustiedostossa index.html. Sovellus
toteutuu kuvan 1 WebView-kohdassa eli web-ndkymaéssa sisaltden paketin, joka
tekee sovelluksesta natiivin, web-nakyma sisaltad myos sovelluksen kayttoliittyman.
Web App -kohdasta 10ytyy myos tarked config.xml -tiedosto, joka sisaltdad kaiken
tiedon ja parametrit sovelluksesta. (The Apache Software Foundation 2015a.)

Cordova Application

Web App Cordova Plugins

config.xml Accelerometer Geolocation

Resources Camera Media

Device Network

Contacts Storage

HTML Rendering
Engine(WebView)

Custom Plugins

Kuva 1. Nakyma Cordovan sovellusarkkitehtuurista. (The Apache Software

Foundation).

2.2.1.3 Kehityspolut

Cordovalla on kaksi mahdollista tydtapaa, joita voi kéyttdd sovellusten
kehittdmiseen. Yleinsd sovellusten tekemisessa tulee kéytettyd molempia tyotapoja,
joista ensimmadinen on laiteriippumaton tydtapa. Sitd kdytetddn, kun halutaan
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sovelluksen toimivan useammalla eri mobiilikdyttojarjestelmalla vahdaisellda alusta
kohtaisella kehittamiselld. Laiteriippumattomassa kehityksesséd kaytetadn CLI:t4
(Command Line Interface) eli komentokehotetta keskeisena tytkaluna, jonka avulla
pystyy rakentamaan Kerralla projektin useammalle alustalle. CLI myods kopioi
alihakemistoihin kokoelman yleisia web-arvoja jokaisellle mobiilialustalle, tekee
konfguraation muutokset ja ajaa koodit luodakseen sovelluksen bin&érit seké tarjoaa
yleisia rajapintoja pluginien hakemiseen sovelluksille. (The Apache Software
Foundation 2015a.) Toinen tyotapa on alusta-keskeinen, jolloin halutaan tehda
sovellus vain yhdelle alustalle ja tahdotaan kehitt&d& sovellusta alemmillakin tasoilla.
Tatd tyotapaa kannattaa kayttadd, jos projektia pitdd muokata SDK:lla (Software
Development Kit) eli ohjelmankehityspaketilla. Tyotapa luottaa kokoelmaan
alempitasoisiin koodien komentoriveihin, jotka ovat raataloity jokaiselle tuetulle
alustalle ja erillinen Plugman-apuvéline, jonka avulla pystyy asentamaan plugineja.
(The Apache Software Foundation 2015a.)

2.3 Web-teknologiat

Tama osio sisaltaa lyhyen esittelyn kayttoliittyman prototyypissa kéytetyistd web-
teknologioista eli HTML-, CSS- ja Javascript-kielistd. HTML (Hypertext Markup
Language) on yleinen merkintékieli verkkosivujen luomiseen. HTML k&yttaa
elementtejd, jotka esitetddn tagien (tunnisteiden) muodossa verkkosivun
rakentamiseen. Tagit kertovat selaimelle, miten sivun rakenne tulee muodostumaan
ja tagit esitetddn pareittain avaavalla tagilla ja sulkevalla tagilla, esimerkiksi <p>
tdhan valiin upotetaan teksti, joka halutaan ndkyvén selaimessa.</p>. (Refsnes Data
2017a.) HTML-kieltd pystyy tuottamaan tavallisen tekstieditorin avulla ja sille on
kehitelty jo useampia versioita, mutta t4ssa tyossa kaytettddn HTMLD5:sta eli

viimeisintd HTML versiota.

CSS (Cascading Style Sheets) on tyylikieli, jonka avulla pystytddn manipuloimaan
verkkosivujen ulkoasua haluttuun muotoon. CSS:n avulla voidaan madritella
esimerkiksi tekstin vari, fonttien tyyli, taustavarit tai -kuvat, sarakkeiden mitoitus ja

paljon muuta. (Tutorialspoint 2017a.) CSS koostuu tyylisdédnnoistd, jotka koostuvat



11

kolmesta osasta: valitsin (selector), ominaisuus (property) ja arvo (value). Valitsin
on HTML-tagi, jossa madariteltyd tyylid halutaan k&yttdd. Ominaisuus on HTML-
tagin attribuutti tyyppi, jotka muunnetaan CSS ominaisuuksiksi. Attribuutteja voi
esimerkiksi olla vari tai reunus. Arvo on se asia, joka méaéritelladn omainaisuuksille,
esimerkiksi vari-ominaisuudelle voidaan antaa arvo punainen. CSS tyylisadnnon
syntaksi, voidaan ilmaista seuraavasti: selector{ property: value}. (Tutorialspoint
2017b.) Yleinsa CSS yhdistetddn HTML:n sekd XHTML:n kanssa ja CSS:std on

olemassa kolme versiota, joista kdytan tassé tydssé viimeisinté versiota eli CSS3:sta

Javascript on dynaaminen ohjelmointikieli, jolla pyritadn tekemé&an interaktiivisia
(vuorovaikutteisia) sivuja. Tamén kielen ohjelmia kutsutaan skripteiksi, jotka
voidaan Kirjoittaa suoraan HTML-dokumenttiin script-tagien sisélle tai skriptit
voidaan siséllyttaa erilliseen tiedostoon, johon HTML-dokumentti viittaa. Selaimen
lisdksi Javascriptia pystyy ajamaan myds palvelimilla ja milld tahansa muulla
laitteella, jossa on ohjelma Javascript engine. Selaimessa Javascript voi tehda
kaikkea, mika liittyy verkkosivun manipulointiin tai vuorovaikutukseen kayttajan ja
verkkopalvelimen kanssa. Esimerkiksi Javascript pystyy luomaan uutta sisalt6a
HTML-dokumenttiin, muokkaamaan tyyleja, kysya kysmyksia kayttajalta ja nayttaa
viesteja. (Kantor 2017.)

2.4 Kirjastot

Kéyn tassd osiossa lyhyesti lapi Onsen Ul ja D3- seka jQuery-kirjastot, jotka ovat
tarkeimpid kirjastoja  kayttoliittyman toteutuksessa. Onsen Ul on avoimen
ldhdekoodin  Javascript-kirjasto, joka on suunniteltu mobiili sovellusten
toetuttamiseen. Onsen Ul koostuu kolmesta kerroksesta, jotka tarjoavat useita
komponentteja kayttoliittyman toteutukseen. Onsen Ul:n ensimmainen kerros css-
komponentit, jotka on Kkirjoitettu cssnext-kielell4, seuraava kerros on web-
komponentit, jotka on kirjoitettu natiivi Javascriptilld ja viimeisen kerroksen avulla
Onsen Ul pystyy sitoutumaan muihin suosittuihin kehyksiin, kuten Vue.j, AngularJS
1, AngularJS 2+ ja React. Onsen Ul sopii hyvin hybridi sovellusten kehittdmiseen
Cordovan kanssa, jonka vuoksi kaytdn Kkyseistd Kirjastoa my6s nykyisessé

sovelluksessa. Onsen Ul mallintaa myds Android ja 10S standardeja, jotka
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helpottavat mobiilisovelluksen tekemista ja sovittamista Android- ja 10S-alustoille.
(Monaca x Onsen Ul Team 2017.)

D3 (Data-Driven Documents tai D3.js) on Javascript-kirjastoa, jota voidaan kayttaa
datan visualisointiin sek& visuaalisten toiminnallisuuksien toteuttamiseen web-
standardien avulla, kuten SVG:n, CSS:n ja HTML:n. D3-kirjaston hyotyja on, etta se
on erittdin nopea, tukee suuria tietomé&aria ja dynaamista kéyttdytymistd. Datan
avulla D3 mahdollistaa mydés DOM:in (Document Object Model) manipuloinnin,
jonka avulla saadaan sovellukseen joustavuutta ja dynaamisia ominaisuuksia.
(Bostock 2017.)

JQuery on hyvin tunnettu ja paljon kaytetty ilmainen Javascript-kirjasto. JQueryn on
luonut John Regins vuonna 2006, joka suunnitteli jQueryn yksinkertaistamaan
HTML-asiakaspuolen komentosarjoja eli skripteja. JQueryn avulla pystytdan
esimerkiksi manipuloimaan HTML-dokumentteja tehokkaasti sekd toteuttamaan
tapahtuman kasittelyja ja animaatioita myds AJAX:in (Asynchronous Javascript And
XML) kéyttd on yksinkertaisempaa Kirjaston tarjoaman heppokéyttéisen rajapinnan
avulla, mika toimii useimmissa selaimissa. (Bibeault, Katz & De Rosa 2015, 3.)
AJAX on tekniikka, jolla kyetddn luomaan nopeita ja dynaamisia verkkosivuja.
AJAX mahdollistaa verkkosivujen pdivittamisen asynkronisesti lahettamalla pienen
madran dataa palvelimelle, jolloin verkkosivun osia kyetéan paivittdmaan ilman, etta
sivu uudelleen ladataan. (Refsnes Data 2017b.) JQuery-kirjaston pieni koko, nopeus
ja monipuolisuus ovat sen vahvuuksia, jonka vuoksi myos itse suosin kirjaston
kayttamistd. JQuery koodin tunnistaa $-merkistd, joka mahdollistaa jQuery-koodin

maarittdmisen ja kayttamisen.
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3 KAYTTOLIITTYMAN SUUNNITTELU JA LAHTOKOHDAT

Tyon toimeksiantaja oli jo aiemmin kehitellyt sovellukselle kayttoliittyman, jota
kaytin esimerkkind tehdessani uutta kayttoliittymaa sovellukselle. Aiempi versio
kayttoliittymasta antoi my0s hyvaa tietoa siitd, mitd henkilon tietoja uudenkin
kayttoliittyman tulisi siséltdd. Olin aiemmin tehnyt ty6hon liittyvid tietojenhakua
esimerkiksi rokotteista ja allergioista, jotka koottiin excel-taulukkoon ja ne tullaan
toteuttamaan sovelluksessa JSON-muodossa. Ty6lle oli annettu asiakkaitten puolesta
hyvin vapaat kadet ja aikataulua ei tydlle ollut. Tyon valmistuminen oli siis minusta
kiinni, koska tyossé kaytetyt teknologiat eivét olleet minulle tuttuja, niin jouduin

aluksi kayttamaan aikaani tekniikoiden opetteluun ja tutustumiseen.

3.1 Tyo6n kuvaus ja suunnitelmat

Suunnitelmissa oli, ettd kayttoliittyma edelleen suunniteltaisiin vain mobiililaitteille
ja siing tulisi nakyé selkeasti henkilon terveystiedot. Kéyttoliittymén ei myoskaan
tulisi sisdltdd paljoa ylimadraista tekstia tai selitystd, koska sovellus tulee
ammattilaisten kayttoon niin oletettiin, ettd he ymmartavat oman ammattisanastonsa,
esimerkiksi laékenimet. Asiakkaiden toiveiden mukaan sovellukseen suunniteltiin
aloitusnaytolle aikajanoja, joihin pystyy sisdltdmé&n merkint6ja. Suunnitelmissa
my0s oli, ettd merkintgja klikkaamalla pystyy nopeasti ndkemadan, esimerkiksi
myonnetyt ladkkeet seka todetut sairaudet. Suunnitelmisssa oli siis sijoittaa
tarkeimmat terveystiedot sovelluksen aloitusndyttoon, kuten sairaus-, 14éke-, allergia-
ja rokotustiedot, jotka olisi helppo tarkastaa myods hatatilanteissa, ilman turhia
Klikkauksia tai sivun vaihtoja. Kaikkien aikajanojen tuli myds mahtua yhdelle

sivulle, niin ettd kayttajan ei tarvitsisi litkuttaa sivua.

Aikajanojen suunnittelussa oletettiin, ettd aikajanoihin merkityt kohdat ilmenisivét

ympyréakuvioina ja aikajana olisi henkilon elinkaaren pituinen, joten aikajanoista
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pitéisi tehdd zoomattavia. Suunniteltut ympyrékuviot puolestaan olisivat variltdan
erilasia riippuen esimerkiksi sairauden tai allergian vakavuudesta, jolloin ympyrén
variksi voisi asettaa esimerkiksi kirkkaan punainen, jolloin se olisi helppo l0ytéa
muista merkinndista, joille suunniteltaisiin neutraalimpi vari. Sairauden ja allergian
vakavuuden madrittelyyn suunnittelin  toteuttaa janan, johon toteuttetaisiin
yksinkertainen asteikko, jonka avulla terveydenalan ammattilainen kykenisi

antamaan oman arvionsa sairauden tai allergian vakavuudesta.

3.2 Aiempi versio

Mobiilihenkilorekisteri-sovellukselle on toimeksiantaja jo aiemmin kehittanyt
kayttoliittyman, jonka uudistaminen on pdadtavoitteeni tyota tehdessani. Aiempi
mobiilisovelluksen kéyttoliittyma on myds toteutettu Apache Cordova -teknologialla
ja sen toiminnallisuudet vastasivat perinteistd mobiilisovellusta. Kuvassa 2 vasemalla
ollaan kuvattu, sovelluksen aloitusnakymé, jossa liikutaan eri sivujen valilla
koskettamalla ikoneita (kuvakkeita). lkoneiden takaa I0ytyy tietoa esimerkiksi
henkilon ladkityksestd, rokotuksista ja allergioista. Kuvassa 2 oikealla ollaan kuvattu
henkilon ladketietoja sisaltava sivu, joka 16ytyy ladke-ikonin takaa. Aiemman version
toteutuksessa ollaan kéytetty Onsen Ul seka Angular JS -kirjastoa, joista ainakin
Onsen Ul -kirjastoa tulen kayttamadn uuden kayttoliittyman prototyypissé.
Suurimpia tulevia muutoksia tulee kayttoliittymén aloitusndkyméén, silla vaikka
vanhakin kayttéliittymén toiminnot olivat hyvin toteutettuja ja yksinkertaisia, niin
sovellusta pyytanneet asiakkaat halusivat toteuttaa kayttoliittyman, jossa heille

kriittinen tieto nakyisi kéyttoliittymén péasivulla.
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MobHeRe ) £ Laakitys: Matti Meikaldiner (+)

Jatkuva

12.12.2012 - Varfariini 5 mg
Tarvittaessa

15.07.2013 - Zyrtec
15.04.2013 - Aspinini

13.12.2011 - Kortikosteroidit

NFC luettu : Matti Meikaidinen

Kuva 2. Vasemalla Mobhere-sovelluksen aloitusndkymé ja oikealla kuvattuna

laékitystiedot.

4 TOTEUTUS

Tassa luvussa kayn lapi kayttoliittyman prototyypin toteutusta. Esittelen padasiassa
Javascript-koodia, koska silld toteutetaan toiminnallisuudet kayttoliittymassa ja
vaativat sen vuoksi eniten lapikayntia. Uuden kayttoliittyman toteutus lahti liikkeelle
asentamalla Cordova ja luomalla uusi Cordova projekti komentokehotteessa, jonka
paalle kayttoliittyméa aletaan rakentamaan. Kuvassa 3 ollaan kuvattu Cordova-
projektin luomat kansiot, kun projekti ollaan luotu komentokehotteessa. Kuvan 3
oikeallapuolella ollaan kuvattu avattu www-kansio, johon tullaan sisallyttdméaan
kaikki projektin CSS-, Javascript ja HTML-tiedostot eli tdima kansio on prototyypin
ydin. Kuvan index.html-tiedostoon tullaan, siséllyttdméan kaikki prototyypin
HTML-koodi ja css-kansioo sisallytetddn kaikki CSS-tiedostot sekd js-kansioon
luonnolliseti sisallytetddn kaikki Javascript-tiedostot. Projektiin ollaan valmiiksi

tallennettu android- ja iso-alustat, koska lopullinen sovellus tullaan ajamaan ainakin
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Android ja i0S -mobiililaitteilla, joten projektiin on hyva asettaa kyseisille alustoille
tuet. Alustat ollaan sijoitettu kuvan platforms-kansioon. Projektiin ajettiin valmiiksi
my06s NFC-plugini plugins-kansioon, NFC-toimintojen toteuttamista varten, joita ei
nyt toteuteta tdssa prototyypissd. Prototyypin rakentamiseen aion kayttda Visual
Studio Code -koodieditoria. Kayttoliittyméssa kaytetddn Onsen Ul -kirjastoa, joka
helpottaa  toiminnallisuuksien  toteuttamista ja  kayttoliittymén  ulkoasun
maarittdmisessd. Onsen Ul -kirjaston elementit pystyy tunnistamaan ons-etuliitteesta.
Keskityn toteutuksessa enimmaékseni kayttoliittyméan péaasivun esittelyyn, koska
paasivu siséltda suurimmat toiminnallisuudet ja on muutenkin tarkeimpid kohtia

prototyypin kehittelyssé.

hooks
CSS
node_modules
platforms Img
plugins jS
res 2
G index

WWwW
« .npmignore
| config

<4 package

Kuva 3. Vasemalla projektin kansiot yleisndkymassé ja oikealla avattu www-kansio.

Kayttoliittyman kehittelyn alussa, ensimmadisia vastaan tulevia ongelmia oli, ettd
miten toteuttaisin k&yttoliittyman aikajanat ja kuinka tekisin niistd zoomattavat?
Aikajanat paatettiin toteuttaa D3 Javascript-kirjastoa kayttamalla, koska kirjasto sopii
hyvin visuaalisen datan tuottamiseen, joten netista 16ytyvien esimerkkien ja ohjeiden
avulla, saatiin aikajanat toteutettua kayttoliittymaan. Kuvassa 4 on nadytetty koodi,
jolla aikajanat kehiteltiin. Aikajanojen kehitys lahti siis siitd, ettd luotiin D3-
Kisrjastoa hyddyntden SVG-elementti (Scalable Vector Graphics) eli elementti, jota
kéytetdan vektoripohjaisen grafiikan méarittelyyn. SVG madrittelee grafiikan XML-
muodossa ja SVG:n siséltdimaa grafiikkaa pystyy zoomaamaan ja animaatioida.
(Refsnes Data 2017c). SVG-elementtiin médriteltiin skaalautuvuus (scale) henkilon

syntymépdivastd tahén paivaan. Samassa koodissa mééritellddn tulevan janan ja
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janan tekstin zoomattavuus D3-kirjaston zoom-komentoa kayttde. Kuvasta 4 ndkee,
ettd zoomaus-kéytostd koskevassa koodin kohdassa kutsutaan circleZoom-funktiota,
jonka avulla my6s merkinndistd saadaan zoomattavia. Seuraavaksi toteutetaan
koodissa aikajana, johon upotetaan edelld luotu zoom-tapahtuma. Lopuksi lisataan

tekstit luotuun aikajanaan, jotta saadaan kayttajalle paivamaarat nakyviin.

d3.select(timeline)

d3.time.scale()
.domain([mindate, maxdate])
.range([0, w])
.nice();

d3.svg.axis().scale(scale)
.orient("b ")
.tickFormat(finFormat)
.ticks(5);

d3.behavior.zoom()

.on("zoom", func 0O{

svg.select("g").call(xaxis).selectAll("text").style("font-size", "
circlezoom();
}) -x(scale);

r rect = svg.append(“rect")
.attr("x", 0)

attr("y", 0)
.attr("width",w - 100)
Lattr(”

.attr(’ y

.call(zoom);

svg.append(“g"
.attr("cl
.call(xaxis)
.selectAll(
.style("f

Kuva 4. Koodi aikajanojen toteutuksesta D3-kirjastoa kayttéen.

Aikajanojen toteutuksen jalkeen alettiin toteuttamaan muita kayttéliittymén kohtia,
kuten alavalikko, joka toteutettiin Onsen Ul -kirjaston ons-tabbar-elementtia
kéayttden. Alavalikon avulla paastddn muihin henkilon tietoihin esimerkiksi
yhteystietoihin. Siirryttavat sivut ollaan sisalletty ons-template-elementin sisélle,
joka mahdollistaa sivun vaihtumisen kayttoliittyméssé, joten alavalikon pystyi
tekemé&an puhtaasti Onsen Ul -kirjaston avulla ilman, ettd Javascriptilla olisi pitanyt
tuottaa joitain toiminnallisuuksia. Kuvassa 5 ollaan kuvattu alavalikon toteuttava
koodi. Alavalikon kuvakkeet ovat peréisin Font Awesome -kirjastosta, joka tarjoaa

paljon eri ikoneita moneen kayttoon. Font Awesome -ikonit tunnistaa fa-etuliitteesta.
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page="index.html" icon="fa-hospital-o" activ
page="info.html" icon="fa-medkit" id="blood i

page="about.html" icon="fa-clipboard”
s.html" icon="fzc RS

Kuva 5. Alavalikon toteuttava koodi.

Tuli myos ratkaista ongelma, miten merkintdja lisattéisiin aikajanoihin ja kuinka
saataisiin  aikajanojen paivamaarat standardisoitua Suomen standardeihin?
Paivamaarien standardisoinnin toteuttava koodi on kuvattuna kuvassa 6. Kuvan 6
koodista nédkee, ettd aikajanoihin maééritellddn suomenkielinen formaatti ja
paivamaardn muoto maaritellan suomalainen paivamaara standardi, silla muuten
paivamaarat esitettdisiin oletusmuodossaan eli  ISO 8601 standardin mukaisesti,
jolloin péivamaéarat esitetddn vuosi-kuukausi-pdivd mukaisessa jarjestyksessa.
Paivamaarat ja ajat saadaan haettua kayttaméalla Javascriptin metodeja: getHours(),
getDate(), getMonth() jne. D3-kirjaston timeformat-metodia kayttaméalla pystytaén
muokkaamaan paivamaéarat haluttuun muotoon, kuten kuvasta 6 nékee finformat-
kohdassa, ettd olen asettanut paivdmaarien esittdmisen suomalaisiin standardeihin.
Paivdmaarien muoto madritelld&n aikajanoihin samalla, kun aikajanoihin asetettiin

niiden skaalattavuus.

Fin = d3.locale({
eT A i

ormat = Fin.timeFormat.multi([
f n(d) {r d.getMinutes(); }1,
d) {r d.getHours(); }1,
1 d.getDay() && d.getDate() != 1; }],
urn d.getDate() != 1; }],
d.getMonth(); }1,

Kuva 6. Paivamaarien muokkaus Suomen standardeihin

Datan liséys aikajanoihin on toteutettu parilla eri tavalla. Ensimmainen datan lisays

tapahtuu valmiiksi madritellyista paivdmadristd, jotka on asetettu JSON-objektiin.
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Datan lisdyksen koodi on kuvattuna kuvassa 7. Kuvan 7 koodissa luodaan uusi
circle-elementti valitsemalla koko aikajana ja asettamalla circle-elementti valmiiksi
maadriteltyn datan antamiin paikkoihin. Valmiin datan lisdys aikajanaan tapahtuu
D3-kirjaston data-metodin avulla, joka suosii datan lisdysta taulukko tai objektina
muodossa. Valmiiksi asetettuihin merkintOihin lisatdan kaikkiin myo6s klikkaus-
funktio D3-kirjaston avulla, jonka koodi on kuvattuna kuvassa 8. Klikkaus-funktion
toteutus lahtee liikkeelle siitd, ettd haetaan svg-elementistd div-elementti, jonka id:n
mukaan haetaan kaikki tietyt circle-elementit, jolloin saadaan tietyt Onsen Ul -
kirjaston ons-dialog-elementit avautumaan tiettyja merkint6ja klikkaamalla.
Prototyypissé Klikkaus-funktio on upotettu valmiiksi maariteltyihin merkint6ihin,
vain havainnollistamaan merkintdjen toimintoja. Avautuvat ons-dialog-elementit
sisdltdvat esimerkkidataa infosta, jolla havainnollistetaan suunniteltua rakennetta

ons-dialog-elementin sisalla.

n drawCircles(d) {
events = svg.selectAll("rect.item").data(d);
events.enter()

.append(“circle”
.attr("class”
attriee’s. f

return scale(d);
19
atte(@r®, 9);

events.exit()
.remove();

Kuva 7. Valmiiksi méaariteltyjen merkintdjen asettaminen aikajanaan.
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clicker = svg.selectAll("#timeline c
clicker.on("tap"”, function(i){ showDialog("sickness-info");
ir self = d3.select(this);
}s

clicker = svg.selectAll("#timeline2 circle”
clicker.on("tap", function(i){ showDialog("medicine-info");
ir self = d3.select(this);

}s

clicker = svg.selectAll("#timeline3 circl
clicker.on("tap”, fu oy-info™);
self = d3.select(this);

}5;

clicker = svg.selectAll("#timeli
clicker.on("tap"”, f
ir self = d3.select(this);
}s
Kuva 8. Klikkaus-funktion koodi.

Uuden datan lisdys on puolestaan kuvattu kuvassa 9, jossa datan lisdys tapahtuu D3-
kirjaston datum-komentoa ké&yttden. D3-datum sopii hyvin prototyyppiin
kaytettavaksi, silla se sitoo datan suoraan elementtiin, tdssa tapauksessa aikajanaan,
ja silld on helpompi lisata yksittdista dataa. Merkinnan lisays tapahtuu taas luomalla
circle-elementti ja asettamalla se annetun datan mukaan aikajanaan. Data, jonka
mukaan merkinté asetettaan on paivdmaard, joka annetaan samalla kun kayttaja lisaa
merkinn&n. Lisdadmalla merkint6ja tekemé&an funktioon erilaisia if-else-ehtoja,
saadaan merkintdihin maariteltya eri varejd ehdosta riippuen. Kuvan 9 koodista
pystyy nakemaan merkintoihin sisalletyn klikkaus-funktion, jonka avulla saadaan
klikkaus-tapahtuma upotettua uuteen merkintdd, jolloin se kykenee tekemé&an
muutoksia sekd néyttdmdan ons-dialog-elementin  kayttoliittyméssa. Osassa
merkintOjen lisdyksessé kéaytetddn jQuery-kirjaston each-metodia, jolla kdydaan lapi
lisattyja elementtej, silla esimerkiksi ladkeitd lisatessd saattaa ollaa merkattuna ylos

jokin laakitys, joka lisatddan mukaan uuden la&kemerkinnan kanssa.



svg.append(“circle")
.datum(pd)
.attr(”
.on( OA
if(timeline === "#timeline"){
$("#inf").empty();

ne').each(f
text = $(this).text();

ons-c

1
$("#inf2").append(str);
}
else{
$("#inf2").append(dialog);
}
showDialog("medicine-info™);

}

if(timeline === "#timeline3"){

}
if(timeline === "#timeline4a"){
) -empty();
$(" 1").append(dialog);
showDialog("“vaccine-info");

(pd) {

n scale(pd);

) .checked){

Of

ol>"+text+"<

/ons-col><

>"+formatdate+"</

Kuva 9. Koodi uuden merkinndn maarittelysta aikajanaan.

5 LOPPURATKAISU

‘>"+formatdate+
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Tassa luvussa kayn lapi prototyypin lopputulosta. Kayn myds lapi joitakin kohtia,

jotka jéivat vield toteuttamatta tai vaatisivat tulevaisuusessa parantelua. Prototyypin

lopullinen péasivu on kuvattuna kuvassa 10, kayttoliittym& on kuvassa Android-

nédkymadssd. Kuvassa 10 nadkyvat eri merkintdjen varit kertovat, kuinka tarkeitd

merkinnat ovat, esimerkiksi sairauksien vakavuus maaritelldan varit valilta sinisesta

punaiseen ja ladkke-merkintdjen vari kertoo niiden jatkuvuudesta. Kuvassa 8

nakyvaa plus-ikonia klikkaamalla saadaan esiin ons-dialog-elementti, jonka avulla
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voidaan lisatd aikajanaan uusi merkintd. Merkinndn paikka ma&&raytyy aina

paivamaaran mukaan, kun merkinté on lisétty

Prototyypissé ei olla vield méaritelty, miten merkinnan véri maaraytyy, jos lisatdan
useampi esimerkiksi allergia kerralla. Kuvittelisin kuitenkin, ettd merkinnan vari
maaraytyy suurimman arvion saaneen allergian tai sairauden mukaan. Laakkeiden
merkinndssd, mikali 1aakitys on jatkuva niin merkinté on silloin punainen (kuvattuna
kuvassa 10 ldéke kohdassa), joten pitasi viela selvittaa, etta tulisiko silloin kaikkien
merkintéjen olla punaisia, niin kauan kuin l&akitys jatkuu. Mahdollista olisi my6s
muuttaa koko varien méaérittelyd merkintdihin, mutta siihen tarvittaisiin, minusta
ammattilaisen mielipide, jolloin saataisiin tieto siitd, miten he haluaisivat korostaa

merkintoja.

Matti Meikalainen

SAIRAUDET +

LAAKITYS

a © &) v

Kuva 10. Kuvassa on kayttoliittyman pééasivu.

Uusia merkint6ja lisddvé ons-dialog-elementti on kuvattuna kuvassa 11 vasemmalla.
Vasemman puoleisen kuvan Ons-dialogissa lisatddn uusi sairaus. Ons-dialogin
yldreunaan on lisatty aiemmin todetun sairauden nimi ja sairauden arvio
hakasulkeiden sisélla. Sairauden pystyy poistamaa nimen vieressa olevasta miinus-

ikonista esimerkiksi, silloin kun sairautta ei enda ole, muuten tdma sairaus lisatdan
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mukaan uuden todetun sairauden liséksi. Tekstikenttaan méaéritelldan sairauden nimi
ja paivamaara-tekstikentddn maéaaritelladn péaivamaara, johon merkintd sijoittuu
aikajanalla. Mikali sairaus-tekstikenttd on tyhja ja aiempaakaan sairautta ei ole, niin
merkintad ei silloin lisata aikajanaan. Oletuksena kaikissa paivamaéara tekstikentisséa
on kuluvan péivan paivamaara. Kuvan arvio kohdassa pystyy liukusadtimen avulla
madrittdmaan merkinnan vérin. Liukusdadintd kaytetddn merkinnan Vvérin
madrittelyyn sairauksia ja allergioita lisatessd, koska niissdé on mahdollista antaa
arvio vakavuudesta. Liukus&atimen arvot ovat valiltd 1-5, jossa 1 on postiivinen
arvio ja 5 negatiivinen arvio. L&&dkkeissd merkinnén varin méérittelyyn kéaytetdan
vain jatkuva valintaruutua (checkbox), jolloin merkintd saa varikseen punaisen.
Muuten sairauden merkinta varittyy oletusvariksi, jolloin oletetaan, ettd laakitys on
kertaluonteinen. Rokotteille ei olla kehitelty mitddn muuta vaéri variaatiota kuin

merkint6jen oletusvari.

Kuvassa 11 oikealla nakyy ons-dialog-elemetti, joka ilmestyy kun Kklikataan
merkintdd. Ons-dialogit sisédltavat esimerkiksi kuvassa 11:n oikeanpuoleisessa
nakymassa nékyvan sairauden nimen, arvio vakavuudesta ja paivamaaran jolloin
merkinta ollaan tehty. Mikali kyseessé on sairaus, joka on jo aiemmin todettu niin
merkintdd lisatessa se saa saman paivamaaran kuin uusi lisatty sairaus. Kuvassa
nakyvd dialogin alalaidassa nakyy tekstikenttd, jonka tarkoituksena on, ettd
merkintdd pystyisi lisddmaan esimerkiksi sairaus kun merkintd ollaan jo tehty.

Muidenkin osioiden merkint6jen sisalté noudattaa samaa mallia.
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Astma [4]

Diabetes
Astma [2) 13.6.2018

92.10,2017 v
X Diabetes[3]  13.6.2018

Add Sickness

PERUUTA

Kuva 11. Vasemalla uuden sairauden lisdédminen ja oikealla sairaus-merkinnan

sisalto.

Prototyyppiin jatkokehittelyssa pitaisi maaritelld, sellainen toiminto, joka estaa
kayttdjaa lisddmasta duplikaatteja eli samoja esimerkiksi sairauksia samaan
merkintadn. Jatkossa pitasisi myos kehitelld merkintdjen lisdykseen toiminto, etta
kayttdja kykenisi lisdédmaan useamman uuden arvon yhdelld kerralla samaan
merkintdd ilman, ettd kayttdjan tarvitsisi kdyda klikkaamassa vasta luotua merkintéa
lisatdkseen siihen arvoja. Kayttoliittymassa pitdisi myds muokata paivamadrien ja
nimien valintaa, koska talla hetkella paivamaarié valitaan tavallisesta HTML:n date-
tyyppinen tekstikenttd ja merkintdjen arvoja haetaan HTML:n datalist-tyyppisesta
tekstikentdsta. Datalist on yksi HTML:n tekstikentta-tyyppi, joka sisdltdd valmiiksi
madriteltyjd arvoja, joita selain ehdottaa kun tekstikentd&n Kkirjoitetaan. Nama
tekstikentat eivat sovellu puhelimien naytolle, eivdtkd ole kovinkaan

kayttoystavallisia kosketusnéytollisissa puhelimissa.

Kayttoliittyman alavalikon avulla siirrytddn muille sivuille. Sivujen ulkon&dn péatin
pitdd yksinkertaisena ja mahdollisimman informatiivisena. Sivut ovat rakenteiltaan

yksinkertaisia, eivatkd poikkea paljoa edellisen kayttoliittyman samankaltaisten
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sivujen sisédllostd. Yhteystieto ja veritieto sivujen toteutuksessa kaytin Onsen Ul -
kirjaston omia tekstikenttid eli ons-input-tageja, koska tietojen muokkaaminen
onnistuu kayttajalta siten helpommin. Veritiedot-sivu on kuvattuna vasemalla
kuvassa 12 ja se sisaltaa talla hetkellda vain henkilon veritiedot. Kuvan veriryhméa
kohdassa nakyvéan nuoli-ikonin kautta, pystyy valitsemaan veriryhman valmiiksi
laadituista vaihtoehdoista. Veritiedot-sivun siséltoon en ole tehnyt mitdan
muutoksia, joten se on tiedoiltaan samanlainen kuin aikaisemmassa
kayttoliittymassd. Sivu voisi mielestani sisaltdd my0s muita terveystietoja
esimerkiksi paino ja pituus, mutta en tiedd onko se sovelluksen kayttéjille
merkittdvad tietoa. Kuvassa 12 oikealla on kuvattu yhteystieto-sivu, joka sisaltaa
henkilon yhteystietojen liséksi lahiomaisen yhteystiedot. Kuvan 12:n yhteystieto
sivun alakulmassa on puhelin-ikoni, jolle ei olla vield toiminnallisuutta toteutettu,
mutta ajatuksena oli toteuttaa ikoni niin, ettd sitd painamalla pystyisi suoraan
soitamaan omaiselle tai sitten kopioimaan omaisen numero ja sitd kautta hanelle
soittamaan. Yhteyssivu sisaltad tiedon siitd, onko sovellus muodostanut yhteyden
nfc-laitteeseen. Tama sivu ei sisalla mitddn kunnon toiminnallisuuksia, joten sivu

toimii prototyypissa ldhinna esimerkkina sivun siséllosta.

Matti Meikalainen Matti Meikaldinen

VERITIEDOT YHTEYSTIEDOT
veriryhemad Matti Meokaldinen
AB- ? 08.01.1990
Kotipolku 12
134 all Leppawvirta 28900
0400567324
LAHIOMAINEN
140 /90

Sirkka Meikalainen

0445764321 O

B o BN = g hH a B <=

Kuva 12. Vasemalla on kuvattuna veritiedot-sivu ja oikealla yhteystieto-sivu.
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6 POHDINTA

Prototyypin toteutus kayttoliittymastd oli opettavainen kokemus. Uusien
teknologioiden kayttaminen oli antoisaa ja opin paljon uuttakin prototyyppia
tehdesséni. Olen erityisen tyytyvéinen aikajanojen toteutukseen, koska niiden
toteutus oli uudessa kayttoliittymassa tarkein kohta sek& suurin uudistus edellisesté
kayttoliittymastd. Koska kyseessd on vasta prototyyppi, niin kayttoliittyman ulkoasu
tulee todennakaisesti viela muuttumaan valmiissa sovelluksessa, mutta perusajatus

kayttoliittyman toiminnasta tulisi olla sama.

Kéayttoliityman prototyyppi onnistui mielestdni melko hyvin, mutta suoritukseni olisi
ollut tehokkaampi, jos minulla olisi ollut aikaisempaa kokemusta Apache Cordova
teknologiasta ja D3-kirjastosta, joiden opettelu vei minulta hiukan liikaa aikaa ty6ta
tehdesséni. Kyseisten tekniikoiden opetteluun kuluneen ajan olisin mielummin
kayttanyt suunnitelmien ja toteutuksen hiomiseen, jolloin prototyyppikin olisi saanut
lisad ominaisuuksia ja toiminnallisuuksia. Olisin my6s toivonut enemman tietoa siita,
mitd kayttoliittyméssa tulisi nékya, silla prototyyppin sisaltd perustuu hyvin paljon
aiemman kayttoliittyman sisaltoon sek& omaan nakemykseeni, siitd mik& voisi olla
tarpeellista téllaisessa sovelluksessa. Joten ammattilaisen né&kokulmaa olisin
kaivannut kayttoliittymaa tehdesséni, jolloin olisin tiennyt, miké on heille ensisijaista

tietoa, jota pitdisi korostaa kayttoliittyméassa.

Kaiken kaikkiaan on ollut hienoa olla mukana tallaisessa mielenkiintoisessa
projektissa. Tuleva sovellus tuntuu hyvin tarpeelliselta ja ajankohtaiselta, jonka
vuoksi toivonkin, ettd toimeksiantajani vie projektin loppuun ja sovellus saataisiin

valmiiksi.
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