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Abstract

The goal of this thesis was to study the structure of a single-page application and
other technologies that are essentially related to it. It was implemented by creating a
polling web application.

The application was created for mobile game company Avalon based in Chengdu,
China. The purpose of the application was to make internal operations easier for the
company and make the company more unified. Avalon’s top games are part of The
Greedy Cave game series.

The application was built with the SPA-architecture. Single-page applications are a
big trend in modern web development, due to their performance and, therefore, their
user-friendliness.

Web-based SPA was implemented using the JavaScript framework called Vue.js and
NGINX was used as the web server software. These technologies are topical, and
their popularity has been constantly increasing.

The application can be used to create polls, vote and view the results of the vote.
Based on the vote, it is possible to make decisions on the internal activities of the
company.
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1 JOHDANTO

Aanestyssovellukset ovat tulleet viime vuosina suosituiksi hyvin erilaisissa kayttétarkoituk-
sissa. Aanestyssovellusta voidaan kayttaa leikkimielisesti kavereiden kesken tai keskuste-
lufoorumeille jaettuna kuin my6s merkityksellisemmassakin paatbksen teossa tai mielipi-
demittauksissa. Sovelluksesta saatua dataa voidaan myos hyddyntaa osana tutkimuksia.
Tunnetuimpana téllaisista sovelluksista on mahdollisesti StrawPoll.Me sen yksinkertaisuu-
den ja vaivattomuuden vuoksi. Toisinaan kuitenkin tarvitaan monipuolisempaa ja raata-
I6idympaa sovellusta erilaisiin kayttétarkoituksiin, jolloin sellainen taytyy luoda vastaa-

maan kayttotarkoituksia.

Tassa opinnaytetydssa alettiin tehda yksiloitya aénestyssovellusta kiinalaiselle tarkemmin
Chengdussa 2013 perustetulle ja toimivalle mobiilipeliyritys Avalonille, joka tyollistaa talla
hetkella noin 50 tydntekijaa ja jonka uusin loppuvuodesta 2018 julkaistu luomus on The
Greedy Cave 2: Time Gate. The Greedy Cave -pelisarjan ensimmaista osaa on ladattu

Google Play -kaupasta yli miljoona kertaa (Google Play 2019).

Tyon tarkoituksena on luoda Avalonille raataldity selainpohjainen aanestyssovellus. So-
velluksen avulla he voivat tehda yrityksen siséisia kyselyitéd omiin tarpeisiinsa esimerkiksi
kokoustilanteessa. Sovelluksessa kyselyihin on mahdollista myos liséta kuva seka kyselyn
voi avata omalle mobiililaitteelleen lukemalla sovelluksen generoiman yksildidyn QR-koo-
din. Koodin lukemalla voi antaa 4anensa luodulle kyselylle ja lopulta tuloksia voidaan tar-

kastella omalta tai yhteiselta naytolta ja tehda paatdksia niiden pohjalta.

Teknologisena tavoitteena tydssa on myos perehtya tuoreimpiin web-teknologioihin. Yksi
naista on Vue.js-ohjelmointikehys, jolla voidaan luoda yksisivuinen responsiivinen selain-
sovellus. Tydssa tutustutaan muun muassa myés WWW-palvelimen konfigurointiin seka

selvitetaan, mitd muita teknologioita tarvitaan kokonaisvaltaisen selainsovelluksen raken-

tamiseksi.



2 NYKYAIKAISET WEB-SOVELLUKSET

2.1 SPA

Yksisivuinen selainsovellus (SPA) on nettisivu, joka uudelleen render6i sen siséltoa kayt-
tajan tekemien toimintojen mukaan. Sivulla k&ytettavat toiminnot voivat olla navigointilink-
keja tai painikkeita, ja niita klikattaessa kyselyita ei tarvitse erikseen tehda palvelimelle uu-
den HTML-dokumentin lataamiseksi. Talla tavoin valtetaan kayttajakokemuksen keskeyty-
minen siirryttaessa seuraavaan nakymaan, jolloin web-sovelluksen toiminnasta tulee

enemman tyopoytasovelluksen kaltainen. (blog.pshrmn 2018.)

Jokaisella www-sivulla on osoite ja useimmiten osoite on verkkotunnus eli domain, mutta
se voi olla my6s IP-osoite. Verkkoselaimessa osoiterivilla olevaa osoitetta kutsutaan
URL:ksi. URL koostuu verkkotunnuksesta seka sen peraan tulevista maaritteista, jotka
ovat erotettuina verkkotunnuksesta vinoviivalla (/). Vinoviivan jalkeisilla maaritteilla kerro-
taan tiedon tarkempi sijainti, joka usein kuvaa tiedostohakemiston rakennetta. Maaritteita
URL:ssa erotellaan yhtasuuruus- (=) seka et-merkein (&). Naiden lisaksi voidaan kayttaa
hash eli ristikkomerkkia (#), mutta silla kuvattu tieto etsitaan paikallisesti ilman tietojen la-
hettamista, jolloin sivuakaan ei paivitetd. Perinteisesti polun vaihtuessa sivu kuitenkin la-

dataan uudestaan.

SPA-sovellukset myds useimmiten paivittavat URL:n selaimen osoiterivilla jaljitellakseen
perinteista sivulla navigointia, kuitenkin siten, etta taydellista sivulatausta ei tarvitse tehda
uudelleen (Google Analytics 2018). Aina yksisivuista selainsovellusta ei ole rakennettu
nain, vaan toisinaan selainsovellus seuraa sisaisesti sovelluksen tilaa, jolloin URL ei pai-
vity. Taméankaltainen lahestymistapa on kuitenkin haasteellinen silloin, kun esimerkiksi ha-
lutaan jakaa sisaltda jollekin toiselle. Talléin henkild, jolle siséltd on jaettu, joutuu aloitta-
maan sovelluksen kayton taysin alusta ja hanelle on neuvottava, miten paasta haluttuun
nakymaan. Tasta johtuen téllainen SPA-sovellus on kaytoltaan rajoittunut. T&man valt-
taékseen SPA-sovellus on mielekkddmpdaa rakentaa siten, etta URL paivittyy osoiterivilla
ja taten voidaan siséltdéa jakaessa olla varmoja siitd, etta nakyméa on myos vastaanotta-
jalla sama kuin jakajalla, kunhan molemmilla on yhtélaiset oikeudet sisaltoon.
(blog.pshrmn 2018.)

Siin& missa yksisivuisten selainsovellusten toteutukset voivat vaihdella, useimmat niista
kuitenkin nojaavat samanlaiseen selainkayttaytymiseen, jossa ohjelmointirajapinnoilla ak-
tivoidaan sovelluksen keskeisimmaét toiminnallisuudet (blog.pshrmn 2018). Yleisimpiéa Ja-
vaScript-ohjelmointikehyksia, joilla SPA-sovelluksia kehitetdan, ovat muun muassa

Googlen yllapitaméa Angular, Facebookin yllapitama React seka Ember.js ja Vue.js.



2.2 Responsiivisuus

Responsiivinen web-suunnittelu on tullut kuluvalla vuosikymmenella olennaiseksi osaksi
nettisivujen ja selainsovellusten rakentamista. Oleellisimpana tekijana sille on kosketus-
naytollisten alypuhelimien yleistyminen rajahdysmaisesti. Puhelinten lisaksi myds muiden
kannettavien laitteiden suosio on kasvanut. TAma on johtanut siihen, ettd markkinoilla
kaytossa olevia nayttokokoja on lukematon maara. Nayttokokojen suuren ja jatkuvasti
kasvavan maaran takia jokaiselle naytolle erikseen optimoitua ndkymaa ei ole mielekasta

|ahtea toteuttamaan.

Responsiivisen eli mukautuvan suunnittelun ja toteutuksen avulla voidaan kuitenkin pal-
vella kayttajaa laitteesta ja nayttékoosta rippumatta. Responsiivisesti suunnitellut sovel-
lukset ja sivut mukautuvat kaytettdvan nayttdkoon mukaan. Sovelluksen yksittédinen na-
kyma voi vaihdella, mutta sama sisélto pyritdan kuitenkin sisallyttdmaan sovellukseen

nayttokoosta riippumatta.

meta name="viewport” content="width=device-width,initial-scale=1.8"

KUVA 1. Viewport

Helpoin keino toteutukseen on lisatd sovelluksen HTML-koodiin maaritys viewport meta-
elementtiin (KUVA 1). M&arityksellda annetaan selaimelle ohjeita, miten sen tulisi skaalata
sivua. Viewport itsessdan kertoo alueen, jonka kayttajan on mahdollista sivusta nahda.
Tama lahestymistapa ei kuitenkaan ole kovin kokonaisvaltainen hyvan kayttajakokemuk-
sen kannalta. Parhaimmillaan se toimiikin vanhojen ei-responsiivisten sovellusten teko-
hengittdjana ennen kokonaan uuden sovelluksen luomista. Ongelmalliseksi tama muodos-
tuu kaytettdessa sita yhdessa media query CSS -tekniikan kanssa, jolloin viewport meta

rajoittaa sen toimintaa kapeilla naytéilla. (MDN Web Docs 2019a.)

Media query -tekniikalla sovelluksen tyyleja voidaan mukauttaa eri kokoisille naytdille, ku-
ten asettamalla raja ruudun leveydelle (KUVA 2). Rajaa pienemmilla ruuduilla tekstin koko

voidaan esimerkiksi asettaa pienemmaksi kuin rajaa suuremmilla ruuduilla.

@media only screen and (max-width: 6@8px)

KUVA 2. CSS:n media query tekniikka

Media queryn liséksi CSS-tyyleissa voidaan kayttdd suhteellisia yksikoita responsiivisuu-
den saavuttamiseksi. Yleisimpana naista kaytetdan prosentteja (%) sekd em-elementtia.
Pikseli (px) arvojen kayttéa on paasaantoisesti syyta valitdd responsiivisen sovelluksen

rakentamisessa.



Grid-view eli ruudukkonakyma on ikaén kuin responsiivisen sivun pohjapiirustus. Ruudu-
kon kokonaisleveys on 100 %, ja se on tyypillisesti jaettu kahteentoista sarakkeeseen, ja
taten yksittdisen sarakkeen leveydeksi jaa 8,33 % sovelluksen kokonaisleveydesta. Tal-
I6in sarakkeiden absoluuttinen koko vaihtelee ruudun leveyden mukaan, mutta suhteelli-

nen koko pysyy samana. (W3Schools 2019b.)

Responsiivisen suunnittelun tueksi on olemassa myds CSS-sovelluskehyksia. Sovelluske-
hykset tarjoavat responsiivisuuden tueksi muun muassa ruudukko-pohjan ja valmiita tyyli-
maarittelyja. Sovelluskehys myds nollaa oletustyylit epajohdonmukaisuuksien valtta-

miseksi.



3 SPA-SOVELLUKSEN KEHITTAMINEN VUE.JS:LLA
3.1 Vue,js

Vue on 2014 julkaistu Evan You:n kehittamé& avoimen l&hdekoodin JavaScript-ohjelmointi-
kehys kayttoliittymien seka yksisivuisten selainsovellusten kehittamiseen (Vue.js 2019).
Vue on yhteisdpohjaisesti kehitettava tarkoittaen sité, etta Vue:n kayttajat voivat yhteisolli-
sesti vaikuttaa sen kehitykseen. Vuen vahvuuksia ovat sen pieni koko seké suorituskyky.
(Copes 2018c.)

3.1.1 Asennus ja projektin luonti (Vue CLI)

Vue:sta on mahdollista asentaa kaksi eri versiota, joko komentorivi versio Vue CLI tai ta-
vallinen versio ilman CLI:ta. CLI helpottaa projektin luomisessa seka konfiguroinnissa. CLI
muun muassa konfiguroi Webpackin. CLI myds mahdollistaa graafisen kayttoliittyman

kayton sovelluksen kehittamisessa.

npm install -g @vue/cli

KUVA 3. Vue CLI:n asennus

Vuen asentamista varten tulee Node.js ja sen mukana tuleva paketinhallinta ohjelma npm
olla my6s asennettuna. Vuen asennus on yksinkertaista, ja se tapahtuu komentorivilta ja

asennetaan globaalisti jarjestelméaan (KUVA 3).

vue create TestApp

KUVA 4. Projektin luonti

Asennuksen jalkeen projekti luodaan vue create -komennolla haluttuun hakemistoon. Ko-
mennon perdan laitetaan haluttu nimi projektille (KUVA 4). Seuraavaksi komentokehote
pyytaa valitsemaan halutut ominaisuudet projektille, joko oletusasetukset tai manuaalisesti
kayttgjan valitsemana (KUVA 5). Oletusasetukset riittavat testaamiseen, mutta tuotanto-
kelpoisten sovellusten rakentamiseen manuaalisesti valitut ominaisuudet tulevat todenna-

koisesti tarpeellisiksi.



Please pick a preset:
Check the features needed for your project: (Press <space» to select, <a> to toggle all, <i> to invert selection)

[ ) TypeScript
[ ) Progressive Web App (PWA) Support
[} Router
[} Vuex
[ ) €SS Pre-processors
Linter / Formatter
[ ) Unit Testing
[} E2E Testing

KUVA 5. Ominaisuuksien manuaalinen valintanakyma, jossa oletusasetukset valittuna

Liitannaisten asentaminen projektin luonnin jalkeen tapahtuu Vue CLI:ssa komennolla vue
add (KUVA 6). Komento vue add on kuitenkin tarkoitettu vain Vue CLI -liitannaisten asen-
tamiseen, eika sita ole tarkoitettu npm:n korvaajaksi pakettien asentamiseen (Vue CLI
2019).

vie add router

KUVA 6. Router liitannaisen lisaaminen projektiin

Kun projekti on luotu ja alustettu, se voidaan saattaa selaimeen nahtaville komennolla
npm run serve, joka suoritetaan projektikansiossa. Komento kéynnistaa paikallisen kehi-

tyspalvelimen ja ajaa luotua sovellusta oletuksena osoitteessa localhost:8080 (KUVA 7).

@ localhost:8080 T

Welcome to Your Vue.js App

For a guide and recipes on how fo configure / customize this project
check out the vue-cli documentation

Installed CLI Plugins

Essential Links

KUVA 7. Vue.js-sovellus



3.1.2 Graafinen kayttoliittyma (GUI)

Projekti on mahdollista myos luoda graafisen kayttéliittyman avulla. Kirjoittamalla vue ui
komentoriville avautuu graafinen kayttéliittyma selaimeen. Graafinen kayttéliittyma antaa
samat mahdollisuudet projektin alustamiseen, konfigurointiin seka lisdosien ja rijppuvuuk-
sien asentamiseen kuin komentokehotekin (KUVA 8). Graafinen kayttoliittyma kuitenkin
mahdollistaa projektin analysointia helposti projektinhallinnan statistiikan avulla (KUVA 9).
Projekteja on mahdollista myds tuoda graafiseen kayttoliittymaan, vaikkei niitd alun perin
olisikaan silla luotu.
© localnost000/project/create

Luo uusi projekti

= Tiedot @ Esiasetukset &, Toiminnallisuudet 3 Asetukset

Projektikansio
TestApp
eCli/TestApp rd
Pakettienhallinta
npm v
Lisgasetukset
Ylikirjoita olemassaoleva kansio ®
Git-tietolahde
Alusta git-tietolahde (suositeltu) o

KUVA 8. Projektin luonti graafisen kayttoliittyman avulla



Projektin tehtavat
=
=B
* E serve Compiles and hot-reloads for development vue-cli-service serve
|g [ m Lopeta tehtéva & Parametrit @ & Tuloste ( Analyzer
ﬁ. Kaynnissa
B
2§ Hallintapaneeli [ Avaa sovellus Parsed v @
build
B ) Valmis
lint
Lints and fixes files X )
Onnistui 0 0
inspect
Q' Inspect the resolved webpa
2.0MB (Parsed 672.1kB (parsed 637.1kB 94782
Idle (3s)
Global Average 2.31s Mobile Edge 67.23s 26 57.71s
3G Slow 48.23s 3G Basic 18.26s 3G Fast 10.11s
4G 1.94s LTE 1.4s Dial Up 318.79s
DSL  18.67s Cable 3.21s FIOS @.8s
Parsed 1lobal 3G Sl G F
pp.J B 2.28s 39 A sockjs-clien —_—

# WmG\VueCi\TestApp = [ENFG) Task G:\VueCli\TestApp:serve started

KUVA 9. Projektin hallinta ja statistiikka

3.2 Vue.js ja Webpack

Toisinaan on hyodyllistda myds ymmartaa, mita tydkalujen, kuten Vue CLI:n, alla tapahtuu.
Vue CLI hoitaa muun muassa Webpackin konfiguroinnin, mutta konfigurointi voidaan hoi-
taa my0s manuaalisesti. Ilman Vue CLI:ta luotu Vue.js projekti kdy esimerkkina tilan-
teesta, jossa Webpack on konfiguroitava manuaalisesti. Talléin Webpack on asennettava
ja konfiguroitava erikseen.

3.2.1 Webpack

Webpack on JavaScript moduulien niputtaja. Ensisijaisesti sita kaytetaan selainpuolella
niputtamaan suuri maara tiedostoja yhdeksi tai muutamaksi tiedostoksi, mutta sita voi-
daan myos kayttaa palvelinpuolen kehityksessékin (Copes 2018b). Sitd kaytetaan muun
muassa Vuen tiedostojen niputtamisessa ja sen voi asentaa npm:n avulla. Oletuksena
Webpack ei vaadi konfigurointi tiedoston kaytt6d, mutta siitéd on hyotya toiminnallisuuksien
laajentamisessa (Webpack 2019).



3.2.2 Webpackin asennus

Ennen Webpackin asennusta on myg@s syyta varmistaa, etta Node.js:sta on mahdollisim-
man uusi versio asennettuna, jotta valtytdan epamiellyttavilta yhteensopivuusongelmilta.
Projektille taytyy myds luoda hakemisto, jonne se voidaan asentaa. Hakemistoon on myds
luotava package.json tiedosto, jonka tehtavana on hallinnoida projektin riippuvuuksia. Se
my0s sisaltaa tekijan tietoja ja projektin versionumeron. Package.json tiedoston saa luo-

tua komentoriville syéttamalla komennon npm init (KUVA 10).

KUVA 10. Luodaan package.json tiedosto

Alustamisen jalkeen voidaan asentaa Webpack. Webpackin asentaminen tapahtuu yhta
lailla npm paketinhallinta tyokalun avulla kuin package.json tiedostonkin luominen (KUVA
11). Webpack voitaisiin myos asentaa globaalisti tietokoneelle, mutta yhteensopivuus on-
gelmien valttdmiseksi on perusteltua asentaa se vain projektikohtaisesti, jolloin sovelluk-
sen kehittdjan on mahdollista hallita, mita versiota kaytetaan. Jos Webpackista on kay-
tossé versio 4 tai uudempi, tarvitsee Webpack-CLI my6s asentaa. Webpack-CLI on ko-

mentorivilla kaytettava lisdtyokalu Webpackin konfigurointiin ja sen paivittamiseen.

npm install webpack --save-dev

npm install webpack-cli --save-dev
KUVA 11. Webpackin asennus

3.2.3 Webpackilla niputus

Niputtamista varten hakemistoon tarvitsee luoda lisda tiedostoja, jotta niitd voidaan niput-
taa. Ennen kuin tiedostoja voidaan luoda lisaa, tarvitsee tiedostoille luoda kaksi kansiota:
ensimmainen kansio lahdekoodi tiedostoille, johon varsinainen koodi kirjoitetaan, ja toinen
kansio jakelukoodille. Jakelukoodi on optimoitua ja minifioitua, ja se tullaan lopulta lataa-
maan selaimeen. Jakelukoodi kansion sis&&n luodaan index.html -tiedosto ja lahdekoodi
kansioon index.js -niminen JavaScript-tiedosto. Sovellushakemiston sisélla rakenne nayt-
taa siis talta:

e package.json

e /dist

o index.html
o /src

o index.js
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Niputuksen toimivuus voidaan todeta kirjoittamalla tiedostoihin koodia. Tiedostossa in-
dex.html osoitetaan skripti elementissé src-attribuutilla niputettujen lohkojen aloituspisteen
tiedostonimi, tdssa tapauksessa main.js (KUVA 12). Vastaavasti tiedostoon index.js luo-

daan esimerkkinad konsoli nakymaan tulostuva "Hello World!” -sovellus (KUVA 13).

DOCTYPE hitml

title>Testi sovellus

KUVA 12. index.html

Niputtaminen tapahtuu komentokehotteen kautta. Webpackin suorittamiseen tarvitsee I0y-
taa oikea tiedostopolku ja se 18ytyy "npm bin”-komennolla sovelluksen hakemistosta. Kun
oikea polku on l6ytynyt, suoritetaan Webpackilla niputtaminen kayttamalla komentoa:
"node_modules\.bin\webpack --mode development”. Vaihtoehtoisesti ”--mode develop-
ment” voidaan korvata "--mode production” maaritteelld, joka on ensisijaisesti tarkoitettu
kaytettavaksi sovelluksen valmistuessa. Maaritteelld "production” saadaan niputetun tie-
doston kokoa pienemmaksi, kun taas "development” -tilassa on mahdollista saada enem-

man tietoa, joka auttaa ohjelmoijia sovellusta kehitettaessa.

console.log{ Hello World!")

KUVA 13. index.js

Niputuksen jalkeen havaitaan, etta /dist kansioon on ilmestynyt uusi tiedosto nimella
main.js. Taman jalkeen tiedosto index.html voidaan avata selaimessa seka sen jalkeen
avataan selaimen kehittdjan tyokaluista konsoli, jossa nahdéaén tiedostossa index.js maa-

ritelty tuloste. Tassa tapauksessa konsoliin tulostuu teksti "Hello World!”.
3.2.4 Webpackin konfigurointi

Webpackin konfigurointi tapahtuu oletuksena JavaScriptilld, mutta sitd on mahdollista
my06s konfiguroida muita ohjelmointikielia kayttdmalld, kuten esimerkiksi TypeScriptia.
Konfigurointia varten tarvitaan konfigurointi tiedosto, jonka nimi on webpack.config.js. Se
luodaan sovelluksen paakansioon. Perus konfigurointia varten konfiguraatio tiedostoon

maaritetaan haluttu niputus tila, jolloin valtytdén edellisessa kappaleessa kaydylta sen
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erikseen komentoriville kirjoittamiselta. Taman lisaksi tiedostoon maaritetaan tiedosto,
josta sovellus suoritetaan ja samalla mista Webpack aloittaa niputtamisen seka sen polku.
Sen lisdksi maaritetdan kohdehakemisto tulostettavalle tiedostolle, ja nimi tuloste lohkojen

aloituspisteelle. Tulosteen kohdalla hakemiston tiedostopolun taytyy olla taydellinen.

entry:

output: {
filename: ‘main.js’,
path: path.resolve(__dirname, "dist’)

}

1
KUVA 14. Webpackin konfigurointia

Konfiguroinnin onnistuminen voidaan testata komentokehotteella, sydttamalla komento:
"node_modules\.bin\webpack --config webpack.config.js”. Talla komennolla Webpackille

kerrotaan, ettéd sen halutaan kayttavan sille luotua konfigurointitiedostoa.

"scripts”:

“build™:

KUVA 15. npm skriptausta

Jotta sovelluksen kehittdminen olisi entista vaivattomampaa ja komentojen kirjoittaminen
vahaisempéaa, voidaan syotettyja komentoja lyhentdd muokkaamalla tiedostoa
package.json. Tama tapahtuu npm-skriptin avulla (KUVA 15). Skriptiksi kirjoitetaan aiem-
min komentoriville kirjoitettu komento, jonka jalkeen kirjoittamalla "npm run build” -ko-

mento saadaan suoritettua niputus.

Sovelluksen kehittdamistéa on kuitenkin mahdollista tehda vielakin vaivattomammaksi
webpack-dev-serverin eli WDS:n avulla. WDS:Il& voidaan luoda paikallinen kehityspalve-
lin, joka mahdollistaa automaattisen sivunpaivityksen selaimessa ja vielakin vahaisemman
komentojen kirjoittamisen. WDS:n asentaminen tapahtuu komentorivia hyddyntéen ko-
mennolla: "npm install webpack-dev-server --save-dev”. WDS:n kayttdonotto tapahtuu

my6s npm skriptin avulla (KUVA 16).
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"scriptsT:
"build™: "

“start™:

KUVA 16. npm skripteihin lisattiin kehityspalvelimen k&ynnistys skripti

Kehityspalvelin kaynnistetdan komennolla "npm start”, jonka jalkeen oletuksena palvelin
toimii osoitteessa: http://localhost:8080/. Avaamalla edelléd mainitun osoitteen selaimessa
nahdaan sama nakyma kuin aiemmin index.html -tiedoston avaamalla. Tasta eteenpain
tallentamalla tiedosto koodiin tehtyjen muutosten jalkeen selaimessa oleva nakyma vaih-
tuu automaattisesti. Muokattuja tiedostoja varten ei siis tarvitse erikseen kirjoittaa uusia
komentoja komentoriville, eikd mydskaan niputtaa tiedostoja uudestaan muutosten ha-
vainnoimiseksi. Niputtaminen tulee ajankohtaiseksi, kun halutaan saattaa sovellus val-

miiksi ja siirtdd se WWW-palvelimelle.
3.3 Vue-tiedostot

Vue:ssa komponenttien luontiin kaytetaan siihen erityisesti luotuja .vue -tiedostoja. .vue -
tiedostot eroavat tavallisista JavaScript (.js) tiedostoista siten, etta niiden sisélle voidaan
maaritella JavaScript-koodia, HTML-malli sekd CSS-tyylia. Naita tiedostoja kutsutaan
myds Single File Component:ksi. Jotta .vue -tiedostoja voidaan kayttaa vaativat ne
Webpackin toimiakseen. Webpackin mukana olo kuitenkin sallii mm. monien esikéaéantajien
kayton, kuten TypeScript ja SCSS.
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import HelloWorld from

name: ‘app’,
components: {
HelloWorld
JL
1
i |

#app {
font-family:
-webkit-font-smoothing:
-moz -osx-font
text-align:
color: [
margin-top: 66

1
J

KUVA 17. Esimerkki .vue -tiedostosta

3.4 Vue.js-arkkitehtuuri

Vue on suunniteltu MVVM malli-nakyma-nakymamalli-arkkitehtuurin pohjalta (KUVIO 1),
mutta ei noudata sita tdysin ehdottomasti. Vue keskittyy nakymamalli kerrokseen, joka yh-
distdd ndkyman ja mallin kaksisuuntaisella datan sidonnalla. Jokainen Vue-instanssi on

nakymamalli. Nakymamalli siséltda myos sovelluksen tilan.

DOM Listeners
View

\J

DOM v Plain JavaScript
Objects

KUVIO 1. Vue.js-arkkitehtuurimalli (Vue.js 2019b)



14

Nakymakerros on varsinainen dokumenttioliomalli (DOM), jota hallinnoidaan Vue-instans-
seilla. Nakyma siis sisaltaa kayttoliittyman seka siihen kuuluvan logiikan. Datan muuttu-

essa nakyma paivittyy automaattisesti.

Vue:ssa mallikerros on vain hieman muokattu tavallinen JavaScript-objekti. Mallikerros si-
saltdd datan seka bisneslogiikan. Kun objekti on kéytetty Vue instanssissa datana, tulee
siitd reaktiivinen. Reaktiivisuudella tarkoitetaan nakymakerroksen paivittymista silloin, kun

mallikerroksen dataa muutetaan. (Vue.js 2019b.)
3.5 Instanssin luonti

Seuraavaksi kun ohjelmointikehys eli tdssa tapauksessa Vue.js on saatu asennettua ja
projekti luotua seka konfiguroitua haluamallaan tavalla, voidaan alkaa rakentamaan SPA-

sovelluksen ensimmaista nakymaa.

Konfiguraatiotiedosto package.json:in liséksi tiedostorakenne koostuu tasséa vaiheessa
paaosin seuraavista tiedostoista:

e index.html

e src/index.js

e src/App.vue

Naiden tiedostojen lisdksi projektissa tarvitaan App.vue tiedoston lisaksi muita .vue kom-

ponentti seka reititys -tiedostoja, joista kerrotaan seuraavissa kappaleissa lisaa.

import App from

import { router } from

1ew Vue({
el: "#app',
router: router,
render: h => h{App)
H

KUVA 18. index.js on projektin pa&-JavaScript-tiedosto

Kuvassa 18 (KUVA 18) luodaan Vue-instanssi maarittelemalla sen #app-tunnisteella
DOM-elementtiin, joka on maariteltynad index.html-tiedostossa (KUVA 19). Taman jalkeen
renderdimalla App.vue komponentti (KUVA 20) saadaan selaimeen sen sisalté (KUVA

21), joka toimii myds samalla sovelluksen juurikomponenttina. Tama tarkoittaa sita, etta
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myo6s muiden .vue-komponenttien ollessa renderoéityné on juurikomponentinkin nédkyma
esilla. Tasta syysta juurikomponenttiin on otollista sijoittaa esimerkiksi navigaatiopalkki,

joka pysyy nékyvilla muiden komponenttien vaihtuessa.

KUVA 19. div-elementti

id="app"

Hello World!

KUVA 20. App.vue-komponentti

Sovelluksen ensimmainen alkeellinen perusrakenne on valmis, kun edell& mainituilla toi-

menpiteilla selaimeen saadaan tulostettua alla olevan kuvan kaltainen teksti (KUVA 21).

Hello World!

KUVA 21. Hello World -sovellus

3.6 Reititys

Jotta SPA-sovelluksen sisalla ndkymia voitaisiin vaihdella, taytyy niiden vélille luoda reiti-
tin. Reitittimen tehtdvana on vaihtaa sovelluksessa olevaa ndkymaa kulloinkin tarvittavan

komponentin luomaan sisaltéon sek& muuttamaan URL halutun kaltaiseksi.

Vue:lla reitittdminen on tehty yksinkertaiseksi Vue:n virallisen reitittimen Vue Router:in
avulla. Se integroituu hyvin Vue.js ytimen kanssa ja néin ollen tekee SPA-sovelluksien ra-

kentamisen vaivattomaksi (Vue Router 2019).

Reititinta varten taytyy luoda uusi JavaScript-tiedosto, joka voidaan nimeta kuvaavasti ni-
mella router.js. Tahan tiedostoon tuodaan kaikki komponentit, joita halutaan kayttaa reit-
teind. Sen lisdksi, kun kaytdéssa on moduulijarjestelma on reititin erikseen asennettava ko-
mennolla Vue.use() (KUVA 22).
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rt Vue from '
rt Router from '

mport FrontPage from '
ort User from '

Vue.use(Router);

export const router = new Router({

mode: "history’,
routes: [
{ path: "/', component: FrontPage },
{ path: "Juser/:id", component: User }
]
s

KUVA 22. Reititin

Reittia vastaava komponentti renderdidaan router-view elementissa (KUVA 20). Usein
vastaan tulee kuitenkin tilanne, jolloin on tarpeellista, ettd sama komponentti taytyy maa-
rittaa erilaisilla tiedoilla. Esimerkiksi jokaisella kayttajalla on yksiloity profiilisivu omilla tie-
doilla, mutta ulkoasu muuten on sama, jolloin sama komponentti taytyisi renderdida jokai-
selle profiilille. Erottamalla jokainen kayttaja omalle id-tunnisteelleen voidaan dynaami-
sesti erotella kayttajat toisistaan. Naméa dynaamiset polkujen osat merkitédan kaksoispis-
teella (KUVA 22).

Oletuksena Vue Router kayttaa ristikkomerkkeja URL:ssa, jotta sivu ei pdivittyisi, kun URL
vaihtuu osoiterivilla. Historia tilaa kayttdamalla on kuitenkin mahdollista saada tavallisen

nakoéinen URL ilman sivun péivitysta, kuten esimerkiksi "https://www.esimerkki.fi/user/id”.
3.7 Data ja komponentit

Komponentit tai niistd muodostuvat nakymaét ovat oleellinen osa SPA-sovellusta.
Komponentit ovat uudelleen kaytettavia, eli ne eivat ole sidottuja vain yhteen nakymaan,
vaan voivat olla osana useampaa kokonaisuutta. SPA-sovelluksen yksittaiset ndkymat
toimivat ikédan kuin perinteisen selainsovelluksen HTML-dokumenttien sijasta, silla

erotuksella, etta SPA-sovelluksessa ei erillisia sivulatauksia tapahdu.

Vue:lla yksisivuista selainsovellusta rakennettaessa usein on tapana luoda .vue-
nakymatiedostoja, jotka itsessddn ovat myds komponentteja, mutta naiden
nakymakomponenttien sisaltd voi monesti koostua yhdesté tai useammasta erillisesta
komponentista. Esimerkiksi edellisessa kuvassa (KUVA 22) voidaan nahda, etta
sovelluksessa on kaytetty kahta eri nakymakomponenttia, eli toisin sanoen sovellus

koostuu kahdesta toisistaan eroavasta ndkymasta.
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Useimmiten sovelluksissa halutaan myds nayttaa jotain sisaltdd, kuten kuvia tai tekstia.
Nykyisin sisaltd harvoin pysyy samana koko ohjelman elinkaaren ajan, jolloin saattaa tulla
tarve muuttaa sisaltéa tai data voi tulla rajapinnasta sek& muuttua ajan kanssa.
Tallaisessa tilanteessa kun data on dynaamista, ei ole kovinkaan mielekasta kirjoittaa

tekstia staattiseksi suoraan HTML-ohjelmakoodiin.

hi>{{ header }}

KUVA 23. Deklaratiivista ohjelmointia

Ohjelmakoodin jatkuvalta muokkaamiselta valttydkseen on kaytannollisempaa tehda se
dynaamisesti. Vue:ssa dataa voidaan renderdida deklaratiivisesti eli kerrotaan mité
halutaan eika niinkaan, ettd miten halutaan. Esimerkkind kun halutaan antaa sivulle
otsikko, kirjoitetaan otsikko elementtien sisdaan kahdet aaltosulkeet joiden sisélle annetaan
halutun asian nimi, tassa tapauksessa otsikko (KUVA 23). Jotta aaltosulkeiden sisaan
saataisiin haluttu otsikko taytyy JavaScript ohjelmakoodiin kirjoittaa haluttu merkkijono
(KUVA 24).

export default {
data() {

return {

header: ‘Otsikko’

KUVA 24. Yksisuuntaista datan sidontaa

Edella saatiin deklaratiivisesti haluttu otsikko yksisuuntaisen datan sidonnan avulla.
Toisinaan kayttdjan on myds mahdollista syottaa tietoa esimerkiksi lomakkeen tai muun
syotekentdn muodossa. Tavallisesti muutoksia ei kuitenkaan ndhda dokumenttioliomallin
sisélld, mutta kaksisuuntaisen datan sidonnan avulla on myés mahdollista muokata
DOM:ia suoraan syotekenttaan kirjoittamalla (KUVA 25). Yksinkertaisimmillaan
kaksisuuntaisessa datan sidonnassa on kyse, ettd DOM:ssa tehdyt muutokset siirtyvéat
takaisin JavaScript-koodiin. Toisin sanoen se tarkoittaa sitd, kun data vaihtuu mallissa se
heijastuu ndkymaan eli DOM:iin, ja kun data muuttuu ndkymassa se paivittyy myos
mallissa (W3Schools 2019a.).

input v-model="header" placeholder="otsikoi"

hi>{{ header }}</hl

KUVA 25. Kaksisuuntaista datan sidontaa
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Maaritetta v-model kaytetaan syote, tekstikentta seka valinta -elementeissd. Se korvaa
edella mainittujen elementtien arvo ja valinta -attribuutit ja kayttaa Vue instanssin dataa

totuuden lahteena. (Vue.js 2019.)

v-if="pollData™
{{ pollpata[e] }}

KUVA 26. Ehdollista renderdintia

Dataa on myods mahdollista renderdida ehtolauseiden avulla. Vue:ssa renderdintiin kayte-
taan v-if maaritysta. Silloin elementti lohkot renderdidaan vain, jos lausekkeen palauttama
arvo on tosi (KUVA 26), muussa tapauksessa elementtid ei renderdida. Vaihtoehtoista
maaritysta v-else voidaan myos kayttaa, jos v-if ei pade. Periaate v-if ja v-else maarittei-

den kanssa on sama kuin ohjelmoinnissa tavallisestikin if ja else -lauseilla.

v-for="mon months"™ v-bind:key="mon"
{{ mon.name }} {{ mon.temp }}

months:
{name: '
{name: '
{name: '
{name: '
{name: '

{name: '

{name: '

1

1
J

KUVA 27. v-for toistorakenne ja yhden .vue-komponentin siséltama data

Vue:ssa loop eli toistorakennetta voidaan toteuttaa v-for maarityksella. Sen avulla voidaan
kayda lapi taulukoita tai objekteja. Lisaamalla v-for maaritys li lista elementtiin, voidaan
kayda lapi months -taulukon objektit (KUVA 27) ja tulostaa ne sovelluksen HTML:&4an
(KUVA 28).



Huhtikuu 24 9
Toukokuu 31
Kesakuu 32.8
Heinakuu 37.2
Elokuu 33.8
Syyskuu 28.8
Lokakuu 20.9

KUVA 28. v-for:lla luotu taulukko
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4 JAVASCRIPT JA KIRJASTOT

JavaScript on tulkattava ohjelmointikieli. Tulkattava ohjelmointikieli tarkoittaa sita, etta tie-
tokone ei ymmarra sita sellaisenaan kuin se on Kirjoitettu, vaan se tarvitsee avukseen tul-
kin. Tulkki muuntaa ohjelmakoodin sellaiseen muotoon, jota tietokone ymmartaa. (Wilton
& McPeak 2009, 2.)

Alun perin JavaScript kehitettiin vastaamaan selaimen toiminnallisuudesta. Nykyisin Ja-
vaScriptia voidaan ajaa myos palvelimella tai missa tahansa laitteessa, jossa on Ja-
vaScript-moottori. JavaScript-moottori vastaa ohjelmakoodin suorittamisesta. (Ja-

vascript.info 2019.)

Ajan saatossa JavaScriptista on kuitenkin kasvanut yksi suosituimmista ohjelmointikie-
lista, jolla voidaan tehda niin suuren mittakaavan kayttajapuolen ohjelmistokehitysta kuin
natiiveja mobiilisovelluksia tai jopa peliohjelmointiakin (Sheiko 2015, preface). JavaScript-
sovellusten rakentamisen tueksi on tarjolla paljon vapaasti kaytettavia kirjastoja, jolloin
kaikkia toiminnallisuuksia ei tarvitse tehda itse. Kirjastoja on saatavilla moniin eri kayttotar-
koituksiin. Kirjastoja l0ytyy niin visualisointiin ja kayttoliittyméan rakentamiseen, kuin puh-

taasti toiminnallisuuksiakin varten.
4.1 JSON

JavaScript Object Notation eli JSON on tiedostomuoto, joka on suunniteltu datan sailémi-
seen. JSON datan kirjoittaminen ja lukeminen on helppoa, ja useat ohjelmointiymparistot
osaavat lukea ja generoida JSON:a. JSON:a kaytetdaan usein datan lahettamisessa palve-
limelta verkkosivulle. JSON muistuttaa paljon JavaScript-objektia, mutta on kuitenkin tay-

sin ohjelmointikieliriippumaton. (JSON 2019.)

{"user”: "kayttaja", “"userid": 1]

KUVA 29. JSON-objekti
4.2 Node.js janpm

Javascript on perinteisesti ollut selaimen p&aéssé kaytettava ohjelmointikieli, mutta
Node.js:ll& JavaScript-koodia voidaan suorittaa mygds palvelimen p&ddssa. Node.js on siis
palvelinpd&n ajonaikainen ympaéristd, joka on rakennettu Google Chromen V8 JavaScript-
moottoriin. Node.js on tapahtumapohjainen ja kayttaa asynkronista 1/0O:ta eli se sallii mui-
den prosessien jatkumisen ennen kuin se itse on valmis. Tama tekee Node.js:sta tehok-
kaan. (Patel 2018.)
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Node.js package manager (npm) on paketinhallinta tytkalu ja maailman suurin ohjelmisto-
rekisteri sisaltden yli 800 000 koodipakettia (W3Schools 2019c¢). Npm:n avulla moduuleja
on mahdollista julkaista muiden kayttoon seka asentaa muiden julkaisuja omaan kayt-
toonsa. Esimerkiksi Vue.js on asennettavissa npm:lla. Npm vaatii Node.js:n toimiakseen

ja onkin sen oletus paketinhallinta ohjelma.

4.3 Axios

Axios on JavaScript-kirjasto, jolla voidaan suorittaa HTTP-pyyntdja, ja joka toimii se-
laimessa seka Node.js alustoilla. Axios on promise-pohjainen, joten se sallii asynkronisen-
koodin kdytén XMLHttpRequestien suorittamiseksi. Axios ei tarvitse erillista polyfillia toimi-
akseen. Polyfillilla tarkoitetaan koodia, joka implementoi toimintoja, jotka eivat alun perin

ollut tuettuja vanhemmissa selaimissa. (Copes 2018a.)

Axiosin kayttoonotto aloitetaan asentamalla se ensin komennolla npm install axios, jonka
jalkeen Axios tuodaan projektiin import -lausekkeella (KUVA 30). Taman jalkeen Axiosilla
voidaan tehda erilaisia HTTP-pyyntoja. Axios tukee kaikkia yleisimpia HTTP-menetelmia,

mutta useimmiten niista kaytetdan vain GET:ia ja POST:ia.

KUVA 30. Axiosin tuonti

Axiosissa GET-menetelmé& voidaan suorittaa axios.get() ja vastaavasti POST-menetelméa
axios.post() -pyynnon avulla. Pyynndlle usein halutaan myds vastaus ja se saadaan kayt-
tamalla then-metodia, jonka avulla vastaus voidaan esimerkiksi tulostaa selaimen kon-

soliin console.log()-metodilla (KUVA 31).

kki.fi/fapi/user")

KUVA 31. Axios GET-pyyntd

Pyynt6on saatu vastaus siséltaa datan lisdksi mm. myés HTTP-tilakoodin, otsikkotiedot ja
pyynndsséa annetut Axiosin konfigurointitiedot. HTTP-tilakoodi kertoo oleellista tietoa pyyn-
nosta, kuten oliko se onnistunut vai ei. Otsikkotiedoissa taas voidaan muun muassa maa-

ritellda autentikointitietoja.
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4.4 Chart.js

Chart.js on avoimen lahdekoodin kirjasto datan kuvantamiseen. Chart.js:lla voi muun mu-

assa kuvantaa dataa web-sovelluksiin erilaisten taulukoiden ja diagrammien avulla. Ku-

vaajat pohjautuvat HTML:n canvas -elementtiin ja ovat laajasti muokattavissa.

KUVA 32. Chart.js kirjaston lisdéaminen sovellukseen

Chart.js:n voidaan asentaa npm:lla kayttamalla komentoa: "npm install chart.js --save”.

Kayttoonotto voidaan suorittaa myos sisallyttamalla skripti suoraan sivulle (KUVA 32).

chart = C
type: ‘bar’,
data: {
labels: ['Huhtikuu', ‘T
datasets: [{
el: 'K

1
I
options: {}

KUVA 33. Chart.js kaavion luonti

Kaavion luonti tapahtuu lisaamalla canvas -elementti HTML-koodiin kaavion render6i-
miseksi seka halutun kaltaista kaaviota vastaava JavaScript-koodi. JavaScript-koodin
avulla voidaan maarittdd kaavion tyyppi ja antaa haluttu data seka myds muokata kaavion

ulkoasua muun muassa eri varein (KUVA 33).



KUVA 34. Chart.js:lla luotu kaavio
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Syyskuu
[Pl Kuukauden keskilampotila: 8.3

Chart.js:lla luotujen kaavioiden koko muokkautuu automaattisesti nayttdkoon mukaan eli

ne toimivat responsiivisesti. Kaikki kaaviot ovat myds animoituja. Yhdessa kaaviossa on

mahdollista myds kayttaa useampaa erilaista kaaviotyyppia, ja taten nayttda useampaa

dataa samaan aikaan (KUVA 34).
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5 MUUT TEKNOLOGIAT
5.1 Tietokannat ja WWW-palvelimet

Kokonaisen web-sovelluksen rakentamiseen tarvitaan usein mygs tietokanta. Web-sovel-
luksissa kaytettavat tietokannat voidaan jakaa karkeasti kahteen kategoriaan, joista en-
simmainen on relaatiomalli seka toinen siitd poikkeava ei-relaatio tietokanta. Ei-relaatio
tietokannalla viitataan NoSQL-tietokantoihin, jotka useimmiten ovat skeemattomia eli niilta
puuttuu ennalta maaritelty rakenne. Relaatiomallisella tietokannalla tassé yhteydessa tar-
koitetaan SQL-tietokantoja. Tallaiset tietokannat koostuvat useista tauluista, ja niilla on jo-
kin etukateismaaritelty rakenne. Talla hetkella yksi suosituimmista NoSQL-tietokantaohjel-
mistoista on MongoDB, kun taas MySQL on suosittu SQL-pohjainen relaatiotietokantaoh-
jelmisto. (Hovi 2015.)

Tietokannan lisaksi sovellukselle tarvitaan WWW-palvelin, jotta sivusto tulisi myés muiden
saataville. WWW:-palvelimen tehtavana on palauttaa selaimen tekeman pyynnén mukai-
nen tiedosto HTTP:n valityksella fyysiseltd web-palvelimelta takaisin selaimeen. (MDN
Web Docs 2019b.)

WWW:-palvelinohjelmistoista suosituimpia ovat Apache, Microsoftin IIS seka NGINX.
Nama kolme muodostavat selvasti suurimman osan kaikkien WWW-palvelimien markkina-
osuudesta. (Netcraft 2019.)

5.2 NGINX

NGINX on venélaisen Igor Sysoevin luoma ja 2004 julkaistu WWW-palvelin. NGINX on
pitk&an ollut kaytdssa monilla suurilla venalaisilla sivustoilla sekéd muun muassa myds
Netflixilla. (nginx 2019a.)

Alun perin NGINX luotiin ratkaisemaan C10K-ongelma. C10K-ongelmalla viitataan siihen,
ettd web-palvelimella on haasteita kasitella suurta maaraa rinnakkaisia kayttajia, joka sil-
loin tarkoitti kymmenta tuhatta samanaikaista yhteytta. Koska NGINX:n taustalla on ollut

tavoite optimoida suorituskyky&, on se myds suoriutunut WWW-palvelimien suorituskyky-

testeistd menestyksekkaasti. (RootUsers 2016; nginx 2019a.)

Perinteisesti WWW-palvelimet luovat yhden séaikeen jokaiselle pyynnélle, mutta NGINX

toimii toisin. NGINX kayttaa asynkronista tapahtumapohjaista arkkitehtuuria. Se tarkoittaa
sita, ettd samanlaisia saikeita hallitaan yhden tydskentelijaprosessin alla, ja jokainen pro-
sessi sisdltaa pienempia yksikoita, joita kutsutaan tytskentelijayhteyksiksi. Téaméa koko yk-

sikkd on vastuussa pyyntdlankojen kasittelysta. Tyéskentelijayhteydet toimittavat pyynnot
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tydskentelijaprosessille, joka lahettdd sen eteenpéin paaprosessille ja se lopulta valittaa
pyyntéjen tuloksen. Yksi tydskentelijayhteys pystyy kasittelemaan jopa 1024 samanlaista
pyyntda. (Aldwin N. 2019.)

5.2.1 Konfigurointi

NGINX:n konfigurointiin perehdyttiin Windows-ymparistossa. Talla hetkella on kuitenkin
todettava, etté toistaiseksi kaikkia UNIX-pohjaisen version ominaisuuksia ei Windows-ver-
siossa ole saatavilla. Taméan lisdksi Windows-versiossa on joitakin tunnettuja ongelmia,
joten siihen tulee suhtautua vield beeta versiona. Toiminnallisuudet ovat kuitenkin l&hes
samat kuin UNIX versiossa muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta. Samat peruslainalai-

suudet patevat kuitenkin molempien konfigurointiin. (nginx 2019c.)

user user
worker_processes 1

error_log logs/error.log

KUVA 35. Yksinkertaisia maarityksia

Oletuksena NGINX:n konfigurointiasetukset [6ytyvat nginx.conf-tiedostosta. Konfiguraatio-
tiedosto koostuu maarityksista. Maaritykset on jaettu yksinkertaisiin- ja lohko maarityksiin
(KUVA 35). Yksinkertaiset maaritykset paattyvét puolipisteeseen (;) ja lohko maarityksia
seuraa aaltosulkeet ({}), jos niiden sisddn on mahdollista asettaa muita maarityksia, niita
kutsutaan konteksteiksi (KUVA 36). (nginx 2019b.)

http {

server {

listen 80
server_name 192.168.168.1

KUVA 36. Naita lohko maarityksia kutsutaan konteksteiksi

Oletuksena tydskentelijaprosesseja on yksi, joka riittda ongelmitta rajoitetulle kohdeylei-
solle, kuten yrityksen sisélla kaytettavalle selainsovellukselle. Staattisen sisallon jaka-
miseksi tarvitsee konfiguroida palvelimen kuuntelema portti sek& antaa haluttu nimi palve-
limelle, josta sen |0yta&. Jotta halutulta palvelimelta myos 16ytyisi siséltoa, taytyy se konfi-
guraatiossa maaritella. Maarittely tapahtuu location-lohkossa (KUVA 37.). Root eli juuri
kohdassa maaritetdan tiedostopolku, josta tai johon jaettava tai ladattava tiedosto halu-
taan. Toisinaan on myos tarpeellista kayttaa valityspalvelinta, esimerkiksi rajapintaa var-
ten. Valityspalvelimen perus konfigurointi onnistuu myds suhteellisen vaivattomasti, liséda-
malla halutulle sijainnille vain vélityspalvelimen osoite. Lisakonfigurointi mahdollisuuksia

sen sijaan I0ytyy sitdkin enemman, mutta alkuun paasee varsin helposti.
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location / {
root  D:/Users/nino/Apps/TestApp/dist
index index.html index.htm

}

location /fuploads/ {
root D:/Users/nino/Apps/TestApp/upload

}

location "~ /fapi/ {
proxy_pass http://localhost:6868/

proxy set header Host $host

proxy set header X-Real-IP $remote addr

proxy set header X-Forwarded-For $proxy add x forwarded for
proxy_buffer_size 64k

proxy_buffers 32 32k

proxy_busy buffers size 128k

proxy_connect_timeout 608805

proxy send timeout 68885

proxy read timeout 60085

KUVA 37. Alimmaisena valityspalvelimen konfigurointia

5.2.2 Lisakonfigurointi

Méaaritteella proxy_pass maaritetaan valityspalvelimen osoite, jossa voidaan valita joko
http tai https protokolla seka valinnaisena portti. Palvelimelle lahetettavassa pyynto otsik-
koa voidaan maarittad proxy_set_header:in avulla. Palvelimelta palautuksena tulevaa vas-
tauksen kokoa voidaan puskuroida proxy_buffer_size, proxy_buffers seka

proxy_busy buffers_size méaritteilla. Erilaisilla timeout méaéritteilla voidaan asettaa vali-

tyspalvelimelta saatavien vastausten aikakatkaisujen kesto. (nginx 2019c.)
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6 AANESTYSSOVELLUS

Sovelluksen lahtékohtana oli luoda responsiivinen ja kayttajaystavallinen aanestyssovel-
lus, jonka avulla on mahdollista tehda yrityksen sisalla tapahtuvia kyselyita, kuten esimer-
kiksi kokoushuoneessa kaikkien tyontekijoiden kesken tai yksittaisen tiimin sisalla (KUVIO
2). Talla tavoin voidaan helposti ja nopeasti saada jokaisen mielipide kulloinkin vallitse-

vaan kysymykseen selville reaaliaikaisesti.

KUVIO 2. Havainnollistava kuva kokoushuoneesta (mukailtu jraffin 2016)

Vaatimuksina sovellukselle oli mahdollisuus lisata kuva kyselyyn, vastausvaihtoehtojen
maara tulisi olla kyselyn luojan méaaritettavissa, kyselyyn vastaaminen tulisi olla mahdol-
lista lukemalla QR-koodin seka tulokset taytyisi olla mahdollista ndhda automaattisesti

paivittyvassa diagrammissa.

Sovelluksesta haluttiin tehda nimenomaan selainpohjainen, silla mobiilisovellus olisi tadssa
tapauksessa ollut vihemman kayttajaystavallinen johtuen siitd, etté jokaisen taytyisi talldin
erikseen ladata kyseinen sovellus puhelimeensa, seka haluttiin jattdd mahdollisuus myos
kayttaa sovellusta tietokoneella. Mydskadan QR-koodin lukemisen kannalta ei erilliselle
mobiilisovellukselle ollut tarvetta, silla Kiinassa erittéin suositussa monikayttdisessa mm.
sosiaalisen median, pikaviestin sekd mobiilimaksamis -applikaatio WeChatissa on myds
sisaanrakennettu QR-koodin lukija, jota kaytetddn paljon myds muihin QR-koodien luke-
miseen. Taten voidaan olettaa, ettd jokaisella taman aénestyssovelluksen kayttajalla on

myods QR-koodin lukija kaytossaan.
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6.1 Kyselyn luominen

Sovelluksen avautuessa selaimeen ensimmaisena nakymana on suoraan tyhja lomake-
kentta (KUVA 38), jonka tayttamalla kayttaja saa luotua kyselyn. Lomakekentén ylimpéna
on valinnainen kuvan lisdyspainike, josta voi halutessaan liittda kuvan kyselyyn. Sen li-
saksi lomakkeessa on pakollinen kysymyskenttd seka vapaasti valittava maara vastaus-
vaihtoehtoja. Jokaista sovelluksessa olevaa nakymaa yhdistaa keskella sivun ylalaidassa
oleva Avalon poll -tunnus, jossa olevat kirjaimet pyorahtéavat kuin hedelmépelin lailla oi-

keille paikoilleen. Kyseinen animaatio on toteutettu CSS:lla.

AVIA[E©NERIPIOE|E

Pick file Nao file chosen

Type your question here
Answer 1 +
Answer 2 +

Answer 3 +

Create Paoll

KUVA 38. Kyselylomake

Painamalla "Create Poll” -painiketta lomakkeen tiedot ldhetetaén palvelimelle Axios mo-
duulin avulla. Axios on promise-pohjainen HTTP-client, jonka avulla voi tehda HTTP-pyyn-
t6ja niin selaimessa kuin node.js alustallakin. Axiosta kaytettiin siis tekstin ja kuvan tallet-

tamiseksi tiedostojarjestelmaan.
6.2 QR-koodin luominen ja lukeminen

QR-koodin luomiseen kaytettiin grcode.vue nimista valmista single-file komponenttia, joka
on asennettavissa muun muassa npm:lla ja jonka ominaisuuksia on kuitenkin mahdollista
muokata haluamallaan tavalla. Tama komponentti generoi datasta saatujen tietojen avulla

oikeanlaisen QR-koodin, joka ohjaa kayttajan danestysnakymaan.
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KUVA 39. QR-koodi

QR-koodin lukemiseen kaytetaan paasaantoisesti puhelimessa olevaa QR-koodin lukijaa,
jolla useampi henkil6 voi sen lukea samaan aikaan esimerkiksi television ruudulta etaisyy-
denkin paasta ja siten saa kyselyn avattua omassa puhelimessaan. Jos QR-koodin lukijaa
ei ole kaytdssa tai linkin saa jaettuna kuvan 39 kaltaisella nédkymalla (KUVA 39) tietoko-

neelle tai mobiililaitteeseensa, voidaan QR-koodia kayttda myods linkkind painettaessa, jol-

loin yhta lailla kayttdja ohjautuu ddnestamisnakymaan.
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6.3 Aanestaminen

A|VIA|BOINERRIOIE|E

‘Which Framework Do You Prefer?

. Vue.js

[ ] AngularJS
. Ember.js

KUVA 40. Aanestysnakyma

Aanestysnakyman ulkoasusta haettiin mahdollisimman selkeéa ja asiallista, mutta
kuitenkin tyylikasta siten, ettd se noudattaa yrityksen varimaailmaa, kuten myods koko
muukin sovellus. Ulkoasu vaihtelee riippuen siité, onko kyselyyn lisatty kuvaa vai ei.
Koska sovellus on responsiivinen, niin ulkoasu vaihtelee myos riippuen siitd onko
kaytossa mobiililaite vaiko perinteinen tydpoytakone (KUVA 43). Mobiililaitetta
kaytettaessa ulkoasu on optimoidumpi pienempaa ruutukokoa silmalla pitden (KUVA 42).

AVIAIEIOINERRIO| B

‘Which Framework Do You Prefer?

Vue.js

| ] AngularJS
. Ember.js

KUVA 41. Vastausvaihtoehto valittuna
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Kuvan ollessa lisattyna kyselyyn asettuu se kysymyksen ylapuolelle (KUVA 42). liman
kuvaa olevassa kyselyssa kysymys on ylimpana (KUVA 40), jonka alle asettuvat
vastausvaihtoehdot yhta lailla kuin kuvankin kanssa. Vastausvaihtoehtoja valittaessa
vaihtoehtojen vasemmalla puolella olevaan neliohmuotoiseen oranssiin laatikkoon
iimestyy sinipohjainen indikaattori valitun vaihtoehdon kohdalle (KUVA 41).
Vastausvaihtoehtojen alle sijoitettu &dnenantopainike on pois kaytdsta siihen asti kunnes,
jokin vastausvaihtoehdoista on valittu ja talldin siita tulee aktiivinen. Taman jalkeen
painiketta painettaessa annetaan &ani, ja tieto tasta lahetetdén palvelimelle, jonka kautta

se siirtyy MySQL tietokantaan. Samanaikaisesti ndkyma vaihtuu aanestystuloksiin.

IWAEEN [PleEr

When would you like to have
lunch?

11.00

12.00

13.00

Give a vote

KUVA 42. Mobiilindkyméa
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AlV/A|BON

When would you like to have
lunch?

11.00
12.00
13.00

Give a vote

KUVA 43. Tydpoytanakyma
6.4 Tulokset

Kun aanestgjat ovat QR-koodin laitteillansa lukeneet ja siirtyneet &dnestamaan, voidaan
tulosndkyma avata kaikkien nahtaville yhteiselle naytolle, ja seurata &anestysprosessin

etenemistd seka miten aanet jakautuvat vastausvaihtoehtojen vdlille. Lopulta kun kaikki
ovat ddnensa antaneet voidaan kaikkien asianosaisten kesken tarkastella tuloksia ja

tehda valintoja tai paattksia niihin pohjautuen.
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AVAGEN [P

Which Framework Do You Prefer?

AngularJS Ember.js

KUVA 44. Tulosnéakyméa

Aanestystulosnakymaa hallitsee pylvasdiagrammi, jossa jokaiselle aanestysvaihtoehdolle
on olemassa oma pylvaansa. Viemalla osoittimen pylvaan péaélle saa siita lisatietoa siihen
ilmestyvan kuplan muodossa (KUVA 44). Tulokset diagrammissa paivittyvat automaatti-
sesti ennalta maaritetyn aikajakson valein. Muutoin ulkoasu on varsin samankaltainen
edellisen nakyméan kanssa.

Pylvasdiagrammi on tehty kayttden Chart.js-nimista diagrammikomponenttia. Komponen-
tilla voi tehd& monenlaisia raataloityja ja skaalautuvia taulukoita. Tésséa projektissa data
on tallennettu tietokantaan, ja téaten tieto diagrammeihin saadaan ohjelmointirajapinnan

kautta. Diagrammi renderdiddan vasta, kun data saapuu kayttajalle.
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7 YHTEENVETO

Tassa opinnaytetydssa tavoitteena oli luoda Avalonille aanestamiseen tarkoitettu SPA-so-
vellus kayttamalla nykyaikaisia web-teknologioita. Samalla tyossa perehdyttiin myos

WWW-palvelimen sekd moduulien niputtaja Webpackin asennukseen ja konfigurointiin.

Teknologioiksi valikoitui Vue.js selainpuolen ohjelmointikehykseksi seka NGINX WWW -
palvelimeksi. Teknologia valintoihin vaikutti se, ettd NGINX on ollut suorituskyvyltaan erit-
tain kilpailukykyinen muita WWW-palvelin teknologioita vastaan. Vue.js:n kohdalla keveys,
nopeus sekd sen muunneltavuus vaikuttivat valintaan. Tamén liséksi edella mainitut tek-
nologiat vaikuttivat sopivilta projektin toteuttamisen ja onnistumisen kannalta seka kum-

mankin suosio on ollut viime aikoina selvassa nousussa.

Aanestyssovelluksen valmistuttua jo ensi testauksilla voitiin todeta, etta kayttoliittyman ul-
koasu on selked ja vastaa yrityksen varimaailmaa seké kyselyiden luonti ja sovelluksen
kaytettavyys on vaivatonta ja yksinkertaista. Teknologia valinnat osoittautuivat myos on-
nistuneiksi, ja ne eivat toimineet rajoitteina tai hankaloittavina tekijoina sovelluksen luomi-

sessa vaan se onnistui sujuvasti.

Toistaiseksi pidempiaikaisia kayttajakokemuksia ei sovelluksen kaytosta ole ehditty saa-
maan, jotta niiden pohjalta voitaisiin tarkemmin arvioida jatkokehityskohteita. Potentiaali-
sena jatkokehityskohteena voisi kuitenkin toimia esimerkiksi mahdollisuus yksildida kyse-

lyitd oman kayttgjan alle, jotta niihin voi helpommin palata myéhemmin.
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