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Microsoft -teknologioilla

Tasséa opinnaytetydssé tehtiin esiselvitysta myéhemmin alkavaan projektiin, jonka tarkoituksena
on rakentaa internet-sovellus, johon kayttdjdkunta voi lisdtd viittomakielen viittomia
videomuodossa.

Toteutus tapahtuu kayttden Microsoft www-tuotteita ratkaisuvaihtoehtoina, joista eniten
huomiota sai Microsoft Silverlight. Silverlight on rikkaisiin internet-sovelluksiin tarkoitettu selain
litdnnainen, jota kyseisessa videopainotteisessa sivustossa tullaan tarvitsemaan. Rikkaalla
internet-sovelluksella tarkoitetaan internet-sivustoa, jolla on saman tyyppisia ominaisuuksia kuin
perinteisilla tyépdytasovelluksilla. Niiden tarkoituksena on lisatd kayttajatyytyvaisyyttd ja
tuottavuutta.

Asiakkaan kanssa toteutettu prototyypitystyd tapahtui Microsoft Expression Blend +SketchFlow
-tuotteella, jolla saatiin hyvinkin helposti ja nopeasti sivuston ulkoasua ja toimintoja suunniteltua.
Prototyyppivaiheen jalkeen ryhdyttiin varsinaiseen toteutukseen, jonka ominaisuuksia ty6ssé
selvitetdan.

Tybssa valmistui 3-kerros arkkitehtuurin Silverlight sovellus kayttden WCF RIA Services -
alustaa. RIA services helpottaa kirjoittamaan liikketoiminta logiikan RIA-ympéaristéén helposti ja
tuottavasti. Tyddda kaydaan lapi miten sovellus rakennetaan alusta l&htien tydkaluilla, joita RIA
services tarjoaa.

Tehty esiselvitystyd tulee toimimaan merkittdvana apuna projektin toteuttajalle. Toteutus tulee
tapahtumaan I&hivuosina, jossa esiselvityksen tuloksia voidaan hyddyntaa.

ASIASANAT: video-ohjelmisto, Rich Internet Application, prototyypitys, www-sovellus
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Designing rich internet applications with Microsoft
technologies

This thesis is a prestudy a research project that will start later on. lts objective was to build an
internet application, where users could add sign language signs in the form of a video.

The project will be carried out using Microsoft Web products as the solution, where the most
important technology is Silverlight. Silverlight is a browser plug-in meant for developing rich
experiences, which this video heavy site will need.

Prototyping was done with the customer using Microsoft Expression Blend +Sketchflow product,
which made it easy and quick to design the look and feel of the solution.

In this thesis a 3-tier Silverlight application was made using the WCF RIA Services platform. RIA
Services makes writing business logic to a RIA environment easy and productive. | go through
the process of building an application from start to finish using tools that RIA Services offers.

The finished solution will work as an important help for the future project implementation. The
project will be implemented in a few years when the results of this research can be utilized.

KEYWORDS: Video solution, Rich internet Application, Prototyping, web application
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SYMBOLIT- JA LYHENTEET

API

ATOMPub

ASP

BCL

CLR

CSS

HTML

JSON

LINQ

OData

RIA

WCF

(Application Programming Interface) kayttdliittyma jolla eri ohjelmat
voivat tehda pyyntéja ja vaihtaa tietoja eli keskustella keskenaan

(Atom  Publishing  protocol) XML-kieleen  pohjaava standardi
verkkosyétteille ja teidon syndikoinnille

(Active Server Pages) on web-palvelinymparistdssa yleisesti kaytetty
dynaamisten web-sivujen luontiin k&ytetty ohjelmointiymparist6

(Base Class Library) .NET Frameworkin osa, joka sisaltaa
luokkakirjastoja

(Common Language Runtime) CLR tarjoaa ns. virtuaalikoneen, joka
kaantaa kehitysymparistén tuottaman ohjelmakoodin

(Cascading Style Sheets) on erityisesti WWW-dokumenteille kehitetty
tyyliohjeiden laji

(Hyper Text Markup Language) on yleisin web-sivujen luontiin kaytetty
kuvauskieli

(JavaScript Object Notation) on yksinkertainen tiedonsiirtomuoto, jota on
helppo kayttdd JavaScript-ohjelmissa. Nimestdan ja JavaScript-
perustastaan huolimatta JSON on JavaScriptista riippumaton

(Language Integrated Query) tiedon hakemiseen kaytettdva
kirjastokokoelma

(Open Data Protocol) on avoin protokolla tiedon jakamiseen

(Rich internet Application) tarkoittaa internet-sovelluksia, jotka toimivat
kuten perinteiset tydpdytasovellukset

(Windows Communication Foundation) WCF muodostaa
viestijarjestelman. WCF yhdenmukaistaa ja luo ohjelmille yhtendisen
kaytanndn valittaa tietoa keskenaan



XAML

XML

NET

(Extensible Application Markup Language) kuvauskieli, jolla Silverlight ja
WPF ohjelmat toteutetaan

(eXtensible Markup Language) on merkintakieli tai standardi, jolla tiedon
merkitys on kuvattavissa tiedon sekaan

on Microsoftin kehittdm& ohjelmistokomponenttikirjasto, jota Microsoftin
VisualStudio.NET-ympéristdssa kehitetyt ohjelmistot kayttavat



1. Johdanto

Téssa tybssd tehtiin esiselvitystd mydhemmin alkavaan projektiin. Esiselvitys tulee
toimimaan apuna varsinaisen sovelluksen kehityksessd. Projekti on Turun

ammattikorkeakoulun ja Diakonia-ammattikorkeakoulun yhteistydhanke.

Tyb6ssa rakennetaan rikkaalla kayttolittymalla varustettu 3-kerros arkkitehtuurin
Silverlight  sovellus. Perinteisend ongelmana rikkaiden internet-sovellusten
toteuttamisessa on ollut kommunikointi www-palvelimen kanssa. Microsoft .NET RIA
Services yksinkertaistaa tavallisten n-kerros sovellusiden mallin tuomalla yhteen
ASP.NET ja Silverlight -alustat. RIA Services tarjoaa mallin kirjoittaa sovelluksen
logiikan, joka toimii keskikerroksella ja kontrolloi pdasya dataan suorittamaan kyselyita,
muutoksia ja mukautettuja operaatiota.

Ohjelmistojen rakentaminen n-kerros-maailmaan onkin monelle kehittdjalle melko
hailyva kasite. Monessa ymparistdssa ollaankin totuttu rakentamaan ohjelmistoja 2-
kerrosmaisesti, jolloin tietokantaan paasy tapahtuu suoraan kayttdliittymasta. Tama
aiheuttaa monia ongelmia, jos ohjelmistoon tarvitsee tehdd muutoksia. Lisaksi
Silverlight-toteutuksissa se ei ole ollenkaan mahdollista.

Ohjelman kayttajalle 3-kerros rakenne nakyy kaytettdvyyden parantumisena. Kaikki
kyselyt tietokantaan suoritetaan asynkronisesti, joka tarkoittaa sita, etta kayttliittyma
pysyy kokoajan kaytettdvana. .NET-ymparistd tekee tydsta helpompaa, silla osattaessa
kirjoittaa C#.NET-kielta, osataan kirjoittaa koodia seka asiakkaalle etta palvelimelle.

Raportissa tutustutaan ensin teoriassa kaytettyihin teknologioihin ja loppuosassa
tarkastellaan niiden toimintaa kdyannéssa

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petteri Lehtonen



2. Ohjelmiston tarkoitus

Tassa tybsséa tehtiin esiselvitystd mydhemmin alkavaan projektiin. Esiselvitys tulee
toimimaan apuna varsinaisen sovelluksen kehityksessd. Projekti on Turun
ammattikorkeakoulun ja Diakonia-ammattikorkeakoulun yhteistybhanke. Hanke ja siind
rakennettava sovellus tulevat olemaan erittédin laajoja ja teknisesti haastavia, joten
taman kaltainen esiselvitystyd on kriittistd. Vaikka ty6ss&a onkin tarkoituksena ollut
tehda esiselvitystd, monet sen toiminnoista ovat valmiita ja ideat on tuotu hyvin esille.
Esiselvityksen aikana on myds tullut paljon uusia ideoita, joita alkuperdisessa
suunnitelmassa ei ollut. Toteutukseen liittyvat ideat, graafinen ulkoasu ja sivuston
kaytanndén toimivuus on myds kokonaan esiselvityksessa ideoitua ja toteutettua.
Ohjelmistoa on toteutettu Turun ammattikorkeakoulun insinédriopiskelijaryhméssa:
mind ja Kimmo Koski olemme olleet ohjelmiston kehittgjia, Tomi Harkénen on ollut
jarjestelmaasiantuntijana ja Johannes Maliranta on vastannut graafisesta ilmeesta.
Laajassa sisaltOpainoitteisessa sivustossa kayttdliittyman suunnittelu ja toiminta onkin
tarkeédsséa osassa.

2.1 Ongelma

Useimmilla ohjelmistoilla on taustallaan olla jokin ongelma, jota se yrittaa ratkaista. Sita
vartenhan ohjelmistoja tehdaan. Ongelma, jota tédssa tydssa pyritddn ratkaisemaan
keskittyy padosin viittomakielen opiskeluun. Suurin osa viittomankielen opiskelijoista
aloittaa opintonsa nuorina aikuisina. Verrattuna lapsena tehtyyn kielen opiskeluun
aikuisilla on vaikeuksia oppia viittomakielistd sanastoa ja muistaa se.

Viittomakielessa ei ole olemassa vakiintunutta kirjallista muotoa. Vaikka ei
viittomankieltd osaisikaan, pystyy varmasti kuvittelemaan, miten vaikeaa on kirjoittaa
paperille viittomia, joissa on kolmiulotteista liikketta, vartalon, kasvojen, paén ja huulion

liikkeitéd seka muita ei-manuaalisia elementteja.

internetissd on olemasa sanakirjoja, mutta ne ovat usein suljettuja, eivatka tarjoa
sisallén kommentointi-, arviointi- tai lisdysmahdollisuuksia. Suomessakin toimii
esimerkkind Suvi - Suomalaisen Viittomakielen verkkosanakirja. Tastd syysta eri
ammateissa tai harrastuksissa kaytettya erikoissanastoa ei yleensd ole saatavilla
ollenkaan. Siispd viittomankielen opiskelijoilta on tullut toive sivustoon, jossa tata

ongelmaa ei olisi

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petteri Lehtonen



2.1 Ratkaisu

Tyb6ssé rakennetaan alusta viittomille, joissa kayttajat pystyvat arvioimaan ja
tuottamaan sen sisaltéa. Tarkoituksena ei ole tehda sivustosta sanakirjamaista, missa
on yksi vittoma sanaa kohden ja kaikki lisatyt termit kayvat Iapi tarkan
tarkistusprosessin, vaan pitda se avoimena, joka kasvaa ja muuttuu koko ajan. Tama
kasvattaa viittomakielen tietoisuutta ihmisissa, jotka opiskelevat viittomankieltd ja
ihmisissa, jotka jo tydskentelevat sen kanssa. Varianttien esittdminen kasvattaa
kielenopiskelijoiden ja —kayttajien aktiivista seké passiivista sanavarastoa. Ratkaisuun
on tuotu mukaan myds sosiaalisen median elementtejd ihmisten vuorovaikutuksen ja
sisallén laadunvarmistamiseksi. Esiselvityksessa tasta viittomakielen termipankista
kaytetdan ohjelmistonimeda Signbook, mutta virallisesti nimea ei viela ole paatetty.

£ Windows Azure

End User Site

W §(irlm\;érlig ht
Application

RIA Services

G
"‘--—-"
File Storage

| Open Data Protocol

[@ Windows phone]

/e
LE}I Desktop Gadget Gallery ]

Kuva 2.1: Signbookin tekninen arkkitehtuuri.

Kuten kuvassa 2.1 nékyy Signbook tullaan toteuttamaan Windows Azure-pilvialustalle.
Azure tarjoaa mahdollisuuden suorittaa sovelluksia, tietokantoja ja tiedon tallennusta
virtuaalisilla pilvipalvelimilla. Azuren avulla on mahdollista rakentaa skaalautuvia
sovelluksia, jolloin pystytdan helposti reagoimaan esimerkiksi kayttdjamaaran nopeaan

kasvuun.

Signbook-sovellus on kehitetty kokonaan Microsoftin Silverlightilla, koska se tarjoaa
hyvia tapoja rikkaiden kayttéliittymien rakentamiseen. Silverlight toimii samalla tapaa

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petteri Lehtonen



kaikissa selaimissa, mutta se tarvitsee erillisen selain-liitinnaisen. Sovelluksen kaikki
paatoiminnot liittyvat videoiden toistoon, joten Silverlight on luonnollinen valinta

asiakasohjelmistoksi.

Silverlight-sovelluksen takana on SQL-tietokanta, jossa sijaitsee kaikki Signbookin
siséltd. Signbook kayttdd WCF RIA Servicesia tietokantayhteyksiin. RIA Services
tarjoaa monia yksinkertaisettuja tapoja n-kerrossovelluksen rakentamiseen.

Silverlight 4 tarjoaa mahdollisuuden kayttda kayttdjan web-kameraa nauhoittamaan
videot suoraan sovellukseen. Tama on yksi suurimmista eduista, joita Silverlight
tarjoaa, mika tekee viittomien lisdyksen sovellukseen helpoksi ja interaktiiviseksi.

Signbookiin on sisallytetty myés Open Data Protocol, joka muuntaa www-sivuston web
api:ksi. OData tarjoaa HTTP, Atom Publishing Protocol (AtomPub) and JSON -syétteen
sivuston sisaltéon, jota voidaan kayttdd useassa eri laitteessa ja alustassa. Taman
avulla Signbookkiin on rakennettu Windows Deskiop Gadget ja Windows Phone -
sovellukset. Tassé opinnaytetydssa keskityn Signbookin Silverlight kayttolittymaan ja

sitd isdnndivaan palvelinsovellukseen.

2.2 Yhteisty6

Kenellakdan kehitystiimiin  kuuluvalla ei ole kuuroja ihmisid kaveripiirissa tai
perheissdan. Jotta ymmartdisimme ongelman ja pystyisimme rakentamaan sille
ratkaisun on tyén aikana tehty yhteisty6td Diakonia-ammattikorkeakoulun kanssa.
Diakonia-ammattikorkeakoulu kouluttaa viittomakielentulkkeja, joten heille ongelma on
todellinen ja arkipaivainen. Yhteistyon tuloksena on saatu esiselvitykseen sisaltda,
kuten viittomia ja tietoa ongelmasta ja viittomakielesta.

2.3 Taustatutkimus

Ty6n aikana tehtiin my@s tutkimusta, joissa kysyttiin peruskysymyksida ongelmasta ja
sen ratkaisusta. Kysymyksiin vastasi 47 viittomakielen opiskelijaa ja tulokset antavat
melko selkedn kuvan ongelman olemassaolosta ja ratkaisun toimivuudesta.
Seuraavissa osissa kaydaan tarkeimméat kysymykset ja niiden tulokset Iapi. Diakin
tekemén tutkimuksen mukaan opiskeluolot ovat samat muissa maissa, joten tuloksia

voi soveltaa myés muualla.
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Kysymyksessa nro 1 kysyttiin tyytyvaisyytté viittomakielen opiskelumetodeihin. Kuten
kuvasta 2.2 voidaan todeta, ongelma on todellinen jo pelkdstddn sen perusteella, etta
kukaan ei vastannut olevansa tyytyvainen.

0%

15
%

L1 Yes
M No
I Don't know

Kuva 2.2: Oletko tyytyvainen nykyisiin viittomakielen opiskelumetodeihin?

Kysymyksessa nro 2 kysyttiin viittomakielen opiskelua ja Signbookin apua siihen.
Kuvasta 2.3 nahtavista tuloksista voidaan todeta, ettd ratkaisu on toimiva ja kayttajat
olisivat siihen tyytyvdisia. Kysymykset olivat alunperin erillddn, mutta tulokset olivat

taysin identtiset, joten ne ndkee myds samasta kaaviosta.

09%2%
\
L1 Yes
M No
LI Don't know
98 %

Kuva 2.3 Auttaisiko Signbook viittomakielen opiskelua ja kayttaisitkd sit, jos se olisi saatavilla?
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Viimeisessa kysymyksessa selvitettiin kayttdjien sisalléntuoton toimivuutta.
Kuvasta 2.4 6ytyvista tuloksissa mielenkiintoista oli se, etta lahes puolet liséisi
sisaltéa ja vain 2% ei lisdisi. Taman pohjalta voidaan olettaa, etta termipankkiin
saadaan runsaasti sisaltéa.

45 % L1 Yes

53 % H No
1 Don't know
2%

Kuva 2.4 Lisaisitko sisaltda Signbook:iin?

2.4 Imagine Cup

Esiselvityksessd tehdylla tydlla kehitystiimi osallistuu  Microsoftin  jarjestdmaan
vuosittaiseen Imagine Cup -kisaan. Imagine Cup on suurin opiskelijoille jarjestettava
vuosittainen teknologiakilpailu maailmassa. Vuonna 2009 yli 350 000 opiskelijaa 100
eri maasta otti osaa kilpailuun. Suomessa vuoden 2009 kilpailuun rekisterdityi yli 250
opiskelijaa.

Taman vuoden maailmanlaajuiset finaalit jarjestetdan heindkuussa Puolan Varsovassa.
Vuoden 2010 Imagine Cup teemana on “Imagine a world where technology helps solve
the toughest problems facing us today."

Imagine Cupissa tyd voitti Suomen finaalin ja paasi jatkamaan maailmanlaajuisiin
finaaleihin. Maailmanlaajuisia finaaleja ei viela kevaalla 2010 ole pidetty, mutta

aiemmissa kisoissa menestyminen kertoo myds osaltaan tyén laadusta.
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3. Rikkaat kayttoliittymat

Rikkaalla internet -sovelluksella (Rich internet Application, RIA) tarkoitetaan www-
sovellusta, jolla on ominaisuuksia, jotka ovat tyypillisia tyopoytdohjelmissa. RIA:t
toteutetaan useimmiten selainliitdnnaisilla, jotka kayttdjan tulee asentaa omaan
koneeseensa. Useimmiten naita toteutuksia ndhdaan internetissa selainpeleissa, seka
videopalveluissa, kuten Youtube. Useimmat néistd on toteutettu Adoben Flashilla.
Useimmilla RIA-tekniikoilla pystytddn rakentamaan sovellusita sek@ internetiin etta
tyépoydalle

RIA:lla, pystytdén toteuttamaan interaktiivisia ja kayttajaystavallisia ohjelmia, joihin
tavalliset www-standardit, kuten HTML ja CSS eivdt pysty. Hy6tynd on
kayttajatyytyvaisyyden ja tuottavuuden paraneminen.

3.1 Haasteet

Yhtena suurimpana haasteena on selain-litdnnaisten tarve. liman, ettd kayttdja on
asentanut koneelleen liitAnnaisen sovellukset eivat toimi ollenkaan. Silverlightissa tdma
on viela ongelma, mutta esimerkiksi Flash on asennettuna jo lahes kaikkiin koneisiin,
joten voidaan olettaa sen l6ytyminen koneesta. Tama tarve voidaan kiertda tekemalla
omat versio sovelluksesta, joka on tarkoitettu koneisiin ilman liitdnndista. Tosin se
vaatii paljon enemman ty6ta yhden version tekemiseen verrattuna. Tama haaste tulee
erityisesti vastaan laitteissa, joihin liitAnndisia ei saa, kuten useimmissa
mobiililaitteissa. Tassd tapauksessa pitdd rakentaa erillisia asiakassovelluksia
mobiililaitteille, jos sellaisilla haluaa sovellusta kayttaa.

3.2 Silverlight ja vaihtoehdot

Silverlight on alusta, joka tarjoaa puitteet rakentaa rikkaita, internet selaimesssa
toimivia sovelluksia, jotka toimivat monessa eri kayttdjarjestelmassa. Silverlight toimii
selaimen litAnnaisen kautta. Kun tullaan Web-sivulle, joka sisaltda Silverlight sisaltda,
tdma selainlitdnnainen suorittaa koodia, ja tekee tastd sisaltda sille erikseen
tarkoitetulle alueelle sivulla. Silverlight tarjoaa paljon rikkaamman ympéristdn kuin
perinteinen sekoitus HTML:II&4 ja JavaScriptia tavallisilla web-sivuilla. Silverlight-sivulla
voidaan kayttaa interaktiivista grafiikkaa, kayttda vektorianimaatioita ja toistaa video ja
aanitiedostoja.
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Samat asiat on tehty ennenkin. Useat muut tekniikat kayttavat liitdnnaisia venyttdmaan
selaimen rajoja, kuten Java, ActiveX, Shockwave, ja (eniten levinnyt) Adobe Flash.
Vaikka nama kaikki vaihtoehdot ovat vielda kaytéssa, yksikdan niista ei ole tullut
hallitsevaksi alustaksi rikkaiden www-sovellusten kehitykseen. Monet niistd karsivat
useista ongelmista, kuten huonosta  asennuskokemuksista, huonoista
kehitystybkaluista, ja riittdmatdémasta yhteensopivuudesta kaikkiin selaimiin ja
kayttojarjestelmiin. Ainoa teknologia, joka on pystynyt valttdmaan nama karikot on
Flash, joka tarjoaa erinomaisen usean alustan tuen ja laajan levikin. Kuitenkin Flash
vasta hiljattain kehittynyt multimediasoittimesta joukoksi dynaamisia
ohjelmointitybkaluja, joten verrattuna moderniin .NET-ohjelmointiympéristédén sen

tarjonta on vahaisempaa.

Silverlightin tarkoitus on yhdistda suoritusteho ja monen alustan tuki Flashista, todella
hyvélla ohjelmointi ympéarist6lla, joka sisallyttdd .NETin peruskésitteet. Talla hetkella
Flashilla on etulydntiasema Silverlightiin  verrattuna, johtuen sen laajasta
kayttdonotosta ja kypsyydestd. Kuitenkin Silverlightissa sijaitsee  muutamia
arkkitehtuurisia piirteitd, joissa Flash ei pysty kilpailemaan. Tarkeimpana se, ettd se
perustuu .NET Common Language Runtime:n (CLR) supistettuun versioon ja kehittajat
voivat kirjoittaa asiakaspuolen koodin C #:lla. [4]

Flash

Silverlightista puhuttaessa tulee mieleen maailman suosituin selain liitdnnainen Adobe
Flash. Se on asennettuna yli 90 %:iin maailman internet-selaimista. Flashilla on todella
pitkd historia, ja se on I&htdisin yksinkertaisesta animaation lisdamisestd Web
maailmaan. On myds .NET www-kehittgjille todella yleistd kayttda Flashia sivustoillaan,
mutta sen kayttdminen vaatii omat tydkalunsa ja oman ohjelmointikielensa. Flashista
on my0Os todella hankalaa kutsua palvelinpdédn koodia. Tassa tilanteessa Silverlight
tarjoaa paremman vaihtoehdon, rikkaan nettisivuston kehittamiseen.

Taulukko 3.1. Selain litdnnaisten levinneisyys kayttajien selaimiin kirjoitushetkella.[1]

Plug in Flash Silverlight Sun Java
Asennettuna 97.26% 52.51 % 72.7% %
Ei lytynyt 2.74% 47.49 % 27.30 %
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HTML 5

HTML5 on tuleva standardi, jolla voidaan tulevaisuudesa tehda mediarikkaita
sovelluksia. HTML5 ja CSS3 yhdistettynd AJAXiin voidaan tehdd myés hyvin rikkaita
kayttbkokemuksia. AJAX on teknologia, jolla voidaan suorittaa asynkronisesti
palvelinpuolen koodia, joka tarkoittaa, etta kayttélittyma pysyy kokoajan kaytettavissa.
HTMLS:lla ei vield pysty tekemaan kaikkea, joka erillisilla liitdnnaisilla voidaan tehda,
mutta vahentaa niiden tarvetta esimerkiksi videon toistossa. Niin kuin kaikissa HTML
ratkaisuissa tassakin tullaan hyvin paljon toimimaan selainten ja standardien ehdoilla.
Eri selaimet toistavat HTML:&& eri tavoin, joka saa koodin tekemaan eri asioita eri
selaimissa. Silverlight toimii samaan tapaan kaikissa selaimissa ja ymparistdissa, mika
helpottaa suuresti kehitysta ja testausta.

4. Silverlight

4 1 Yleiskatsaus

Silverlight tarjoaa séilytetyssa tilassa toimivan grafiikkajarjestelman, kuten Windows
Presentation Foundation. Silverlight integroi multimediaa, grafiikkaa, animaatioita ja
vuorovaikutteisuusuutta  yhdeksi  ajonaikaiseksi  ymparistéksi.  Silverlightissa,
kayttoliittymat ovat Extensible Application Markup Language (XAML) kuvauskielté ja ne
ohjelmoidaan kéayttden .NET alustaa. XAML:a voidaan kayttdd kuvaamaan
vektorigrafikkaa ja animaatioita. Silverlightia voidaan kayttdd my6és luomaan
Windowsin gadgetteja.

Silverlight tukee Windows Media Video (WMV), Windows Media Audio (WMA) ja
MPEG Layer Ill (MP3) mediasiséltéa kaikissa tuetuissa selaimissa ilman Windows
Media Playeria, Windows Media Playerin ActiveX-komponentteja tai Windows Media-
selainliitdnnaisia. Koska Windows Media Video 9 on Society of Motion Picture and
Television Engineers (SMPTE) VC-1-standardin toteutus Silverlight tukee VC-1
videota, mutta vain Advanced Systems Format (ASF) muodossa. Lisaksi ohjelmiston
lisenssisopimus sanoo, ettd VC-1:n kayttdén on lupa vain kuluttajien henkildkohtaiseen
ja ei-kaupalliseen kayttéon. Versio 3:sta lahtien Silverlight tukee H.264-videon toistoa.
Silverlightiin voidaan dynaamisesti ladata Extensible Markup Language (XML) -
siséltdéd, jota voidaan manipuloida Document Object Model (DOM)-liitdnnan kautta,
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tdma tekniikka vastaa perinteisen Ajaxin tekniikkaa. Silverlight paljastaa Downloader-
olion, jota voidaan kayttaa lataamaan sisaltéa, kuten komentokieltd, media-assetteja tai
muuta dataa, joita saatetaan tarvita sovellusssa. Versio 2:sta lahtien ohjelmalogiikka
voidaan Kkirjoittaa milla tahansa. NET kielelld, mutta myds jollain johdannaisilla
dynaamisista ohjelmointi kielista, kuten IronRuby ja IronPython. [2]

Silverlight-sivustot tai -sivustojen alueet eivat ole hakukoneiden haettavissa ja
indeksoitavissa, joten kehittdjien taytyy luoda ja yllapitaa paallekkaista HTML-sisaltoa,
joka on lahetettava hakukoneiden roboteille, jos sivuston sisaltd halutaan indeksoida.
Sama HTML lahetetaan myds kayttajille, jos Silverlight ei ole asennettuna. Tama johtuu
siitd, Flash Headless Player for Search Enginesta, jonka avulla hakukoneet, kuten
Google ja Yahoo indeksoivat Flash-sisaltéd, ei ole Silverlight-versiota. Silverlightin
hakukoneoptimoinnin (SEO) -tuen puute selittaa, miksi sitéa yleisesti pidetaan tyékaluna
kehittdmaan extranetsovelluksia, julkisten Web-sivustojen sijaan. Poikkeuksia tdhan on
kuitenkin olemassa video-sivustoissa, kuten Netflix, viime olympialaiset, ja Sunday
Night Football, jossa Silverlightin vahvuudet ovat voittaneet SEO:n puutteet.

4.2 Versiot

Silverlight 1

Silverlight 1.0, jota kehitettiin koodinimelld Windows Presentation Foundation /
Everywhere (WPF/E), koostuu ydin alustasta, joka vastaa kayttélittymasta,
interaktiivisuudesta, perus-Ul kontrolleista (grafiikat ja animaatiot , median toisto, DRM
ja DOM integraatio). Se koostuu seuraavista osista:

e Input kasittelee laitteiden kuten nappaimistdn, hiiren, kynén jne. toimintaa

e Ul core hallitsee bitmap, vektorigrafiikka, teksti ja animaatio rendergintia

e Media hallitsee MP3, WMA Standard, WMV7, WMV8 ja WMV9/VC-1 toistoa
e XAML-kayttoliittyma voidaan luoda kayttamalla XAML-kuvauskielta.

Silverlight-sovellus kaynnistyy viittaamalla Silverlight komponenttiin HTML sivusta, joka
lataa sitten XAML tiedoston. XAML tiedosto siséltdd Canvas -objektin, joka toimii
paikkamerkkind muille elementeille. Silverlight tarjoaa erilaisia geometrisia elementteja
kuten viivoja, ellipsejd ja muita kuvioita, sek@ elementteja, kuten tekstid, kuvia, ja
mediaa, jne. Nama elementit voidaan animoida kayttden Event triggereitad. Tapahtumat
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kuten ndppaimistén painallus tai hiiren liike voi my6s tehda eventteja, joihin voidaan

reagoida mukautettuja komentosarjojen avulla.

Ohjelmallinen kayttoliittyméan manipulointi saavutetaan kayttdmalla komentosarjakielia,
joilla voidaan muuttaa Silverlight Canvas olion Document Object Modellia. Taman
helpottamiseksi Silverlight paljastaa DOM Application Programming Interfacen (API),
jota voi kayttaa milla tahansa Silverlighton tukemalla skriptikielella. Silverlight versio 1.0
on rajoitettu JavaScriptiin, jota kdytetdan internet-selaimessa.

Silverlight 2

Silverlight 2 siséltdad version. NET Frameworkista, kdyttden samaa koko Common
Language Runtime (CLR) versiota, kuin .NET Framework 3.0, jotta se voi suorittaa
ohjelmia milld tahansa .NET kielelld. Kuten .NET Framework 4.0 CLR:ssa, useita
CoreCLR:n Silverlight-esiintymia voi sijaita samassa prosessissa. Taman avulla XAML
layout -tiedosto voidaan taydentda code-behind koodilla. Tama taustakoodi on
kirjoitetty .NET Kkielelld, jossa on sisélld ohjelman logiikka. Sitd voidaan kayttaa
ohjelmallisesti manipuloimaan seka Silverlight -sisaltéa, ettd HTML-sivua, joka isanndi
Silverlightia. XAML kuvauskieli seka koodi kdannetaan. NET-assemblyihin, jotka sitten
pakataan ZIP-menetelmalld ja tallennetaan .xap-tiedostoon.

Silverlightin mukana tulee kevyen luokan kirjasto, joka siséltdd ominaisuuksia, kuten
laajennettavissa olevia kontrolleja, XML Web Servicesia, verkkokomponentteja ja
Language Integrated Query (LINQ) APl:n. Tama luokkakirjasto on .NET Framework
Base Class Libraryn (BCL).osa ja on huomattavasti pienempi kuin sen kokoversio.

Silverlightin  .NET Framework versioon on lisatty osia Windows Presentation
Foundation (WPF) kayttélittymaohjelmointi -mallista, mukaan lukien tuki geometrisille
muodoille, asiakirjoille, medialle ja animaatio objekteille. Beta 2 versiosta lahtien
Silverlightin mukana tulee yli 30 kayttélittymékontrollia, kuten TextBox, CheckBox,
Slider, ScrollViewer ja Calendar. Silverlightin kontrolleja voidaan kayttaa
kaksisuuntaiseen tiedon sitomiseen, automaattiseen ulkoasun hallintaan (StackPanel,
Gridin, jne. avulla), sekd datankasittelyyn (DataGrid ja ListBox). Kayttéliittyméakontrollit
ovat raataloitavissd kayttamalla template -mallia. Kolmannen osapuolen kirjastoja
laajentamaan kayttéliittyméakontrollien valikoimaa on myds saatavilla.

Silverlightin  BCL:n mukana tulee luokkia collectionien, reflectionien, regular
expressionien, stringien kasittely ja data accessiin. Se tukee myds LINQ:a, ja siind on
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taysi tuki LINQ to Objectsiin ja Expression trees rakenteisiin. Silverlight voi kasitella
tietoja Really Simple Syndication (RSS) tai JSON-muodossa, XML:n liséksi. BCL
tarjoaa tehostetun tuen XML-tietojen kanssa tydskentelyys, mydés XMLReader ja
XMLWriter -luokissa.

Silverlightissa on myds luokkia tietojen paasyyn XML-pohjaisten Web-palvelujen yli,
kuten Representational State Transfer (REST), Windows Communication Foundation
(WCF) Services ja ADO.NET Data Services. Silverlight kayttdd XML-pohjaista
konfiguraatio tiedostoa kontrolloimaan verkkoyhteyksia sekd HTTP ettd socket
yhteyksilla. Sivuston ylldpitdjat voivat kayttdd sitd kontrolloimaan, mitd resursseja
Silverlight-sovellus voi kayttdd, kun tdma& sovellus ole ole peraisin samasta

verkkotoimialueesta

Media Stream Source API vastaa mukautuvan median virtaustoistosta. Adaptive
streamingin avulla toistosovellus voi valita bittinopeuden, joka perustuu asiakkaan
kaytettavissd olevaan kaistanleveyteen ja prosessorin nopeuteen. Media Stream
Sourcen avulla kehittdja voi maarittdd mukautetun menetelmén mediadatan hakuun.
Ainoa vaatimus on, ettd lopullinen video ja aaniraita esitetdan Silverlight sovelluslle

sellaisessa muodossa, jonka Silverlight voi purkaa (VC-1, H.264, WMA, MP3, jne.).

Silerlight 2 antaa myds rajoitetun mahdollisuuden kéayttda tiedostojarjestelmaa
Silverlight-sovelluksissa. Se voi kayttdaa kayttjarjestelméan natiivia tiedosto-
valintaikkunaa selaamaan, mihin tahansa tiedostoon johon on Kkaytt6oikeus.
Tiedostosta esitetdan siistitty polkuinformaatio, jotta sovellus ei saa tietoja, kuten
kayttdjan nimea, ja ne voidaan avata ainoastaan vain luku-tilassa. Paikalliseen
tallentamiseen Silverlight tarjoaa Isolated Storagen eli selaimen valimuistinulkopuolella
yksityisen kayttajan profillissa sijaitseva piilotettu kansion. Se on 1 Mt / URL
oletuksena, mutta kayttdja voi muuttaa tdman. Silverlight sovelluksen tallentama data
identifioidaan URL:n mukaan, josta se ladataan, ja sinne padsee vain sama sovellus.
Kaikki instanssit Silverlightista kayttdvat samaa Isolated Storagea, joten kaikki
esiintymat samasta Silverlight sovelluksesta voivat jakaa tallennetut tiedot, vaikka ne

olisivat kaynnissa eri selaimissa.

Silverlight 3

Silverlight 3 siséltdd aiempaa enemman kontrolleja. Osa naista kontrolleista on lahtien
Silverlight Toolkitista. Lisaksi Silverlight 3 sisaltdd navigoinnin, joka antaa
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mahdollisuuden linkkityyliseen navigointiin, sekd mahdollistaa syvalinkityksen
(yhdistamisen suoraan tietylle sivulle) Silverlight sovelluksen sisalla.

Mediapuolella, Silverlight 3 tukee Advanced Audio Coding (AAC) danen purkua seké
rautakiindytettyd H.264 videon purkua. Silverlight 3 tarjoaa mydés 1080p smooth
streamingin. Silverlight 3 tukee perspektiivistd 3D:t4, joka mahdollistaa 2D osien 3D
transformaation. Nama transformaatiot, samoin kuin monet 2D operaatiot kuten
venytys, alpha-sekoitus jne. ovat rautakiihdytettyja. Kustomoidut animaatiot, kuten
transformaatiot ja blendaukset, voidaan luoda Silverlightin elementteihin kayttamalla
High Level Shader Language (HLSL):a kayttéden pikselivarjostimia. Silverlight 3 tukee
myds ClearType tekstin renderointia.

Kayttoliittyméaelementit Silverlight 3:ssa tukevat elementisté--elementtiin sitoutusta, joka
mahdollistaa yhden elementin tilan sitomisen toiseen elementtiin, seka validointi -
mekanismina tietojen sitomista. Silverlight 3 sovellukset voivat tallentaa tiedostoja
minne tahansa Save File dialogin kautta. Kuitenkin polku, johon tiedosto tallennetaan
on edelleen piilossa Silverlight sovelluksille.

Silverlight 3 siséltdad myds LocalConnection API:n, jonka avulla pystyy keskustelemaan
muille samalla koneella kaynnissa oleville sovelluksille riippumatta selaimesta. Se voi
my6s valvoa verkkoyhteyden tapahtumia. Silverlight 3 voi vaihtoehtoisesti kayttda
Binary XML:II&& kommunikoimaan WCF palvelujen kanssa.

Silverlight 3 tukee Out-of-browser -kokemuksia, eli Silverlight sovelluksia voidaan
asentaa jarjestelman offline-kayttéén (jos sovellus ilmeisesti on suunniteltu siten, etta
se tukee paikallista asennusta), jossa ne toimivat selaimen ulkopuolella. Ne
kaynnistetdan kaynnista-valikon avulla tai tydpdydan pikakuvakkeesta, ja toimivat ilman
selainikkunaan. Ohjelmat voivat tarkistaa, ovatko ne kdynnissa selaimen sisélla tai ei.
Paikallisesti asennettu Silverlight-sovellus ajetaan edelleen hiekkalaatikossa.

Silverlight 4

Termipankin sivuston tarkein ominaisuus lienee sen ominaisuus videoiden
tallennukseen suoraan selaimesta. Silverlight 3 versiossa ei ole minkaanlaista tukea
webcamiin, joten tdssa tapauksessa on kaytettava Silverlightin 4 versiota. Silverlight 4
on viela beta -vaiheessa, eikd sen virallista julkaisupaivaa ole kerrottu. Visual Studion
seuraava versio 2010 tosin julkaistaan 13.4.2010, joten Silverlightin uutta versiota
voitaneen odottaa hieman sen jalkeen. Silverlight 4 tuo paljon toivottuja ominaisuuksia
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ja silla voidaan jo rakentaa paljon kattavampia liiketoimintasovelluksia kuin

aikaisemmilla versioilla. Muutamia ominaisuuksia, joita 4 versio tuo mukanaan ovat
e tuki Googlen Chrome-selaimelle
e verkkokamera ja mikrofoni tuki
e Tulostus-tuki
e Parempi hiiri-tuki, kuten oikea nappi ja hiiren rulla
e |eikepdytéd ja drag & drop -tuki
e Multi-touch

e WCF Rich internet Application (RIA) Services. [3, s. 9—14].

4.3 Yhteensopivuus

Kuten milla tahansa www-keskeisella teknologialla, on tarkedd saada yhteensopivuus
laajaan valikoimaan tietokoneita ja laitteita. Vaikka Silverlight kehittyy edelleen, sen
kehitys pyrkii selvasti on tukemaan kaikkia térkeimpia selaimia Mac OS X ja Windows
tietokoneissa. Talla hetkella Silverlight 3:n yhteensopivuus on seuraavat:

e Windows-tietokoneissa: Silverlight toimii Windows 7, Windows Vista ja
Windows XP:ssa. Vahimmais selainversiot, joilla Silverlight 3 toimii on internet
Explorer 6, Firefox 1.5, Safari ja Google Chrome. Silverlight toimii myds
Windows 2000:lla, mutta vain internet Explorer 6:lla. Opera toimii myds, mutta
sitd ei ole virallisesti tuettu. Muilla selaimilla Silverlight 3 ei ole talla hetkella
tuettu.

e Mac-tietokoneet: Silverlight toimii Mac-tietokoneiden kanssa OS X:n versiolla
10.4.8 tai uudempi, jos ne ovat Intel laitteita (toisin kuin vanhemmat PowerPC
koneet). Vahimmaisselainversiot, jota Silverlight 2 tukee on Firefox 2 ja Safari 3.

e Linux-tietokoneet: Vaikka Silverlight ei talla hetkella toimi Linuxissa, Mono-tiimi
luo avoimen lahdekoodin Linux toteutusta Silverlight 1:std ja Silverlight 2:sta.
Tama hanke on nimeltddn Moonlight, ja sitd kehitetddn Microsoftin tukemana.
Lisatietoja  monosta I16ytyy verkosta  osoitteesta  http://www.mono-
project.com/Moonlight. [4, s. 14-15].
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4.4 Kehitystyokalut

4.41 NET

Microsoft .NET on ohjelmistokomponenttikirjasto, joka voidaan asentaa Windows
kayttojarjestelmaisiin tietokoneisiin. Silla voidaan kehittdéd ohjelmia verkkoon, laitteisiin,
palveluihin ja moneen muuhun. Td&man hetkinen vakaa versio on 3.5 SP1. Uusimpien
Windows kayttojarjestelmien mukana tulee versio 3.0. NET:n tehokkuus ja
helppokayttdisyys perustuvat sen suuriin valmiisiin kirjastoihin, joilla pystyy helposti
toteuttamaan yleisid ohjelmoinnin ongelmia. Lahes kaikki Windows ohjelmistokehitys
tehdaan sitéd kayttdmalla, minka ansiosta kaikki tydkalut sopivat hyvin yhteen ja niilla
saa vahemmalla ty6lla aikaan oikean lopputuloksen.

.NET koostuu seuraavista osista:

e Common Language Runtime — kayttdjarjestelmassa toimiva ajoymparistd, koka
kaantaa koodin tietokoneen ymmartamaan muotoon

e Base Class Libraries — koodikirjastoja, joila saa monia yleisia
ohjelmointiongelmia ratkaistua

e Development frameworks and technologies — laajempiin ongelmiin tarkoitettuja
kokonaisuuksia. [9]

Tydssa kaytettavad Silverlightia voidaan kutsua .NETin pienoisversioksi, joka on
tarkoitettu web-ohjelmointiin.  Silverlightista onkin jouduttu jattdmaan suuri osa
ominaisuuksista pois, koska on pyritty mahdollisimman pieneen asennuspakettiin. [5]

4.42 C#

C# on Microsoftin kehittdaméa ohjelmointikieli, joka muistuttaa seka syntaksiltaan etta
kirjastoiltaan hyvin paljon Javaa. Se on nykyaikainen kieli, jolla on paljon vahvuuksia.
Se on moderni ja monikayttéinen olio-ohjelmointikieli. Nykypaivana kun tutustutaan
Windows-ohjelmointiin ei voi olla térmaamattd C# -kieleen. Yksi sen hyvista puolista
onkin suuri ja aktiivinen kayttajakunta, joilta 16ytyy apua ongelmaan jos toiseenkin.
Kehittajat, jotka ovat tottuneet Javaan, pystyvat helposti siitymaan siihen ja
ymmartdmaan silla kirjoitettua koodia.
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4.4 .3 Visual Studio

Visual Studio on Microsoftin ohjelmankehitysymparistd. Sitd voidaan kayttdd monien
alustojen sovellusten kehittdmiseen, konsolisovellusista nettisovelluksiin ja natiivista
managed ymparistéihin. Visual Studion koodieditori on ehdottomasti markkinoiden
huippua ja silla ohjelmien tyéstdminen on todella tehokasta. Visual Studion Intellisense
tarjoaa napparan tavan nopeuttaa koodin Kirjoittamista ennustamalla haluttua tekstia.
Intellisense myds karsii pois kirjoitusvirheitd. Sen WYSIWYG (What You See is What
You Get), editorin avulla on helppo luoda graafisia kayttélittymia, mika osin varmasti
selittdékin suurelta osin sen suosiota. [6]

5. WCF RIA Services

RIA Services helpottaa n-kerrosarkkitehtuuristen RIA (Rich internet Application)
ohjelmien, kuten Silverlight-toteutusta. Yleinen ongelma n-kerros arkkitehtuurien
ohjelmissa on sovelluslogiikan koordinointi keskikerroksen ja kayttdliittyméakerroksen
kanssa. Halutessamme parhaan mahdollisen kayttékokemuksen, kayttéliittyman tulee
tietdd sovelluksenlogiikka, joka sijaitsee palvelimella. Sovellusta tehtdesséa ei
kuitenkaan haluta kirjoittaa sovellusenlogiikkaa seka kayttolittymakerrokselle etta
keskikerrokselle. RIA Services ratkaisee taman ongelman tarjoamalla valmiita
komponentteja, tydkaluja ja palveluja, jotka valittavat sovelluksen logiikan
kayttoliittymalle. Taman avulla voidaan luoda kayttoliittyméan, joka paivittyy

viimeisimmalla keskikerroksen logiikalla, aina kun se kdannetaan.

Kuva 5.1 nayttda yksinkertaisen version n-kerrosohjelmasta. RIA services keskittyy
laatikkoon, joka sijaitsee kayttéliittymakerroksen ja DAL (Data Access Layer) valissa,
josta se helpottaa rikkaan kayttoliittyman kehitysta
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Kuva 5.1 RIA Services -kaavio.

RIA Services lisda Visual Studioon tybkalut, joilla pystytaan linkittdmaan asiakas- ja
palvelinprojektit yhteen kokonaisuuteen ja generoimaan koodia asiakkaalle, joka
heijastuu keskikerroksen koodista. Alustan komponentit tukevat preskriptiivistisia tapoja
ohjelman  logiikkan  kirjoittamiseen, jotta  niitdA voidaan  uudelleenkayttad
kayttoliittymakerroksella. Preskriptiivistiset tavat tarkoittavat sitd, ettd asiakkaan koodia
kirjoittaessa alusta pystyy ehdottamaan oikeita ilmaisuja. Usein tarvittuja palveluita,
kuten autentikointi ja kayttajatietojen hallinta, ovat siséllytettynd, mika lyhentaa
kehitykseen tarvittavaa aikaa. [7]

WCF RIA Services on saatavila RIA Services lataussivulta osoitteesta
http://silverlight.net/getstarted/riaservices/ ja siitéd on 2 versiota saatavilla:

e WCF RIA Services Beta for Visual Studio 2008 SP1
e WCF RIA Services Preview for Visual Studio 2010

Molemmat versiot ovat ilmaisia ja niiden kehitysta voidaan tehda ilmaisilla tyékaluilla,
jotka tulevat pysymaén ilmaisina myds tulevaisuudessa. Versio tulee tosin vaihtumaan

tulevaisuudessa Preview-versiosta valmiiseen tuotantoversioon.[8]
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5.1 RIA Services -toiminta

Yrityssovelluksia luotaessa WCF RIA-palveluiden avulla voidaan toteuttaa ratkaisuja,
jotka kasittelevat erilaisia skenaarioita. Esimerkiksi yksinkertainen skenaario voi olla
yksittdinen Silverlight-sovellus, joka kayttdd vain muutamaa Domain Serviced
keskitasolla. Monimutkaisessa skenaariossa voi olla useita Silverlight-sovelluksia, jotka
linkittyvat yhteiseen keskikerrokseen, joka nayttdd monta Domain Servicea.

Kaikissa RIA Services ratkaisuissa on linkki keskimmaisen kerroksen ja
kayttoliittymakerroksen valissa. RIA Services -linkki on erityinen projektista projektiin
referenssi, joka helpottaa generoimaan kayttéliittyméatason koodin keskimmaisen tason
koodissa.

Kun projektien valilla on linkki, kayttolittymakerrosprojekti saa kaikki keskimmaisen
kerroksen koodit. Ei siis pystytd maarittdmaan, etté vain tietyt osat keskitason koodista
koskevat kayttéliittyméakerroksen projektia. Seuraavia saantja sovelletaan RIA
Services linkkien kaytossa:

e Linkki on maaritetty Silverlight-projektissa.

e Linkki osoittaa aina Silverlight-projektista .NET palvelimen projektiin tai
luokkakirjastoon.

e Voi olla vain yksi linkki Silverlight-projektia kohti.
e Linkkia ei voi osoittaa muihin Silverlight-projekteihin.

e Useita Silverlight-projekteja voi viitata samaan palvelimen projektiin tai
luokkakirjastoon.

e Silverlight-projektia ei voi linkittda suoraan luokkakirjasto-projektiin.

5.2. Ohjelmistorakenne

Oletusohjelmistorakenteessa RIA Services luo yhden asiakasprojektin ja yhden
palvelinprojektin. Kun luodaan uusi projekti Silverlight Application-templatella ja
valitaan "Enable WCF RIA Services" valintaruutu, luodaan ohjelmisto oletusrakenteen
kanssa. RIA Services-linkki on Silverlight ja palvelin -projektien valilla. Kun ohjelmisto
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kdannetdén, asiakkaan koodi generoidaan Domain Serviceille ja Shared Codelle.
Kuvassa 5.3 esitetdan oletusrakenne:

WCF RIA Services Application

Web App

IR IA Link

Sllverlight App

Kuva 5.2: WCF RIA Services oletusrakenne

Oletusrakenne on kéateva, koska kaikki Domain Servicet ja Shared Codet, jotka on
lisatty palvelinprojektiin ovat automaattisesti kaytettavissa Silverlight projektissa sen
jalkeen, kun ohjelmisto kdannetdén. Tama rakenne toimii hyvin, kun ei ole monta
Domain Servicea palvelinprojektissa eika tarvitse kayttdd samaa liikentoimintalogiikkaa
useissa eri Silverlight-sovelluksissa.

Oletusrakenteen kanssa voi lisatd enemman Silverlight-sovelluksia, joissa on RIA
Services linkki ohjelmiston palvelinprojektiin.  Oletusrakenteessa on kuitenkin
rajoituksia. Jokaiselle Silverlight-projektille  generoitu  koodi siséltdd kaikki
palvelinprojektin keskimmaisen kerroksen koodit. Esimerkiksi jos kolme Silverlight-
sovellusta liittyvat yhteen palvelinprojektiin ja haluataan lisdtd Domain Service, jota
kayttdad vain yksi Silverlight-sovellus, kaikki kolme Silverlight sovellusta saavat
palvelimelta generoidun Domain Servicen ja voivat kayttaa sita.

RIA Services tarjoaa myds Silverlight Business Application templaten. Tam& malli on
kateva lahtdkohta yrityssovelluksessa, joka hybddyntdd Silverlightia kayttdliittyman
rakentamiseen. Malli perustuu Silverlight Navigation templateen ja kayttdad RIA
Servicesia tukemaan autentikointia ja kayttajan rekisteréintia. Kun luodaan uusi
ohjelmisto Silverlight Business Application-templaten avulla, RIA Services luo projektin
oletusrakenteen kanssa. Silverlight Business Application lisdd automaattisesti

seuraavat ominaisuudet:

e Login-ikkuna
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e Rekisterdinti-ikkuna
e Silverlight-navigointi.

RIA-services tarjoaa WCF RIA Services Class Library -projektityypin tukemaan koodin
jakamista kirjastojen avulla. Class Libraryjen avulla pakataan liiketoimintalogiikka
uudelleenkaytettavin n -kerros Class Library komponentteihin. Kuvassa 5.3 on
rakenne, joka kayttda RIA Services luokkakirjastoja.

WCF RIA Services App WCF RIA Services Class
Library
Web App _— .MET Library
IRIA Link
Silverlight App — Silverlight Library

Kuva 5.3: WCF RIA Services Class Library

Huomaa, etta RIA Services-linkki ei ole sovelluksen projektien valilla. Sen sijaan luokan
luokkakirjastojen valilla on linkki. Luokkakirjastojen m&éaraa ei ole rajoitettu, ja niita
voidaan kayttaa uudelleen mygs rajoittamattomassa maéarassa sovelluksia.

RIA Services -luokkakirjastojen kayttaminen tarjoaa seuraavat edut:

e Palvelimen ja asiakkaan osat samasta data domainista voidaan kehittda ja
pakata yhteen komponenttiin. Tama komponentti voidaan kayttda uudelleen
useassa sovelluksessa.

e L&hdekoodin jakaminen tapahtuu vain yhdessd paikassa. Sijainti on
komponentin kerrosten valissa, eikd joka Silverlight sovellusssa.

e Useat Silverlight-sovellukset yhdessd Web-sovellusprojektissa voi viitata vain
tarvitsemaansa luokka kirjastoihin. Jokainen Silverlight asiakas ei nde koko
keskikerroksen liiketoimintalogiikkaa.

RIA Services class libraryilla voidaan luoda joustava rakenne, joka siséltda vain osat,
jotka tarvitaan sovelluksessa. Seuraavassa kuvassa on rakenne, joka kayttda useita
RIA Services class libraryja. [9 s.18-20]
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WCF RIA Services Class Lib WCF RIA Services Class Lib
.NET ClaSS L|b]. WCF RLE,' SEF"-"ICES lﬂlpp .N ET CIBSS L|b2
DomainServicel -—.— Web App — » | DomainServiced

Shared codel Shared code?
IRIA Link IRIA Link

SL Class Lib1 4+———  Silverlight Appl T SL Class Lib2
DomainContextl - Silverlight App2 | DomainContext2

Shared codel ] Shared code2

Kuva 5.4: Rakenne, joka kayttaa useita luokkakirjastoja

5.3. Keskimmainen kerros

Kolmitasoisessa sovelluksessa keskimmainen taso sisaltda logiikan, joka hallitsee
vuorovaikutusta  kayttolittymatason ja datatason valillA. Sinne asetetaan
liketoimintasdantdja ja vahvistuksia, jotka varmistavat, ettd tiedot ovat oikeassa
muodossa. Esimerkiksi henkildstonhallintasovelluksessa tehdaan kayttoliittyma, jonka
avulla tyontekijat voivat jattdd loma-anomuksia. Ennen kuin lomat mydnnetaan pitaa
kuitenkin varmistaa, ettd tyontekijan lomasaldo ei ole koskaan pienempi kuin nolla.
Keskikerrokselle voidaan lisata logiikka tarkistamaan tydntekijan lomasaldo ennen kuin

loma mydnnetaan.

Kun halutaan luoda parhaan mahdollisen kayttbkokemuksen RIA-asiakasohjelma,
kuten  Silverlight-sovellus, usein halutaan samat liiketoimintasdanndt niin
kayttoliittymaan kuin palvelimellekin. Taman vuoksi on valttamatontd, ettd keskitason
koodi synkronoidaan asiakkaan ja palvelimen valilld. RIA Servicesin avulla voidaan
kayttdd .NET Frameworkkia Kkirjoitettaessa sovelluksen keskitason logiikkaa. RIA
Services generoi kayttolittyman koodin keskitason koodista siten, ettd ndma tasot
pysyvat aina synkronoituna.

Data Access Layer

RIA servicesin kanssa voi kayttdad mité tahansa Data Access Layeria. Sen voi yhdistaa

esimerkiksi seuraaviin:

e Entity Data Model, jota kaytetaan Signbookissa
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e LINQ to SQL object model (vain jos RIA Services Toolkit on asennettuna).
e Common Language Runtime (CLR) object.
e Web service, joka tuottaa dataa lahteestaan.

Data layeriin voi asettaa validointisdant6ja, jotka vahvistavat rajoituksia arvoille, joita
kayttoliittymasta l1ahetetaan.

Joissakin tapauksissa on kaytdssa enemman kuin yhden taulun tietoja. RIA Services
sisaltda ohjelmointi alustan, joka tukee hierarkkisten tietomallien muokkaamista (kuten
tilaus- ja tilaustiedot yhteys), periytymistietomalleja (kuten Parent and Child suhde) ja
tietojen projektiomalleja (kuten tietojen denormalisointi yhteen tietomalliin ottamalla
arvoja Asiakas- ja Osoite tauluista).

Sovelluksessa voidaan joutua nayttdmaan tietoja useista tietolahteista tai paljastamaan
yksi entiteetti useisiin Domain Serviceihin. WCF RIA Servicesin avulla tama skenaario

onnistuu tekemalla referenssit eri entiteettien valilla.

Oletusarvon mukaan RIA Services ei lahetd koko alkuperaista entiteettia muutettujen
arvojen kanssa Data Access Layeriin tarkistamaan tietoja yhtenevaisyytta. Sen sijaan
RIA Services tallentaa ja valittdad takaisin vain ne jasenet, jotka on merkitty
RoundtripOriginalAttribute, ConcurrencyCheck tai TimeStamp-maéritteill&.

Domain Service

Domain Service on julkinen abstraktio toimialueen liiketoimintalogiikasta. Se sisaltda
entiteetit ja operaatiot, jotka muodostavat toimialueen liiketoimintalogiikan. RIA
Services tarjpaa DomainService -luokan pohjaluokaksi kaikkiin luokkiin, jotka toimivat
littyman& keskikerroksen liiketoimintalogiikkaan. Kun Domain Service toteutetaan,
maaritetdan entiteetit, jotka halutaan nayttaa kayttélittymalle. On my6és mahdollista
maarittdd dataoperaatiot, jotka ovat sallittuja toimialueen kautta, ja lisata
sovelluslogiikkaa Domain Serviceen. Jokaiseen Domain Serviceen, joka sallitaan
asiakassovelluksen kayttédén, RIA Services generoi DomainContext luokan
asiakassovellukseen. [10 s.21-22]
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5.4 Silverlight-kayttéliittyma

WCF RIA Servicesin avulla voidaan luoda Silverlight-asiakaita, jotka ovat tietoisia
keskitasolla olevasta sovelluksen logiikasta, kun tietoja k&sitelladn. Kayttélittyman voi
antaa tarkastella ja muokata tietoja ja kayttda validointiehtoja ennen muutosten
lahettamista. Silverlight-kontrollit kayttavat luokkia, jotka generoidaan automaattisesti
keskitason koodista.

DomainContext-luokka luodaan jokaiselle keskikerroksen projektissa olevalle Domain
Servicelle, joka paljastuu entiteettiluokkana. Kaytannbéssa tama tarkoittaa kaikkia
Domain Servicen metodeita, jotka palautusarvona palauttavat entiteettejd, joita
Silverlight-kontrollit osaavat kasitelld. DomainContext-luokka siséltda kysely -ja
muuttamismetodit, jotka keskustelevat vastaavien toimialueen operaatioden kanssa
DomainServicessd. Kun kyselymetodia  kutsutaan, Silverlight  sovelluksen
DomainContextissa kyselymetodi kutsuu vastaavaa metodia DomainServicessa, joka
palauttaa kysytyn datan. DomainContextin metodit suoritetaan asynkronisesti, jotta
kayttoliittyma pysyy koko ajan kaytettavissa, kun dataa ladataan.

Silverlight-kontrolleille, kuten DataGridilla voidaan esittdd DomainContextin kautta
noudetut tiedot. Kontrolliin voidaan sitoa kyselyn tulokset, minka jalkeen se nayttéda ne

automaattisesti, kun tuloksia on naytettavana.

RIA Servicesin avulla voidaan paivittaa, lisata ja poistaa dataa Silverlight-kontrolleista,
kun ndma toiminnot on naytetty DomainServicessa. Kun datanmuokkausoperaatioita
kutsutaan DomainServicesta, Silverlight-asiakkaalta saatu data kasitellaan toisen tason

logiikalla, joka varmistaa, etté liiketoiminnansaantéja sovelletaan muutoksissa.

DomainDataSource -kontrollin avulla voi vuorovaikuttaa DomainServicesta saatuun
dataan. DomainDataSourcen avulla voi kayttdad maaritettdvad syntaksia spesifioimaan
sivutusta, lajittelua, ryhmittelya ja suodatusta

Jos halutaan muokata RIA Servicesin generoimaa koodia ei kuulu koskea
Generated_Code-kansioon, koska nadma tiedostot korvataan, kun asiakasprojekti
kadénnetddn uudelleen. Sen sijaan voi mukauttaa koodia, joka luodaan asiakkaan
projektiin kirjoitamalla osittaisia metodeita DomainContextissa. Nama osittaisen metodit
tehdaan lisddmaan laskettuja ominaisuuksia asiakasprojektissa tai lisddaman
mukautettua logiikkaa. Generoidut osittaiset metodit heratetddn suorituksen aikana

vain, jos osittaisia metodeita on implementoitu. [11]
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6. Signbook kayttoliittyma

6.1 Prototyypitys

Projektin suunnittelussa ja sen esittdmisessd asiakkaalle on kaytetty Microsoft
Expression Blend +SketchFlow -ohjelmistoa. SketchFlow on Microsoft Expression -
tuotesarjaan kuuluva teknologia. Se tuli uutena ominaisuutena Expression Blend 3:n
mukana. Sen tarkoitus on mahdollistaa prototyypitysta Silverlight-sivuilla. Eritoten
puhutaan kayttajien kayttékokemuksien prototyyppaamisesta.

. HRE!

fitfowat Liziif Virbtoma uhfeutis B

Wrzyar= Radomant Top hrixt

[Eir i

Tervetulna signbockkiin pass fuleswssn vihin vitktewia dinneppain

et Vi ownat Fomsnenteadummsnat Wittosed

Fuoniten arvnstellut vidbomat

==
(L

Kuva 6.1: Termipankin Sketchflow -prototyyppi

SketchFlow'n idea perustuu erilaisten sivujen (screenien) tekemiseen. Screenit
edustavat yksittaisia sivuja ja niitd voi yhdistelld napparasti SketchFlow'n mukana
tulevassa kartassa. Sivuja voi olla myds komponentteina, joka tarkoittaa sivua, joka
voidaan yhdistda toisen sivun “paalle”. Nam& ovat hyoddyllisid, kun prototyypitetaan
vaikka kirjautumisruutua tai valikkoa, joka voidaan sitten yhdistdd moneen sivuun.
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Keskustaly Keskustaly

Kaskutoh Alakatogaria

Kuva 6.2: Termipankin SketchFlow Map, Vihreét ndkymat tarkoittavat komponentteja, jotka

siséltyvat kaikille sivuille.

Erikoista SketchFlow'sta tekee sen tapa esittda sovelluksen eri tilat (statet). Jokaisen
sivun voi yhdistda toiseen sivuun. Tama tarkoittaa sita, ettad sieltd on paasy toiseen
sivuun (esim. kirjaudu sivusta aloitusvalikkoon). Sivuille itselleen voi my6s tehda omia
tiloja, mik& tarkoittaa tilan vaihtumista sivussa itsessdan, esim. kirjautuminen

epdaonnistui tai kirjautuminen onnistui. (Kuva 6.2)

SketchFlow on tarkoitettu eritoten prototyypittdmiseen, eika silla pida yrittda tehda
valmiita sovelluksia. Tata varten siind on valmiiksi luotuja piirretyn nakdisia kontrolleja.
Asiakkaan nakdkulmasta tama tavoite toteutui hyvin eika prototyyppivaiheessa jaaty
kiinni yksityiskohtiin kuten vareihin tai laatikoiden kokoon. Sketchflow luonnoksesta
siirryttiin -~ tekem@an varsinaista projektia johon rakennettin monia uusia

toiminnallisuuksia, jotka kdydaan l&pi seuraavaksi.
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Kuva 6.3: Ensimmainen ulkoasu ilman grafiikoita.

6.2 Ominaisuudet

Signbookin keskeiset ominaisuudet ovat:

e Viittomien haku
o Ennustava haku
o Esikatselu
e Vittomien lisdys
o Verkkokamera tuki
o "Veda ja pudota" valmiiksi nauhoitettu video
e Sosiaaliset ominaisuudet
o Keskustelu
o Kommentointi
e Opiskelumuoto
e (Offline -ominaisuus

Seuraavissa luvuissa perehdytaan naihin ominaisuuksiin syvallisemmin.
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6.2.1 Viitomien haku

27

Hakutoiminto tulee varmasti olemaan Signbookin kaytetyin ominaisuus. Siksi siihen

onkin panostettu paljon ja silla on todella helppoa I6ytaa viittomia. Viittomien haku on

ennustava ja visuaalinen ja itse hakukenttd on sijoitettu nakyvélle paikalle sivun

yldosaan. Hakutulos sivulla naytetdan kaikki viittoman perustiedot ja jo

esikatsella videota viemalla kursorin videon paélle.

» | Categories Forum Top Videos

Search Results

Janis
Elginkunta
J&nis (Lepus timidus) on pohjoisiin oloihin sopeutunut jéniseldin.

4/16/2010 12:42:001

4/16/2010 2:44:00 PI

erilaisille materizaleille.

RHATTT %0 views 3/1/2010 10:00-00 A

Muna
Elintarvikkeet
Muna on munivan eldimen munasolu, Joka kehittyy emon ulkopuolella.

FROOlr 163 views: 4/16/2010 2:44:00 PI

poland
country
test imagine cup live

P gngnengnd o views 42772010 132:26 Pl

Porkkana
Kotitalous

T T D PN T L LTI TP S

Requests

Top Rated

siitd voi

Kaunis
K
Kissa
okl

Kyna
R

Pappa
Perhe

Language
42 ratings
321 views

Ystava
Sosiaaliset
Language
3 ratings
B views

Muna
Elintarvikkeet
Language

32 ratings
163 views

Kuva 6.4: Ennustava haku, hakutulokset ja esikatselu.

6.2.2 Sisallon tuottaminen

Kayttajat pystyvat lisddmaan viittomia Signbookin tietokantaan rekisterditymisen

jalkeen. Viittomien lisdys on helppoa ja se voidaan tehda suoraan kayttajan

webcamistd. Jos video on tallennettu jo muualla kayttaja voi vain vetda ja pudottaa

(drag&drop) videotiedoston sovellukseen.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Petteri Lehtonen



28

Tietojen eheys tarkistetaan RIA Servicesin metadaa hydédyntamalld, joka tulee
Signbookin Domain Servicestd. Validointi on kayttajaystavallistd ja se toimii
ennustavasti, joka tarkoittaa, ettd tiedot validoidaan oikeiksi ennen niiden l&dhettamista

palvelimelle. Kayttdjan yrittdessa syo6ttdd vaaraa informaatiota héanelle annetaan

punaiset varoitusliput, jotka kertovat mika on vaarassa.

H | Categories Forum Top Videos | Requests Log In | Register O

Add video Details

Sign name ‘HEHD |

<
ey ‘ |

Language [mesh - I

Description

flS)

Kuva 6.5: Viittoman lisays
6.2.3 Sosiaaliset ominaisuudet

Suurin osa siséllésta Signbookiin tulee kayttjiltd. Sosiaalinen media on suuri tekija
Signbookissa. |hmisten tulee pystya valitsemaan ystavia muista kaytdjista ja
keskustelemaan heidan kanssaan. Télla hetkella keskustelu toimii tekstimuodossa ja
se on toteutettu RIA Servicessilla. Tulevaisuudessa tulisi lisdtd my6s videokeskustelu
mahdollisuus, jotta kayttajat pystyisivat kayttdmaan viittomankieltd keskusteluissa.

Signbook tulisi myds integroida muihin sosiaalisen median sivustoihin, kuten
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Facebookiin. Taman jalkeen kayttajat voisivat suoraan saada ystavansa Facebookista
ja voisivat my6s nahda, jos ystavat ovat paikalla Facebookissa ja lahettdmaan heille
viesteja suoraan Signbookista.

Sisélléon laatua valvotaan my6s kayttdjien toiminnalla. Kayttdjat pystyvat
kommentoimaan ja arvostelemaan viittomia ja jos he nakevat epaasiallisia videoita
tulee myds tarjota mahdollisuus niiden ilmiantamiseen. Tarpeeksi monen ilmiannon
jalkeen voimme piilottaa viittoman kokonaan. Sosiaalinen media on Signbookin
ominaisuus, joka tekee siitd ainutlaatuisen, silla kaikki nykyiset viittomakielen
palvelut/jarjestelmat ovat siind mielessa puutteellisia. Signbookissa on myds toiveet
osio, jossa ihmiset voivat toivoa tietyn aihealueen viittomia. Taman ominaisuuden
tavoitteena on antaa kayttdjille enemméan mahdollisuuksia sisallén kontrollointiin.
Esimerkiksi, jos tulkki on menossa tilaisuuten, jonka aihealue on hanelle entuudestaan
vieras, han voi valmistautua sanastoon pyytamalla jotain tiettya termia tai yleisesti alan

termistdd Signbookissa. Muut viittomakielen kayttajat — tulkit tai viittomakieliset — jotka

tietdvat sanastoa, voivat auttaa ja lisatd sitd nahdesséaan pyynnon.

- | Categories | Forum | Top Videos Requests
My videos
Add sign ‘
Settings
Clever video upload
+ Work friends (1/3)
Add signs quickly and conveniently simply [ fonanrics Malineg
by using your webcam
Oy X )
> B Kimmo Koski
) o .,
' Johannes: Moikka ‘<\ ] ‘
Pettert Terve taas -
Johannes
Pettert test m Tomi Harksnen
tViewed Requests S R
Partio poland
Jarjestot s
S he + ineed poland
124 ratings b g W aiaind
543 views Koodata
Finnish

. Leipa

Petteri ;’ i Lampétila
i Sosiaaliset Luonto
Language - Language =
3 ratings Yookt 23 ratings Jedrrky's
B views 432 views
-

Toimin tulkkina erglle koodarille, ja alan sanasto ei
oikein ole muistissa

Hollanti

Finnish

Olisi tarkoitus asioida matkatoimistossa wikkina, ja
tarvitsisin maiden nimia.

Muna Kissa
Keltainen
Elintarvikkeet Elzinkunta Finnish
Language Language s =] Jaksaisiko joku lists tAman? Kiitos!
32 ratings 42 ratings £'8 % & and
163 views 321 views
Pucla
Finnish

Olisi tarkoitus asioida matkatoimistossa tulkkina, ja

Kuva 6.6: Omavalikko ja keskustelu.
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6.2.4 Opiskelumuoto

Vaikka Signbook sivustoa voi kayttda opiskelutarkoituksiin ihan hyvin sellaisenaankin,

siitd haluttiin tehda viela pa

suorittaa viittomakielen opis

tarjota kayttajalle "augmented reality" tyyppinen kokemus, jossa itse on peilin
(webcamin) &aressa ja siihen rinnalle saa tarkasteltavaksi viittoman. Vertailemalla
omaa viittoman suoritustapaa Signbookissa olevaan, voi hyvin nahda mahdolliset erot

rempi. Signbookiin tuli idea keskitetysta paikasta, jossa voi
kelua. Tata osiota kutsutaan Signroomiksi ja sen ideana on

ja korjata omat virheensa paatyen lopulta tdsmaélliseen oikeaan suoritustapaan.

£

Categories

Signroom

Mirrorcam

Forum Top Videos Requests ‘ Log In | Register

Statistics  Options  Help

Current sign

o

(V)

Stats

Latest sign learned: Janis
Time spent: 00:00:25
Repeats: 0

Signs learned today: 10
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Kaunis 00:00:48

Learning queue

You have currently 2 signs marked to learn. To start practising,
clickimage below.

" Kaunis

Finnish

00:00:13

Muna
Finnish
00:00:13

Different categories: 4
Total time spent: 00:00:28
Average repeats / sign: 56
Signs learned total: 563

Kuva 6.7: Opettelumoodi.
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6.2.5 Offline-ominaisuus

Signbookista 16ytyy ominaisuus, jonka avulla on mahdollista ladata viittomia kayttajan
omalle koneelle, jotta niitd voidaan katsella ilman internetyhteytta. Tdéma ominaisuus on

hy6dyllista ihmisille, jotka haluavat opetella viittomia esimerkiksi matkustaessaan.

Offline videoita voidaan katsella Applen laitteista tutusta Coverflow-kontrollista. Offline-
videoiden toiminta tulee toteuttaa kayttaen Silverlightin Isolated Storage ominaisuutta.
Tassa esiselvitystydssa sita ei ole vield toteutettu.

CEa—T

Kuva 6.8: Offline viittomien katselu.

6.2.6 Signbook-kayttékokemus

Signbook tarjoaa rikkaan kayttbkokemuksen, joka lisda kayttajatyytyvaisyytta ja
parantaa tuottavuutta. Jotkin Signbookin toiminnoista ovat uniikkeja, eikd niitd ole
ennen internet -sovelluksissa nahty. Rekisterbitymisen jalkeen kayttdjan kaikki
toiminnallisuudet 16ytyvat omasta valikosta, josta nakyvat my6s kayttavan ystavat ja
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heidan tilansa. Ystavien kanssa keskustelu on helppoa ja chat ikkunan voi sijoittaa
minne tahansa sivulla ja tehda niista sen kokosia, mité itse haluaa.

Normaalin www-sivuston navigaation liséksi Signbookissa on nopeampi hiiren eleita
hyvéksikayttdva navigaatio. Tama toimii nayttdamalla visuaaliset valinnat Signbookin

toiminnoista varsinaisen sisallon edessa. Taman tyylinen navigaatio on helppo ja

nopea kayttaa verrattuna normaaliin navigaatioon.

=i
- ‘ Categories ‘ Forum ‘ Top Videos ‘ Requests ‘ &eﬁgi Lehtonen
Discover the community
Find friends and chat with t the buil :
instant messaging system.
’ \V
Top Rated Requests @ @
. i land
iy i Foi
Language = A Language ineed poland
42 ratings R <L 124 ratings g
321 views i 543 views Koodata
Finnish
Lampbtﬂa Toimin tulkkina erazlle koodarille, ja alan sanasto ei

T oikein ole muistissa

. Langu_age -+ Hollanti
23 ratings FRRRT Finnish
432 views Olisi tarkoitus asicida matkatoimistossa tulkkina, ja

- Ystava
.!]_ Sosiaaliset
- Language +
3 ratings bt b ¢ ¢
Bviews
. . tarvitsisin maiden nimia.
Muna Kissa Gt
| eltainen
Elintarvikkeet Eldinkunta Finnish
Language 4= Language + Jaksaisiko joku lisats tamén? Kiitos!
32 ratings bs & & @ 4 42 ratings b & & i
163 views 321 views

Pucla

P (-ins I Pappa s

Kuva 6.9: Visuaalinen navigointi.

6.3 Verkkokamera

Projektin yksi padadominaisuus on verkkokameran kayttd. Kameran avulla kayttaja
pystyy viittomaan itse termin suoraan sen lisdyksen aikana. Tama mahdollistaa videon
tallentamisen oikean kokoisena ja kayttden yhtenaistd formaattia, joka taas auttaa
videoiden optimoinnissa. Kameran nauhoitusta tullaan kayttdmaan myds

kommentoinnissa ja keskustelualueella keskustellessa.
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Silverlight 4 toi mukanaan ominaisuuden videon ja danen paikalliseen taltiointiin, joka
toimii ilman palvelinta. Taman avulla pystytddn jo toistamaan kameran kuvaa

sovelluksessa, mutta ei toistaiseksi ole videon taltiointi mahdollisuutta.

Kameran toiminnan aktivointi on hyvin yksinkertaista. Aluksi lisatdan sovellukselle
lAhde kaytettavélle laitteelle sivun ladatessa:

public MainPage ()
{

InitializeComponent () ;
Loaded += new RoutedEventHandler (MainPage_Loaded) ;

}

void MainPage_Loaded (object sender, RoutedEventArgs e)

{

_captureSource = new CaptureSource();

}

Lahteen esittelyn jalkeen voidaan konfiguroida sille laitteen. Sovellus voidaan laittaa
suoraan kayttdmaan koneen oletus -kameraa tai kaikki kamerat voidaan listata
esimerkiksi listakenttdan, josta kayttdja voi valita haluamansa kameran kayttéon
nauhoitukseen. Jalkimmainen tapa on parempi siihen nahden, ettd monella kayttajalla
voi huonompi kamera olla koneen oletuksena. Kaikki kdytdssa olevat laitteet voidaan
hakea koodilla MainPage_Loaded vaiheessa listboxiin seuraavasti:

// Listataan kaikki kamera laitteet listboxiin
VideoSources.ItemsSource =
CaptureDeviceConfiguration.GetAvailableVideoCaptureDevices (

) i

Kun kamera on valittu, voidaan kuvan tuottaminen sovellukseen aloittaa. Kun taltiointi -
nappia painetaan pitéda valittu kamera maéaritella taltiointilahteelle. Kameran maarittelyn
jalkeen luodaan VideoBrush, joka nayttdad videokuvaa. VideoBrushin l|ahteeksi
annetaan taltiointildhde, jonka jalkeen silla taytetdan rectangle. Ennen kuin sovellus
aloittaa kuvan piirtdmisen, kysytdan kayttgjaltd lupaa kameran kayttamiseen. Talla
tavalla suljetaan pois mahdollisuus, jossa kayttdisimme kayttdjan kameraa hanen

tietdmattaan. Taltioinnin aktivointi on ohjelmoitu nappiin seuraavalla tavalla:

private void CaptureButton_Click (object sender,
RoutedEventArgs e)
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if (_captureSource != null)

{
// Lopetetaan kaikki nykyinen taltiointi.
_captureSource.Stop () ;

// Asetetaan taltiointildhteelle valittu kameralaite.
_captureSource.VideoCaptureDevice =
(VideoCaptureDevice)VideoSources.SelectedItem;

// Luodaan VideoBrush, ja kuva piirretddn Rectangleen.
VideoBrush vidBrush = new VideoBrush() ;
vidBrush.SetSource (_captureSource) ;

// Taytetddn Rectangle videolla.

WebcamCapture.Fill = vidBrush;

// Pyydetddn kdyttdjdltd lupa kameran kayttdon.
if (CaptureDeviceConfiguration.AllowedDeviceAccess ||
CaptureDeviceConfiguration.RequestDeviceAccess())

{

_captureSource.Start () ;

Kaappaus voidaan pysayttdd yksinkertaisesti captureSource.Stop(); -
komennolla, joka voidaan ohjelmoida omaan painikkeeseen.

6.4 Navigointi

Silverlight-projektiin pitdd rakentaa navigointi, koska itsellddn selaimessa hostattu
Silverlight sovellus ei anna mitdan informaatiota selaimelle, milla sivuilla mennaéan.
[Iman lisattya navigointia ei kayttgjalla siis toimi selaimessaan esim back/forward napit

ja mydskaan linkitys johonkin ohjelman sisaiseen sivuun ei toimi.

Navigointia ei sisallytetéd Silverlightiin oletuksena, vaan siihen pitadd lisata referenssit,
jotka sitten lahetetddn kayttjalle Silverlight sovellusn mukana. Navigaatio I6ytyy
System.Controls.Navigation komponentista, jonka lisdksi XAMLiin pitda lisata
namespace:
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xmlns:navigation="clr-
namespace:System.Windows.Controls;assembly=System.Windows.Contro

ls.Navigation"

Navigointi rakennetaan kahdesta kontrollista: Framesta ja pagesta. Frame on
paakontrolli, johon page ladataan. Framea voi ajatella sivun paakehyksena, johon

sitten luodaan siséalt¢ erilaisten Viewien avulla:

Talla XAML rivilla luodaan Frame, johon aloitussivuna ladataan Homepage:

<navigation:Frame x:Name="MainFrame"

Margin="10,80,30,50 Source="/Views/HomePage.xaml" />
Itse navigointi voidaan toteuttaa vaikka napin painalluksesta:

<Button x:Name="Signs" Click="NavigateButton_Click"
Tag="/Views/Signs.xaml" />

Napin painallusta vastaava taustakoodi:

private void NavigateButton_Click (object sender, RoutedEventArgs
e)

{
//napataan urli napin tagista ja navigoidaan sinne

Button btn = sender as Button;

string url btn.Tag.ToString();

this.MainFrame.Navigate (new Uri(url, UriKind.Relative));

Silverlight  navigaation avulla  saadaan  eriytettyd sivujen  koodit ja
kayttoliittymakuvaukset omiin tiedostoihinsa, tdm& selkeyttdd koko ohjelmiston
rakennetta. Mainframeen ladattu sisaltésivu 16ytyy siis Views kansiosta:
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L2 B E
4 |7 Views
> @ Aboutxaml
> @ Addsignxaml
s @ ErrorWindow.caml
» @ Friendsaxaml
> @ Homexaml
> @« Learnxaml
> @ Requestsxaml
> @ SearchResultsxaml
> @ Settingsxaml
s @ Signxaml
s @ Signlistxaml
s @ Statisticsaml

I-'?E N LTINS sl WP Teamn Euplorer B2 Class View

Kuva 6.10: Silverlight sivut Views kansiossa.
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6.5 Lokalisointi

Lokalisointi Silverlight -sovellusssa on parasta hoitaa resurssitiedostojen kanssa.
Resurssitiedostot pystyvat pitdmaan siséllaan informaatiota, kuten tekstid, kuvia,
tiedostoja, ja aanid. Resurssitiedoston tunnistaa sen tiedostopaatteesta, joka on *.resx.
Termipankki tulee rakentaa siten, ettd se on helppo kaantaa muille kielille, mutta
dynaamisesti kieltd ei todennakdisesti tarvitse pystya vaihtamaan. Erikieliset versiot
tullaan siis hostaamaan omissa domaineissaan, jonka kielen tunnistaa domainin
paatteestd. Resurssitiedostojen muokkaaminen on helppoa, eikd se vaadi
ohjelmointikokemusta, joten lokalisaatiotyéntekijan ei tarvitse olla tekninen osaaja.
Standardi .NET lokalisaation nimeamistyyli on (<RESOURCE_NAME>.resx
neutraaleille resursselle ja <RESOURCE_NAME>.<LANGUAGE>.resx kielikohtaisille
resurssitiedostoille.

Finnish.resx
[abe] Strings - ] Add Resource -~ X Remove Resource - | Access Modifier Mo code generation -
Mame Value Comment
3 Signs Viittornat
Addsign Lisda Viittoma
#*

Kuva 6.11. Suomenkielinen resurssitiedosto, johon on kdannetty muutaman napin tekstit

Resurssitiedoston Access Modifier pitdd vaihtaa publiciksi, jolloin siihen p&astaan
XAML:n kautta kasiksi

Kéannettyjen tekstien hakeminen resurssitiedostosta on hyvinkin helppoa. Kaantajalle

pitaa kertoa, misté resurssitiedosto 16ytyy, joka tdssa tapauksessa on ohjelman juuri:

xmlns:local="clr-namespace:SignbookTechnologyDemo"

jonka jalkeen kerrotaan minka nimista resurssitiedostoa kaytetaan:

<UserControl.Resources>
<local:Finnish x:Key="Finnish"/>

</UserControl.Resources>
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Taman jalkeen ollaan valmiita hakemaan itse lokalisoitu teksti esim. nappulaan:

<Button Content="{Binding Signs, Source={StaticResource Finnish}}" />

6.6 XAML -resurssit

Silverlight sisaltdd resurssisysteemin, mika toimii XAMLin avulla. Resursseja
kayttamalla voidaan uudelleenkayttaa tyyleja, minka avulla saadaan helpommin esim.
nappeihin kaikkiin samanlainen tyyli. Liséksi se helpottaa paivitysta, kun informaatiota
pitdd muuttaa tarvittaessa vain yhteen paikkaan. Tyylit toimivat hyvin samaan tapaan
kuin CSS:n tyylit.

Jokaisella elementilld on omat resurssinsa. Usein kuitenkin on tapana tehda resurssit
sivukohtaisiksi, eikd esim. napissa. Tassa esimerkiksi luodaan UserControlliin
tekstityyli, jota voidaan sivulla uudelleen kayttdd missd tahansa visuaalisessa

elementissa.

<UserControl.Resources>
<Style x:Key="HeaderTextStyle" TargetType="TextBlock">
<Setter Property="Foreground">
<Setter.Value>
<LinearGradientBrush EndPoint="@.5,1" StartPoint="0.5,0">
<GradientStop Color="#FF232323" Offset="0.5"/>
<GradientStop Color="White" Offset="0"/>
</LinearGradientBrush>
</Setter.Value>
</Setter>
<Setter Property="FontSize" Value="26.667"/>
<Setter Property="FontWeight" Value="Normal"/>
<Setter Property="TextWrapping" Value="Wrap"/>
<Setter Property="Margin" Value="10,5,0,5"/>
<Setter Property="HorizontalAlignment" Value="Left"/>
<Setter Property="FontFamily"
Value="/Signbook;Component/Fonts/Fonts.zip#Microsoft YaHei"/>
</Style>

</UserControl.Resources>

Tama tekstityyli voidaan helposti implementoida tekstikontrolliin, jolla saadaan

seuraava lopputulos:

<TextBlock x:Name="txtComments" Text="Sign details" Style="{StaticResource
HeaderTextStyle}"/>

Sign details
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Silverlight hakee resurssit hierarkkisesti, joka tarkoittaa sita, ettd se kday elementti
elementiltd 1api resurssit ja lopettaa, jos 16ytda kyseisen resurssin. Esimerkiksi tassa
tapauksessa katsotaan ensin napin resurssit, kun sieltd ei mitddn I6ydy siirrytdan
UserControllin resursseihin, joista resurssi l16ytyy.

Resurssit voidaan maaritelld myo6s applikaatiokohtaisiksi, jolloin resurssit 16ytyvat
applikaation kaikilta sivuilta. Talldin resurssit maaritellddn App.xamliin Applikaation alle

talla tavoin:

<Application xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
x:Class="SilverlightApplicationl.App">
<Application.Resources>
<Style x:Key="HeaderTextStyle" TargetType="TextBlock">
<Setter Property="Foreground">
<Setter.Value>
<LinearGradientBrush EndPoint="@.5,1" StartPoint="0.5,0">
<GradientStop Color="#FF232323" Offset="0.5"/>
<GradientStop Color="White" Offset="0"/>
</LinearGradientBrush>
</Setter.Value>

</Setter>

<Setter Property="FontSize" Value="26.667"/>

<Setter Property="FontWeight" Value="Normal"/>

<Setter Property="TextWrapping" Value="Wrap"/>

<Setter Property="Margin" Value="10,5,0,5"/>

<Setter Property="HorizontalAlignment" Value="Left"/>

<Setter Property="FontFamily"

Value="/Signbook;Component/Fonts/Fonts.zip#Microsoft YaHei"/>

</Style>
</Application.Resources>

</Application>

Lopputulos on tdysin sama molemmin tavoin. On kuitenkin ehka suositeltavampaa
sijoittaa resurssit App.xamliin applikaatiotasolle, jolloin sivukohtaiset XAML:t ovat
siistimpia ja kaikki tyylit I6ytyvat samasta paikasta

7. Signbook keskikerros

7.1 Data access

Kaikki tietokantayhteydet Signbookissa on hoidettu WCF RIA Services:lla. Palvelu
mahdollistaa tietokantakyselyjen ajamisen ilman sivuston paivittdmistd. Tama tapa tuo
mukanaan paljon kaytettavyyttd sivulle, koska kyselyt voidaan suorittaa paivittamatta
sivua ja kayttoliittyma pysyy koko ajan kaytettavissa.
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Kun tietokantayhteyttd lahdetddn rakentamaan sovellukseen pitda aluksi lisata
ADO.NET Entity Data Model. Tietomalli pitda sisallaan tietokantakuvauksen halutusta
tietokannasta.

Add New Item - RIADokuTEST.Web @ET

Installed Templates Sort by: Default w| EH]IEE X
=l Visual C#
Code Q‘, ADO.NET Entity Data Model Visual C#
Data W A project item For creating an ADO.NET Entity
Data Model.

Type: Visual C#

General

Web

Windows Forms

‘WPF

Repaorting

Silverlight

Warkflow
Search Results

Online Templates

Per user extensions are currently not allowed to load, Enable loading of per user e
MName: SignModel.edmx

= I o

Kuva 6.12. Lisatdan ADO.NET Entity Data Model sovellukseen

Kun tietomalli on valittu, siihen maarittellaan tietokantayhteys haluttuun tietokantaan.
Yhteysasetukset tallennetaan automaattisesti Web.Config —tiedostoon, josta sovellus
osaa hakea sen aina kun sita tarvitaan. Kun yhteys on luotu, maaritetddn halutut
tietokannan taulut, joita halutaan kayttaa sovelluksessa. Lopuksi kun tietomalli on luotu,
se nayttda graafisella nédkymalla tietokantamallin, jota tullaan kayttdmaén kyselyjen
luontiin. Kun kyseiseen malliin lisdtdédn esimerkiksi koko tietokanta, se tulee
nayttamaan kaikki siihen maaritellyt suhteet ym.
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Entity Data Model Wizard — [

4

Choose Your Data Connection

‘Which data connection should your application use to connect to the database?

’mkosql.SignDB.dbo v] l Mew Connection...

This connection string appears to contain sensitive data (for example, a password) that is required to
connect to the database. Storing sensitive data in the connection string can be a security risk. Do you want
to include this sensitive data in the connection string?

() Mo, exclude sensitive data from the connection string. I'will set it in my application code.
() Yes, include the sensitive data in the connection string.

Entity connection string:

metadata=res://*/Model.Signbook.csdl|res//*/Maodel.Signbook.ssdl|

res://"/Model.Signbook.msl;provider=System. Data.5qlClient;provider connection string="Data

Source=mkesqgl.escfi.netInitial Catalog="5ignDB;:Persist Security Info=True:User
ID=sign;Password= "

[ Save entity connection settings in Web.Config as:

SignDBEntitiesl

t < Previous ext > -inish Cancel

Kuva 6.13: Tietokantayhteyden luontivaihe

i B
Entity Data Model Wizard — (L2

" 441) Choose Your Database Objects

Which database objects do you want to include in your model?

:ﬁ Tables
¥ Chatroom (dbe)
le=2| Chatroom_message (dbo)
1 Comment (dbo)
=2 request (dbo)

sysdiagrams (dbo)
= User (dbo)

¥ User_friend (dbo)
D:hj Views
)% Stored Procedures

Pluralize or singularize generated object names
Include foreign key columns in the medel
Model Namespace:

SignDEMaodell

Kuva 6.14. Tietokantaobjektien valintavaihe
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e Sm“ ................................. ®
= Properties -'.‘; Comment &
@ﬁ sign_id
1 ﬁ: user_email = Properties
“#2 User #) ' name @ﬁ comment_id
—— 5 category = sign_id
= Properties “#¢ Chatroom_mes... 2] 57 description i 5 user_email
@ﬁemail = ﬁ:views - * ﬁ:title
# username =l properties 5 date 7 commentl
2 password 1 ----------- - ¥ message_id 57 rating_total 57 datetime
7 firstname 2 chatroom_id ' rating_current I Navigation Properties
25 |lastname ’ 2 user_email jthumbnail 5 Sign
5 register_date " =P time F language
25 thumbnail ' message = Navigation Properties
4 online = Mavigation Properties = Comments
= Mavigation Properties = chatreom
'51 Chatroom_mess... '51 User )
=] User_friend S £ G e @)
':'*—:l, requests 8 il
1 *
il § = Properties
¥4 request_id
| * 5 user_email
e ———— P title
& i E3 e i (&
% User_friend | 4 sysdiagram 1= ﬁ:description
- . = . ﬁa datetime
= Properties = Properties B yalid
@_ﬁ id f bt = Mavigation Properties
ﬁauser_email ﬁaprincipal_id =
Z i 2 Z '—'C:L User
riend_emai iagram_i
o friend I 4 diagram_id
y = Navigation Properties 4 version
e B User 57 definition
= o b = Mavigation Properties
2 Chatroom =& |

= Properties
¥ chatroom_id
25 roomname
5 user_email
= time
1= Mavigation Properties

‘51 Chatroom_mess...

Kuva 6.15: Valmis Signbook -tietomalli

Kun tietomalli on luotu haluttavalla tavalla, tarvitaan ominaisuus, jonka avulla voidaan
suorittaa kyselyita tietomallista. Kyseiseen tapaukseen tarvitaan Domain Service Class.
Tama palvelu muodostaa kyselyt LINQ:a apuna kayttden suoraan tietomallista. Tama
palvelu mahdollistaa kyselyiden suorittamisen ilman, ettd joudutaan péivittdmaan
sivustoa. Tama toimintatapa on tarkeda Silverlightin kannalta, koska Silverlight
sovellusta ei voida paivittda kesken ajon.
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Add New Domain Service Class @

Domain service class name:

| DomainServicel |

Enable client access
[C] Expose OData endpaint
Available DataContexts/ObjectContexts:

[SignDEEntEties (Entity Framework) "]

Entities Enable editing
[C] Chatroam
[C] Chatraom_m essage
[l comment
O request
[C sign
[C] sysdiagram
[C] User
[ User_friend

OOoOOoDOoOoOoOoO

Generate associated classes for metadata

OK ] [ Cancel

Kuva 6.16. Domain Service luokan luominen

Kun Domain Service Class luodaan, se tunnistaa aikaisemmin luodun tietomallin.
Domain Service Classiin voidaan nyt valita tietomalliin lisatty taulu. Kun tauluun
sallitaan muokkaaminen, palvelu luo automaattisesti peruskyselyt haulle, lisdamiselle,

paivittdmiselle ja poistamiselle seuraavaan tapaan:

public IQueryable<SIGN> GetSIGNs()
{

}

public void InsertSIGN(SIGN sIGN)
{

return this.ObjectContext.SIGNs;

if ((sIGN.EntityState != EntityState.Added))

{
if ((sIGN.EntityState != EntityState.Detached))

{
this.ObjectContext.ObjectStateManager.ChangeObjectState(sIGN,
EntityState.Added);

}
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else

{
this.ObjectContext.AddToSIGNs (SIGN);

}
}
}

public void UpdateSIGN(SIGN currentSIGN)

{
if ((currentSIGN.EntityState == EntityState.Detached))

{
this.ObjectContext.AttachAsModified(currentSIGN,

this.ChangeSet.GetOriginal(currentSIGN));
}
}

public void DeleteSIGN(SIGN sIGN)

{
if ((sIGN.EntityState == EntityState.Detached))

{
this.ObjectContext.Attach(sIGN);

}
this.ObjectContext.DeleteObject(sIGN);

}
Kuten milld tahansa laajalla sovelluksella, tiedon haussa on pystyttdva antamaan
parametreja kayttélittymasta, minka mukaan tietoa haetaan:

public IQueryable<SIGN> GetSearchedSigns(String searchString)

{
return this.ObjectContext.SIGNs.Where(n =>

n.name.Contains(searchString)).0OrderBy(n=>n.name);

}

Luotuun kyselyyn viedaan merkkijono sovelluksesta ja tarkastellaan, sisaltadké name —
kentta kyseista arvoa.

Kun tietomalli ja Domain Service Class on luotu, voidaan aloittaa kyselyn kutsuminen
itse sovelluksesta. Domain Service Classin kutsuminen tapahtuu C# taustakoodilla

seuraavalla tavalla:

public partial class About : Page

{

SignDomainContext haku = new SignDomainContext();

public About()
{

InitializeComponent();
this.Title = ApplicationStrings.AboutPageTitle;

}
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private void SearchButton_Click(object sender, System.Windows.RoutedEventArgs
e)
{

signSearchGrid.ItemsSource = haku.SIGNs;
haku.Load(haku.GetSearchedSignsQuery(searchTextBox.Text));

}
}

Aluksi sovellukselle pitda kertoa, mitd Domain Service Classia tulemme kayttamaan.
Kun Domain Serviceen luodaan uusi instanssi, pitdd ottaa huomioon, etta
kayttolittymassa Domain Service Class on muuttunut DomainContext:ksi. Taman
jalkeen luodaan koodi napille, jolla hakukysely tullaan suorittamaan. Aluksi datagridille
iimoitetaan lahde, jota se kayttada tiedonkeruuseen. Tassa tapauksessa lahde on koko
SIGN taulu. Kun lahde on madritetty, voidaan kutsua itse kyselyd Load funktiolla.
Funktiota luodessa huomataan, ettd Visual Studio ehdottaa automaattisesti luotuja
kyselyitd ja ilmoittaa myds, tarvitseeko kyselyyn vieda arvoja. Tassd tapauksessa
viedaan tekstikentassa oleva teksti aiemmin luotuun kyselyyn, jonka jalkeen hakutulos

tulee nékyviin datagridiin.

- | Categories ‘ Forum Top Videos Requests ‘ Log In | Register

Search Results Top Rated

Pappa
Perhe
Language =

poland il
SORRY country R
NO THUMBNAIL test imagine cup live '
AVAILABLE] 4
321 views
VLTI o views 42772010 1:32:26 P

42 ratings L e s 3
Ystava
= Sosiaaliset
Porkkana . Language =
Kotitalous 3 ratings e & 8
Porkkana on Suomen suosituin juures, joka on vériltdan tavallisesti oranssi B views
12 sillé on puunkuorta muistuttava chut kuori. -
FORITIIIT 123 views 3/2/2010 9:03:00 AN - !a Muna
- Elintarvikkeet
ir Language =
32 ratings L 8 & b &
Foro 163 views

Eldinkunta
Poro on pohjoisessa Fennoskandiassa eldva puolikesy hydtyeldin, jota
laidunnetaan tuntureilla ja Metsslapin alueella.

jid views 1/15/2010 1:00:00 PI

flS)

Copyright @ Signbook 2010. All rights reserved, Signbook infa | Terms of Use

Kuva 6.17. Hakutulos sanalla "po”
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7.2 Tiedostonsiirto palvelimelle

Videotiedostot tulevevat alun perin Silverlight-sovellukseen, jotta ne saadaan sivuille
kayttoon, pitdd ne siirtdd palvelimelle. Tiedostonsiirto palvelinpuolelle on toteutettu
ASP.NET HTTP Handlerilla, joka on nimetty receiver.ashx:ksi. HTTP Handler:t ovat
komponentteja, jotka impelementoivat System.Web.IHttpHandler rajapinnan. Toisin
kuin ASP.NET-sivut, niilla ei ole ollenkaan HTML-kuvaustiedostoa, eventteja tai muita
tukia. Niilld on ainoastaan kooditiedosto, joka voidaan kirjoittaa milla tahansa .NET-
yhteensopivalla kielella, joka kirjoittaa jotain dataa palvelimen HTTP-vastaukseen.
ASP.NET handlerilla on ".ashx" tiedostopdate, kun taas sivuila on ".aspx"
tiedostopaate.

Viittomien videot lisdtdédn palvelimelle kaikki samaan kansioon, ja ne nimetaan

viittoman yksiléllisen id:n mukaan. Oheinen ohjelmakoodi ajetaan, kun viittoma lisataan

drag&droppia kayttaen.
private void DropVideo(object sender, DragEventArgs e)
{
FileInfo[] droppedFiles = e.Data.GetData(DataFormats.FileDrop) as FileInfo[];
foreach (FileInfo droppedFile in droppedFiles)
{
//lastid comes from the sign id
string filename = lastid.ToString()+".wmv";
UploadFile(filename, droppedFile.OpenRead());
}
}

Kun video pudotetaan ohjelmaan DropVideo-metodi kdantda sen bittivirraksi, jonka
jalkeen se kutsuu seuraavaa UploadFile-metodia.

private void UploadFile(string fileName, Stream data)

{

UriBuilder ub = new UriBuilder("http://localhost:7899/receiver.ashx");
ub.Query = string.Format("filename={0}", fileName);

WebClient ¢ = new WebClient();
c.OpenWriteCompleted += (sender, e) =>
{
PushData(data, e.Result);
e.Result.Close();
data.Close();
3
c.OpenWriteAsync(ub.Uri);
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Uploadfile yhdistad palvelimelle 16ytyvaan receiver handleriin ja kutsuu seuraavaa
PushData metodia, kunnes tiedosto on kokonaan lahetetty. Palvelimeen yhdistdmiseen
kaytetaan WebClient luokkaa.

private void PushData(Stream input, Stream output)

{
byte[] buffer = new byte[4096];
int bytesRead;
while ((bytesRead = input.Read(buffer, @, buffer.Length)) != 0)
{
output.Write(buffer, 0, bytesRead);
}
}

Palvelimelta [6ytyvan receiver.ashx:n ohjelmakoodi on yksinkertainen. Se ottaa
tiedostoon haluttavan nimen kayttden QueryString-metodia, jonka jalkeen se luo uuden
tiedoston ja kirjoittaa siihen uuden tiedoston pala palalta.

public void ProcessRequest (HttpContext context) {
string filename = context.Request.QueryString["filename"].ToString();

using (FileStream fs = File.Create(context.Server.MapPath("~/SignVideos/" +
filename)))

{
SaveFile(context.Request.InputStream, fs);
}
}
private void SaveFile(Stream stream, FileStream fs)
{
byte[] buffer = new byte[4096];
int bytesRead;
while ((bytesRead = stream.Read(buffer, @, buffer.Length)) != 0)
{
fs.Write(buffer, 0, bytesRead);
}
}

Tiedoston lahettamisen jalkeen l6ytyy video Signbookin palvelimelta. Kun kayttajat

tulevat viittoman sivulle, haetaan oikea video sen id:n perusteella.
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8. Jatkokehitys

Esiselvitystydn aikana projekti on kehittynyt suunnattomasti. Sen aikana sovellus on
kehittynyt osiltaan jo l&helle valmista tuotantoversiota ja uusia ominaisuuksia on
keksitty lisda samalla, kun prototyyppi on edennyt

Suurin  ongelma, joka esiselvityksessda huomattiin, liittyi videon tallentamiseen.
Pahkinankuoressa ongelma on se, etta kayttdessamme webcam tallennuskoodia, joka
saatin PDC09 keynotesta (http://www.silverlight.net/community/samples/silverlight-
4/photobooth/) videon tiedoston koko on aivan liian iso (n. 100MB/10s). Se on siis

raakavideota, jota pitaisi manipuloida ennen lahetysta palvelimelle.

Jotta videot saataisiin palvelimelle jarkevasti, niita pitéisi Silverlightissa ensin pakata
jollain tavalla. Taman kokoluokan tiedostojen siirtdminen palvelimelle pakattavaksi ei
todennékdisesti tule toimimaan. Varsinkaan Azure-arkkitehtuurissa, jossa maksetaan
siirretystd datasta. Palvelimella pakkauksen suorittaminen olisi siis sekd@ hidasta etta
kallista.

Microsoftilta on kysytty ratkaisua jo useampaan otteeseen niin Suomessa kuin
ulkomaillakin. Paras vastaus talla hetkellda on jonkin open source codecin
implementointi sovellukseen. Tama kuulostaa tosin hyvin hankalalta prosessilta ja
varsinkaan C#:lla tehtyd ratkaisua on lahes mahdotonta I6ytdd. Silverlight 4:ssa
itsessaan ei ole mitdan toimintoja videon tallentamiseen webcamista. Ratkaisua on
yritetty kysya myds Silverlight forumeilta, mutta sieltd ei ole saatu minkaénlaista
vastausta

Tama on talla hetkella suurin tekninen haaste Signbookin tuotantoversion tekemisessa,
joten aiheesta tulee keratd niin paljon tietoa, kun mahdollista. Mahdollisten C++
codeccien kaantaminen Silverlightille kuulostaa kovin hankalalta prosessilta

Toinen tekninen haaste, joka esiselvityksen aikana ilmaantui liittyi Azure pilvipalveluun.
Kirjoitushetkelld Azure ei vield kykene suorittamaan .NET 4.0:lla tehtyja sovelluksia.
Signbook kayttdd keskikerroksellaan .NET 4.0:n ominaisuuksia, eikd sen takia viela
toimi Azure alustalla. Microsoft on luvannut, ettd .NET 4 tulee toimimaan Windows
Azuressa 90 péivan kuluttua sen julkaisusta.
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Ongelmien huomaaminen ja miettiminen tassa vaiheessa on kuitenkin positiivista.
Esiselvityksessd huomattuihin ongelmiin voidaan tulevaisuudessa reagoida paremmin,

kun ne eivat paase yllattdmaan tuotantoversion tekemisessa.

Kokonaisuutta katsottaessa oli esiselvitys todella onnistunut. Silld saatiin paremmin
kartoitettua ohjelmiston ominaisuuksia, sekd asiakkaan vaatimuksia. Onnistuneiden
kilpailumenestyksen ja median avulla saatiin sovellukselle my®ds huomattavasti

nakyvyytta sen tulevassa kayttdjakunnassa.
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9. Yhteenveto

Ty6std nédhdaan selkedsti. miten helposti ja tuottavasti voidaan luoda n-kerroksisia
rikkaita internet -sovelluksia .NET RIA Servicesilla. Vaikka ty6ssa kaytettiinkin
Silverlightia kayttéliittyman toteuttamiseen, pitdd muistaa, ettd RIA Services ei ole
pelkastaan Silverlightiin  suunnattu. Koska se kuuluu Windows Communication
Foundation -tuoteperheeseen, sitd voidaan kayttda myds muissa toteutuksissa, kuten:
ASP.NET, WPF ja MVC

Kéayttokokemus on myds parantunut huimasti verrattuna normaaliin asiakas-palvelin
verkkosivustoon, kun kaikki yhteydet tietokantaan tehdd&n asynkronisesti
kayttoliittyman pysyessa koko ajan kaytettavissa.

Rikkailla internet-sovelluksia voidaan myds toteuttaa sellaisia kayttdliittymia, johon
normaali html/javascript ei yksinkertaisesti pysty. Lisadksi .NET:n suorituskyky

verrattuna javascriptiin on ylivoimainen.

Rajoituksena pitda kuitenkin muistaa, etta kayttajalla pitda olla koneellaan Silverlight-
litdnndinen asennettuna. Tama rajoittaa kayttéd esim. mobiililaitteilla, johon
Silverlightia ei vield saa ollenkaan. Tama voidaan kiertdd tekemalla sivustosta myds

normaaliversio, joka tosin vaatii tietenkin ekstra maaran tyota.

Vaikka Signbook-sovellus tadssd muodossaan onkin viela vajaa, siitéd lienee paljon
hy6tya jatkossa. Moni sen toiminnoista on jo valmiita tuotantokaytté6n, mutta osa

asiakkaan haluamista toiminnoista puuttuu vield kokonaan.
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