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1 JOHDANTO

Pelvic Fysio tarjoaa valmennuspaketteja ditiysliikuntaan, kehonhuoltoon ja kuntoutukseen.
Valmennuspaketteja myydaan yrityksen verkkokaupassa. Yrityksen ovat perustaneet fysioterapeutit
Johanna Tossavainen ja Jannika Alanko. Aihe saatiin koulun kautta, johon yritys oli ollut yhteydessa.

Aihe muuttui opinndytetydn aikana. Uusi aihe katsottiin paremmin sopivaksi opinnaytetyéhén.

Tyon tilaajat pyysivat mobiilisovellusta, jolla kayttdja voisi asettaa muistutuksia tulevista
harjoituksista sovelluksessa olevaan kalenteriin. Muistutukset tulisivat jossakin muodossa asetettuun

aikaan. Lisaksi kayttaja voisi merkitd harjoitukset tehdyiksi.

Tyon tavoitteena oli kehittdd mobiilisovellus, julkaista se testiryhmalle, kerata palaute heiltd ja laatia

raportti. Saadun palautteen perusteella sovellusta voitaisiin kehittda asiakaskayttoon.

Tavoitetta ei kuitenkaan saavutettu ajoissa, vaan sovellus jdi julkaisematta tilaajien testiryhmalle.
Sen sijaan sovellus julkaistiin vapaaehtoisille testaajille, jotka etsittiin Facebookista, ja heiltd kerattiin

palaute. Palaute sisallytettiin osaksi opinndytetydn raporttia.
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2 PROJEKTI

Projektin aloituspalaveri oli toukokuussa 2018. Tilaajan tarve oli alun perin erilainen kuin toteutunut
sovellus. Opinndytetydn aihe vaihtui ja tdsmentyi elokuussa 2018. Aiheeksi tuli mobiilisovelluksen
kehittaminen Android- ja iOS-alustoille, sen julkaiseminen testikdyttajille, palautteen kerdaminen ja

raportin laatiminen saadusta palautteesta.

Sovelluksessa oli tarkoitus voida lisatd, muokata ja poistaa muistutuksia tulevista harjoituksista
sovellukseen siséllytettyyn kalenteriin. Muistutuksesta tulisi ilmoitus jossakin muodossa, kun asetettu
aika lahestyy tai alkaa. Madritetyn ajan paasta ilmoituksesta tulisi kysymys, onko harjoitus su-
oritettu. Suoritetut ja suorittamattomat harjoitukset nakyisivat kalenterissa erilailla, jolloin kayttaja
voisi helposti tarkastella yleista edistymistéaan. Kuukausindkymassa nakyisi, onko paivan harjoitukset
suoritettu vai ei, jos merkintéja paivalle on. Muistutuksiin oli tarkoitus voida maarittda suoritettava
harjoitus ja ajankohta. Kayttaja voisi lisata myds kommentteja tekstimuodossa ennen harjoitusta tai

sen jalkeen.

Tyon teko aloitettiin tutustumalla Xamarin-kehitykseen ja siind kaytettaviin tekniikoihin. Xamarin on
monialustaiseen mobiilikehitykseen tarkoitettu kehitysalusta, joka on nykyisin osa Microsoft Visual
Studio -ohjelmointikehitysymparistéa (TheWindowsClub, 2017). Kun sopiva kalenterikomponentti oli
|0ydetty, alettiin sovelluksen toimintoja toteuttaa. Ty6ta tehtiin kotona omalla tietokoneella, joten
tyo ei ollut kokopaivaista ja siihen kului useampi kuukausi. Lisaksi mobiilikehittémisesta oli vain
vahan kokemusta, ja jotkin toiminnot vaativat runsaasti aikaa selvittdmiseen ja toteutukseen.
Sovelluksesta valmistui maaliskuussa 2019 Android-versio. iOS-versio jai toteuttamatta, koska

laitteita sen testaamiseen ei ollut.

Android-versio sovelluksesta annettiin kokeiltavaksi tilaajille. He ilmoittivat, ettei sovellus vastannut
heidan toiveitaan visuaalisuudeltaan ja toiminnoiltaan, eivatka he siksi voisi julkaista sovellusta
testiryhmalleen. Toteutuneessa sovelluksessa pystyi lisédmaan kalenteriin muistutuksia, joista tuli
ilmoitus asetettuun aikaan notifikaation muodossa. Notifikaatiota painamalla avautui sovelluksen
0sa, jossa kysyttiin oliko harjoitus tehty. Harjoitukset nakyivat pdivakohtaisella sivulla listana, ja niita
oli mahdollisuus muokata, poistaa tai merkita tehdyiksi/poistaa merkintd. Kuukausinakymassa paivan

kohdalla nakyi, jos siind oli harjoituksia ja jos kaikki oli tehty tai ei.

Sovellus paatettiin julkaista itsekootulle testiryhmalle, jolta palautteen pystyi keradmaan. Varsinaista

raporttia ei palautteesta laadittu, vaan palautteen kasittely sisallytettiin opinndytetyén raporttiin.
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3 TEKNINEN TOTEUTUS

Mobiilisovellusten kehittamisessa on se vaikeus, etta erilaisia alustoja on runsas maara ja eri valmis-
tajien ohjelmistoversiot eivat ole yhteensopivia. Tama tarkoittaa, etta perinteisesti Android-laitteilla
toimiva sovellus ei toimikaan iOS-laitteilla, vaan molemmille taytyy tehda sovellukset natiiveilla
menetelmilld. Xamarin kuitenkin mahdollistaa mobiilisovellusten kehittdmisen siten, etta ne kayttavat
samaa koodipohjaa, jolloin kerran kirjoitettu koodi toimii kaikilla kolmella alustalla (Windows, iOS ja
Android) (Telerik, 2017).

Xamarin oli hyva valinta kehitysalustaksi mys siksi, koska Visual Studio oli jo ennestaan tuttu ohjel-
mointikehitysymparistd. Ohjelmointikielena oli C#, joka oli niin ikddn ennestaan tuttu. XAML-
merkintdkielesta ei ollut aiempaa kokemusta, mutta se oli helppo oppia, sillé se muistuttaa XML-syn-

taksia.

3.1  Xamarin.Forms

Alun perin Xamarin mahdollisti vain yhtendisen lahdekoodin kayton sovellustasolla monialustaisille
sovelluksille, minka vuoksi kayttoliittyma taytyi tehda erikseen jokaiseen projektiin. Xamarin.Forms
kuitenkin mahdollistaa myds kayttoliittyman luomisen yhtendisesté lahdekoodista, jolloin kayttoliit-
tymakoodi tarvitsee kirjoittaa vain kerran. Xamarin.Forms:lla luodut kayttoliittymaelementit
kaantyvat natiiveiksi elementeiksi, kun sovellusta kaytetaan laitteella (Telerik, 2017). Xama-
rin.Forms:lla voi luoda elementteja joko C#-koodilla tai XAML-merkintdkielelld. Toteutuneessa
sovelluksessa kayttoliittyma on tehty kokonaan XAML-merkintékielelld, kuvassa 1 on esimerkking

sovelluksen eras sivu.

ContentPage xmlns
xmlns:x
x:Class

ContentPage.Content

StackLayout Orientation="Vertical" Spacing 2" HeightRequest="400" BackgroundColor
StackLayout VerticalOpt S=4%5
Button x:Name="didIt" Text=" ty?" BackgroundColor="0Orange" Clicked="ChangeIsDone" Button

StackLayout
StackLayout
Label x:Name="Date" HorizontalTextAlignment="Center" Label
Label > e="Time" HorizontalTextAlignment="Center Label
Label x:Name="Subjec HorizontalTextAlignment er" Label
Image x:Name=' ign” IsVisible="False" Scale="6.5" Image
StackLayout
StackLayout VerticalOptions="
Button Text (al terii BackgroundColor="0 ge" Clicked="ToTheCalends Button
StacklLayout
StackLayout

ContentPage.Content
ContentPage

Kuva 1. Sovelluksen sivu XAML-merkintakielella.

Xamarin.Forms sisaltda myds tavan sitoa elementtien arvot muuttujiin, jolloin niita voi kasitella koo-
dilla. Englanninkielinen termi talle on data binding. Kun koodissa muutetaan vaikkapa Label-elemen-
tin Text-arvoa, ndkyy muutos kayttajalle valittdmasti. Kuvissa 2 ja 3 nakyy, kuinka data binding

toimii kaytanndssa. Niissa koodissa luotu CellViewModel-tyyppinen objekti sidotaan yksittdiseen
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kalenterin soluun, jonka elementtien arvoina kaytetdaan objektin muuttujia. Data binding liittyy olen-
naisesti MVVM-kuvioon (Model-View-Viewmodel), joka on yleisesti mobiilisovelluksissa kaytetty ark-
kitehtuurimalli (Microsoft Xamarin From Data Bindings to MVVM, 2017).

DataTemplate x:Key
Grid
StackLayout
Label Ba Bi ; CellBgColor}" VerticalOptions i \n d" HorizontalOptions
StackLayout
StackLayout Orienta B " BackgroundColor s CellBg r}" isible Bi sCurrentMonth
Label Text

StackLayout Orientat B g HasEvents
Label Fon icro
Label FontS Micro" Backg B g BgColor}" Text="{B g Eventss TextColor
StackLayout
StackLayout
Grid
DataTemplate

Kuva 2. XAML-merkintdkielelld luotu rakenne kalenterin soluille, missa hyédynnetaan data binding:ia

arvojen esittamiseen.

Calendar_OnMonthCellloaded(object sender, MonthCelllo
/[iewModel cell = new Ce 1(args.Date)

Date = args.Date,

IsCurrentMonth = args.IsCurrentMonth
5>
if (args.IsCurrentMonth)

I
L

cell.CellBgColor Color.White;

cell.CellBgColor Color.Linen;
} .
args.CellBindingContext = cell;

Kuva 3. Objektin sitominen yksittdiseen kalenterin soluun data binding:n avulla.

3.2 Kalenteri

Sovelluksen toteutus aloitettiin tutkimalla mahdollisia kalenterikomponenttien tarjoajia. Kaytettavaksi
valittiin Syncfusionin SfCalendar. Syncfusion tarjoaa erilaisia kayttoliittymakomponentteja Xamarin-
mobiilisovelluksiin, web-applikaatioihin ja Windows-sovelluksiin. Komponentteja saa lisensseilla,
jotka ovat maksullisia. Pienet yritykset ja yksityiset kehittajat voivat kuitenkin saada komponentit

my®os ilmaiseksi Community-lisenssilld, jollaista tassa sovelluksessa on kaytetty.

SfCalendar on monella tavalla kustomoitavissa, esimerkiksi viilkon ensimmaisen pdivan voi valita
asetuksista. Lisdksi voidaan maérittaa eri tapahtumia, kuten kun kayttajé painaa kalenterin solua.
Voidaan myds maarittda joko kuukausi- tai vuosindkyma. Kuukausinakymassa on kaikki kuukauden
paivat, vuosindkymadssé ovat kaikki kuukaudet kerralla. Kuvassa 4 on luotu SfCalendar ja tehty si-
ihen asetuksia. Erityista huomioitavaa siina on CellTemplate-arvo, johon on sidottu kuvassa 2

esitetty rakenne.
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Syncfusion:SfCalendar x:Name="sfCalen ySelection="F ShowNavigat ns="True” EnableSwiping

Sh nlineEvents als d s lectionMode
OnDateCellHolding )ate oldi OnCalendarTapped="0nCalenc
Syncfusion:SfCalendar.MonthViewSettings
Syncfusion:MonthViewSettings CellTemplate St enttemplate CellGridOptions="Bo BorderColor
Syncfusion:SfCalendar.MonthViewSettings
Syncfusion:SfCalendar

Kuva 4. SfCalendar:n luominen XAML-merkintakielella.

Toteutuneessa sovelluksessa kalenteri on suomenkielinen. Kalenterissa on vain kuukausindkyma.
Kuukaudesta toiseen navigoiminen tapahtuu nuolindppaimilla, silld pyyhkdisemalla siirtyminen
vaikutti ongelmalliselta. Yksittdista paivaa pitkaan painamalla avautuu sivu valitulle paivalle. SfCalen-
dar sisaltaa kaksi kayttajatapahtumaa solujen painamiselle. Loogisinta paivan valitsemiseen oli kayt-

taa lyhytta painallusta, joten paivakohtaisen sivun avaamiseen kaytettiin pitkaa painallusta.

Sovelluksen edellytyksend oli, etté kalenterissa taytyisi jotenkin erotella paivat, joissa on merkintéja.
Niinpa taytyi tehda kustomoitu rakenne paiville, mika esitetdan ylempana kuvassa 2. Siina paivat,
joissa on kaikki tapahtumat merkitty tehdyiksi, saavat vihredn Label-elementin, jossa kerrotaan
tapahtumien lukumadra. Vastaavasti pdivat, joissa kaikki tapahtumat eivat ole merkitty tehdyiksi,
saavat punaisen Label-elementin. Paivat, joissa ei ole tapahtumia lainkaan, jatetaan tyhjiksi.
Kuvassa 5 on kalenterin kuukausinakyma. Valittua pdivaa ei saatu korostettua eri varilla kustomoi-
dun rakenteen monimutkaisuuden vuoksi, joten se sidottiin alla olevan Button-elementin Text-ar-

voon (kuva 6).

4 maaliskuu, 2019 b
t to [ a
1 2 3
pahtum yahtumia

2 | ==
4 5 6 7 8 P 10
1 12 13 hs 16 17
1€ 19 20 R1 22 23 24
25 26 k7 128 k29 B30 31

LISAA 08. MAALISKUUTA

Kuva 5. Kuukausindkyma.

Button x:MName="AddButton" BackgroundColor="Orange" BindingContext
Text i ; IDate,StringFormat="Lisd3 {0:dd. MMMMM}' Clicked landle
HeightReques 100" b jue "200" HorizontalOptions="Cente VerticalOptions="End Button

sfCalendar}’

Kuva 6. Nappi, jonka Text-arvoon on sidottu kalenterin valittu paivamaara.
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3.3 Paivakohtaiset tiedot

Kuvassa 7 on sivu, joka avautuu kalenterin solua pitkdan painamalla. Sivun ylaosassa nakyy valittu
paiva. Alempana listataan kyseisen padivan tapahtumat. Jos kaikki tapahtumat eivat mahdu kerralla

naytolle, voi listaa rullata alas ja ylos. Alhaalla olevasta napista voi lisdté tapahtuman samalle

paivamaaralle.

9.4.2019
venyttele -

Kuva 7. Pdivakohtaiset tiedot, jossa nakyy pdivalle merkityt tapahtumat listana.

Listattuja tapahtumia voi muokata, merkita tehdyksi tai poistaa. Kuvassa 8 on muokkaussivu. Siina
ainoa muokattava tieto on tapahtuman kuvaus. Ajan muokkaaminen olisi ollut samalla tavalla to-
teutettavissa, mutta sitd ei katsottu tarpeelliseksi. Tehty-painikkeesta aukeaa ponnahdusikkuna,
jossa voi vahvistaa harjoituksen tehdyksi. Merkinnan voi lisata tai poistaa uudelleen, ja sen voi myos
laittaa ennen kuin tapahtuma on mennyt. Poista-painikkeesta aukeaa puolestaan ponnahdusikkuna,

jossa kysytdaan vahvistusta tapahtuman poistamiselle.
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venyttele

TALLENNA

Kuva 8. Paivalle merkityn tapahtuman muokkaaminen.

Muistutukset

Muistutuksen muodoksi valittiin notifikaatio. Notifikaatiot jaetaan paikallisiin (local) ja etaisiin
(remote tai push) (Stack Overflow, 2017). Paikallisen notifikaation sisdltd luodaan sovelluksessa
itsessadn, etdiset notifikaatiot saavat sisaltonsa palvelimelta. Toteutuneessa sovelluksessa kdytetdan

paikallisia notifikaatioita.

Android- ja iOS-jarjestelmilld on omat menetelmansa notifikaatioiden toteuttamiseen. iOS:lla
paikallisten notifikaatioiden luominen ja ajastaminen on melko yksinkertaista, silla
UILocalNotification-luokka sisdltda arvon FireDate, jonka avulla voidaan asettaa haluttu aika
notifikaatiolle UIApplication.SharedApplication-objektin metodilla ScheduleLocalNotification
(Microsoft Xamarin Notifications in Xamarin.iOS, 2018). Androidilla asia on monimutkaisempi, ja

seuraavissa luvuissa kasitelladnkin sen toteutusta.

3.4.1 Muistutuksen asettaminen

Kayttajan taytyi pystya lisddmaan kalenteriin merkintdja, joista tulisi muistutus tapahtuman
alkaessa. Muistutukseen piti voida maarittaa tapahtuman tekstimuotoinen kuvaus ja alkamisaika.
SfCalendar sisaltda luokan CalendarInlineEvent, jonka tyyppisid objekteja kalenteriin voi lisata ja
joka sisdltaa edelld mainitut tiedot. Luomalla uuden luokan, joka periytyy luokasta
CalendarInlineEvent, saatiin kalenteriin sopiva luokka, johon pystyi lisdéamaan enemman arvoja
(kuva 9).

I
8
Il IsDone 4

D {

Kuva 9. Luokka, joka sisdltaa luokan CalendarInlineEvent arvot seka uudet arvot IsDone ja ID.

Paivamaara valitaan alustalle tyypilliselld paivamaaran valitsemiseen tarkoitetulla pienoisohjelmalla,

kellonaika samoin. Taysin samalle ajankohdalle (paivamaara ja aika) ei voi lisata kahta tapahtumaa,
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vaan niissa on oltava vahintdan minuutin ero. Kuvassa 10 on kayttaja syottéanyt tapahtuman

paivamaaran ja ajan, mutta ei tekstia.

1.3.2019

14.00

LISAA TAPAHTUMA

Kuva 10. Sivu, jossa lisdtdan tapahtuma kalenteriin.

3.4.2 Muistuttaminen

Vaikka suurimman osan sovelluksesta pystyi tekemaan jaetulla koodilla, jotkin toiminnot taytyi
toteuttaa alustakohtaisesti, koska eri valmistajien laitteet ja kayttdjarjestelmat toimivat eri tavoin.
Esimerkiksi notifikaatiot taytyi toteuttaa erikseen Android-projektissa ja iOS-projektissa. Jotta nama
toteutetut toiminnot saisi kdyttéon jaetussa koodissa, jossa ohjelma varsinaisesti pyorii, taytyi

kdyttaa palvelun paikantaja DependencyServicea (Microsoft Xamarin DependencyService, 2018).

Ensiksi taytyi maarittda rajapinta, jossa on tarvittavat metodit. Némé& metodit ovat notifikaation

asettaminen ja poistaminen (kuva 11).

e INotification

id SetNotification(Eve calendarevent);

id CancelNotification(EventModel calendarevent);

Kuva 11. Rajapinta, joka maarittaa tarvittavat metodit.

Seuraavaksi taytyi toteuttaa toiminnot alustakohtaisesti. Android-projektissa luotiin luokka, joka to-
teutti edelld mainitun rajapinnan eli se sisalsi metodit notifikaatioiden asettamiseen ja poistamiseen.
Lisaksi luokka taytyi rekisterdida DependecyServiceen metadata-attribuutilla, jotta Dependen-
cyService 16ytaa oikean toteutuksen sovellusta ajettaessa. Jaetussa koodissa voitiin kayttda Depen-
cyServicen metodeja, jotka kutsuvat alustakohtaisesti toteutettuja metodeja notifikaatioiden

lisddmiseen ja poistamiseen (kuva 12).

DependencyService.Get<INotification>().SetNotification(calendarInlineEvent);

Kuva 12. DependencyService kutsuu rajapinnan maarittdmaa metodia ja etsii sille alustakohtaisen
toteutuksen.

Toisin kuin iOS:lla, Androidilla ei ole valmista menetelmaa notifikaatioiden ajastamiseen. Projektin

suurin haaste olikin notifikaatioiden toteutus. Androidilla aika lasketaan millisekunneissa kayttajan
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asettamaan aikaan nykyhetkestd. Kun laskettu maara millisekunteja on kulunut, Androidin Alarm-
Manager laittaa ldhetyksen (broadcast), joka otetaan vastaan BroadcastReceiver-luokasta peri-
ytyvassa luokassa. Siind lahetyksen tiedot kasitelldan ja luodaan notifikaatio, joka julkaistaan kayt-

tajalle. Notifikaatiossa ndkyy asetettu kellonaika ja syotetty teksti (kuva 13).

12.57 | to 4. huhtikuuta

CalendarApp.Android

Aika harjoitella
venyttele

ILMOITUSASETUKSET POISTA

Kuva 13. Sovelluksen luoma notifikaatio kdyttdjan asettamaan aikaan.

Android-systeemi pyrkii minimoimaan virrankulutuksen. Siksi se voi muuttaa aikaa, jolloin halytys
laukeaa, joten halytykset eivat valttdmattd tule asetettuun aikaan. Kun laite on jonkin aikaa pai-
koillaan ja kayttaa akkuvirtaa seka nayttd on pois paalta, laite menee unitilaan, jolloin se ei laukaise
tavallisia hdlytyksia, koska silloin se herdisi ja kuluttaisi enemman virtaa. Unitilassa laite kuitenkin
herda hetkeksi pitenevin valiajoin, milloin se suorittaa tehtavia, jotka ovat unitilan vuoksi tekematts,
esimerkiksi laukaisee halytyksen (Android Developers Optimize for Doze and App Standby, 2019).
Ratkaisuna tdhan kaytetdan AlarmManagerin metodia SetExactAndAllowWhileldle, joka varmistaa

etta halytys laukeaa unitilasta huolimatta. Liséksi halytyksen tyypiksi valitaan RtcWakeup.

Koska iOS-laitteita ei ollut testaamiseen, iOS-projektia ei toteutettu. Muutoin olisi tehty toteutukset

rajapinnan metodeista kayttamalla iOS-systeemin menetelmia, kuten nyt tehtiin Androidilla.

3.4.3 Notifikaatio

Notifikaatiota painamalla avautuu sovelluksen sivu, jossa kysytdan vahvistusta harjoituksen
suorittamiselle (kuva 14). Ylempdaa nappia painamalla avautuu ponnahdusikkuna, jossa kysytaan,
onko harjoitus tehty. Jos on, ilmestyy kuvassa oleva merkki. Alemmasta napista kayttaja ohjautuu

kalenterinakymadan.



14 (27)

TEHTY?

1.3.2019

hammercurls x 10

KALENTERIIN

Kuva 14. Sivu, jossa vahvistetaan harjoituksen suorittaminen, kun notifikaatiota on painettu.

Kun notifikaatio luodaan, sille asetetaan SetContentIntent-metodilla toiminto, joka suoritetaan sitd
painettaessa, seka tekstimuotoinen extra-data. Tassa sovelluksessa toiminto on Androidin
MainActivity, jossa tarkastetaan extra-data. MainActivity on luokka, joka on Android-sovellusten
tulokohta eli kohta, josta sovellus alkaa, mutta tulokohta voi olla mikd tahansa toiminto. Extra-datan
avulla maaritetaan, milloin sovellukseen tullaan notifikaatiota painamalla ja milloin sovellus on avattu

normaalisti. Sielta siirrytaan takaisin jaettuun koodiin, joka ndyttda kuvassa 12 olevan sivun.

Eras vika sovellukseen jai. Tilanteessa, jossa sovellus on jo julkaissut yhden notifikaation, jota ei ole
avattu ja jos se silloin julkaisee toisen notifikaation, aiemmin julkaistu notifikaatio ohjaa kayttajan
uusimman notifikaation esittémiin tietoihin sitd painettaessa. Ongelmaa tutkittiin, mutta ratkaisua
siihen ei keksitty. Testiryhmalta ei kuitenkaan tullut palautetta tastd ongelmasta, joten sen

vaikutukset kayttajakokemukseen lienevat vahaiset.

3.4.4 Laitteen uudelleenkaynnistaminen

Androidin AlarmManager sailyttda asetetut halytykset, kun laite on unitilassa, mutta ei sdilyta niita
laitteen uudelleenkdynnistyksen yhteydessa (Android Developers AlarmManager, 2019). Halytykset
eli ajastetut notifikaatiot taytyi siis asettaa uudelleen silloin. Sitd varten sovellus tarvitsee luvan RE-
CEIVE_BOOT_COMPLETED. Luvan pystyy asettamaan AndroidManifest-tiedostossa tai valitsemalla
valikosta. Jotkin luvat tarvitsevat hyvéksynnan kayttajalta, nditd kutsutaan vaarallisiksi luviksi, mutta
RECEIVE_BOOT_COMPLETED on normaali lupa eika vaadi erillistd hyvaksyntaa.
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Kun laite on kdynnistynyt uudelleen, se laittaa yhden lahetyksen, jotta sovellukset tietavat tapah-
tumasta. Sovellus ottaa ldhetyksen vastaan BroadcastReceiver-luokasta periytyvassa luokassa.
Ohjelman osa saatiin suorittamaan ilman sovelluksen kdynnistamista kayttdmalla JobIntentServicea.
Kun lahetys on vastaanotettu, JobIntentService aloittaa tyon taustalla, mika téssa tapauksessa on
tulevaisuudessa olevien tapahtumien halytysten uudelleen asettaminen. JoblIntentService toimii eri
tavoin Android Oreolla ja uudemmilla kuin sitéa vanhemmilla versioilla (Android Developers JobIntent-

Service, 2019). Siksi vanhempien versioiden varalta sovellus tarvitsi normaalin luvan WAKE_LOCK.

3.5 Tietojen tallennus

Kayttdjan sydttamat tiedot tallennetaan samaan paikkaan kuin sovellus, sovelluksen sisdltamaan
kansioon. Tiedot muutetaan objekteista JSON-tekstiksi (serialisoidaan), minka jalkeen se kirjoitetaan
sellaisenaan tekstitiedostoon. Operaatiot toimivat niin, ettéd JSON-teksti luetaan tiedostosta,
muutetaan objektiksi (deserialisoidaan), muutetaan objektin arvoja, muutetaan objekti JSON-

tekstiksi, kirjoitetaan JSON-teksti tiedostoon ja tallennetaan tiedosto.

Vaihtoehtoinen tapa tallentaa tietoja olisi ollut paikallinen tietokanta, joka olisi toteutettu SQLite.Net-
paketilla. Tietokannan avulla olisi ehka voinut toteuttaa useampia ominaisuuksia sovellukseen, kuten

tilastointia tehdyista harjoituksista.
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4 SOVELLUKSEN JULKAISU

Normaalisti mobiilisovellusta kehitettdessa erilaisia testauksia tehdaan pitkin prosessia ja tulokset
voidaan dokumentoida. Tassa projektissa uusia ominaisuuksia lisdttdessa sovellusta testattiin
paikallisesti omalla laitteella, mutta tuloksia ei dokumentoitu. Kehityksen aikana tapahtuvaa
testaamista kutsutaan alfatestaamiseksi, ja isommissa projekteissa sille voi olla oma ryhménsa
(Instabug, 2015).

Alun perin sovellus oli tarkoitus betatestata tilaajien kokoamalla testiryhmalla. Niin ei kuitenkaan

tehty, vaan sovellus julkaistiin testattavaksi itsekootulle pienelle ryhmalle.

4.1 Tekninen julkaisu

Ennen kuin Xamarin.Android-sovellus voidaan kdantaa koodista jaettavaksi paketiksi, sille taytyy
asettaa muutamia attribuutteja (Microsoft Xamarin Preparing an Application for Release, 2018).
Sovellukselle on suositeltavaa asettaa ikoni, koska kaikki sovellusten jakelijat eivat hyvaksy
ikonittomia sovelluksia. Tassa sovelluksessa kaytettiin Visual Studiossa valmiina olevaa Xamarin-
ikonia. Sovellus tulee versioida, koska sovellukseen voidaan julkaista muutoksia. Versiotietoihin tulee

asettaa numero seka nimi.

Julkaistavan paketin voi kutistaa, jotta se veisi vdhemman tilaa asennettaessa laitteelle. Sovellus
tulee suojata estémalla testaaminen (debug) ja kayttdmalla Dotfuscator:ia, joka sisaltyy Visual
Studio 2017:aan. Muuten hytkkaaja voi uudelleenmallintaa sovelluksen ja lisata siihen haitallista

koodia. Lisdksi on muita suojausasetuksia, joita voi valita projektin ominaisuuksista.

Xamarin.Android-projekti kadnnetdan paketiksi arkistoimalla. Archive Manager listaa kaikki aiemmin

arkistoidut versiot (kuva 15).

CalendarApp.Android

CalendarApp.Android

CalendarApp.Android

Creation Date : 42019 Open Distribution
Version: 1.03 Version Code :

o . ) Open Folder
Identifier : CalendarApp.Droid
Estimated Store Size : 1596835 Distribute ...

Kuva 15. Visual Studion Archive Manager, jossa nakyy arkistoidut versiot sovelluksesta.

Distribute ... -napista avautuu Distribution Channel -dialogi, jossa voidaan valita Ad-Hoc tai Google
Play. Valitsemalla Google Play voidaan julkaista signeerattu APK-tiedosto Google Playhin.

Valitsemalla Ad-Hoc luodaan signeerattu APK-tiedosto levylle, josta sen voi siirtda Android-laitteelle.
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Signeeraukseen kaytetdan sertifikaattia, joka luotiin ensimmaisen julkaisun yhteydessa. Sertfikaatti
sisdltda tietoja kuten voimassaoloaika, maa ja nimi. Samaa sertifikaattia voi kdyttaa eri sovellusten
signeeraamiseen. Kun sertifikaatin salasana on syotetty, valitaan levylta tallennuspaikka APK-

tiedostolle, josta se on siirrettdvissa esimerkiksi yhdistettyyn Android-laitteeseen.

Testiryhman kerays

Testaajien lukumaara vaihtelee testattavan asian mukaan. Ei ole tiedossa, kuinka suuri testiryhma
tyon tilaajilla olisi ollut, mutta betatestauksessa on suositeltavaa olla useita kymmenia, ellei jopa
satoja henkiloita (Centercode, 2019). Tama oli kuitenkin niin pienen mittakaavan projekti, etta

testiryhmaén pyrittiin saamaan vain muutama henkil®.

Vapaaehtoisia testaajia kyseltiin Facebookista, josta heitd I6ytyi neljd. Vapaaehtoisia kyseltiin
kertomalla testattavasta sovelluksesta ja miten tutkimus etenisi. Betatestaajia voi etsia netista,

esimerkiksi Twitterista tai siihen tarkoitukseen olevilta sivustoilta kuten Betalist (Instabug, 2015).

Sovelluksen jakaminen

Testaamisen voi suorittaa joko niin, etta testaaja ja tutkija ovat samassa tilassa ja palaute keratadn

samalla, tai etédna (Savvy Apps, 2018). Tassa betatestissa testaus suoritettiin etana.

Vaihtoehdoksi sovelluksen jakamiseen testaajille harkittiin sahkodpostilla lahettamistd, mutta
parhaimmaksi vaihtoehdoksi katsottiin Google Driven kautta jakaminen. Google Driveen luotiin
kansio, jonne sovellus tallennettiin. Sen jalkeen testaajien Gmail-sdhkopostiosoitteille annettiin
oikeudet ladata tiedosto kansiosta. Testaajille lahetettiin linkki, jolla he paasivat kansioon.

Jakaminen ja asennus onnistuivat vaikeuksitta, ja kayttajat padsivat testaamaan sovellusta.
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5  PALAUTTEEN KERAAMINEN JA TULOKSET

Sukupuolijakauma testiryhmassa oli kaksi miesta ja kaksi naista. Ikdjakauma oli 26-29 vuotta. Aikaa
testaamiseen annettiin seitseman pdivaa, minka jdlkeen testaajille lahetettiin palautekysely.
Suositeltava kesto testaamiselle on 6-10 viikkoa (Instabug, 2015), mutta sellaiseen ei ollut aikaa

tassa tapauksessa.

Ei ole tiedossa, millaisia asioita tyon tilaajat olisivat testissa halunneet selvittaa. Betatestissa
tarkoitus on saada nakyvyyttd ulkomaailmaan ja tietoa, miltd sovellus vaikuttaa oikeiden kayttdjien
kdyttamana (Instabug, 2015). Betatestissa voidaan selvittda sovelluksesta I0ytyvid ongelmia ja

virheitd, jotka eivat tulleet ilmi alfatestauksessa, tai toivottuja lisdiominaisuuksia.

5.1 Palautteen kerdaminen

Palautekysely tehtiin Google Forms:lla (liite 1). Google Forms tarjoaa ilmaisen tavan luoda, lahettaa
ja tarkastella kyselyja. Kysymykset voi lomakkeessa jaotella osioihin. Vastaukset voivat olla

monivalintoja, asteikkoja, tekstid, kellonaikoja tai pdivamaaria ynna muita.

Kyselylld haluttiin selvittda kayttajien kokemuksia sovelluksesta, olivatko he |6yténeet virheita, milta
sovelluksen kayttd tuntui, oliko se visuaalisesti miellyttdva ja koettiinko sen kayttd hyodylliseksi.
Kyselyssa kaytettiin lineaarisia asteikkoja, monivalintaa ja vastausteksteja. Lineaariset asteikot olivat

vdlilld 1-5, jossa 1 on huono ja 5 hyva.

5.2 Tulokset

Yleinen kayttajakokemus

0(0 %) 0(0%) 0(0 %)

Kuva 16. Ensimmdinen kysymys lomakkeessa.

Yleinen kayttajakokemus oli kyselyn perusteella melko hyva (kuva 16). Kayttdjakokemuksessa olisi
kuitenkin vield parannettavaa. Tyo6n tilaajien antaman palautteen perusteella kayttdliittyman hitaus

lienee ollut vaikuttava tekija tassd, mista tuli myds sanallista palautetta kyselyssa.
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Sovelluksen ulkoasu

4 vastausta

2 (50 %)

0(0%) 0(0%) 0(0%)
|

1 2

Kuva 17. Toinen kysymys lomakkeessa.

Sovelluksen ulkoasu oli vastausten perusteella melko hyva, mutta siind on parantamisen varaa (kuva
17). Tyon tilaajat eivat pitaneet sovelluksen ulkoasua sopivana, mika oli yksi syy sille, etteivat he

voineet sitd julkaista testaajilleen.

Toiminnot

4 vastausta

2 (50 %)

0(0%) 0(0 %) 0(0 %)
|

1 2

Kuva 18. Kolmas kysymys lomakkeessa.

Sovelluksen toiminnoissa on kyselyn perusteella parannettavaa (kuva 18), mika liittynee edella
mainittuun hitauteen. Tarkemmin toimintojen ongelmista ei kerrottu, joten oletettavasti

perustoiminnot olivat kuitenkin kunnossa.

Hyddyllisyys

4 vastausta

(mll

4 (100 %)

0(0 %) 0(0 %) 0 (0 %) 0(0 %)

1 2 3

Kuva 19. Neljas kysymys lomakkeessa.

Sovellus koettiin melko hyédylliseksi (kuva 19). Kysymyksella oli tarkoitus selvittad, pidettiinkd
sovelluksen ideaa hyddyllisena.
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Jatkaisitko kayttoa

4 vastausta

@ Jatkaisin sovelluksen kayttoa
nykyisessa muodossaan

@ Jatkaisin sovelluksen kayttoa pienten
muutosten jalkeen

Jatkaisin sovelluksen kayttéa suurten
muutosten jalkeen

® En jatkaisi sovelluksen kayttoa

Kuva 20. Viides kysymys lomakkeessa.

Monivalintakysymyksessa (kuva 20) haluttiin selvittda, jatkaisivatko kayttajat sovelluksen kayttoa.
Puolet vastaajista jatkaisivat kdyttéa sellaisenaan, puolet pienten muutosten jdlkeen. Pienilla
muutoksilla tarkoitettiin esimerkiksi muutoksia kayttoliittymaan tai toimintoihin, ehkd uuden
toiminnon lisdamista. Vaihtoehto "Jatkaisin sovelluksen kayttdéa suurten muutosten jalkeen” tarkoitti,
ettd ideaa sovelluksessa on pidetty hyvana mutta vaatisi suuria muutoksia toimintoihin ja

kayttoliittymaan seka paljon uusia toimintoja.

Vastaustekstilld kysyttiin parannusehdotuksia. Se kysymys jatettiin vapaaehtoiseksi vastata.
Vastauksista kavi ilmi osin samoja asioita kuin tydn tilaajien antamassa palautteessa. Paivan
tapahtumien avaamiseen kdytettava kalenterin solun painaminen on koettu hieman liian pitkdksi.
Sovelluksen varimaailmaan ja ulkoasuun on toivottu muutosta. Paivan tiedot toivottiin nakyviksi

samalla sivulla kuin kalenteri erillisen sivun sijaan, kuten joissakin kalenterisovelluksissa on.

Toisella vastaustekstilla pystyi kirjoittamaan vapaata kommenttia kdyttdjadkokemuksesta, sekaan ei

ollut pakollista. Vastauksista tuli ilmi, etta sovellus oli tehnyt sen minka oli luvannutkin.

5.3  Jatkokehitys

Vaikka tyon tilaajat eivat ottaneet sovellusta kayttédnsa, he pitivat sita kehityskelpoisena ja
ehdottivat kehitysta jatkettavan esimerkiksi yhteistydssa Savonian Viretorin kanssa. Heidan
mukaansa sovelluksen ulkoasu vaatisi yhtendisempaa visuaalista silmaa ja paneutumista sovelluksen

kayttoystavallisyyteen.

Testiryhmalta kerdtyn palautteen perusteella sovelluksen varimaailma tulisi muuttaa. Eradssa
palautteessa toivottiin pdivakohtaisten tietojen ndyttamista yhden painalluksen jalkeen samalla
sivulla, varmaan kuten Android Kalenterissa on. Kalenterin solun pitkdan painaminen on koettu
hiukan liian pitkakestoiseksi, joten sitd voisi muuttaa, mikali mahdollista, riippunee
kalenterikomponentin ominaisuuksista, joihin ei valttdmatta voi vaikuttaa. Tosin jos pdivakohtaiset
tiedot nakyisivdt samalla sivulla, ei pitkdan painamista tarvittaisi tahan tarkoitukseen lainkaan.
Uusista toiminnoista testiryhmaldiset mainitsivat tapahtumien keston tilastoinnin ja kommentoinnin.
Lisaksi toivottiin yhteenvetoa tapahtumista eri aikajaksoilla. Nama toiminnot vaikuttavat jarkeviltd

lisayksiltd jatkokehityksessa.
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Jos sovelluksen kehittdmista jatkettaisiin itse, pyrittdisiin muuttamaan palautteessa esille tulleet asiat
ja lisddmaan ehdotetut toiminnot. Sovellusta voisi myos kehittaa siten, etta kalenterimerkinnat
tulisivat esimerkiksi personal trainerilta asiakkaan sovellukseen, ja kayttaja voisi sitten merkita sen
tehdyksi ajallaan, mista tulisi ohjaajalle tieto. Opinndytetydn loppuvaiheessa ndyttaa kuitenkin siltd,
ettd sovelluksen kehittamista ei jatketa.
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6 YHTEENVETO

Opinnadytetyon lopputuloksena oli toimiva sovellus Android-alustoille, mita tyon tilaajat eivat
kuitenkaan hyvaksyneet, seka itsendisesti toteutettu palautekysely testiryhmalle. Sovellus sisalsi
paapiirteissaan vaaditut toiminnot, mutta sen ulkoasu ei ollut sopiva. Sovellus julkaistiin itse

keratylle, pienelle testiryhmalle, jolle tehtiin palautekysely. Palaute oli pddaosin myonteista.

Haasteina opinnadytetydssa olivat sovelluksen toteutus monelle alustalle ja ajastetut muistutukset.
Lisaksi haastavaa oli toteuttaa sovelluksen visuaalinen ilme ilman tarkkaa mallia. Toisin tekisin
paivakohtaisten tietojen nayttamisen. Tekisin sen nakymaan samalla sivulla kuin kalenteri, kuten
alun perin ajattelinkin. Toisin tekisin myds betatestin, olisi vaatinut enemman aikaa sen tutkiminen

ja toteuttaminen.

Opinndytety6n edetessa opin Xamarinin kdytéstd monialustaisessa mobiiliohjelmoinnissa. Lisaksi
opin uusia asioita Android-ohjelmoinnista. Sovelluksen testaaminen kayttdjilla oli uusi asia, johon

sain tyostd kokemusta pienessa mittakaavassa.
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LIITE 1: KAYTTAJAKYSELY
4/25/2019 Kayttajakokemukset mobiilisovelluksesta



Kayttajakokemukset
mobiilisovelluksesta

Talla lomakkeella kerataan kayttajakokemuksia CalendarApp-mobiilisovelluksen kdytosta.
Vastaukset kasitelldadn anonyymisti eika sahkopostiosoitetta kerata.

*Pakollinen

Yleinen kayttajakokemus

1 2 3 4 5

Huono O O O O O Hyva

Sovelluksen ulkoasu

Milta sovellus naytti, oliko se silmaa miellyttava vai vaikeaselkoinen.

1 2 3 4 5

Huono O O O O O Hyva

Toiminnot*
Toimiko sovellus odotetusti. Oliko toiminnoissa virheita.

1 2 3 4 5

Huono O O O O O Hyva

Hyodyllisyys*

Koitko sovelluksen kdayton hyddylliseksi vai oliko sen kaytto turhaa.

1 2 3 4 5

Turha O O O O O Hydodyllinen

latlkkaicitikoakavitaa*
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4/25/2019 Kayttajakokemukset mobiilisovelluksesta
Jatkaisitko kayttoa*

O Jatkaisin sovelluksen kaytt6a nykyisessa muodossaan
O Jatkaisin sovelluksen kayttda pienten muutosten jalkeen
O Jatkaisin sovelluksen kaytt6a suurten muutosten jalkeen

O En jatkaisi sovelluksen kayttoa

Parannusehdotuksia
Kirjoita halutessasi, mita muuttaisit sovelluksessa

Oma vastauksesi

Vapaa kommentointi

Kirjoita kayttdjakokemuksestasi halutessasi

Oma vastauksesi

LAHETA

Ala koskaan ldhet3 salasanaa Google Formsin kautta.

Google ei ole luonut tai hyvaksynyt tata sisaltéallmoita vaarinkdytosta - Palveluehdot

Google Forms


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd-rUhoFZHOtFSgR9ZeMtT-T2iwXBJ8YIz8q_he4YWkh3dwUg/reportabuse?source=https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd-rUhoFZHOtFSgR9ZeMtT-T2iwXBJ8YIz8q_he4YWkh3dwUg/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd-rUhoFZHOtFSgR9ZeMtT-T2iwXBJ8YIz8q_he4YWkh3dwUg/reportabuse?source=https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd-rUhoFZHOtFSgR9ZeMtT-T2iwXBJ8YIz8q_he4YWkh3dwUg/viewform
http://www.google.com/accounts/TOS
https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
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