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TIVISTELMA

Kevaalld 2018 kaynnistettiin Tietomallit rakennusten turvallisuuden varmistami-
sessa —kokeiluhanke, joka toteutettiin osana hallituksen KIRA-digi karkihanketta.
Hankkeen toteuttivat yhteistytéssa Saimaan ammattikorkeakoulu, Etela-Karjalan
pelastuslaitos ja Lappeenrannan kaupunki/Lappeenrannan Toimitilat Oy. Hank-
keen aktiivinen toteutus tyopajoineen ja tilaisuuksineen ajoittui vuoden 2018 elo-
kuun alusta vuoden loppuun.

Hankkeen keskeisena tavoitteena oli mahdollistaa rakennusten suunnittelun yh-
teydessa luotujen tietomallien saaminen toimivien ja riittdvan kevyiden tyokalujen
avulla kaytettavaksi pelastusviranomaisten jokapaivaisessa tyossa. Tavoitteena
oli myos, etta tuloksia hyddynnettaisiin Yleiset tietomallivaatimukset 2012-julkai-
susarjan paivityksessa niin, etta turvallisuusnédkokulma huomioitaisiin tietomal-
lien ominaisuustietojen maarittelyissa.

Tassa julkaisussa esitellaan kokeiluhankkeen keskeisimmat tulokset, paatelmat
ja ehdotukset jatkotoimiksi tietomallien hyoddyntdmisessa rakennusten turvalli-
suuden varmistamisessa.

Konkreettisina tuloksina hankkeessa tuotettiin pelastustoimen ja tilaajan proses-
sikuvaukset, rakennuksen tietomallien sisaltévaatimustaulukoiden paivitys turval-
lisuuden néakokulmasta, turvallisuusnékdkohdat huomioon ottavat IFC- kohde-
korttimalli ja IFC-yhdistelmamalli, malliohjelmien vertailu ja kaytettavyyden tar-
kastelu seka ohjelmien kehitystarpeiden maarittely.

Hanke osaoitti, ettd rakennusten tietomalleja voidaan hyodyntéa laajasti rakennus-
ten turvallisuuden varmistamisessa pelastustoimen nakoékulmasta. Tietomallien
laaja-alainen hyodyntaminen kannattaa aloittaa rakennuslupavaiheen viranomai-
sohjauksessa ja laajentaa niiden kaytt6a rakennushankkeen aikana tapahtuvaan
pelastustoimen viranomaisvalvontaan. Tietomallien kayttdé onnettomuustilan-
teissa on my6s mahdollista, mutta se edellyttaa kaytettavien tietomallisovellus-
ten, mobiililaitteiden ja virtuaaliymparistojen jatkokehitysta. Jatkossa on saatava
kayttoon myds inframallit ja kaupunkimallit. Tulevissa kokeiluissa kannattaa kes-
kittya entista enemman konkreettisten tietomallien kayttbtapausten testaukseen.

Hankkeen tulokset antavat hyvan pohjan kehittaa tietomallien kayttbéa rakennus-
ten ja rakennetun ympariston turvallisuuden varmistamisessa paikallisella, kan-
sallisella ja kansainvélisella tasolla. Hankkeen pohjalta kannattaa toteuttaa konk-
reettinen kansallisen tason jatkokehityshanke, johon osallistuisi mahdollisimman
moni alueellinen pelastuslaitos. Hankkeen tuloksia voidaan hyddyntdd myo6s kan-
sallisten Yleisten tietomallivaatimusten paivitysty6ssa niin, ettd tulevaisuudessa
ne ottavat paremmin huomioon myds rakennusten turvallisuusnakdkohdat.
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ALKUSANAT

Saimaan ammattikorkeakoulu, Etela-Karjalan pelastuslaitos ja Lappeenrannan
kaupunki/Lappeenrannan Toimitilat Oy toteuttivat yhdessa KIRA-digi-kokeiluhan-
kekokonaisuuden osana (KIRA-digi verkkolahde) Tietomallit rakennusten turval-
lisuuden varmistamisessa-kokeiluhankkeen, joka kaynnistyi toukokuussa 2018 ja
paattyi helmikuussa 2019. Hankkeen aktiivinen toiminta ajoittui syksyn 2018
ajalle. Hankkeen tulokset on raportoitu kolmessa Saimaan ammattikorkeakoulun

julkaisusarjan julkaisussa:

— Tietomallit rakennusten turvallisuuden varmistamisessa: Tietomallien tar-
kasteluohjelmien vertailu (Lehtoviita & Rautiainen 2019a)

— Tietomallit rakennusten turvallisuuden varmistamisessa: Tietomallien si-
saltotarpeet turvallisuuden nakokulmasta (Lehtoviita & Rautiainen 2019b)

— Tietomallit rakennusten turvallisuuden varmistamisessa: Hankkeen yh-

teenvetoraportti (Lehtoviita ym. 2019)

Tahan julkaisuun, mika on samalla hankkeen yhteenvetoraportti, on koostettu
hankkeessa tuotetut keskeiset lopputulokset seka niiden pohjalta tehdyt paatel-
mat ja ehdotukset jatkotoimiksi. Raportissa tarkastellaan kokeiluhankkeen toteu-
tusta kokonaisuutena sek& hankkeen aikana tuotettuja kaytannon ratkaisuja ja
toimintatapoja hyddynnettdessa tietomalleja rakennusten turvallisuuden varmis-
tamisessa. Kahdessa muussa julkaisussa kasitellaan tarkemmin tietomallien tar-
kasteluohjelmien vertailua seké tietomallien sisaltbtarpeita turvallisuuden nako-
kulmasta Liséksi hankkeesta on julkaistu erillinen ymparistoministeriolle toimi-

tettu loppuraportti (Lehtoviita & Rautiainen 2019c).

Kokeiluhankkeen johtoryhmaan kuuluivat Timo Lehtoviita ja Jarno Rautiainen
Saimaan ammattikorkeakoulusta, Tuomas Pylkkanen Etela-Karjalan pelastuslai-
tokselta sekd Jani Paappanen Lappeenrannan kaupungin/Lappeenrannan Toi-
mitilat Oy:n puolelta. Ratkaisujen kehittamiseen ja paaraportin kirjoittamiseen
osallistuivat myos Tia Windahl Saimaan ammattikorkeakoulusta seka ohjausryh-
man jasenet Jani Kanerva ja Heidi Huuskonen Etela-Karjalan pelastuslaitokselta.
Hankkeen ohjausryhmaan kuuluivat myds Kirsi Taivalantti, Esa Halmetoja, Jarno

Junnonen, Timo Lehtoviita, Tomi Timonen, Jukka Pekkanen, Tomi Henttinen ja
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Pekka Oksman. Ohjausryhméan roolina oli valvonta- ja hallintotehtavien lisaksi

toimia myds yhten& hankkeen asiantuntijaryhmana.

Hankeosapuolten henkildston lisaksi kokeiluhankkeessa oli paljon eri ohjelmisto-
toimittajia, kouluttajia, suunnittelijoita ja konsultteja mukana toteuttamassa tyopa-
joja, koulutuksia ja seminaareja. Eri toimijoiden nédkemykset olivat hankkeen kan-

nalta tarkeita ja antoivat runsaasti uusia nakokulmia.

Suuri kiitos kaikille hankkeeseen osallistuneille tahoille.

Timo Lehtoviita Jarno Rautiainen
Projektipaallikko Projekti-insin0ori
Saimaan ammattikorkeakoulu Saimaan ammattikorkeakoulu



1 JOHDANTO

Rakennusten ja rakennetun ympariston tietomallien kayttd rakennushankkeissa
on viimeisen 15 vuoden aikana laajentunut. Entista enemman hankkeita toteute-
taan tietomallipohjaisesti, eli tilaaja jo hankkeen alussa paattaa tietomallien kay-
tosta hankkeen kaikissa vaiheissa. Isommat hankkeet niin talonrakentamisessa
kuin infrarakentamisessakin toteutetaan jo l&hes poikkeuksetta mallintamalla
seka korjaus- ettd uudiskohteissa. Kerrostalokohteissa perustajaurakoitsijat kayt-
tavat jo laajasti malleja hankkeen kaikissa vaiheissa. Mallien hyddyntaminen al-

kaa olla siis jo arkipaivaa suunnittelu- ja rakentamisvaiheissa.

Rakennusten tietomallien hyddyntaminen on tdhan mennessa keskittynyt suun-
nittelu- ja rakentamisvaiheisiin. Mallien kaytossa on keskitytty suunnittelijoiden
valiseen vuorovaikutukseen sek& mallien kayttoon rakennuksen toteutusvai-
heessa tuotannon tukena. Vahemmalle huomiolle on jaanyt suunnittelijoiden tuot-
tamien mallien kayttomahdollisuudet esimerkiksi rakennusten yllapidossa ja vi-

ranomaisten toiminnassa hankkeen aikana.

Kevaalla 2018 Saimaan ammattikorkeakoulu, Etela-Karjalan pelastuslaitos ja
Lappeenrannan kaupunki paattivat kaynnistad yhteisen kokeiluhankkeen, jossa
haluttiin tarkastella rakennusten tietomallien kayttdmahdollisuuksia rakennusten
turvallisuuden varmistamisessa. Idean taustalla oli Saimaan ammattikorkeakou-
lun laaja kiinnostus ja panostus rakennusten ja infran tietomallinnukseen seké
opetuksessa etta alan toimijoiden kanssa toteutetuissa kehittdAmishankkeissa.
Kehittamisty0ssa on havaittu tarve laajentaa tietomallien kayttdd muualle kuin
varsinaiseen rakentamiseen. Lappeenrannan kaupunki on kayttanyt tietomallin-
nusta jo seitseman vuotta ja kaupungilla on yhd enemman mallinnettuja kiinteis-

toja.



Kokeiluhankkeen tulosten hyodyntamiselle asetettiin kolme laajaa tavoitetta,
jotka voidaan saavuttaa pitemmalla aikavélilla kokeiluhankkeen kaytannon tulos-
ten avulla:
e Rakennusten tietomallit saadaan toimivien ja riittavan kevyiden tyokalujen
avulla pelastusviranomaisten jokapaivaiseen kayttoon.
e Hankkeen tuloksia hyddynnetadn YTV 2012:n paivityksessa ja saada turval-
lisuusnakokulmat mukaan yleisiin tietomallivaatimuksiin.
e Toimintaprosesseja kehitetddn niin, etta tietomalleja voidaan ottaa kayttoon
muiden viranomaisten tai turvallisuusasioista vastaavien osapuolten toimin-

nassa.

Hankkeen edetessa asetettiin tavoitteeksi tarkastella tietomallien hyddynnetta-
vyytta pelastustoimen osalta kolmesta ndkdkulmasta:
e rakennuslupavaiheen kasittely hankkeen alkuvaiheessa, viranomainen mu-
kana
e onnettomuuden ehkaisytoimet (valvontatoiminta)

e onnettomuustilanneskenaario (sammutus- ja pelastustoiminta).

Tasséa yhteenvetoraportissa kuvataan hankkeen toteutus, saavutetut tulokset ja
paatelméat sekd ehdotukset jatkotoimiksi, joilla voidaan konkreettisesti edelleen
edistaa rakennusten tietomallien kayttéa rakennusten turvallisuuden varmistami-
sessa erityisesti pelastustoimen nakoékulmasta. Yhteenvetoraportin lisaksi jul-
kaistaan myo6s kaksi muuta raporttia, joissa toisessa tarkastellaan tarvittavien tie-
tomallien tarkasteluohjelmien soveltuvuutta pelastusviranomaisten kayttéon ja
toisessa tietomallien sisalldille asetettavia vaatimuksia rakennusten turvallisuu-

den nakokulmasta.



2 HANKKEEN TOTEUTUS

Hankkeen tulevaisuuden visioksi maariteltiin seuraavat asiat:

e Pelastusviranomaisella on kyky kayttdd sujuvasti jokapaivaisena tyoka-
luna rakennusten tietomalleja onnettomuustilanteisiin varautumisessa,
operatiivisessa pelastustoiminnassa seka tilanteiden jalkihoidossa.

o Edistetaan kehitysta, jonka tuloksena YTV 2012:ssa olisi huomioitu katta-
vammin turvallisuus tarkedné osana maariteltavia ominaisuustietoja.

e Toiminnan koko ketjussa on saatu aikaan seka tehokkuutta ettéd vahvis-

tettu inhimillista hyvinvointia.

Kokeiluhankkeen tavoitteiksi pitkalla aikavalilla asetettiin seuraavat asiat:
e Tietomallit on saatu toimivien ja riittdvan kevyiden tytkalujen avulla pe-
lastusviranomaisten jokapaivaiseen kayttoon.
e Hankkeen tuloksia on hyddynnetty YTV 2012:n paivityksessa ja turvalli-
suusnakdkulmat on saatu mukaan yleisiin tietomallivaatimuksiin.
e Toimintaprosesseja on kehitetty siten, ettd tietomallien kayttdonoton laa-
jentaminen muiden viranomaisten tai turvallisuusasioista vastaavien osa-

puolten toiminnassa on mutkatonta.

Kokeiluhankkeella asetettiin seuraavat tavoiteltavat tulokset, joilla testataan pit-
k&n aikavalin tavoitteiden toteutettavuutta:
¢ Rakennusten tietomallien vaatimusmaarittelyjen tarkentaminen pelastus-
viranomaisten ndkokulmasta siten, ettéa ne vastaavat paremmin palvelu-
tuotannon tieto- ja kehittdmistarpeita
e Vaatimusten integrointi rakentamisen prosesseihin, k&sitys toimivista tie-
dostomuodoista ja kaytettavyydestd myds yllapitovaiheen aikana.
¢ Toimintamalli ja -tapa pelastusviranomaisten osallistumiseen rakennus-
ten suunnitteluun ja ominaisuuksien maarittelyinin huomioiden vaikutta-

vuusnakokulman elinkaari.

Hankkeen ideana oli, etta edella lueteltujen kokeiluhankkeen aikana saavutetta-
vien kaytannon tulosten tuottamisen avulla voidaan paasta pitemman aikavalin
tavoitteisiin. Hankkeen aikana tavoiteltavia tuloksia maariteltiin viela yksityiskoh-

taisemmin hankkeen toimijoiden kesken.
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Hanke toteutettiin kolmena ty6pakettina taulukon 1 mukaisesti.

Hankeosapuoli

Tydpaketin tehtavat ja sisallot

Saimaan ammattikorkeakoulu

Hankkeen koordinointi ja johtaminen,
ohjelmatydkalujen valinta, testaus ja arvioinnit,
koulutuksien suunnittelu ja tydpajojen yleissuunnittelu
tiedottaminen ja tulosten raportointi.

Yleisten tietomallivaatimusten lisdmaarittelyt.

VR- ja AR-jarjestelmien testaus ja arviointi

Kokousten valmistelu ja jérjestelyt

Etela-Karjalan pelastuslaitos

Pelastusviranomaisten ty&pajojen suunnittelu ja toteutus

Nykyisten prosessien kuvaukset (rakennuksen suunnittelun aikainen oh-
jaus, onnettomuustilanteet, valvontatoiminta) ja edelleen niiden jatkokehi-
tys Pelastusviranomaisten simulointien avulla ottaen huomioon tietomallit.
Uusien prosessien ja toimintamallien kuvaukset pelastustoimen osalta
Tietomalleissa tarvittavan tiedon maaérittely pelastusviranomaisten kan-
nalta

Maaritellaan yleisesti, milla tavalla tietomalleja voidaan kayttéaa palontut-

kinnassa ja turvallisuusviestinnassa seka TKI toiminnassa.

Lappeenrannan kaupunki/

Lappeenrannan Toimitilat Oy

Suunnittelijoiden ja tilaajatahon tydpajojen suunnittelu ja toteutus
Talonrakennushankkeen nykyisen suunnitteluprosessin kuvaus ja edel-
leen sen jatkokehitys ottaen huomioon tietomallit ja pelastusviranomais-
ten rooli

Uusien suunnitteluprosessien ja toimintamallien kuvaukset
Tietomalleissa tarvittavan tiedon médrittely tilaajan kannalta

Tietomallien kayttd rakennuksen pelastussuunnitelman laadinnassa pai-
nottaen rakennusten turvallisuutta

Hankkeessa kaytettyjen rakennushankkeiden tietomalliaineistojen jakelu
kaikille osapuolille.

Hankkeessa kaytetyn projektipankkipalvelun tarjoaminen

Taulukko 1. Hankkeen tydpaketit, niille asetetut tehtavat ja sisallot.

Hanketta toteutettiin jatkuvassa ja tiiviisséa yhteistydssa eri toimijoiden kesken.

Tyo6skentelya koordinoi yhteinen johtoryhma, jossa olivat mukana kunkin tydpa-

ketin vastuuhenkil6t. Hankkeessa oli myds ohjausryhma, jossa oli edustettuna

hankeosapuolet. Lisaksi ohjausryhméassa oli mukana valtakunnan tason pelas-

tustoimen ja tietomallintamisen asiantuntijoita. Ohjausryhman roolina oli val-

vonta- ja hallintotehtavien lisaksi toimia myds yhtend hankkeen asiantuntijaryh-

mana.
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Hankkeen etenemisen periaate on esitetty kuvassa 1.

TULOKSET
* Ohjelmien kaytettdvyysarvioinnit
* |FC-malleille asetettavat sisdltd-ja

Perehtyminen rakennusten tietomalleihin ja tarvittaviin mallien tarkasteluchjelmiin tarkkuusvaatimukset
* Tietomallien kdytén nivoutuminen

_Tietomallintamisen Teematydpajat tilaajan ja pelastusviranomaisen
peruskasitteet Laite- ja ohjelmistokokeilut toimintaprosesseihin, esimerkkina
; -Pelastusviranomaisten Lappeenrannan kaupunki ja Etel3-
= M_all]en tal_’kastle\ut tydpajat Karial i
valituilla ohjelmilla, o o _ Virtuaaliympéristsjen arjalan pelastuslaitos
tarkasteltavat rakennukset  -Suunnittelijoiden tydpajat | jestays (virtual reality,
Lappeenrannan urheilutalo, | _yhteiset tydpajat augmented reality)
Hovinpellon pdivdkoti ja - L. LOPPUTQD-ITEFT i
Lavolan paloasema -Erilliset - IFC-mallien jalostus * Suunnittelijoiden IFC-mallien
keskustelutilaisuudet SimpleBIM-ohjelmalla sisalts- ja
- ARK-mallin jalostus tarkkuusvaatimustaulukot tilaajien
Archicad-ohjelmalla kayttén

pelastustoimea ja kayttdjaa
palveleviksi IFC-malleiksi

Prosessikaaviot
”|FC-kohdekortti”
Julkaistavat raportit

Kuva 1. Kokeiluhankkeen etenemisen vaiheet ja sisallot

Hankkeen alkuvaiheessa aloitettiin kaikkien hankkeessa mukana olevien tahojen
tarvittava perehdytys rakennusten tietomalleihin ja tarvittaviin mallien tarkaste-
luohjelmiin. Tietomalliaineistoina kaytettiin hankkeeseen valittujen Lappeenran-
nan Toimitilat Oy:n hallinnoimien rakennusten ja rakennushankkeiden IFC-mal-
leja ja niista koottuja yhdistelmamalleja. Nama kohteet on kuvattu taulukossa 2.
Suurimmalla osalla hankkeeseen osallistuneiden Lappeenrannan kaupungin ja
Lappeenrannan Toimitilat Oy:n henkildstolla oli jo aiempaa kokemusta tietomal-
lien kaytdostd omassa hanketoiminnassaan. Osa hankkeeseen osallistuneista
Etela-Karjalan pelastuslaitoksen toimihenkil6ista oli jo aiemmin hankkinut perus-
tietdmysta tietomalleista osallistumalla Saimaan

ammattikorkeakoulun jarjestamiin tietomallien kayton kehitysty6pajoihin, jotka
pohjustivat nyt kadynnistynyttd kokeiluhanketta. Tarvittavaa tietomalliosaamista

taydennettiin teematydpajoissa.
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Taulukossa 2 on kuvattu kokeiluhankkeen aikana tarkasteltujen pilottikohteiden

perustiedot ja nykytila.

Kohteen
nimi

Laajuustiedot

Valmiusaste
kokeiluhank-
keen alussa

Yleisndkyma

Lavolan
palo-
asema

« Kokonaisala 1367 br-
m2

. Tilavuus
m3+Valmistunut
6/2016
«Perinteinen
urakkamalli.

6722

jaettu

Valmis, kay-
téssa oleva
rakennus

Lap-
peen-
rannan
urheilu-
talo

« Suurimman yleiséta-
pahtuman henkil6-
maara palloiluhallissa
2500
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Taulukko 2. Hankkeessa tarkastellut tietomallikohteet
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3 TIETOMALLIT JA NIILLE ASETETTAVAT VAATIMUKSET

3.1 Rakennusten tietomallit

Tietomallilla tarkoitetaan yleisesti tietojen formaalia maarittelyd, joka maarittelee
tiedot ja niiden valiset yhteydet (RASTI-projektin raportti 2019). Rakennuksen tie-
tomallilla (BIM) ymmarretaan rakennuksen ominaisuuksien aineellista ja toimin-
nallista kuvausta digitaalisessa muodossa, joka mahdollistaa tiedon jakamisen
yhteisesti sovitulla tavalla (YTV 2012, taydentava liite). Kaytanndssa rakennuk-
sen tietomalli koostuu useasta eri kolmiulotteisesta mallista, jotka eri suunnitteli-
jat, kuten arkkitehti, rakennesuunnittelija ja talotekniikkasuunnittelijat tuottavat
mallipohjaisten suunnitteluohjelmien avulla. Jotta suunnittelumalleista saadaan
muodostettua mallikokonaisuus yhdistelmamallin muotoon, tuotetaan jokaisesta
mallista avoimen standardin mukainen IFC-malli, joka pitaa sisallaan kolmiulot-
teisen geometrian ja ei osien ominaisuustiedot. Rakennuksen tietomallin maarit-
telysséa korostetaan entistda enemman rakennushankkeen elinkaarta ja informaa-
tion merkitysta, eli rakennuksen tietomalli on rakennuskohteen ja rakennuspro-
sessin koko elinkaaren aikaisten tietojen kokonaisuus digitaalisessa muodossa
(RASTI-projekti 2019). Hankkeen elinkaaren aikana tarvittavia malleja ovat my6s
vaatimusmalli ja yllapitomalli, jotka eivat ole varsinaisia edella kuvattuja kolmi-
ulotteisia malleja. Rakennuksen tietomallin alkuperéinen englanninkielinen ter-
min Building Information Model lyhenne BIM ymmarretdan usein entista laajem-
pana kasitteena, eli silla tarkoitetaan myds koko rakennushankkeen tietomallin-
tamista (Building Information Modelling) tai rakennushankkeen tiedonhallintaa
(Building Information Management). Tietomallintaminen on rakentamisen ja kiin-
teistotoimintojen digitaalinen muoto. Siin& yhdistyvat teknologia, prosessiparan-
nukset ja digitaalinen tieto, mika tilaajien ja hankkeiden kannalta parantaa radi-

kaalisti tuloksia seka kiinteistétoimintoja (EU-BIM Taskgroup 2018).

Tietotekniikan ja tietokoneohjelmistojen nopea kehitys on muuttaa suunnittelua
yha vahvemmin tietomallipohjaiseksi. Viivapiirron sijaan tuotetaan kolmiulotteisia
tietoa sisaltavia malleja. Tietomallipohjaisessa hankkeessa suunnitelmien ja mal-
lin odotetaan jo kulkevan niin tiiviisti yhdessa, etta ne voidaan kasittaa samana

asiana. Tarvittavat piirustukset tuotetaan suoraan malleista.
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Parhaimmillaan rakennuksen tietomalli on digitaalisen kolmiulotteisen mallin
muotoon tuotettu kokonaisuus, joka sisaltad kohteen tiedot koko sen elinkaaren
ajalta. Tietomallien sisalt6 ja tarkkuus vaihtelevat niiden kayttétarkoituksen mu-
kaan, mutta oleellista on, etta ne sisaltavat aina tarkoitustaan palvelevaa tietoa.
Pa&aasiallisesti tietomalleja kaytetddn rakennushankkeiden lapiviennissa kohtei-
den suunnittelun, maaralaskennan ja havainnollistamisen tydkaluina. Tietomallit
mahdollistavat oikein tuotettuna ja kaytettyn& suunnittelun seké toteutuksen laa-
dun ja nopeuden parantamisen. Malleja voidaan kayttaa kaikissa rakennushank-
keiden vaiheissa. Hyddynnettavyys alkaa tilasuunnittelusta, edeten piirustusten
tuottamiseen, maaralaskentaan, suunnitelmien yhteensovittamiseen sekéa toteu-

tukseen ja yllapitoon.

Piirustukset voidaan tuottaa nopeasti suunnittelumalleista suhteellisen vahalla
vaivalla. Lisaksi malli itsess&an voidaan mieltda piirustuksia havainnollisemmaksi
valineeksi suunnitelmien kuvaamiseen. Mallipohjaisessa hankkeessa kunkin
suunnittelualan suunnittelijat luovat suunnitelmiensa mukaiset tietomallit seka yl-
l&pitavat ja kehittavat niitd hankkeen edetessa. Naista suunnittelumalleista luodut
avoimen standardin mukaiset mallit yhdistetaan ja tarkastetaan tietomallien tar-
kastukseen suunnitelluissa ohjelmissa. Yhdistettyjen mallien tarkastusta kutsu-
taan tormaystarkastukseksi ja se paljastaa suunnitelmien ja tilanvarauksien paal-
lekkaisyydet, joita korjaamalla paastaan suunnitelmien yhteensovittamisen kan-
nalta ehjdan lopputulokseen. Optimitilanteessa kaikki mallit paivitetaan viela
hankkeiden lopussa vastaamaan toteutunutta kohdetta. Toteuman mukaan pai-
vitetysta ja kaytettyjen tuotteiden ja laitteiden tiedoilla varustetusta mallista voi-

daan saada merkittavaa hyotya myos rakennuksen yllapidossa.

Edella kuvattu IFC-malleihin perustuva avoimen tietomallipohjainen toimintata-
van kaytto vaatii yhteisia pelisdantoja, joiden mukaan rakennushankkeessa toi-
mitaan. Suomessa nama pelisaannot on esitetty Yleisissa tietomallivaatimuk-
sissa (YTV 2012).

Kokeiluhankkeessa tarkastelu rajattiin vain rakennusten tietomallien kayttoon pe-
lastusviranomaisen toiminnassa. Samalla tiedostettiin kuitenkin, etté tulevaisuu-
dessa on laajemmaksi nakokulmaksi lisattdva mukaan tarkasteluun rakennusten

lisdksi myds infran tietomallit sek& kaupunkimallit.
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3.2 Tietomallien tarkasteluohjelmien kaytettavyys pelastustoimen nako-

kulmasta

Kokeiluhankkeen yhdeksi tavoitteeksi asetettiin kevyiden ja toimivien tietomallien
tarkasteluun kaytettavien tyokalujen I6ytdminen pelastuslaitoksen kaytt6on. Alus-
taviksi kriteereiksi toiminnallisuudelle arvioitiin ohjelmien helppokayttéisyys, sel-
keys, suomenkielisyys seké se, ettei niilla paase tekemaan muutoksia malleihin.
Pohjaksi tietomallien tarkastelulle ja jakamiselle asetettiin suunnitteluohjelmiin si-
toutumattoman IFC-tiedonsiirtostandardin kayttd. IFC on rakennusalan kayttoon
luotu avoin tiedonsiirtostandardi, jonka mukaisia malleja pystyy luomaan paaasi-
assa kaikkien suunnittelualojen mallinnusohjelmista (RASTI-projekti 2019). Pe-
lastusviranomaisen kannalta koettiin, etta IFC-mallit ovat kaytanndllisia avoimen
tiedonsiirron lisaksi juuri siitd, ettei niihin pysty tekeméan tarkasteluohjelmilla py-
syvida muokkauksia kuten poistamaan erehdyksessa tarkeaa tietoa.

Hankkeen alussa tutustuttiin noin kymmeneen eri tietomallien tarkasteluun sovel-
tuvaan ohjelmaan. Vaihtoehtoihin tutustumiseksi jarjestettiin ohjelmien esittelyti-
laisuus, johon kutsuttiin ohjelmataloja esittelemd&n tuotteitaan seka hankkeen
osapuolet tutustumaan niihin. Saimaan ammattikorkeakoulu esitteli tilaisuudessa
ohjelmat, joiden edustajia ei saatu paikalle. Esittelytilaisuudessa selvisi, etta joi-
denkin ohjelmien kehitys on lopetettu ja pd&paino on siirretty niiden osalta mui-
den ohjelmien kehittdmiseen. Kaytettavien ohjelmien tulee kehittya tulevaisuu-
dessa tarpeisiin mukautuen, eika ole tavoitteenmukaista, etta ohjelma ei enda
pian soveltuisikaan tarkoitettuun kayttoon. Jatkokehitys otettiin ohjelmien jatko-
tarkastelun valintaperusteeksi. Tilaisuudessa valittiin [ahempaan kayttotarkaste-

luun kolme ohjelmaa, joiden ominaisuuksien koettiin vastaavan tarpeita.

Lahempaan tarkasteluun valikoituivat Dalux Build, Solibri Model Viewer ja Trim-
ble Connect-ohjelmistot, jotka vastasivat paaasiallisesti annettuja vaatimuksia
(Dalux; Solibri; Trimble, verkkosivut). Solibri Model Viewer on kiinted& muistia
hyddyntava tietomallien tarkasteluohjelma. Toiset ovat pilvipalvelua hyodyntavia
rakennushankkeen yhteistydalustoja, joissa on sisaanrakennettu tarkasteluoh-

jelma. Ohjelmien kaytosta jarjestettiin koulutustilaisuuksia ja tuotettiin hankkeen
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osapuolille itseopiskelumateriaalia. Koulutuksissa ulkopuolinen asiantuntija pe-
rehdytti hankkeen toimijoita ohjelmien peruskayttoon. Koulutuksella haluttiin var-
mistaa, ettéd hankkeen osapuolille muodostuu yhtendinen pohjatieto tietomalleista
seka saatiin pohjatietoa mallien hyddynnettavyyden ideointiin. Osapuolille halut-
tiin myds antaa selkea ndkemys vaihtoehtoisista ohjelmista ja perusosaaminen

mallien tarkasteluun.

Tietomallien hyddyntamismahdollisuuksien tarkastelu rajattiin kolmeen pelastus-
laitoksen alaprosessiin. Kayttotapoja ja malleihin tarvittavaa tietosisaltoa tarkas-
teltin maankayton ja rakentamisen ohjauksen prosessin eli rakennushankkeiden
rakennuslupavaiheen kannalta, rakennuksen yllapidon aikaisessa valvonnassa
ja tarkastuksissa seka& onnettomuustulipalotilanteissa. Tarkemmassa tarkaste-
lussa jokaisesta ohjelmasta paljastui hyvid puolia, mutta my6s kehityskohtia, eika
yksikaan ohjelma osoittautunut taysin optimaaliseksi kaikkiin haettuihin tarkoituk-

siin.

Tarkastelun perusteella havaittiin, etta Solibri Model Viewer-ohjelman hakutoi-
minnot ovat valikoituneista ohjelmista helppokayttdisimmat, tehokkaimmat ja toi-
mivimmat. Ohjelmalla saadaan malleista nopeasti halutut tiedot esiin ja esitettya
ne selkeasti mallihierarkiaa ja objektien ryhmakohtaista suodatusta hyoddynta-
malla. Ohjelman vahaiset viestintdmahdollisuudet kuitenkin haviavat verrokeille
ja viestinnan joutuu kaytannossa hoitamaan ruudunkaappausten ja sahkopostin

avulla.

Hakutyokalujen ansiosta Solibri Model Viewer olisi kayttokelpoinen ja tehokas
ohjelma lupavaiheen tarkasteluissa ja valvonnassa. Viranomaiset voivat hakutyo-
kalujen avulla suodattaa tehokkaasti esiin tarpeenmukaista tietoa ja rajata tar-
kasteltavia kohteita mallista. Ohjelmassa on myds perustyokalut merkintdjen ja

mittausten tekemiseen.
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Kuvassa 2 on esitetty Solibri Model Viewer-ohjelman kayttoliittyma. Kuvan va-
semmassa laidassa nakyvien haku- ja mallihierarkiatyOkalujen oikealla kaytolla
halutut tiedot ovat saatavissa nopeasti ndhtaville 3D-n&dkymaan. Kuvassa mallia

on leikattu ja esilla on alakattoa seka sprinklerijarjestelmaa.
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Kuva 2. Solibri Model Viewer -ohjelman kayttoliittyma

Tietomallien tarkasteluohjelmien hakutytkalun optimaalisen toiminnan takaa-
miseksi objektien nimeamisperiaatteet seka tietosisallon merkitsemisen kaytan-
not tulisi vahvasti yhtendistad. Nykyisellaan objektien ominaisuustiedot ovat pa-
himmillaan niin hajanaiset ja epaselvat, etta se haittaa tiedonhakua. My6s mallin
kuvatasojen sitominen esimerkiksi yleisesti kaytdssa olevaan Talo2000 hanke-
nimikkeistoon (Talo-ryhma ym. 2007) helpottaisi tietojen suodattamista. Tietosi-
sallon harmonisoinnin tarve toistuu muidenkin ohjelmien hakutyokalujen kay-
tossé, koska tiedonhaku toimii kaikissa ohjelmissa p&&asiallisesti mallin tasoihin

jakamisen ja hakusanojen avulla.

Kuvatasoajattelulla tarkoitetaan tassé tapauksessa myds piirustuspohjaisessa
suunnittelussa kaytossa olevaa toimintatapaa, jossa eri rakenneosat, kuten sei-
nat, ikkunat ja ovet luodaan omille tasoilleen. Tasoja sulkemalla ja avaamalla voi-
daan piilottaa ja tuoda esiin niiden sisalt6a. Myods méaaralaskentaa voidaan toteut-

taa laskemalla tasojen sisaltamia rakenneosia.
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Seuraavassa kuvassa 3 on vasemmalla puolella erddn mallinnusohjelman tuot-
tama kuvatasohierarkia, jollainen IFC-tietomalliin muodostuu, jos kuvatasoja ei
sidota nimikkeist6ihin. Samassa kuvassa oikealla puolella on esitetty kuvatasot
sidottuna Talo2000 nimikkeistoon. Tarkasteluohjelmissa tiedon hakemisessa oi-

keanpuoleisesta on huomattavasti helpompaa péaatella mita tietoa tasolle on si-

sallytetty.
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Kuva 3. Nimikkeist66n sidottu kuvatasohierarkia

Tietomallihankkeissa on usein kaytossa Solibri Model Checker-ohjelma tietomal-
lien yhdistamista ja saantdpohjaista tarkastamista varten. Tarkistusten saanto voi
olla yksinkertaisimmillaan esimerkiksi sellainen, etta ovien edessa taytyy olla tie-
tyn verran tilaa kulkemista varten tai kaytavien leveyden tulee tayttaa tietyt mini-
mivaatimukset. Tulevaisuudessa ohjelmaan voitaisiin luoda tarvittavat saannos-
tot, joilla mallit tarkastettaisi pelastuslaitoksen kannalta oleellisten sdanttjen pe-
rusteella ja ohjelman luomat tarkastusraportit olisivat 16ydettavissa mallista. Sil-
loin ei olisi kuitenkaan kyse enaa avoimesta IFC-mallista ja oltaisiin sidoksissa

Solibri ohjelmaperheeseen.

Solibri Model Viewer-tarkasteluohjelma voi olla kayttokelpoinen tytkalu kohtee-
seen tutustumisessa ja palotarkastusten ennakkovalmistelussa. Puutteellisten
viestintatyokalujen takia sen hyédyntdminen rakennuslupavaiheen viestinnassa
on epakaytannollistd. Mobiilisovelluksen puuttuessa paikalla tehtaviin tarkastuk-
siin siitd on vaikea saada apua Nopeasti etenevassa onnettomuustilanteessa se
voisi soveltua padasiassa toiminnan ohjaukseen ja johtokeskus- tai tilannekes-

kustyoskentelyyn.
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Trimble Connectin vahvuudet ovat helpossa, tehokkaassa ja havainnollisessa
viestinnassa. Ohjelman projektiymparistéssa voidaan osoittaa havaituista puut-
teista ja virheista tehtavia suoraan oikeille henkildille ja ryhmille seka tallentaa
nakymi, joihin voidaan palata uudelleen hiiren painalluksella mydhemmassa tar-
kastelussa. Osoitetuista tehtavistad lahtee automaattinen sahkodpostiviesti suo-
raan tehtavien saajalle. Kaikkiin projektiympéaristoon lisattyihin tiedostoihin, teh-

taviin ja nakymiin voidaan tarvittaessa liittdd kommentteja.

Kuvan 4 oikeassa laidassa on esimerkki Trimble Connectiin luodusta ToDo-teh-
tavasta. Ohjelma liittda luotuun tehtdvalomakkeeseen kaappauksen mallista.

Tehtavan osoittamaan paikkaan voi palata kuvankaappausta painamalla.
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Kuva 4. Trimble Connect -ohjelman ToDo-tehtava

Trimble Connectissa hakutoiminnot ovat vaikeammat ja kdmpeldmmat kuin So-
libri Model Viewerissa. Ohjelman hakutytkalut perustuvat suodattamiseen tieto-
siséllon mukaan. Oikean suodattamisperusteen valinta ohjelman listalta voi olla
vahaisella kayttokokemuksella lahes mahdotonta. Hakutydkalujen kaytté on So-

libriin verrattuna vaikeaa ja vaatii pidempaa perehtymista.

Puutteellisista hakutytkaluista huolimatta ohjelmassa on paljon hyvid ominai-
suuksia aikaisemmin mainittuihin pelastuslaitoksen alaprosesseihin. Lupavai-
heessa pelastuslaitoksen edustaja ja suunnittelijat voivat osoittaa toisilleen tar-

kasteltavia asioita ndkymia tallentamalla ja jakamalla. Havaituista puutteista voi
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luoda tehtavia, joihin voi myds liittdd nakymankaappauksia mallista. Tehtavat voi
osoittaa suoraan niista vastaaville henkil6ille selitteineen. Tehtavanantotytkaluja
on mahdollista hyddyntaa palotarkastusten ja rakennuslupavaiheen tarkastelujen
huomautusten antamiseen. Tehtaviin voi liittdd myds kohteista otettuja valokuvia

ja liitetiedostoja.

Kuvassa 5 on esitetty Trimble Connect-ohjelman tytkalu mallinakymien kaap-
paamiseen. Nakymiéa voidaan ryhmitell&a omiin kansioihinsa, niista voidaan koos-
taa kuvaesityksia ja niitd voidaan palata tarkastelemaan nakymat-valikosta. N&-

kymatyokalu on kuvassa alalaidassa.
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Kuva 5. Trimble Connect-ohjelman nakymatytkalu

Onnettomuustilanteissa aika on rajattua, joten ennakkoon toteutettu valmistautu-
minen on tarkeda. Trimble Connect-ohjelmassa voisi luoda ndkymatyokalulla ris-
kikohteista ennakoivasti ndkymia, joiden arvioidaan kiinnostavan kiiretilanteessa.
Nakymat saisi auki yhdella painalluksella. Tyokalun avulla olisi mahdollista ohjata
henkiloita oikeisiin paikkoihin muutamien ruudunkaappausten tai niista koostet-
tujen kuvasarjojen avulla. Pelastustoimintaa varten voisi luoda ennakkoon naky-
mi& kuvaamaan lahestymista ja kulkua sisdan kohteeseen. Jos mallin tietosisaltd
on riittava, voitaisi myos pelastuslaitosten kohdekorttien asioita havainnoida sa-

malla periaatteella. Tallaista tarkoitusta varten tulisi kuitenkin sitouttaa henkil6ita
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luomaan kohteista projektiymparistoja ja nakymia ennakkoon. Mallien tulisi my6s
sisaltaa paljon tietoa, joita nykyisissa vaatimuksissa ei kasitella. Tydkalu on kay-
tannollinen myds muissa tarkastelluissa prosesseissa. Palotarkastusten ennak-
kotutustumisessa voisi kohteista luoda nakymat tarkastettavista asioista ja kulku-
reiteista mahdollistaen hyvin tdsmallisen tarkastelun. Naméa saisi paikan paalla

kohteessa nopeasti auki esimerkiksi mobiililaitteella.

Jarjestetyissa tyopajoissa pelastuslaitoksen nakemyksena oli, etta erityisesti
suunnitteluvaiheessa Trimble Connectin tydkalujen kaltaiset kommunikointiomii-
naisuudet ovat kokonaisuuden kannalta tarkeita. Tyokalut mahdollistavat puuttei-
den ja virheiden reaaliaikaisen viestinnan osapuolten valilla. Malliin tulisi olla
mahdollisuus tehdé ennakkoon merkintoja seka nakymié jaettavaksi muille. Trim-
ble on kehittanyt my6s oman Microsoft HoloLensilla toimivan lisatyn todellisuu-
den ratkaisunsa, jossa malli heijastetaan linsseille todelliseen ympéarist66n kat-

selijan ndkokenttaan.

Kokeiluhankkeessa tutustuttin myos toiseen pilvipohjaiseen yhteistydalustaan
Dalux Buildiin. Dalux-alustan tarkasteluohjelmassa voidaan havainnollistaa te-
hokkaasti 2D-piirustuksia kolmiulotteisessa malliympéaristdssad. Tama mahdollis-
taa kevyen siirtyman piirustusmaailmasta tietomallien pariin seka erinomaisen
havainnollisuuden malleja tarkastellessa. Malleihin liitettavat piirustukset eivat ra-
jaudu perinteisiin pohjapiirustuksiin, vaan niissa voidaan esittad myds pelastus-
laitoksen kannalta kiinnostavia turvallisuusasioita. Dalux-tarkasteluohjelma on it-
sessaan selkeda ja helppokayttdinen, mutta sen internetselaimessa toimiva use-
aan osaan jakautuva projektiymparist6 on monimutkaisempi kuin verrokeissa.
Dalux-ohjelma olisi kaytannollisimmillaan maankaytén ja rakentamisen ohjauk-
sen aikana. Ohjelman verkkoportaalissa on sisddnrakennettuna tydkalut viestin-

taan ja tehtavien osoittamiseen seka yksinkertainen tarkasteluohjelma.
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Kuva 6 on kaappaus Dalux BIM Viewer-tarkasteluohjelman kayttoliittyméasta. Ku-
van ylalaidassa nakyvat ohjelman perustyOkalut. Ohjelmasta I6ytyy padasiassa
perustyOkalut tietomallien tarkasteluun ja mittausten tekemiseen. Myos 2D-doku-

menttien kuvan mukainen esittdminen on mahdollista.
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Kuva 6. Dalux BIM Viewer ohjelman kayttoliittyma

Mallien muutoshistorian nadkeminen yhteistyfalustoissa on pelastuslaitoksen
kannalta aiheellista, koska sen perusteella voidaan tarkistaa, onko malleja paivi-
tetty tarkastusten jalkeen. Pilvipohjaisissa ratkaisuissa voidaan nadma tarkastaa

tutkimalla mallien revisioita, eli julkaisuversioita seka niiden julkaisupaivamaaria.

Trimble Connect ja Dalux ovat molemmat saatavilla mobiililaitteisiin. Mobiilisovel-
luksista l6ytyvat samat perustoiminnot mallien tarkasteluun. Ratkaisu n&htiin
kayttokelpoisena koska alypuhelimet kulkevat aina mukana. Dalux on myds ke-
hittanyt oman lisatyn todellisuuden mobiiliratkaisunsa, jossa malli heijastetaan
mobiililaitteen kameran paalle. Tama ratkaisu olisi kaytannollinen tyokalu malli-
pohjaisten palotarkastusten tekemisesséa, koska se mahdollistaisi suunnitelmien

tehokkaan vertaamisen todellisuuteen.

Trimble Connect ja Dalux ovat pilvipohjaisia yhteistydalustoja, jotka kayttavat tal-
lennustilanaan verkkopalvelimia. Ohjelmissa ei ole mahdollista kayttaa toimijan
omaa pilviratkaisua, mutta kaytettavan palvelimen voi sdataa sijaitsemaan Eu-
roopassa. Viranomaisten kaytossa palvelujen pilviratkaisujen tulee olla riittavan
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turvalliset, ettei arkaluontoista tietoa voi paasta levidmaan asiaankuulumattomille
tahoille. Kiinted& muistia kayttavissa ohjelmissa, kuten Solibri Model Viewer, ei
tule samanlaisia pilvipalvelun tietoturvakysymyksia. Trimble Connect ohjelmassa
voi luoda projektit myds vain paikallisesti, jolloin ohjelma ei julkaise tiedostoja pil-
vessa. Tama kuitenkin estaa joidenkin toimintojen, kuten tehtavanmaarittelyiden
kayton. Pilvipalveluiden kayttd projektiymparistdind on yleistynyt ja tulevaisuu-
dessa myds tallaiset tietomallien tarkastelua tukevat tiedonjakoalustat tulevat ole-

maan entista laajemmassa kaytossa.

Optimitilanteessa lupavaiheen tarkastuksissa malliohjelmia kaytettaessa viran-
omaiset kutsutaan projektiin ohjelman automaattisilla sahkopostikutsuilla. jonka
jalkeen he voivat tarkastaa tarpeelliset asiat tietomallien avulla. Viranomaisten ei
tule itse joutua luomaan projekteja tai liittda niihin sisaltdéa. Tarvitsee vain tarkis-
taa asioiden maaraystenmukaisuus ja maarata korjauksista tehtéavat oikeille teki-

jdille.

Pelastuslaitoksen kannalta kaytdssa tulisi olla mielella&an vain yksi toiminnoiltaan
sopivaksi havaittu ohjelma. Optimaalisessa tarkasteluohjelmassa olisi luotetta-
van suljetun pilviratkaisun seka 3D-ikkunan perustoimintojen ja -tyOkalujen lisaksi
Daluxiin verrattava tapa esittda 2D-dokumentteja, Trimble Connectin kaltainen
helppo projektiymparistd, tehokas viestintamahdollisuus ja kaytannoéllinen tapa
tallentaa mallindkymi& seka Solibri Model Viewer-ohjelman tapaiset tehokkaat ja
helppokéayttdiset hakutydkalut. Esimerkiksi turvallisuusluokiteltua tietoa kasitel-
lessa tulisi kuitenkin aina olla mahdollista tarkastella malleja kiintedlta muistilta

ilman niiden julkaisemista pilvipalveluihin.

Pelastuslaitoksen kaytossa alustojen helppokayttdisyyden tarve korostuu ja ny-
kyisellaan tarkasteluohjelmat voivat olla vaikeakayttoisia ilman kayttorutiinia. Ru-
tiinin voi saavuttaa jalkauttamalla tietomallipohjaisia toimintamalleja asteittain va-

hojen prosessien pohjalle.

Ohjelmavertailu seka valintaprosessi on esitetty laajemmin Tietomallit rakennus-
ten turvallisuuden varmistamisessa: Tietomallien tarkasteluohjelmien vertailu —

julkaisussa (Lehtoviita & Rautiainen 2019a).
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3.3 Tietomalleille asetettavat sisalto- ja tarkkuusvaatimukset pelastustoi-

men nakdkulmasta

Tietomallien luomista ohjataan yleensa tilaajan omilla vaatimuksilla seka viittaa-
malla Yleiset tietomallivaatimukset 2012-julkaisusarjaan, joka asettaa minimivaa-
timukset mallinnukselle ja mallien tietosisalloille (YTV 2012). Mallien sisalt6- ja
tarkkuusvaatimusten toteutumisen varmistamisessa paras tapa on, etta tilaaja
osaa maaritella vaatimukset oikein suunnittelusopimuksissa seka jarjestaa riitta-
van valvonnan ja ohjauksen suunnittelun aikana. TA&man hoitaa paasaantoisesti

tilaajan asettama tietomallikoordinaattori yhdessa paasuunnittelijan kanssa.

Kokeiluhankkeessa tuotettiin aikaisessa vaiheessa Lappeenrannan Toimitilat
Oy:n ja Etela-Karjalan pelastuslaitoksen valisessé yhteistytssa listaukset tilaaja-
osapuolen seké pelastuslaitoksen kannalta tarkeisté tietomalleissa tarvittavista
turvallisuusasioista. Esille nousseita turvallisuuskohtia keréttiin ja listoja toden-
nettiin myds mydhemmin toteutettujen pelastustoimen tydpajatilaisuuksien pe-
rusteella. Listojen asettamia sisélttarpeita verrattin Saimaan ammattikorkea-
koulun puolelta Yleiset tietomallivaatimukset 2012-julkaisusarjan asettamiin vaa-
timuksiin ja ohjeistuksiin. Vertailussa arvioitiin myds alustavasti sita, miten esitet-
tyjen asioiden lisdaminen malleihin onnistuu nykyisid mallinnusohjelmia kaytta-
malla. Tassa kappaleessa mainittu vertailu on esitetty kokonaisuudessaan Tieto-
mallit rakennusten turvallisuuden varmistamisessa: Tietomallien sisaltétarpeet

turvallisuuden nakodkulmasta —julkaisussa (Lehtoviita & Rautiainen 2019b).

Kokeiluhankkeen aikana ylla mainittuja tietomallien turvallisuussisaltoja tarkas-
teltiin pelastuslaitoksen edustajien lisdksi eri alojen suunnittelijoina toimivien kon-
sulttien seka tilaajaosapuolena toimivan Lappeenrannan Toimitilat Oy:n yllapidon
henkiloston kanssa erilaisissa ty6pajoissa. Padpaino pidettiin suurelta osin pe-
lastuslaitoksen kannalta oleellisen kayttdonottovaiheen malleihin lisattavan tieto-
siséallon tarkastelulla, mutta listauksen tarkastusten yhteydessa pyrittiin huomioi-

maan hieman myos yllapidon tarpeita.

Esiin nousseiden turvallisuuskohtien pohjalta paivitettiin Lappeenrannan kaupun-

gin ja Lappeenrannan Toimitilat Oy:n suunnittelusopimusten liitteina kaytettavia
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taulukkomuotoisia listauksia tietomallien sisalldisté ja tarkkuustasoista. Nama al-
kuperéaiset taulukot oli toteutettu kayttamalla pohjana viimeisinta Yleiset tietomal-
livaatimukset 2012 julkaisusarjaa. Listaukset paivitettiin huomioimaan tarkastel-
tujen turvallisuuskohtien mallintamista ja niita voidaan hyddyntd& suunnitteluso-
pimusten liittein&. Tilaajaosapuolen tulee tiedostaa ndma turvallisuusnakokulmat
ja tarvittaessa osata vaatia niita mallien luomisen yhteydessa kunnes Yleiset tie-
tomallivaatimukset julkaisusarjaa paivitetaan. Paivitetyt tietomallien siséltovaati-
mukset on esitetty liitteissa 3-7.

YTV 2012:n mukaisten alkuperdisten vaatimusten mukaan toteutetut mallit eivét
paasaantdisesti ole suoraan optimaalisia pelastuslaitoksen kayttoén, vaan ne
vaativat jatkojalostusta. YTV 2012 ohjaa mallintamista p&dasiassa raken-
nusosasolla, eikd esimerkiksi palo-osastointien ja muiden hyvinkin merkittavien

turvallisuuskohtien mallintamiseen ole juurikaan otettu kantaa.

Tarkastelun yhteydessa huomattiin, ettd havaitut kehityskohdat ovat paaasiassa
mahdollista toteuttaa nykyisten ohjelmien mallinnustydkaluilla. Jos malleista ha-
lutaan hyotya viranomaiskaytossa, tarpeet olisi syyta ottaa huomioon jo hank-
keen alkuvaiheessa. Tilaajaosapuolen tulisi ndhda pelastuslaitoksen nakokul-
man huomioinnilla lisdarvoa ja osata maaritella mallipohjaiseen hankkeeseen
ryhtyessaan selvasti myos turvallisuuskohtien huomioimisesta malleissa. Tieto-
mallien saattaminen pelastusviranomaisten kayttoon aikaisessa vaiheessa han-
ketta mahdollistaisi tulevaisuudessa nopeammat lupakasittelyt ja antaisi suunnit-
telijoiden ja pelastusviranomaisen véliselle vuorovaikutukselle paremman poh-
jan. Naihin asioihin ei ole yleisid vaatimuksia tai ohjeita, joten niista tulee sopia
talla hetkella hankekohtaisesti erikseen.

Lappeenrannan kaupungin ja Lappeenrannan Toimitilat Oy:n puolelta tuotettiin
siis vanhojen vaatimustaulukkojen pohjalta tilaajaosapuolen kaytt66n uusia tieto-
mallien sisaltdvaatimuksia, joilla ohjataan mallipohjaista suunnittelua tilattaessa
sitd, mita lopputuotteelta halutaan. Siséltovaatimuslistauksia tadydennettiin alus-
tavien turvallisuuskohtien listausten ja pelastuslaitoksen tyopajatilaisuuksissa
esille nousseiden turvallisuuskohtien perusteella ja viitattiin mallinnusohjelmien
tyokaluihin, jotka sopisivat mallinnettavien asioiden esittamiseen. Hankkeen

alusta asti oli tarkasteltu paaasiallisena tiedonsiirtoformaattina IFC-tiedonsiirtoa.
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Paino pidettin my6s mallien jatkojalostusta tarkastellessa siina, etta esitettyjen
turvallisuusasioiden tiedonsiirto IFC-muotoon on mahdollista ja toimii halutulla ta-

valla.

Tietomallipohjaisen suunnittelun talotekniikan ohjeistuksissa esitetty kaytetta-
vaksi mallihuoneajattelu, jossa tyypiltddn samanlaisten tilojen joukosta valitaan
yksi esimerkkitila, joka mallinnetaan tarkkaan ja muiden toteutuksessa sovelle-
taan taman tarkemmin mallinnetun tilan ratkaisuja. Tietomallien sisaltbvaatimus-
ten tarkastelun yhteydessa todettiin, ettd tama mallihuoneajattelu ei ole pelastus-
laitoksen kannalta toimiva ja siita tulisi luopua. Mallihuoneajattelussa esimerkiksi
kytkimet ja ilmaisimet mallinnetaan vain mallihuoneiden osalta, kun pelastuslai-

toksen kannalta ne olisi tarkoituksenmukaista mallintaa koko rakennukseen.

Hankkeessa kaytettiin kokeiluissa ja esittelytilaisuuksissa kolmea tietomallinta-
malla suunniteltua pilottikohdetta, joista oli luotu tietomallit Yleiset tietomallivaati-
mukset 2012 julkaisusarjan ohjeiden mukaisesti. Malleja tarkastellessa huomat-
tiin eri mallien nimeamiskaytannoissa ja tasojarjestelmien kaytdéssa huomatta-
vasti eroja. Todettiin, ettd mallien tarkasteluohjelmien hakutyokalujen toimivuu-
den varmistamiseksi ja tiedon suodattamisen helpottamiseksi nimeamiskaytan-
not ja mallintaessa kaytettavat kuvatasot tulisi yhtenaistaa. Yksinkertaisinta olisi
siirtyd kayttamaan yleisesti kaytossa olevan Talo2000 hankenimikkeiston mukai-
sia tasoja. Tiedon suodattamisessa ei tulisi olla mitddn epavarmuutta haetun tie-
don tai objektin nimikkeista. Mallin tarkastelussa tiedonhakemisen tulisi olla yksi-
selitteista. Tiettya tietoa tai objektia etsitdan tietylla nimikkeella. Jos objektia ei
[0ydy maaratyn nimikkeen avulla toteutetun haun avulla mallista niin sita ei ole

olemassa.

Pelastuslaitoksen ndkdkulmasta myds mallien paivittdminen toteumamalleiksi ra-
kennushankkeiden loppuvaiheessa on tarkeaa. Jotta mallit ovat oikeasti kaytto-
kelpoisia, tulee niiden vastata todellisuutta. Tilaajan tuleekin osata vaatia, ohjata
ja varmistaa suunnittelumallien paivittamista toteumamalleiksi ja sen kautta yll&a-
pitomalleiksi. Suunnittelijat paivittavat mallinsa yleensé urakoitsijoilta saamiensa
toteumatietojen avulla. Tiedot voivat olla yksinkertaisimmillaan tuotetietoja kayte-

tyista tuotteista tai paikkatietoa taydentavia punakynakuvia, joissa paivitetyt mitat
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ja sijainnit on esimerkiksi kirjattu ja piirretty ortogonaaliseen kolmiulotteiseen ku-
vaan. Paivitettavia tietoja ovat pelastusviranomaisen kannalta objektien paikka-
ja tuotetietojen lisaksi myos esimerkiksi palonilmaisinten tyyppimerkinnéat ja yksi-

[6ivat tunnisteet.
3.4 Pelastustoimen vaatimukset tayttavat IFC-mallit

Hankkeessa pelastuslaitoksen prosesseista valittiin tarkasteluun kolme alipro-
sessia. Tarkastelu rajattiin koskemaan rakennuslupavaiheen maankayton ja ra-
kentamisen ohjauksen, rakennuksen yllapidon aikaisen valvonnan sekéa onnetto-
muustulipalotilanteen toimintaprosesseja. Tietomallien tietosisélloille asetetta-

vien vaatimusten tarpeen todettiin vaihtelevan prosesseista riippuen.

Tietomallien tietosisallot vaihtelevat niitd hyodyntavien prosessien mukaan. Ra-
kennuslupa- ja yleissuunnitteluvaiheessa tietomallin kayttd rajautuu kohteeseen
tutustumiseen ja sen tietosiséaltd saattaa olla viela karkeammalla tasolla. Mallit
paivittyvat suunnitelmien muutosten mukaisesti hankkeen edetessé ja vaaditut
turvallisuusasiat tulisi osoittaa huomioiduiksi viimeistaan kayttéonottovaihetta

edeltavissa palotarkastuksissa.

Rakennuksen valmistuessa tulisi optimitilanteessa toimittaa pelastusviranomai-
sille toteuman mukaan paivitetty yllapitovaihneen malli palotarkastuksia varten.
Onnettomuustulipalotilannetta varten voisi erikseen jatkojalostaa yllapitovaiheen
mallin pohjalta tietomallin, johon syotettaisi pelastusviranomaisen turvallisuusna-

kokulman huomioon ottaen esimerkiksi kohdekortin tietoja.

Hankkeen aikana tuotettiin pilottikohteista kokeilut arkkitehtimallista, johon on
paivitetty kohdekortin tietoja sekd IFC-yhdistelmamallista, johon on koostettu

kaikki kohteen suunnittelumallit ja josta on rajattu pois ja jalostettu tietosisaltoa.
3.4.1 Arkkitehtimalli rakennuslupavaiheessa ja kayttéonottovaiheessa

Rakennuslupavaiheen, eli maankayton ja rakentamisen ohjauksen aikana pelas-
tusviranomaiset tarkastelevat yleensa arkkitehdin aikaisessa vaiheessa tuotta-
maa tietomallia seké yleissuunnitteluvaiheen suunnitelmia. Nykyisten vaatimus-

ten mukaan lupavaiheen arkkitehdin mallin minimivaatimuksena on olla tarkkuu-
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deltaan riittava rakennuslupakuvien tuottamiseen. Kokeiluhankkeessa konsult-
tina toimineen arkkitehdin mukaan lupavaiheen tietomallit voivat olla hyvinkin
tarkkoja, koska lupavaihe ja urakkalaskentavaihe ovat hankkeissa melko lahek-
kain. Rakennushankkeen edetessa mallit paivittyvat suunnitelmien tarkentumi-
sen ja muutosten mukaan. Kayttéonottovaiheessa malli on yleensa tarkentunut
huomattavasti. Optimitilanteessa mallit paivitetdan hankkeen lopuksi toteutuksen

mukaiseksi.

Rakennuslupavaiheessa tietomallien kaytén paéaasiallinen tarkoitus on parantaa
kokonaiskuvaa alkavasta hankkeesta. Tassd kayttotapauksessa tietomallien
kayton todettiin olevan lahimpéana ja kayttdpotentiaalin olevan suurin. Tietomal-
leja voidaan kayttaa lupavaiheessa rakennukseen tutustumiseen ja pohjana lau-
suntojen antamiseen. Siina vaiheessa mallin tulee olla rakennuslupakuvien mu-

kainen, jotta sen kayttsta saadaan toivottuja hyotyja.

Pelastuslaitoksen kannalta muun muassa ovien osastoivuustietojen ja palo-ovien
tarkastamisen tulisi kuitenkin olla nykyista etupainotteisempaa, joten rakennus-
osista tulisi selvita tarvittavat osastoivuusvaatimukset. Myds rakennuksen tiloista
tulisi ilmeté niiden kayttotarkoitukset, palokuormaryhméat seka palo-osastoinnit.
Muita tarpeellisia esitettavia asioita ovat pelastustoiminnan toiminnalliset vaati-
mukset, kuten savunpoisto, poistuminen, palotekniset laitteistot, vaarallisten ke-
mikaalien varastot seka kayttokeskukset. Lupavaiheessa suurinta osaa laitteis-
toista ei ole viela kuitenkaan mallinnettu riittavalla tarkkuudella, joten mallit tulisi
olla kaytettavissa viimeistaan kayttbonottovaihetta edeltdvassa palotarkastuk-

sessa.

Korjaus- ja muutosrakentamisessa seka jatkosuunnittelussa pelastuslaitoksen
kannalta optimaalinen tilanne olisi, ettéd kaikki suunnitelmat olisi tehty jo lupavai-
heessa. Laajemmissa kohteissa tietomallipohjaisessa toteutuksessa tuotetaan
ensin olemassa olevasta rakennuksesta arkkitehdin mallia vastaava inventointi-

malli, jonka pohjalta suunnittelu toteutetaan.
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Seuraavassa kuvassa 7 on esitetty rakennuksen jakaminen palo-osastoihin tila-
tyokalun avulla. Malliin luotiin kolme palo-osastoa kuvaavaa tilaobjektia omalle

Talo2000 nimikkeistdn mukaiselle kuvatasolleen.
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Kuva 7. Palo-osastot IFC-mallissa

Kokeiluhankkeen aikana nousi kysymykseksi myos tietomallien hyédynnettavyys
rakennuslupavaiheessa toiminnallisessa paloteknisessé mitoituksessa. Toimin-
nallinen palotekninen mitoitus perustuu muun turvallisuussuunnittelun tapaan uh-
kien arviointiin ja siind pyritdan perusteellisen kohdekohtaisen suunnittelun avulla
turvalliseen lopputulokseen.

Tamanhetkisessa toiminnallisessa tarkastelussa tietomallien hy6dynnettavyys
rajautuu lahinnd poistumistietarkasteluihin ja osittain palomitoitukseen. Vaikka
tietomalleja kaytetaan rakennushankkeissa erilaisissa simulaatioissa, niiden suo-
rat hyddyt palomitoituksessa ovat konsultin mukaan viela toistaiseksi vahaisia ja
niista saatava apu rajautuukin lahinna geometrian ja materiaalien tarkistamiseen
palotarkastelun mallia luodessa. Todettiin kuitenkin, ettéa tulevaisuudessa olisi
hyva pystya yhdistamaan tietomallien tiedot oletettuun palonkehitykseen perus-

tuvaan suunnitteluun.
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Kuvan 8 tietomallissa poistumisteitd on havainnollistettu luomalla tilatyokalulla
niitd vastaavia objekteja malliin. Poistumistiet nédkyvat kuvassa vihrealla ja ne on
luotu palo-osastojen tapaan omalle kuvatasolleen.
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Kuva 8. Poistumisteiden esittaminen tietomallissa

Rakennushankkeen edetessa toteutuksen kautta kayttbonottovaiheeseen, tulisi
mallit paivittdaa toteuman mukaan. Tamanhetkisessa pelastustoiminnassa koh-
teeseen tutustutaan vierailemalla ennakkoon kohteessa seka arkistoitujen tieto-
jen ja kohdekortin avulla. Tulevaisuudessa arkkitehdin mallista voitaisiin tuottaa
pelastustoiminnan kayttoon tarkoitetuilla tiedoilla varustettu malli, jota voisi kayt-
taa perinteisen kohdekortin rinnalla pelastustoiminnassa. Pelastuslaitoksen né-
kemyksen mukaan kohdekortti tulisi rakentaa tietomallipohjaisesti, mutta rinnalla

tulisi kulkea yha perinteinen kohdekortti esimerkiksi hairittilanteita varten.

Pohdittujen tietosiséltovaatimusten pohjalta kehitettiin hankkeen aikana yhteis-
tyodssa pilottikohteen arkkitehtisuunnittelijan kanssa kokeiluluontoinen esimerkki-
malli. Malli jatkojalostettiin arkkitehdin suunnittelumallista lisadmalla siihen koh-
dekortissa perinteisesti esitettavat asiat seka pelastuslaitoksen tarvitsemaa tur-
vallisuustietoa. Arkkitehdin malliin lisattiin tAssa kokeilussa muun muassa paloil-
moitinkeskuksen sijainti, tilojen palo-osastoinnit ja niiden rajat, osastoivien raken-
teiden paloluokituksia, poistumistiet, rakennuksen paloluokka, pelastuslaitoksen
avainsailo eli putkilukko, paakeskuksia, ilmanvaihdon hata-seis painike, paaasi-
allinen hyokkaystie eli sammutusreitti, seka nostolava-auton kdantymispaikka ja

nostosade.
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Seuraavassa kuvassa 9 on esitetty yksinkertainen esimerkki siitd, miten edella

mainittuja asioita voidaan esittda IFC-muotoisessa tietomallissa.
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Kuva 9. Turvallisuustietoa punaisella huomiovarilla

Pelastuslaitoksen tietosisaltotarpeiden huomioinnissa todettiin arkkitehdin tila-
mallien ja tilaobjektien ryhmittelyn merkityksen olevan suuri. Tila-tyOkalua voi-
daan kayttaa tehokkaasti rakennuksen palo-osastoihin jakamiseen seka tilojen
kayttajaryhmien mukaiseen ryhmittelyyn. Pelastustilanteessa ja sen suunnitte-
lussa on ensiarvoisen tarkedd saada tietoa rakennuksen ja tilojen kayttajista.
Siksi tilojen tietoihin tulisi sisallyttdd niiden kayttotarkoitus ja tiedot kayttajaryh-
mista, esimerkiksi sairaaloissa vuodeosastot seka henkilomaarat. Naiden tietojen
perusteella voisi suunnitella muun muassa pelastustilanteiden pelastusjarjestyk-

set sek& saada ennakkotietoa riskiryhmista.

Turvallisuustiedot lisattiin arkkitehdin malliin omille pelastuslaitosta varten luo-
duille ja nimetyille kuvatasoilleen. Niiden avulla tiedot saadaan IFC-tietomallin
tarkastelussa suodatettua nopeasti esille ja taas piilotettua, kun niita ei tarvita.
Tietojen lisayksessa pidettiin myds tarkeéna, etta ne ovat loydettavissa hakusa-
nojen avulla tietomallien tarkasteluun tarkoitetuissa ohjelmissa. Tama varmistet-
tiin tarkastelemalla mallia vertailuissa kaytettyjen tarkasteluohjelmien avulla aina
muutosten jalkeen. TAman esimerkkimallin todettiin olevan lahinna kohdekorttia
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vastaava malli. Hankkeessa kasiteltiin myds pelastussuunnitelman nykytilaa ja
tietomallien hyodyntamista sen laadinnassa. Pelastussuunnitelma ja kohdekortti
eroavat kayttotarkoituksiltaan ja l1ahtokohdiltaan, joten pelastussuunnitelmaa var-
ten suodatettavaa mallia tulee tarkastella erikseen.

Hankkeessa konsulttina toimineen arkkitehdin mukaan pelastuslaitoksen nako-
kulman huomioimisen aiheuttama lisaty6 arkkitehtimallin luomisessa on suhteel-
lisen pieni. Suunnittelijat eivat kuitenkaan tee ylimaaraista tyota, joten mallien ja-
lostamisessa tulee miettid lopputulosta, joka on ajankaytollisesti tehokas ja kayt-
totarkoitukseensa riittava.

Ongelmana pelastuslaitoksen puolelta pidettiin sitd, etté tietomallien kayttd pro-
sessien lapiviemisessa on vield harvinaista ja tulisi tehda paatos kaytettavista
ohjelmista. Malleja ei myoskaan viela juurikaan nayteta tai luovuteta pelastusvi-
ranomaiselle suunnittelun tai rakennuslupavaiheen aikana, vaikka ne olisivat ole-

massa.

3.4.2 Valmiin rakennuksen koottu IFC-malli onnettomuuksien ehkdaisya ja

onnettomuustilanteita varten

Rakennushankkeiden alussa kaytettavissd on lahinna arkkitehdin suunnittelu-
malli, mutta kohteen toteutuksen aikana mukaan tulevat my6s muiden suunnitte-
lualojen kuten rakennesuunnittelun ja talotekniikan tietomallit. Pelastuslaitoksen
turvallisuusajattelun kannalta myds ndissa malleissa on paljon tarke&a tietoa, ku-
ten rakennesuunnittelijan esittamat kantavat rakenteet seka osat eri suunnitteli-
joiden mallintamista taloteknisista jarjestelmista ja erikoisjarjestelmista paasulkui-
neen ja keskuksineen. Esimerkiksi sahkojarjestelmista tulisi olla tarkasteltavissa
niiden turvakytkimet ja ajastimet. Tallaiset tiedot ovat oleellisia my6s huollon ja
yllapidon kannalta ja rakennuksen huollon kohdekortin tarpeet limittyvatkin osit-
tain pelastuslaitoksen puolelta esitettyjen tarpeiden kanssa.

Pelastuslaitoksen nakemyksen mukaan turvallisuuden tarkastelussa tulee huo-
mioida fyysisen turvallisuuden liséksi myds turvallisuuden tunne. Tamén kautta

malleista tulisi olla tarkastettavissa myds mahdolliset murto- ja halytysjarjestel-
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mat seka hoidon halytyspainikkeet. Halytys- ja turvajarjestelmien sisallyttami-
sesta tietomalleihin, luovuttamisesta viranomaiskayttoon ja julkaisusta eri palve-

luihin paattaa tilaaja, joten asia tulee tarkastella hankekohtaisesti erikseen.

Palotarkastuksessa mallia voidaan kayttdd ensin kohteen ennakkotutustumi-
seen. Ennakkotutustumista varten mallista tulisi olla |6ydettavissa tarkat tiedot
kohteen paakeskuksesta ja vesimittareista, tiedot paloteknisista vaestonsuojista
ja laitteistoista, merkki- ja turvavalokeskuksista, alkusammutuskalustosta palo-
ovista, palo-osastoinnista, palomuureista, tikkaista, rakennuksen ulkopuolisista
kokoontumispaikoista ja pelastusteista, veden péaéasuluista, paloposteista seké
pelastusteista. Myos rakenteelliset kohdat, kuten paloluokka, eristeet ja tiivisteet
seka kohteiden lukitusmekanismi, kuten putkilukko tai koodilliset lukot tulisi esit-
taa. Tilatiedoista tarkeitd ovat myds vaarallisten aineiden varastot ja ATEX-tilat
eli rdjahdysvaaralliset tilat. Palotarkastuksen aikana tarkastetaan muun muassa
edella mainittuja asioita paikan paalla ja todetaan, vastaako malli rakennettua
todellisuutta. Valvontasuoritteen lopuksi valitetaan tiedot esimerkiksi rakenteelli-
sista muutoksista rakennusvalvonnalle. Rakennusluvan mukaisen tilanteen tulisi

selvitd mallista, jotta voidaan osoittaa asiakkaalle, miten asioiden pitéisi olla.

Onnettomuuksien ehkaisysséa seka onnettomuustilanteissa kaiken tarkean tiedon
tulisi olla helposti saatavilla. Kohteen tietomallien koostaminen yhdeksi IFC-mal-
liksi on yksi ratkaisu tietojen keskittamiseen. Kootussa IFC-mallissa tulisi kayttaa
edellisessa kappaleessa kuvattua jatkojalostettua yllapitovaiheen arkkitehtimal-
lia, koska siihen kuvatut asiat ovat tarkeitda my6s muissa pelastuslaitoksen pro-
sesseissa. Optimitilanteessa koottu malli sisaltéisi tietosisalloiltadn suodatettuina
kohdekortin tietoja sisaltavan arkkitehtimallin seka eri jarjestelmien mallit. Tassa
tiedon ajantasaisuus on ensiarvoisen tarkeaa ja kaytossa tulee olla viimeisimmaét

ajantasaiset mallit.

Onnettomuustilanteessa tietojen tulee olla helposti I6ydettavissa ja mallien tulee
siséltaa vain tilanteen kannalta oleellista tietoa. Sen takia tietomalleista tulisi pys-
tya my0s suodattamaan pois erilaiset suunnittelun ja toteutuksen kayttoon lisatyt
pelastuslaitoksen kannalta merkityksettomiksi arvioidut tiedot. Pelastuslaitoksen
asiat tulisi pystya suodattamaan myos kayttétason mukaisesti, eli eri tietoja esi-

merkiksi ryhmanjohtajille, joukkueenjohtajille ja tilannekeskukselle, mutta tadhan
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voidaan vaikuttaa enemman tarkasteluohjelman valinnalla ja optimoinnilla pa-
remmin pelastuslaitoksen kayttoon sopivaksi kuin mallien tietosisallén muokkaa-

misella.

Kokeiluhankkeen aikana tuotettiin testind yhdistelmamalli, jossa pilottikohteen eri
suunnittelualojen mallit yhdistettiin yhdeksi IFC-malliksi. Tarkastelussa hyodyn-
nettiin Simplebim ohjelmaa, joka soveltuu IFC-tietomallien katselun lisaksi myos
niiden muokkaamiseen. Ohjelmassa yhdistettiin kohteen kaikki tietomallit yhdeksi
kokonaisuudeksi viemalla ohjelmaan ensin arkkitehdin malli ja yhdistamalla sii-
hen my6s muiden suunnittelualojen mallit. Yhdistamisen jalkeen kootusta mal-
lista suodatettiin pois turhaksi arvioituja tietoja ja objekteja. Testin lopuksi ohjel-
malla lisattiin tietomallin tiloihin uutta tietoa ja mallit tuotettiin takaisin IFC-muo-

toon.

Kuvassa 10 on esitetty koottuun IFC-yhdistelmamallin tilojen objekteihin kokeilu-

luontoisesti lisattyja tietoja.

Identiteetti  Siiainti Maard Relaatiot Tilarajat  Tilarajojen alat
Pelastuslaitoksen asiat Phasing Pset SpaceCommon

Ominaisuus Arvo
Palo-osasto PO 1
Pintaluokkavaatimukset C-s2.d1

Kuva 10. Mallin tiloihin Simplebim-ohjelmalla lisattya tietoa

Tietomallit ovat pdaasiassa rakentamisen suunnittelun tydvalineita ja ne sisalta-
vat paljon suunnittelutietoa, joka on turhaa pelastuslaitoksen kannalta. Jos hank-
keen suunnitteluvaiheen lopulla olisi tieto mallien my6hemmasta hyodyntami-
sesta palotarkastuksissa ja pelastustoiminnassa, ndma tiedot voitaisiin sulkea
pois jo IFC-mallien tuottamisen yhteydessa.

Malleista saatavan hyédyn kasvattamiseksi tulevaisuudessa niihin tulisi olla linki-
tettavissa esimerkiksi paloilmoitinten tunnustiedot ja eri sensoreiden tietoja. Nain
saataisiin tietaa palojen alkamispaikat, voitaisiin seurata tilojen lammodnmuodos-
tumista sek& havaita jopa mahdollisia kemikaalivuotoja. Linkitys kameroiden ja

paloilmoitinten valilla hatatilanteiden vahvistamiseksi néhtiin myos tarpeelliseksi.
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Tietomalleihin tehtavia linkityksia on tutkittu muissa yhteyksissé ja ne tulevat ole-
maan tulevaisuudessa mahdollisia apukeinoja kasvattamaan malleista saatavia

hyotyja.
3.5 Virtuaaliset ymparistot rakennusten tietomallien tarkastelussa

Tietomallien avaaminen ja tutkiminen tietokoneen naytolla on vain yksi tapa nii-
den tarkasteluun. Hankkeessa tarkasteltiin ja pohdittiin peruskayton, eli tietoko-
neella kaytettavien normaalien tarkasteluohjelmien lisaksi myds virtuaalitodelli-
suutta ja erilaisia lisatyn todellisuuden ratkaisuja. Erilaiset virtuaaliset ratkaisut
esiintyivat pohdinnassa alkuun ajatustasolla. Hankkeen kuluessa paadyttiin jar-
jestamaan lisatyn todellisuuden ratkaisusta esittely- ja koulutustilaisuus, jossa
ratkaisua esiteltiin pelastuslaitoksen henkilostolle. Yhdeksi hankkeen paatésse-
minaarin puheenvuoroksi valikoitui myds rakennetun ympariston turvallisuuden
tarkastelu virtuaalitodellisuusratkaisujen avulla. Esille paatésseminaarin oheis-
nayttelyyn jarjestettiin lisdksi uudelleen liséatyn todellisuuden esittely, seka erilai-

sia virtuaalitodellisuusratkaisuja.

Virtuaalitodellisuusratkaisussa kaytetaan paaasiassa kasvoille kiinnitettavia sul-
jettuja virtuaalitodellisuuslaseja, joiden kautta kayttaja kokee mallien tarkastelun
kolmiulotteisessa ymparistdossa. Virtuaalitodellisuutta varten mallit viedaan
yleensa pelimoottoriin, jonka kautta niitd tarkastellaan ja niiden ulkoasua seké
esitettdvid ominaisuuksia saadetaan. Pelimoottorista riippuen mallit voidaan
vieda virtuaalimaailmaan parhaimmillaan lahes valokuvarealistisina kuvatiedos-
toformaatin mukaisina malleina tai joidenkin apuvalineiden avulla suunnittelumal-

leista tuotettuina karkeampina avoimen tiedonsiirtoformaatin IFC-malleina.

Virtuaalitodellisuuden pdaaasiallisen kayttopotentiaalin todettiin olevan kohtee-
seen tutustumisessa. Pelastusviranomainen voisi kulkea virtuaaliymparistossa
tarkastelemassa kohdetta jo vaikkapa varhaisessa suunnitteluvaiheessa ja antaa
ennakkolausuntoja. Virtuaalitodellisuuden avulla kohteissa voitaisiin myds jarjes-
taa erilaisia virtuaalisia turvallisuuskavelyitd, joissa tarkastellaan rakennuksen ja
rakennetun ympariston turvallisuuden kannalta oleellisia asioita. Virtuaalitodelli-
suus on tehokas apuvaline myos kohteen tulevien kayttajien perehdyttamiseen

kohteeseen.
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Lisatyn todellisuuden ratkaisussa tarkastellaan nimensa mukaisesti tietomalleja
lisattynd yhteen todellisen ympariston kanssa. Taméan kokeiluhankkeen aikana
tarkastelluissa ratkaisuissa IFC-tietomallit viedaan mallien tarkasteluohjelmiin,
jotka tukevat erilaisia lisatyn todellisuuden ratkaisuja. Lisatyn todellisuuden toteu-
tuksessa on talla hetkella kaksi pa&aasiallista ratkaisua. Ensimmaisessa kayte-
tdan linssiteknologiaa hyoddyntavia laseja eli holografisia tietokoneita, jotka hei-
jastavat mallista valittuja asioita todellisuuden paalle linsseille katselijan nako-
kenttd&n. Toisessa ratkaisussa ohjelma heijastaa mallista valitut objektit ja kom-

ponentit mobiililaitteen kamerakuvan paalle.

Myos lisatylle todellisuudelle n&htiin tulevaisuudessa tekniikan kehittyessa paljon
kayttopotentiaalia. Lupa- ja yllapitovaiheiden tarkastuksissa voitaisiin heijastaa
suunnitelmien mallit kohteeseen, jolloin ndhtaisiin suunnitelmien lisaksi nopeasti
toteuman ja suunnitelmien valiset erot. Yllapitovaiheen palotarkastuksissa nah-
taisiin nopeasti, jos rakennuksessa on muutettu jotakin oleellista, kuten seinien
paikkaa ja huonetilojen jakoa. Myds paloselvityksen tekemisesséa todettiin tieto-
malleista ja lisatysta todellisuudesta olevan selvaa hyotya. Jos palaneesta raken-
nuksesta on yksikin kulma jaljelld, voidaan malli heijastaa sen avulla kohdista-
malla palopaikan padlle ja paastaan tarkastelemaan mallia oikealla palopaikalla.
Tietomallien avulla voidaan myds arvioida palon alkupaikkaa seka palo- ja omai-

suusvahinkojen suuruutta.

Tulevaisuudessa linssiteknologiaan perustuvaa ratkaisua voitaisiin hyddyntaa
myo6s mahdollisesti operatiivisessa toiminnassa, kuten savusukelluksessa ja toi-
minnan ohjauksessa. Savusukeltajan kyparan visiiriin liitettaisiin linssiteknologi-
alla toimiva holografinen tietokone, jonka kautta voitaisiin esimerkiksi savusukel-
lustilanteessa heijastaa henkilon silmien eteen rakennuksen sisalle huoneistojen
rajoja, vaarallisten aineiden varastojen sijainteja, paékeskuksia ja muuta oleel-
lista aineistoa. Toiminnan johtajille valitettaisi sama tilannekuva tietokoneen ruu-
dulle ja he voisivat piirtda ohjeita sukeltajan nakokenttaan. Linssin kautta valittyva
toiminta voitaisiin samalla nauhoittaa ja sita voitaisiin kayttaa toiminnan arviointiin

ja kehittamiseen.

36



Lisatyn todellisuuden suurimmat esteet ja ongelmat liittyvat talla hetkella toimin-
tavarmuuteen ja tekniikkaan. Varsinkaan nopeissa onnettomuustilanteissa lisa-
tyn todellisuuden hyddyntaminen on viel& mahdotonta. Ongelmaksi muodostuvat
kapea mallien heijastusala, suhteellisen hidas mallien paikan asettaminen seka
mallien ajoittainen sijainnin kadotus, jossa malli syysta tai toisesta siirtyy pois
asetetulta paikaltaan. Myds linssilaitteiden tekniset ominaisuudet kuten lammon-
kesto voivat aiheuttaa suuria ongelmia eika téllaista ratkaisua voi soveltaa aina-

kaan pelastustoiminnassa ennen kuin kayttdvarmuus on taattu.

Erilaisten virtuaalisen- ja lisatyn todellisuuden ratkaisujen lisdksi yksi tapa tarkas-
tella malliymparistoja on luoda virtuaalinen CAVE-projektiotila, jossa mallit hei-
jastetaan kolmiulotteisina ymparoiville seindpinnoille. My6s tasta ratkaisusta oli
keskustelua hankkeen aikana, mutta se vaatisi panostusta tilan toteutukseen ja
pysyvaa sitoutumista sen yllapitdmiseen ja kayttéon. CAVE-tilan avulla voitaisiin
arvioida suunnitelmaratkaisuja suunnittelijoista ja pelastusviranomaisista koottu-
jen ryhmien voimin esimerkiksi virtuaalisten kohdekavelyiden avulla. Virtuaalitilat
haviavat osittain suljetuille virtuaalitodellisuuslaseille siina, ettei niissa tilan tunne

ole vastaava.

Virtuaaliratkaisut tulevat yleistymaan tulevaisuudessa nopeasti ja niiden kayt-
tosovelluksien mahdollisuudet ovat lahes rajattomat. Tarkedé on, etta niiden po-
tentiaaliset hyoddyt voidaan tunnistaa edes osittain jo tadssa vaiheessa.
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4 TIETOMALLIEN KAYTTOMAHDOLLISUUDET PELASTUSLAI-
TOKSEN NAKOKULMASTA

4.1 Tutkimuksen toteutus ja tulosten analysointi

Pelastuslaitos tutki hankkeessa, miten rakennusten tietomalleja voidaan hyddyn-
taa sen eri osa-alueilla. Paapaino keskitettiin esiselvityksen perusteella kolmeen
osa-alueeseen. Valitut osa-alueet olivat:

e Maankayton ja rakentamisen ohjaaminen
e Valvontatoiminta

e Sammutus- ja pelastustoiminta

Valituilla kolmella osa-alueella katsottiin olevan pelastuslaitostasolla eniten po-
tentiaalia saada hyotya rakennusten tietomalleista. Taman liséksi arvioitiin raken-
nuksien tietomallien hyodyntamista yleisella tasolla niin palontutkinnassa, turval-
lisuusviestinnassa kuin tutkimus-, kehittamis- ja innovaatiotoiminnassa (TKI).

Saadut tulokset on esitetty omissa kappaleissaan.

Rakennusten tietomallien hyddynnettavyytta arvioitiin pitamalla kolme erillista
tyOpajaa jokaiselle eri osa-alueelle. Tydpajoihin osallistui Etela-Karjalan pelas-
tuslaitoksen henkildst6a, joiden tydnkuvaan kunkin tydpajan osa-alueet liittyivat.
Jarjestettyihin tyopajoihin osallistui vain osa Eteld-Karjalan pelastuslaitoksen
henkilostosta, joten otos oli pieni. Ty6pajoihin osallistuville henkildille jarjestettiin
koulutusta ennakkoon tietomalleihin seka eri IFC-tarkasteluohjelmistoihin liittyen.
Tama lisasi tydpajatoimintaan osallistuvien henkildiden osaamista ja ymmarrysta

tietomalleihin liittyen.

Ty6pajatoiminnassa henkilot jaettiin pienryhmiin, joissa he vastasivat ennakkoon
laadittuihin kysymyksiin. Ennakkoon laaditut kysymykset sisalsivat mielipideky-
symyksia rakennusten tietomallien hyédyntadmiseen liittyen. Lisaksi tyOpajassa
pienryhméat joutuivat pohtimaan tietomallien kayttdd esimerkkitehtavdn muo-
dossa. Pienryhmien tulokset kaytiin yhteisesti lapi tybpajan lopuksi. Samalla kir-
jattiin ylos mahdollisia kypsyneita ajatuksia, joita loppuyhteenvedon aikana tuli

esille.
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Ty6pajan tulokset vedettiin yhteen ja tuloksista saatu aineisto analysoitiin kayt-
tden sisadllonanalyysia. Sisallénanalyysin tuloksena on tuotettu johtop&atokset

kunkin osa-alueen tuloksista.

4.2 Tietomallien hyddyntaminen maankayton ja rakentamisen ohjaamisen
yhteydessa

Pelastusviranomaisella on yleensa tapana ohjata rakennusten paloturvallisuus-
suunnittelua varsinkin isoissa rakennushankkeissa. Rakennushankkeeseen ryh-
tyvat seka rakennusvalvontaviranomaiset pitavat pelastusviranomaisen mukana
oloa rakennushankkeiden suunnittelu- ja rakennuslupavaiheessa tarkeédna. Ta-
man vuoksi pelastusviranomaisen rooli vaativissa ja poikkeuksellisen vaativissa
rakennushankkeissa on vakioitunut, ja siten toiminnasta on tullut osa sen joka-
paivaista toimintaa. Pelastusviranomainen katsookin hyotyvansa osallisuudes-
taan rakennushankkeiden eri vaiheissa, koska nain se voi olla vaikuttamassa ra-
kennuksien paloturvallisuustason suunnitteluun seka varmistamassa, etta koh-

teessa on otettu huomioon sammutus- ja pelastustoimintaan liittyvat asiat.

Liitteessa 8 on esitetty perusprosessimalli siita, miten pelastusviranomainen osal-
listuu rakennushankkeeseen ja mita eri toimintoja siihen liittyy. Liitteessa 9 on
esitetty rakennushankeprosessin kuvaus pelastusviranomaisen nékdkulmasta
sen eri vaiheissa. Kummassakin prosessikuvauksessa on tuotu esille niitéa raken-
tamisen eri ohjausprosessin vaiheita, joissa pelastusviranomainen voi hyédyntaa

rakennuksien tietomallia.

Rakennuksien tietomallit ovat tulossa vuosi vuodelta yleisemméksi. Kuitenkin
edelleen on harvinaista, ettd rakennushankkeen yhteydessa rakennuksesta laa-
dittaisiin tietomallia. Mydskaan valmisteltu tietomalli ei tule viranomaisen tietoon
rakennushankkeen aikana, vaikka rakennuksesta sellainen olisi laadittu. Viimei-
sen vuoden aikana pelastusviranomaisella on Etela-Karjalassa ollut mahdolli-
suuksia saada rakennuksen tietomalli kayttoonsa, jos sellainen hankkeen yhtey-
dessé on tehty. Tasta tulee yleensa esittaa suunnittelijalle erillinen pyynt6, koska
suunnittelijat eivat osaa vield olettaa, etta viranomaiset olisivat rakennusten tie-

tomallista kiinnostuneita.
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Nykyisin rakennushankkeeseen ryhtyva tekee paatdksen siita, tullaanko raken-
nuksesta laatimaan tietomalli. Mitdan lainsdadanndllista velvoitetta tietomallin
laatimiselle ei siis vield ole. Taman vuoksi onkin vield suhteellisen harvinaista,
ettd rakennuksesta laadittaisiin automaattisesti tietomalli. Tietomallin laadinta tu-
lee kyseeseen etupddssd isompien rakennuskohteiden osalta. Pienemmissa
hankkeissa tietomalli laaditaan, jos rakennushankkeeseen ryhtyva katsoo siita
olevan sille merkittavaa hyotya.

Pelastuslaitoksen henkildstolle jarjestettyjen tydpajojen tuloksista voidaan tulkita,
ettd rakennuksen tietomallien hy6dynnettavyyteen liittyen suurimmat edut tulevat
esille juuri maankayton ja rakentamisen ohjaamisen yhteydessa. IFC-tiedoston
avulla tietomallin jakaminen on helppoa rakennushankkeen eri toimijoille, kuten
my0Os pelastusviranomaiselle. Tarvittavat tiedot |0ytyvat keskitetysti yhdesta tie-
dostosta, mika sujuvoittaa prosessiin liittyvaa tiedonhallintaa. Tietomallin jakami-
sessa eri toimijoille voidaan hyddyntaa esimerkiksi projektipankkia. Nain varmis-

tetaan, etta kaytettavissa on aina viimeisin ja ajantasaisin tietomalli.

Suunniteltaessa uutta tai saneerattaessa vanhaa, saadaan tietomallin avulla hah-
motettua rakennuksen kokonaisuus normaaleja 2D-tasopiirustuksia paremmin.
MyOs pihasuunnittelusta voidaan saada entista kokonaisvaltaisempi kuva jo
suunnitteluvaiheessa. Tietomallin etuna on, ettd sen avulla kiinteist6a voidaan
helposti lahestya eri kulmista. Taméa korostuu ennen kaikkea kohteen sammutus-
ja pelastustoiminnan toimivuuden tarkastelun yhteydessa, jossa voidaan arvioida
helposti esimerkiksi hyokkaysreittien ja pelastusteiden toimivuutta. IFC-tarkaste-
luohjelmistojen peli- ja kavelytoimintoja hydédyntamalla rakennusten sisatiloja on
mahdollista tarkastella esimerkiksi poistumisreittien toimivuuden sekéa alkusam-
mutuskaluston ja poistumisopasteiden nékyvyyden osalta. Kaytonaikaista tilan-
netta voidaan tarkastella siin& tapauksessa, jos arkkitehtimallissa on esitetty tilo-

jen kalusteet.

TyOpajojen yhteydessa tuotettiin esityksia rakennusten tietomallien tietosisalto-
jen tdydentamisesta siten, etta tietomalleista olisi entistd enemman hyotya pelas-
tusviranomaisten nakokulmasta. Etela-Karjalan pelastuslaitos seka Lappeenran-

nan Toimitilat Oy laativat yhteistydsséa esityksen yleisten tietomallivaatimusten

40



taydentdmisesta paloturvallisuuden osa-alueen tiedoilla. Yleisten tietomallivaati-

muksien sisaltévaatimusten tdydennykset on esitetty liitteissa 3-7.
4.3 Tietomallien hyddyntdminen pelastuslaitoksen valvontatoiminnassa

Alueen pelastusviranomaiset ovat pelastuslain (379/2011) 27 8:n mukaan velvol-
lisia huolehtimaan alueellaan pelastustoimen valvontatehtavista. Yleisimpia ja
tunnetuimpia valvontatehtéavié ovat palotarkastukset. Palotarkastusten avulla py-

ritidn ennaltaehkaiseméaan onnettomuuksien syntya.

Liitteessa 10 on esitetty perusprosessimalli palotarkastuksen suorittamisesta.
Prosessikuvauksessa on tuotu esille palotarkastusprosessin vaiheita, joissa pe-
lastusviranomainen voi hy6dyntaa rakennuksien tietomallia valvontasuoritteiden

yhteydessa.

TyOpajan tulosten perusteella voidaan todeta, ettd tietomalleista voidaan saada
hyotya myos palotarkastustoiminnan yhteydessa. Rakennusten tietomallia voi
hyddyntaé jo ennen palotarkastuksen suorittamista. Tietomalli tarjpaa mahdolli-
suuden tutustua nopeasti ja kattavasti kohteeseen, jos kohde ei ole entuudestaan
tuttu. Samalla tietomallia voidaan hyddyntad suunnittelemalla palotarkastuskier-
rosta etukateen. Palotarkastuksen aikana tietomalli voi toimia apuvalineené arvi-
oitaessa kohteen paloturvallisuutta. Mikali tietomallista on lI0ydettavissa helposti
pelastuslaitoksen kannalta oleellisimmat tiedot (liitteet 3-7 yleiset tietomallivaati-
musten asiat), voidaan palotarkastuksen aikana arvioida, ovatko rakennuksen ti-
lat vaatimusten mukaisessa kaytossa sek& onko esimerkiksi vaadittu alkusam-

mutuskalusto paikallaan.

Palotarkastuksen lopussa voidaan mahdollisia havaittuja puutteita kerrata asiak-
kaan kanssa tietomallia hyddyntden. Samalla tavalla palotarkastuspoytakirjan kir-
joittamisvaiheessa tiloja voi kayda viela lapi jalkikateenkin. Palotarkastusten yh-
teydessa on oiva tilaisuus myds tallentaa kohdetta koskevat uudet tiedot pelas-
tusviranomaisen valvontarekisteriin. Yksi ndista tiedoista voisi tulevaisuudessa
olla kohteen uusimman tietomalli-tiedoston tallentaminen pelastuslaitoksen tieto-
kantaan tai paivittaa kohdetta koskeva kohdekortti, jos se on laadittu tietomalli-

pohjaisesti (kts. Kappale 4.5).
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4.4 Tietomallien hyddyntaminen sammutus- ja pelastustoiminnan yhtey-

desséa

Sammutus- ja pelastustoiminnan johtamisen tueksi on olemassa erilaisia ohjel-
mistoja ja tietokantoja, joita pelastusviranomainen voi hyddyntdd sammutus- ja
pelastustoiminnan johtamisen aikana. Digitaaliset ty6kalut ovat yleistyméassa pe-
lastustoiminnan arkipaivassa. Myos rakennusten tietomalleja voidaan tulevaisuu-
dessa hyodyntaa pelastuslaitoksen sammutus- ja pelastustoiminnassa. Tama tu-
los tuli esille pelastustoimintaan kuuluneille henkil6ille suunnatun tydpajan tulok-
sena. Saatua hyotya katsottiin [6ytyvan niin sammutus- ja pelastustoiminnan teh-

tavissa kuin tehtdessa kohteeseen sammutus- ja pelastustoiminnansuunnittelua.

Sammutus- ja pelastustehtavien yhteydessa rakennuksen tietomallia on mahdol-
lista hyddyntaa eri tilanteissa, johtamistasoilla ja tehtéavissa. Liitteessa 11 on esi-
tetty prosessimalli siitd, miten pelastusviranomainen toimii suuressa rakennuspa-
lotilanteessa sekd missa vaiheissa voidaan hyodyntaa rakennusten tietomallia

sammutus- ja pelastustoiminnan yhteydessa.

Rakennusten tietomallia on mahdollista hyédyntaa pelastustoiminnassa jo tehta-
van vastaanottamisen jalkeen. Tama tulee kysymykseen esimerkiksi paivystavan
palomestarin (joukkueenjohtajan) toimesta, joka pystyy nopeasti tutustumaan
kohteeseen tietomallin kautta saatuaan ensi- ja lisatiedot hatakeskuksen jalkeen.
Ajomatkan yhteydessa tietomallien hyddyntamiseen liittyy useita tekijoita, jonka
vuoksi niiden kaytettavyys ei yleensa ole mahdollista. Teoriassa kuitenkin ajo-
matkan aikana sammutusyksikoiden yksikonjohtajilla on mahdollista hyddyntaa
rakennusten tietomallia hankkimalla sielta tietoa esimerkiksi onnettomuuskoh-
teen tontille ajosta, hyokkaysreiteistd seka paloteknisten laitteistojen kayttokes-
kusten sijainnista. Samanlaisia toimintoja pystyy tekemaan myds paivystava pa-

lomestari, jos héanella on kaytdssaan kuljettaja.

Onnettomuuskohteessa pelastustoiminnan johtaja voi hakea tietomalleista tietoa
johtamistoiminnan paatoksen tueksi. Tieto tulee olla helposti saatavilla, jotta sen
hyodyntaminen kenttdolosuhteissa on mahdollista. Toisena vaihtoehtona on se,
etta tietomallista tarvittava tietoa saadaan tilanne- tai johtokeskuksesta. Pelas-

tustoiminnan tilanne- tai johtokeskuksesta voidaan tietomallia kayttad toimisto-
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olosuhteissa ja valittaa niista tarvittavaa tietoa onnettomuuspaikalle ryhma-, jouk-
kue- ja komppanianjohtotasoille. Tarvittavat tiedot voivat esimerkiksi liittya tulipa-
lon rajoittamiseen tai sammutus- ja pelastustoiminnan helpottamiseen. Naita tie-
toja ovat esimerkiksi palo-osastoinnin varmistaminen tai savunpoistonjarjestelyi-

hin liittyvat selvitykset.

TyOpajojen perusteella rakennusten tietomallien kayttd sammutus- ja pelastus-
toiminnassa vaatii viela paljon harjoittelua seka totuttelua, jotta havaitut hyodyt
alkavat realisoitua. Haasteena on my6s muutamia kaytdnnén ongelmia, jotka tu-
lee ratkaista ensin, jotta tietomallien hyddyntdminen tulisi kaytannossa toimi-
maan. Naita kaytannon ongelmia ovat esimerkiksi ulkoisen tallennustilan puuttu-
minen, langattoman tiedonsiirtonopeuden hitaus seké kaytetyn tiedon luotetta-
vuuden taso. On erityisen tarked, etta rakennusten tietomallien tulee aina vas-
tata todellista tilannetta, jotta tehtavat paatokset perustuvat luotettuun tietoon.
Tama vaatii selkeita toimintamalleja, jotta asia saadaan ratkaistua. Liséksi raken-
nusten tietomallien kayttd edellyttaa henkilostolta jatkuvaa ohjelmistojen kayton
harjoittelua, jotta IFC-mallin kaytté onnistuu onnettomuustilanteessa tehokkaasti.
Pelastusviranomaisen tarpeisiin tallennettu tieto tulee olla helposti saatavilla,
jotta siitd on hyodtya tukemaan sammutus- ja pelastustoimintaa. Onnettomuusti-
lanteissa kohdekohtaisten tietojen hyddyntaminen on varsin vahaista, jonka

vuoksi siihen tulee muodostaa rutiinit harjoittelun kautta.

Rakennuksen tietomallista saatuja tietoja voidaan hyddyntad myés sammutus- ja
pelastustoiminnassa tarvittavien onnettomuustietojen kirjaamisessa. Pelastuslai-
tokset kirjaavat onnettomuustiedot pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilas-
toon (PRONTO), joka on sisaministerion jarjestelmé pelastustoimen seurantaa ja
kehittAmista seka onnettomuuskohtaisia tietoja varten. Tietomallista saa tilastoin-
tia varten helposti selville esimerkiksi tilojen kayttotarkoituksia seka pinta-alatie-

toja.
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4.5 Pelastuslaitoksen operatiiviset kohdekortit

Eri tyOpajoissa arvioitiin pelastuslaitoksen kaytdssa olevien kohdekorttien tietojen
esittAmista rakennusten tietomalleissa. Pelastuslaitokset kayttavat ns. operatiivi-
sia kohdekortteja sammutus- ja pelastustoiminnan tueksi ja avuksi. Kohdekortista
selvidd sammutus- ja pelastustoiminnan kannalta tdrkeimmat asiat, joita pelas-
tuslaitokset tarvitsevat onnettomuustilanteiden hoitamiseksi. Suomessa pelas-
tuslaitoksilla on kaytdssa useita eri kohdekorttimalleja. Yleensé kohdekortti sisél-
taa kiinteistosta tehdyn kaksisivuisen A4-tietosivuosion, jossa on esitetty kohteen
tarkeimmat tiedot tekstimuodossa. Lisaksi kohdekortin liitteen& voi olla esimer-
kiksi asema- ja pohjapiirustuksia, joissa on korostettu ja osoitettu pelastuslaitok-
selle tarpeellisimmat tiedot.

Kohdekorteissa esitettyjen tietojen esittaminen tietomallissa katsottiin tarpeel-
liseksi. Nain kohteesta saisi helposti kokonaiskuvan, joka helpottaisi ja hopeut-
taisi sammutus- ja pelastustoimintaa. Liséksi tarpeelliset tiedot olisivat tietomal-
lista entista yksityiskohtaisemmin havaittavissa. Tietomallissa voitaisiin koroste-
tusti esittaa niita tietoja, jotka on esitetty liitteessa U (yleisten tietomallivaatimus-
ten lisdykset). Hankkeen yhteydessa laadittiin Hovinpellon paivakodin tietomal-
lista tietomallipohjainen kohdekortti. Tietomallipohjainen kohdekortti osoittautui
erittain toimivaksi, vaikka siité laadittiin vain yksi versio. Sammutus- ja pelastus-
toiminnan kannalta oleellisimmat asiat tuotiin esiin korostetuksi. Liséksi piha-alu-
een yhteydessa esitettiin tekstein perustietoja rakennukseen ja kiinteistoon liit-
tyen. Nain saatiin selville esimerkiksi rakennuksen paloluokka ja suojaustaso.
Saadut positiiviset kokemukset kannustavat kehittamaan kohdekorttien siirta-
mista tietomallien pohjalle.

4.6 Tietomallien hyddyntdminen pelastuslaitoksen muissa toiminnoissa

4.6.1 Palontutkinta

Pelastusviranomainen on pelastuslain nojalla velvollinen arvioimaan tulipalon
syttymissyyta. Taman vuoksi pelastusviranomaisen on tulipalojen yhteydessa
suoritettava palontutkintaa. Palontutkinnan yhteydessa rakennusten tietomal-
leista voidaan saada samoja hyotyjd kuin valvonta- ja pelastustoiminnassakin.

Tarvittavia tietoja voivat olla erilaiset pinta-alatiedot ja tilojen kayttotarkoitukseen
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liittyvat asiat. Palontutkinnassa voi korostua myds objekteihin tallennetut tiedot,
joita voidaan tarvita esimerkiksi arvioidessa rakenteiden syttymisherkkyytta tai
tulipalon leviamisen mahdollisuuksia. Rakennus voi tuhoutua tulipalossa hyvinkin
kattavasti, jonka vuoksi tietomalli antaa apua rakennuksen kokonaisuuden tai ti-
lojen hahmottamiseen. Liséksi tietomalleista saatuja tietoja on mahdollista hyo-
dyntaa palontutkinnan dokumentoinnin yhteydessa taytettaessa PRONTO-ohjel-

miston selosteille tarvitsemia tietoja.
4.6.2 Turvallisuusviestinta

Pelastuslaitosten yksi tarkeimmista tehtavista pelastuslain perusteella on turval-
lisuusviestinnan toteuttaminen omalla alueellaan. Turvallisuusviestinnéan tavoit-
teena on estaa onnettomuuksien syntymista seké lisaksi ohjeistaa maakunnan
alueen ihmisia, toiminnanharjoittajia ja yhteisoja toimimaan oikein niin onnetto-

muus- kuin vaaratilanteissa.

Pelastuslaitos voi hyddyntdd rakennusten tietomalleja kohdekohtaisen turvalli-
suusviestinndn toteutuksessa. Tama tulee kysymykseen esimerkiksi tutustutta-
essa kohteeseen ennalta kuten palotarkastustoiminnassa tai laadittaessa koh-
teeseen turvallisuuskéavelyja. Nain on mahdollista tarjota entista parempaa pal-
velua asiakkaille. Kohteissa pelastuslain mukaiseen omatoimiseen varautumi-
seen liittyvaa pelastussuunnitelmaa voidaan osin rakentaa rakennuksen tietomal-
lin ympatrille. Rakennuksen tietomallin ollessa osa pelastussuunnitelmaa voidaan
kohdekohtaisessa turvallisuusviestinnassa hyodyntaa sitd asiakaskontaktissa.
Asiakaskohteessa tietomallia voidaan kayttaa turvallisuuden osa-alueen pereh-

dyttamisen apuvalineena.
4.6.3 TKI-toiminta

Taman kehityshankkeen yhteydessa testattiin lisatyn todellisuuden eli augmen-
ted reality (AR)-laseja pelastuslaitoksen henkildston toimesta. AR-lasien avulla
voidaan normaalin todellisuuden lisaksi tuoda havainnointiin mukaan lisattya to-
dellisuutta. Lavolan paloasemalla testattiin AR-lasien toimivuutta rakennuksen
tietomalleja hyddyntaen. Toteutetun simuloinnin perusteella AR-lasien hyddynta-

misesta saatiin positiivia tuloksia. Lisatyssa todellisuudessa nahtiin paljon hyotyja
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varsinkin valvontatoiminnan yhteydessa. Siten on mahdollista tarkastella raken-
nuksen rakenteiden sisaan jaavia kohteita kuten alas laskettujen kattojen yl&puo-
lisia tiloja. Kokemuksia AR-lasien kaytosta pidettiin hyvana, mutta samassa to-

dettiin niista saatavan hyddyn olevan viela usean vuoden paassa.

Lisatty todellisuus mahdollistaa uuden informaation ja uudenlaisten kokemusten
tuottamisen kayttajalle esimerkiksi uusiin rakennettuihin kohteisiin tutustumi-
sessa. Tama tulee kysymykseen varsinkin suunnitteluvaiheessa olevissa raken-
nuksissa, joihin esimerkiksi pelastusviranomainen voi tutustua lisatyn todellisuu-
den kautta helposti. Tiloissa on mahdollista kavella virtuaalisesti, jolloin kohteesta
saadaan erittdin hyva kokonaiskuva siihen verrattuna, mita erillisen tietomallin
tarkastelusta voidaan saada. Tulevaisuudessa virtuaalitodellisuus seka raken-
nusten tietomallit yhdistamalla voidaan tutustua kohteisiin seka arvioida niiden
paloturvallisuuden tasoa etukateen hyvinkin helposti ja tehokkaasti.

Rakennusten tietomallit tarjoavat kompaktia tietoa, jota pelastusviranomaisen
kaltaisen loppukayttajan tulee pystya tulevaisuudessa hyodyntamaan kattavam-
min oman palvelutuotantonsa kehittamisesséa. TKI-tulokulmasta keskeisena ta-
voitteena voidaan pitda saatujen myonteisten tulosten ja kayttokokemusten levit-
tamista laaja-alaisemmin toimialan tieto-ohjattavuuden vahvistamiseen. Raken-
nusten tietomallien tuottamaa hy6tya voidaan suunnata myds viranomais- ja mo-
nitoimijayhteistyohon, kun tavoitteena on tietomallien tuottama parempi tilan-
neymmarrys rakennetusta ymparistosta. Kun tietomallinnuksessa on paasty ete-
nemaan, on painopistettd hyva siirtdd yksittaisia rakennuksia laaja-alaisempiin
kohteisiin, kuten kaupunki-infrastruktuuriin ja naiden turvallisuuden varmistami-

seen tietomallien tuottamaa tietosisaltod hyddyntaen.

4.7 IFC-mallit ja —tarkasteluohjelmistot pelastusviranomaisen nakoékul-

masta

IFC-mallit ovat pelastusviranomaisen kayttoon soveltuvia, koska niiden kayttami-
nen on suhteellisen helppoa, eikd niiden kaytdon yhteydessa ole riskia siita, etta
mallin tietosisaltdéa saisi muutettua tai poistettua niista tietoa. Tietomallin natiivi-
mallilla ei katsottu olevan pelastuslaitokselle juurikaan kayttoa, koska pelastusvi-

ranomaisella ei ole juuri tarvetta tehda tietomallitiedostoihin muutoksia. Lisaksi
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natiivimallien hyodyntdminen edellyttaisi vaativampien ohjelmiston hallintaa, joka
tuo aina rajoitteen uuden tiedon hyddyntamiselle. Sen sijaan rakennushankkeen
suunnitteluvaiheen aikana eri toimijoiden valilla on tarvetta hydodyntaa tarkaste-
luohjelistojen tiedonvaihtamistytkaluja. Pelastusviranomainen on yksi toimijoista,
jonka kanssa tiedonvaihtoa tarkasteluohjelmistojen kautta voidaan toteuttaa

suunnitteluvaiheen aikana.

IFC-mallien kayttamiseksi on tarjolla useita eri tarkasteluohjelmistoja. Hankkeen
yhteydessa vertailtiin tarkasteluohjelmistoja, joista valittin kolme soveltuvinta.
Naista on kerrottu tarkemmin kappaleessa 3.2. Oleellisin asia rakennuksen tieto-
mallien tarkasteluohjelmistojen valinnassa oli kayttoliittyman helppokayttoisyys.
Lisdksi viranomaiskaytdssa olevissa ohjelmistoissa suomalainen kayttoliittyma
on yksi oleellisimmista asioista, joka vaikutti valintaan. Tietomallien tarkasteluoh-
jelmistojen, kuten muidenkin ohjelmistojen kayttdminen vaatii henkiloston lisé-
kouluttamista, jotta tietomalleja ja tarkasteluohjelmistoja voidaan todellisuudessa
hyddyntaé pelastuslaitoksen toiminnoissa. Tydpajojen tulosten perusteella todet-
tiin, etta pelastuslaitoksella olisi kaytéssaan korkeintaan yksi tietomallien tarkas-
teluohjelmisto. Ohjelmisto ei tulisi kenellakdan tyontekijalla olemaan paivittai-
sessa kaytdssa, joten yhden ohjelmiston keskitetylla kaytdlla varmistettaisiin oh-

jelmiston kayton osaaminen.

Tietomallien mobiilikaytdon katsottiin tydpajojen tulosten perusteella olevan tar-
peellista. Tarvittaessa tietomallia pitaisi pystya tarkastelemaan alypuhelimelta tai
tabletilta. Nama tarpeet tulevat esille juuri kentalla tapahtuvan toiminnan, kuten
pelastus- ja palotarkastustoiminnan, yhteydessa. Mobiilisovellusten hy6dyntami-
nen on siis tulevaisuudessa tarkeda. Kaikki tietomallien tarkasteluohjelmistojen

perusversiot eivat tarjonneet mobiilisovellusvaihtoehtoa.
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5 RAKENNUSTEN TIETOMALLIEN KAYTTOMAHDOLLISUU-
DET ENSIHOIDOSSA

Tietomalleja voidaan hyddyntaa myos ensihoidossa kaikkien riskiluokkien paivit-
taisissa tehtavissa. Tietomallien sisaltamalla informaatiolla voidaan helpottaa en-
sihoitoyksikoiden tehtavakohteeseen saapumista seka siten nopeuttaa potilaan
tavoittamisaikaa. Tietomallit voivat lis&ta seka potilasturvallisuutta etta ensihoita-

jien ty6turvallisuutta.

Liitteessa 12 on havainnollistettu ensihoitoprosessikaavio. Saman liitteen taulu-
kossa on kuvattu ensihoitoprosessin perustiedot ja sanalliset tarkennukset pro-

sessin eri vaiheisiin.

5.1 Tehtavan vastaanotto ja ajo kohteeseen

Tavallisesti ensihoitoyksikot saavat tehtavaosoitteeksi kohderakennuksen niin
sanotun virallisen katuosoitteen tai postiosoitteen. Tyypillisimmin rakennuksen
paasisaankaynti sijaitsee virallisen katuosoitteen puolella, mutta paasisaankaynti
ei kaikissa tapauksissa olekaan sopivin reitti potilaan luokse. Rakennuksessa voi
olla joku muu ovi kadun kulman takana, mik& saattaa olla tapauksen potilaan
saavuttamiseksi parempi vaihtoehto. Hatakeskus pyrkii hatadpuhelun aikana sel-
vittdmaan soittajalta mahdollisimman tarkasti, miten hoitajat paasevat potilaan
luokse. Hatakeskus usein myds pyytaa jarjestamaéan opastuksen, jos se on koh-
teessa olijoiden puitteissa mahdollista ja jos kohteen tyyppi sitd edellyttda. Aina
opastusta ei kuitenkaan pystyta jarjestamaan tai kohteessa olijat eivat tunne ym-
paristoa. Hatdkeskus toimii tiedonvalittajana puhelun soittajan ja halytetyn ensi-
hoitoyksikon valilla. Valitettyja sanallisia ohjeita voi olla joskus hankalaa ymmar-

taa tai hahmottaa, varsinkin jos kohde ei ole ensihoitajille entuudestaan tuttu.

Tietomalleihin olisi hyva siséllyttaa kiinteistda tai rakennusta ymparoivien katujen
tai teiden nimet, autolla ajettavat huoltoreitit/vaylat seka merkita kaikki rakennuk-
sen ovet/varauloskaynnit. Niiden avulla voidaan nopeuttaa ensihoitoyksikdiden
reittisuunnittelua tehtavan vastaanottovaiheessa seka ajoneuvon kohteeseen py-
sakointid, niin etta hoitajat saavuttaisivat potilaan mahdollisimman nopeasti. Esi-
merkkeja tallaisista rakennuksista tai kohteista ovat esimerkiksi urheilu-, uima- ja

jaahallit, urheilukentat, hallinto- ja virastorakennukset, ostoskeskukset jne.
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5.2 Potilaan tavoittaminen

Potilaan tavoittamiseksi ensihoitajien taytyy tietenkin p&astd ovesta sisélle.
Asuinhuoneistojen ovet tavallisimmin jarjestyvéat ensihoitajille auki joko potilaan
itsensa tai paikallaolijoiden toimesta. Haasteeksi muodostuvakin esimerkiksi ker-
rostalojen alaovet, joissa ei ole sdhkdlukkoa tai ovikoodia eika kukaan paikalla-
olijoista padse avaamaan. Tietomalli voisi siséltdéd tiedon kiinteiston huoltoyhti-
Osta ja paivystajan yhteystiedoista, jolloin ensihoitajat voivat jo matkalla kohtee-
seen soittaa oven avaajan. Etenkin ydaikaan tall&a voidaan saastaa useita minuut-

teja potilaan tavoittamisviiveesta.

Toinen haaste ovista sisdadn paasemiseksi on hoivakodeissa, joissa lukittujen
padovien lisaksi osastojen valiset ovet ovat potilasturvallisuuden takia lukittu. Si-
saan paasee tavallisimmin niin, ettd hoitaja tulee aukaisemaan oven summerin
tai ovikellon soitosta. Tietomalli voisi sisaltaa esim. ovikoodin, jolla ensihoitajat
paasisivat hatatilanteessa omatoimisesti sisddn. Taman merkitys korostuu eten-
kin yoaikaan ajoittuvissa tilanteissa, jolloin henkilokunnan mitoitus eli osastojen
tyontekijamaara on minimissaan. Hoivakodin hoitajan ei tarvitsisi poistua oman
potilaansa luota tai pahimmassa tapauksessa kokonaan omalta osastoltaan ala-
ovea avaamaan. On myds muistettava, ettd yksin tyoskenteleva hoitajakin voi
sairastua tai loukkaantua niin, etta joutuu soittamaan hatakeskuksesta itselleen
apua.

5.3 Potilaan siirtdminen ja kuljettaminen

Tietomallissa on nahtavissa rakennuksen portaikot ja hissit. Naiden sijainti- ja
tyyppitietojen avulla ensihoitajat voisivat tehda alustavia paatelmia ja ennakko-
suunnitelmia potilaan mahdollisesta siirtdmisesta jo siind vaiheessa, kun yksikko
on lAhestymassa kohdetta. Ennakkosuunnitelulla voidaan parantaa turvallisuutta.
Hisseisséa oleellisinta tietoa on hissien koko. Neljan hengen hissiin mahtuu taval-
lisesti kantotuolissa istuva potilas, mutta paarit eivat mahdu. 6-8 hengen hissiin
saattaa jo paareilla makaava potilas mahtua, riippuen kaytettavissa olevien vali-
neiden mallista ja tyypista. Toinen vaihtoehto hissin kokoa ilmaisevasta tiedosta
voisi olla sen lattian pinta-ala. Jos potilas taytyy kuljettaa rappusia, tarkeaa tietoa
on silloin rappusten tyyppi. Erityisesti kierreportaissa liikkumiseen liittyy suuria

potilas- ja ty6turvallisuusriskeja. Jos siis ensihoitajat tietavat jo etukateen, etta
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potilas sijaitsee vaikkapa kolmannessa kerroksessa ja kohteessa on kaytetta-

vissé ainoastaan kierreportaat, he voivat pyytaa hatakeskukselta lisayksikon.

6 TURVALLISUUSNAKOKULMAN HUOMIOON OTTAMINEN
TIETOMALLIPOHJAISESSA RAKENNUSHANKKEESSA

Kokeiluhankkeen aikana rakennushankkeiden prosessikuvauksen kehittamiseen
keskityttiin Lappeenrannan Toimitilat Oy:n jarjestamissa tyopajoissa. Tydpajoihin
osallistui henkil6ita kaupungin tilaaja-, rakennuttaja-, yllapito- ja pelastustoi-
menorganisaatioista. Tyopajoissa tarkasteltiin jo kaytdssa ollutta rakennushank-
keen prosessikuvausta. Kuvaukseen lisattiin kokeiluhankkeessa tunnistettuja tie-

tomallintamiseen ja rakennuksen turvallisuuteen liittyvia asioita.

Seuraavaksi kadydaan lapi laadittua prosessikuvausta hankevaiheittain. Péaivite-
tyn prosessikuvauksen on tarkoitus toimia yhtend hankkeen johtamisen apuvali-
neendé ja sen tarkoitus on helpottaa osapuolia tunnistamaan toimenpiteet, joita
kussakin hankkeen vaiheessa tehdaan. Paivitetty prosessikaavio on esitetty liit-

teessa 2.

Hankkeen valmistelu

Rakennushankkeen valmisteluun kuuluvat tarveselvitys ja hankesuunnittelu.

Al Tarveselvitys

Tarveselvityksessa maaritelladn yhteistydssa kayttdjan kanssa hankkeen tar-
peellisuus, perustellaan tilahankinta tai olemassa olevan tilan muutostarve, ku-
vataan alustavasti tarvittavat tilat ja niille asetettavat vaatimukset, tutkitaan vaih-
toehtoiset kayttomahdollisuudet seka arvioidaan eri ratkaisujen edullisuus. Vai-

heen tuloksena syntyy hyvaksytty tarveselvitys ja hankepaatos.

B1 Hankesuunnittelu

Hankesuunnitteluvaiheessa maaritelladn hankkeen sisaltoa, laatua, laajuutta ja
kustannuksia koskevat tavoitteet. Hankesuunnitteluvaiheessa maaritelladn myos
hankkeessa kaytettava suunnittelumenetelma. Mikali hanketta esitetaan toteutet-
tavaksi tietomallipohjaisesti, on tietomallikoordinaattori syyta kytkea rakennus-

hankkeeseen jo hankesuunnitteluvaiheessa, jotta tietomallintamiseen liittyvéat
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asiat tulevat riittavan hyvin huomioitua ja selkeéasti kirjattua hankesuunnitelmaan.
Hankesuunnitteluvaiheessa tietomallikoordinaattori ohjeistaa ja valvoo esimer-
kiksi mahdollisten inventointimallien sek& muiden vastaavien suunnittelun ja paa-

toksen teon lahtotietoina toimivien dokumenttien tekemista.

Hankesuunnitteluvaiheessa hankkeen laajuus on p&aaosin tiedossa, nain ollen
palokonsultin tarvetta on hyvé pohtia jo tdssa vaiheessa, jotta paatoksenteko ky-
seisestd hankinnasta saadaan tehtya mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.

Hankesuunnitteluvaiheen tuloksena syntyy hankesuunnitelma. Hankesuunnitel-

man pohjalta tehdaan hankkeen investointipaatos.

C1 Suunnittelun valmistelu

Hankesuunnitelman hyvaksymisen jalkeen kaynnistetdan varsinainen suunnitte-

luvaihe.

Suunnitteluvaihe kaynnistetddn suunnittelijoiden valintaprosessilla. Kyseiseen
prosessiin kuuluu suunnittelun kilpailutus ja valintapaatoksien tekeminen. Eten-
kin tietomallipohjaisissa hankkeissa tulee suunnittelijoiden valinnassa kiinnittaa
huomioita suunnittelijoiden kykyyn kayttdd mallinnusohjelmistoja.

Mikali hankkeeseen tarvitaan palokonsultti, pyritdan kyseinen hankinta tekemaan
heti suunnittelun valmisteluvaiheessa, jotta palokonsultti saadaan kytkettya mu-

kaan hankkeeseen varsinaisen suunnittelutyon kaynnistymisen alkaessa.

Suunnittelutarjouspyyntdéon tulee liittda tietomallikoordinaattorin laatimat tieto-
mallintamista koskevat maaritykset, jotka on esitetty esimerkiksi alustavassa tie-
tomallisuunnitelmassa. Mikali hankkeeseen ei ole kaytettavasta urakkamuodosta
johtuen laadittu erillista hankekohtaista tietomallinnussuunnitelmaa, tulee tar-
jouspyyntdasiakirjoihin liittaa esimerkiksi tietomallintamisen projektitoimintaohje,
jossa on esitetty mallintamiseen liittyvia asioita yleisemmalla tasolla. Taman ke-
hitysprojektin yhteydessa on péivitetty Lappeenrannan Toimitilat Oy:n kaytossa
olevan tietomallinnussuunnitelman runko, tietomallintamisen projektitoimintaohje
ja tietomallien sisaltblomakkeet. Kyseiset asiakirjat ovat taman julkaisun liittein&
(Liitteet 3-7 ja 13-14.).
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C2 Ehdotussuunnittelu

Suunnittelijoiden valinnan jalkeen kaynnistetdan varsinainen suunnittelutyd. Eh-
dotussuunnitteluvaiheessa suunnittelijat esittdvat mahdollisia toteutusratkaisuja,
jotka kadydaan suunnittelukokouksissa lapi eri hankeosapuolinen kanssa. Paa-
paino ehdotussuunnittelun tietomallinnustehtavissa on arkkitehtisuunnittelussa.
Arkkitehdin ehdotussuunnitteluvaiheen suunnitelmien tulee olla tarkkuudeltaan ja
tietosisalloltadn sellaisia, etta niiden perusteella pystytaan laskemaan tavoite-

hinta-arvio.

Talotekniikkasuunnittelijoilta ei viela ehdotussuunnitteluvaiheessa varsinaisia
mallinnuksia vaadita, vaan paapaino on varmistaa, ettéa arkkitehtimalliin tulee va-
rattua riittavat tilatarpeet tekniikalle. Mikali arkkitehdin laatimista ehdotuksista
halutaan tehd&d visualisointeja ja analyyseja, vastaa talotekniikkasuunnittelijat
naiden toteuttamisesta suunnittelusopimuksessa sovittujen ehtojen mukaisesti.
Rakennesuunnittelija arvioi arkkitehtisuunnitelmien pohjalta ehdotuksien raken-
nettavuutta, mutta varsinaisia mallinnustehtéviéa rakennesuunnittelijalla on ehdo-
tussuunnitteluvaiheessa ainoastaan rakennuksen kantavaan runkoon liittyvat

mallinnukset, joilla halutaan varmistaa ehdotuksien rakennettavuus.

Tietomallintamiseen liittyvat yhteistoimintatilaisuudet, kuten palaverit, kokoukset
ja tydpajat on syyta aloittaa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, jotta eri osa-
puolet saavat mahdollisimman selkean kasityksen tilaajan tietomallinnusvaati-
muksista. Tietomallintamisen aloittamisesta pidetd&dn oma aloituskokous, jossa
kaydaan tietomallintamiseen liittyvat asiat 1api. Kyseisessa tilaisuudessa kasitel-
laan myos pelastuslaitoksen tietomallintamiselle esittamat vaatimukset. Kyseiset
vaatimukset kirjataan my6s suunnittelutarjouspyyntéjen tietosisaltovaatimuksiin.
Mikali projektiin on kytketty palokonsultti, kdydaan aloituskokouksessa lapi my6s

palokonsultin tietomalleille esittamat vaatimukset.

Hankkeiden dokumentinhallinta hoidetaan projektipankkien kautta. Projektipank-
kiin avataan pelastuslaitokselle ja kayttajalle myos tunnukset, jotta kyseisilla osa-
puolilla on varmasti viimeisin hanketta koskeva tieto kaytossa. Ehdotussuunnit-
teluvaiheessa rakennushankkeeseen ryhtyva tai suunnittelija on yhteydessa pe-

lastusviranomaiseen rakennushankkeeseen liittyen. Tarkoituksena on tiedustella
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pelastusviranomaisen nakemyksia hankkeen suunnittelussa huomioitaviin asioi-
hin liittyen. Projektipankeista I6ytyvia tietomalleja pelastusviranomainen voi hyo6-
dyntaa ennakkokysymyksiin vastaamisessa ja suunnitteluratkaisuiden palotur-

vallisuuden tarkasteluissa.

Kayttajan osalta tietomallit mahdollistavat tilojen toiminnallisen arvioimisen liséksi
my0s turvallisuuteen liittyvien havainnointien tekemista ja kyseisiin asioihin vai-

kuttaminen helpottuu tietomallin avulla heti suunnittelun alkuvaiheessa.

C3 Yleissuunnittelu

Yleissuunnitteluvaihe kaynnistyy, kun ehdotussuunnittelun tuloksena tilaajaor-
ganisaatio hyvaksyy soveltuvimman suunnitteluvaihtoehdon. Kyseisessa suun-
nitteluvaiheessa arkkitehtisuunnittelun lisaksi kaynnistetddn varsinainen ra-
kenne- ja talotekniikkasuunnittelu. T&méan suunnitteluvaiheen tietosisaltbvaati-
muksia on kasitelty suunnittelualakohtaisesti liitteissa 3-7 esitetyissa tietomallisi-
sallot lomakkeissa. Yleissuunnitteluvaiheen tietomalli vastaa paaosin rakennus-
lupahakemuksen laatimiseen kaytettavaa tietomallia. Suunnittelijoiden tulee var-
mistaa, etta malleissa on kaikki tarvittavat tiedot vaadittavien lupadokumenttien,
esim. piirustusten ja energialaskelmien tuottamiseen viranomaiskasittelyja var-
ten. Yleissuunnitteluvaiheessa tietomallin ja siita tuotettujen dokumenttien poh-
jalta tulee liséksi olla laskettavissa rakennusosa-arvio.

Tietomallintamiseen liittyvia yhteistoimintatilaisuuksia, kuten tietomallien tarkas-
tuspisteitd pidetaan kyseisessa suunnitteluvaiheessa tarpeen mukaan, kuitenkin
vahintdan suunnittelukokousvalilla.

Yleissuunnitteluvaiheessa rakennushankkeeseen ryhtyva ja/tai suunnittelija(t)
varaavat ajan RAVA-yhteyshenkiloltd palotekniseen neuvotteluun. Neuvotte-
lussa kasitelladn kohteen palo- ja poistumisturvallisuuteen seka pelastuslaitok-
sen sammutus- ja pelastustoiminnan tarpeisiin liittyvia asioita. Kaytettaessa toi-
minnallista palomitoitusta, kdydaan neuvottelussa lapi my6s kohteen lahtéarvot
ja -tiedot. Tarvittaessa myds rakennusvalvontaviranomainen voi osallistua neu-
votteluihin. Neuvottelusta laaditaan neuvottelumuistio rakennushankkeeseen

ryhtyvan tai suunnittelijan toimesta.
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C4 Rakennuslupatehtavat

Rakennuslupavaiheessa tietomallin pohjalta tuotetaan varsinaiset rakennuslupa-
piirustukset, jotka liitetaan osaksi rakennuslupahakemusta. Luvan hakemisesta
vastaa rakennushankkeeseen ryhtyva tai h&nen valtuuttama henkil6. Rakennus-
luvan kasittelyn yhteydessa rakennusvalvontaviranomainen pyytaa tarvittaessa
pelastusviranomaiselta erillistd rakennuslupalausuntoa. Lausuntoa antaessaan
pelastuslaitos tarkastelee heidan kaytdssaan olevaa tietomallia ja siihen liittyvia
suunnitelmia. Tarkoitus on tarkastella rakennuksen palo- ja poistumisturvalli-
suutta, varmistua pelastuslakiin liittyvien asioiden toteutumista seka arvioida min-
kalaisia toimintamahdollisuuksia pelastuslaitoksella on sammutus- ja pelastustoi-
minnan nakokulmasta mahdollisessa onnettomuustilanteessa. Mallien tietosisal-
|6t vastaavat yleissuunnitteluvaiheen tarkkuustasoa. Vaiheen tuloksena syntyy

rakennuslupahakemus ja viranomaisen lupapaatos.

Rakennusluvan liitteeksi laaditaan tarvittaessa erillinen paloteknisen selvitys.
Selvityksen laatimisesta vastaa rakennushankkeen ryhtyva, mutta yleisesti sen
laatii kohteen palokonsultti tai paasuunnittelija. Mikali kohteessa on kaytetty toi-
minnallista palomitoitusta, tulee siihen liittyvat palosimulointien tulokset liittaa

osaksi rakennuslupahakemusta.

C5 Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnitteluvaiheessa hyvaksyttya yleissuunnitelmaa kehitetdéan sellai-
seen muotoon, etta rakennushanke on mahdollista toteuttaa laadittujen suunni-
telmien pohjalta. Pelastuslaitos suorittaa kyseisséa suunnitteluvaiheessa neuvon-
taa erikseen pyydettdessa, sekd antaa tarvittaessa erillislausuntoja. Toteutus-

suunnitteluvaiheen tuloksena syntyy hyvaksytyt toteutussuunnitelmat.

Tietomallien laatimiseen, tulee tdssa vaiheessa kiinnittaa erityista huomioita, jotta
urakkalaskentaan lahtevissa suunnitelmissa on mahdollisimman vahan ristiriitai-
suuksia. Kyseisessa suunnitteluvaiheessa yhteistoimintatilaisuuksia pidetaan
tarvittaessa tihennetylla kokousvalilla, jotta yhteensopivuus saadaan suunnittelu-

alojen valilla varmistettua. Yhteistoimintatilaisuuksiin kutsutaan tarvittaessa mu-
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kaan myos pelastusviranomainen. Toteutussuunnitteluvaiheessa myds palotek-
niset asiat tulee olla padasiassa selvilla, jotta rakentamisen aikaisilta lisa- ja muu-

tostailta valtytaan.

C6 Rakentamisen valmistelu

Kyseisen vaiheen tarkoitus on Ioytdd hankkeeseen parhaiten soveltuva urakoit-
sija. Urakkalaskentaa varten laadittavat tasopiirustukset ja leikkaukset tuotetaan
laaditun tietomallin pohjalta. Muut tekniset asiakirjat, kuten detaljit ja rakennetyy-
pit laaditaan perinteisin viivapiirtomenetelmin. Urakkalaskentaa varten tietomalli
annetaan urakoitsijalle sitoumuksetta kayttdon. Kyseisen vaiheen perusteella
tehdaan rakentamispaatos ja kohteen urakoitsijavalinnat.

D1 Rakentaminen

Urakoitsijavalinnan jalkeen kaynnistyy kohteen rakentaminen. Monesti suunnitel-
mia ei urakkalaskentavaiheessa viela saada taysin valmiiksi, joten suunnitelmat
viimeistelladn rakentamisen aikana. Loppusuunnitteluaikataulu tulee laatia heti
hankkeen alkuvaiheessa, jotta sopimuksen edellyttamét suunnitelmat ovat ura-
koitsijan kaytdssa sovittuina ajankohtina. Lisaksi osa rakennuksiin tulevista tek-
nisista jarjestelmista, kuten paloilmoitin- ja sprinklerijarjestelmien lopullisesta
suunnittelusta vastaa jarjestelmien urakoitsijat. Kyseisien jarjestelmien suunnit-

teluperusteet tulee toimittaa alueen pelastusviranomaiselle.

Rakentamisaikaisen aikaiset muutokset tulee paivittd&d suunnitelmiin ja tietomal-
liin, jotta rakennuksen valmistuessa tilaajalla ja yllapito-organisaatiolla on kaytos-
saan ajan tasainen (as-built) tieto rakennuksesta. Hankkeen tietomallikoordinaat-
tori tekee varsinaisen yhdistelmamallin my6s rakentamisaikaisista muutoksista ja
sopii tarvittaessa rakentamisen aikaisista yhteistoimintatilaisuuksista osapuolten
kesken. Rakentamisvaiheessa pelastuslaitos osallistuu erikseen pyydettdessa

rakentamisen ohjaukseen.
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D2 Vastaanotto ja kayttoonotto

Rakennuksessa voi rakennusvalvontaviranomaisen puolesta aloittaa toiminnan,
kun rakennuksen kayttéonottotarkastus on hyvaksytysti suoritettu. Kayttoonotto-
tarkastuksen suorittamisesta vastaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen. Pe-
lastusvalvontaviranomainen yleensa suorittaa kohteeseen eritysien palotarkas-
tuksen, jonka tarkoitus on varmistaa, ettd turvallisuuteen liittyvat asiat on koh-
teessa huomioitu. Ennen kuin kayttoonottotarkastusta tehdaan, tulee varmistaa,
ettd rakentamisen aikaiset muutokset ja lisdykset on paivitetty yhdistelmamalliin
vahintaan arkkitehti- ja rakennesuunnittelijan osalta. Toteumamalli tulee toimittaa
viranomaisille ennakkoon tutustuttavaksi. Talotekniikan osalta muutoksista sovi-
taan hankekohtaisesti, mutta l&htokohtaisesti vastaanottotarkastuksessa myds
muiden suunnittelualojen toteutusta vastaavat osamallit tulee olla tilaajan kay-

tossa.

Ennen rakennuksen kayton aloittamista tulee pelastussuunnitelma yleensa olla
laadittuna. Pelastussuunnitelman laatimisesta vastaa rakennuksen kayttaja. Ky-
seinen suunnitelma laaditaan dokumenttipohjaisena, mutta tietomalleja hy6dyn-
netddn suunnitelman laatimisessa ja esimerkiksi suunnitelmaan perehdyttami-

sessa ja turvallisuuskierroksien suorittamisen yhteydessa.

E Takuuaika

Kun rakennus on luovutettu tilaajalle, kaynnistyy rakennuksen yllapitovaihe, joka
kestad koko rakennuksen elinkaaren ajan. Yllapitovaiheen alkuun kuuluu takuu-
aika, joka yleisten sopimusehtojen mukaisesti on rakennushankkeissa kaksi
vuotta. Takuuaikana seurataan rakennuksen toimivuutta, tehdaan takuuajan saa-
dot, pidetadan tarvittavat tarkastukset ja korjataan mahdolliset puutteet. Mikali ta-
kuuaikana tai myohemmin yllapitovaiheessa tulee rakennukseen tehtavaksi muu-
toksia, tulee kyseiset muutokset paivittda yllapitomalliin. Yllapitovaiheen aikana
pelastusviranomainen suorittaa kohteeseen valvontaa erillisen valvontasuunni-

telman mukaisesti.
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7 PAATELMAT JA EHDOTUKSET JATKOTOIMENPITEIKSI

Tietomallit rakennusten turvallisuuden varmistamisessa -hankkeessa pdaéastiin
hankkeelle asetettuihin tavoitteisiin. Pelastusviranomaisen nakokulmasta IFC-
mallien seka -tarkasteluohjelmistojen kayttd katsottiin mahdolliseksi kaikissa pe-
lastustoimen kolmessa eri tutkitussa osa-alueessa. Kaikilla tutkituilla osa-alueilla
tuli esille selkeita hyotyja, joita rakennusten tietomallit voivat tulevaisuudessa tar-
jota nykyisten toimintojen tehostamiseksi. Kuitenkaan l&hivuosien aikana raken-
nusten tietomallit eivat tule yleistymaan pelastuslaitoksen normaaleissa ty6tehta-
vissa, ellei tietomallien hyddyntaminen tule yleistymaan esimerkiksi rakennuslu-
pamenettelyn yhteydessa. Tietomallien hyddyntaminen olemassa olevien raken-
nuksien osalta on vield alkutekijoissaan, joten aikaa tulee kulumaan muutamia
vuosia, ennen kuin tietomallien hyédyntamisesta tulee rutiinia viranomaisten kes-
kuudessa. Hanke kuitenkin tarjosi hyvan mahdollisuuden tutkia tatd osa-aluetta
seka haastaa Etela-Karjalan pelastuslaitoksen tyontekijoitéa innovoimaan raken-
nuksien tietomallien hyddyntamista omissa tyotehtavissa. Saadut tulokset ovat

lupaavia.

Yleisten tietomallivaatimusten paivittaminen turvallisuuteen liittyvilla asioilla tuo
hyo6tya niin rakennushankkeeseen ryhtyvalle kuin pelastusviranomaiselle. Hyvin
suunniteltaessa tietomallista on hyotya pelastuslaitoksen eri prosesseissa. Pe-
lastusviranomaisen nakokulmasta hyddyt tulevat esille tdssa hankkeessa vali-
tuissa tarkastelupisteissa erityisesti maankayton ja rakentamisen ohjaamisen yh-
teydessa, jolloin toimitaan aktiivisesti yhteistydssa eri suunnittelijoiden kanssa.
Rakennusten tietomalli tarjoaa perinteisiin 2D-kuviin liittyen paljon konkreettisem-
man ja realistisemman lahestymistavan tutustua ja perehtya rakennushankkee-
seen. Nykyisissa IFC-tarkasteluohjelmistoissa on tarjolla useita hyvia ominai-
suuksia, joiden avulla kohteeseen tutustuminen seké rakennuksen turvallisuuden
arviointi ovat entista tehokkaampaa. Lisdksi on mahdollista koota erilaiset suun-
nitelmat kuten LVI-, s&hko- ja arkkitehtimallit yhdistelmamalliksi, jonka avulla tur-
vallisuutta ja eri suunnitelmien yhteensopivuutta voidaan tarkastella entista pa-

remmin.
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Hankkeen yksi onnistuneimmista kokeiluista oli laatia tietomallipohjainen kohde-
kortti. Laadittu kohdekorttimalli tuotti odotettua paremman tuloksen. Tuomalla tur-
vallisuuteen liittyvia asioita esille tietomalleissa etupainotteisesti, voidaan siita
saada helposti aikaan myo6s pelastuslaitoksen palvelutuotannon kayttdon sovel-
tuva kohdekortti. Tulevaisuudessa kohdekorttiin on arkkitehtimallin lisaksi sisal-
lytettdva myos muiden tietomallien tietosisaltda tarvittavin osin. Tietomallin kautta
voidaan korostaa visuaalisesti rakennusten turvallisuuden kannalta keskeista tie-
tosisaltod. Hankkeessa saadut tulokset olivat rohkaisevia, jonka vuoksi kohde-
korttien tekemista rakennusten tietomallien pohjalle tulee erityisesti kehittaa.

Pelastustoimen hyodyn tulokulmasta on myos oleellista selvittéaa jatkossa, kuinka
rakennusten tietomallit ovat siirrettavissa ja hyoty optimoitavissa niissa pelastus-
toimen palvelutuotannon osissa, joita ei tarkasteltu yksityiskohtaisesti hankkeen
aikana. Tarkasteluun tulevat mukaan esimerkiksi palontutkinta, turvallisuusvies-
tinta, asiantuntijatoiminta kemikaali- ja ymparistoturvallisuusalalla seka tutkimus-
, kehittdmis- ja innovaatiotoiminta, joiden osalta hankkeessa tehtiin alustavia ar-
vioita rakennusten tietomallien mahdollisesta hyddysta. Pelastuslaitostasolla on
siis havaittavissa laajaa kayttopotentiaalia rakennusten tietomallien tuottamalle
tietosisallolle, ja potentiaalin kohdentaminen eri palvelutuotannon osa-alueille
vaatii tarkempaa tutkimusta tulevaisuudessa. Tama pelastuslaitostason laaja
hyotypotentiaali on lisdksi kiinnitettdva muiden viranomaisten ja toimijoiden
kanssa tehtavaan yhteistybhon rakennetun ympariston turvallisuuden paranta-

miseksi.

Rakennusten tietomallien kayttd pelastuslaitoksen eri prosesseissa tarjoaa aivan
uudenlaisen visuaalisen tietolédhteen tutustua kohteeseen tai hankkia siita tarvit-
tavaa tietoa. Pelastuslaitoksen prosesseissa on erityisen tarkedd huomioida, etta
rakennusten tietomallien kautta tuleva tieto on ajantasaista. Oleellista on mygs,
ettei IFC-mallien tieto ole muunneltavissa kayttajan toimesta, jolloin tieto sailyy
luotettavana eri kayttoprosessien aikana. Tietomallien hyodyt tulevat kokonaisuu-
tena parhaiten esille, kun niiden kayttd on sujuvaa loppukayttajan tulokulmasta ja

tieto on integroitavissa muihin merkittaviin tietolahteisiin, kuten pelastustoimessa
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kehitteilld olevaan uuteen onnettomuuksien ehkaisyn tietojarjestelmaan. Raken-
nusten tietomallit ovat néin osaltaan uudistamassa ja tukemassa pelastustoimen

kehittymista kohti systemaattista tiedolla ohjaamisen toimintakulttuuria.

Tietomalleja voidaan hyddyntad&d myods ensihoidossa paivittaisissa tehtavissa. Tie-
tomallien sisaltamalla informaatiolla voidaan helpottaa ensihoitoyksikdiden tehtéa-
vakohteeseen saapumista seka siten nopeuttaa potilaan tavoittamisaikaa. Tieto-
mallit voivat lisata seka potilasturvallisuutta etté ensihoitajien ty6turvallisuutta.

Hankkeessa vertailluista tietomallien tarkasteluun soveltuvista ohjelmista mikaan
ei osoittautunut taydelliseksi pelastuslaitoksen tarpeisiin vaan niissa kaikissa oli
hyvien puolien lisaksi myds kehittamista. Ohjelmia voidaan hyddyntaa jo nykyi-
sellaan pelastuslaitoksen prosesseissa, mutta optimaalisen tydskentelyn mah-
dollistamiseksi tulisi kehittd&a ohjelmaa juuri pelastusviranomaisen kayton tarpeita
huomioiden. Nykyiset ohjelmat ovat viela osittain vaikeakayttoisia ja niiden ty6-

kaluissa on taméan uudenlaisen toiminnan kannalta puutteita.

Optimaalisessa ohjelmassa tulisi olla luotettava pilvipalvelu, nykyisia ratkaisuja
yksinkertaisempi ja selkedmpi projekti-ymparistd, mahdollisuus kaksisuuntaiseen
viestintdan ja tehtavien osoittamiseen seké tehokkaat ja helppokéayttiset haku-
tyokalut. Tallainen ohjelma voitaisiin saavuttaa nykyisia, tassakin hankkeessa
tarkasteltuja ohjelmaratkaisuja kehittamalla tai luomalla kokonaan uutta. Mainit-
tuja ominaisuuksia I6ytyi tarkastelussa satunnaisesti eri ohjelmista. Ohjelmisto-
kehitys voitaisiin toteuttaa yhteistytssa viranomaisen kanssa tai kytkea se pelas-
tuslaitoksen onnettomuuksien ehkaisyn tietojarjestelmien kehitykseen. Tassa
olisi hyva huomioida myds digitaalisen kohdekortin kehitystarpeita.

Tietomallien kayton jalkautus tulisi aloittaa konkreettisien kohteiden ja kokeilujen
avulla nykyisia ohjelmia hytdyntaen. Tasséa eteneminen olisi selvin niin, etta Lap-
peenrannan kaupungin ja Lappeenrannan Toimitilat Oy:n rakennushankkeissa
alettaisiin luovuttaa tietomallit pelastuslaitoksen rakennusvalvontahenkilostdlle
tarkasteluun mahdollisimman aikaisessa vaiheessa hankkeita. Tietomalleja tulisi
hyodyntdd ensin rakennuslupavaiheen tutustumisessa ja tarkasteluissa, mutta
my0s palotarkastusten kohteisiin tutustumisessa. Tulipalotilanteiden tarkasteluun

liittyen tulisi toteuttaa mallien tarkastelusta simulaatioita ja tarkasteluita, joissa
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muun muassa selvitettaisiin kaytettavyyden lisaksi sita, kuinka paljon tarvittavaa
tietoa malleista ehtii saamaan esiin ajomatkan aikana kohteelle. Tallaiset simu-
laatiot voisi toteuttaa esimerkiksi Pelastusopiston opinnaytetdiden yhteydessa.

Virtuaaliratkaisuja, kuten suljettuja virtuaalilaseja ja CAVE-projektiotiloja kayte-
taan muissa yhteyksissa jo laajasti. Tallaiset lahestymistavat tulevat teknologian
kehittyessa yleistymaan laajasti kaikilla aloilla. Virtuaaliratkaisuja voidaan hyo-
dyntaa jo nyt erilaisissa turvallisuuskavelyissé ja kohteisiin tutustumisessa. Tule-
vaisuudessa onkin mahdollista tai ennemminkin todennakdista, ettad pelastusvi-
ranomainen voi tutustua kohteeseen kavelemalla sen lapi pelimoottoriin viedyn

tietomallin sisalla.

My6s lisatyn todellisuuden ratkaisuilla nahtiin hankkeessa suurta potentiaalia.
Ratkaisun hyddyntdminen on jo nykyisella teknologialla mahdollista esimerkiksi
valvontatoiminnassa. Lisatyssa todellisuudessa malli heijastetaan todelliseen
ymparistoon, jolloin nahdaan nopeasti esimerkiksi suunnitelmien erot todellisuu-
teen. Ratkaisujen avulla voidaan heijastaa nakokenttddn myds suljettujen raken-
teiden takana sijaitsevia asioita. Esimerkiksi talotekniikan putkistoja voidaan siis
tarkastella rakenteiden lapi. Talla hetkella lisatyn todellisuuden teknisissé ratkai-
suissa on vield suuria ongelmia. Linssilaseilla tarkastellessa nakotkentta on to-
della kapea, malli on kohtalaisen hidasta asettaa oikeaan paikkaan ja liikkkuessa
sen sijaintitiedossa on hairi6ita, jolloin malli voi liikkua jopa useita metreja pois
asetetulta paikaltaan. Lisatyn todellisuuden potentiaaliset kayttotavat ovat run-

saita ja teknologian kehittyessa sen hyodyntadminen yleistyy.

Hankkeessa laadittuja rakennusten tietomallien sisaltdvaatimusmaarittelyja voi-

daan hyddyntaa Yleisten tietomallivaatimusten paivityksessa.

Hankkeessa laadittuja prosessikuvauksia voi kayttaa pelastustoimen ja tilaajien
tietomallipohjaisen tydskentelyn jatkokehityksen l&ahtékohtana. Laaditut prosessi-
kuvaukset on laadittu |&Ahinn& perinteisen talonrakennushankkeen tarpeisiin. Jos
hanke toteutetaan esimerkiksi elinkaarihankkeena, on prosesseja tarkasteltava

uudelleen erityisesti tietomallien hallinnoinnin ja omistuksen nakdkulmasta.
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Hankkeen tulosten pohjalta voidaan tietomallien kayttoa edistad rakennusten tur-
vallisuuden varmistamisessa paikallisella, kansallisella ja kansainvalisella ta-

solla.

Paikallisella tasolla on Etela-Karjalan pelastuslaitoksella perusvalmiudet hyddyn-
taa rakennusten tietomalleja maankayton ja rakentamisen ohjauksessa. Suju-
vinta on aloittaa tietomallien kayttd6 Lappeenrannan Toimitilat Oy:n rakennus-
hankkeissa rakennuslupavaiheessa kokeiluhankkeessa kehitettyjen toimintata-
pojen mukaisesti. Rakennusten tietomalliaineistojen lisdksi on saatava kayttoon
myOs Lappeenrannan kaupungin inframalli- ja kaupunkimalliaineistot. Mukaan

olisi saatava myds rakennusvalvonta.

Kansallisella tasolla on kaynnistettava jatkokehityshanke, jossa olisi mukana
mahdollisimman moni alueellinen pelastuslaitos. Nama voisivat yhdessa kehit-
taa, maaritella ja testata rakennusten tietomallien, inframallien ja kaupunkimallien
konkreettisia kayttotapauksia rakennusten ja rakennetun ymparistén turvallisuu-
den varmistamisessa. Kayttotapausmaarittelyssa kannattaa tehda yhteistytssa
muiden KIRA-digi —kokeiluhankkeiden kanssa, joissa on my6s tehty maarittelyja
eri kayttoétapauksiin. Maarittelytydohon tarvitaan mukaan myds BuidingSMART
Finland ja tuloksia voidaan hyddyntaa kansallisessa Yleisten Tietomallivaatimus-
ten paivityksessa. Hankkeeseen on saatava mukaan rakennushankkeiden tilaa-
jia ja kiinteistbnomistajia, joilla on tarjota hankkeeseen sopivia tietomallipohjaisia
rakennushankkeita. Tarkasteltavat rakennushankkeet olisi oltava sellaisilla alu-
eilla, joissa on saatavissa kayttoon inframalli- ja kaupunkimalliaineistoja. Samaan
jatkokehityshankkeeseen voidaan kytkeda myds tarvittavan tietomallien kaytt6-
koulutuksen kehittaminen pelastusviranomaisille. Hankkeeseen voitaisiin kytkea
my0Os muita turvallisuusviranomaisia. Kansallisen tason hankkeeseen tarvitaan
mukaan sisaministerio, Pelastusopisto ja Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto
mahdollistamaan tulosten levittamista ja jatkokehittamisen koordinointia ja rahoi-

tusta.

Kansainvalisella tasolla kannattaa edeté levittamalla nyt toteutetun kokeiluhank-
keen tuloksia alan kansainvalisissa seminaareissa ja aloittaa kansainvalinen yh-

teistyd hyodyntamalla suomalaisten pelastusalan toimijoiden verkostoja. On
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kaynnistettdva myos teemaan liittyvaa selvitystyotd kansainvaliselld tasolla ta-
voitteena |oytaa niitd alan toimijoita, jotka mahdollisesti jo ovat hyddyntaneet tie-

tomalleja rakennetun ympariston varmistamisessa.
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LIITE 1. Hankkeen toimenpideluettelo, KIRA-digi — Tietomallit

rakennusten turvallisuuden varmistamisessa-kokeiluhanke

Tassa listauksessa kasitellaan ja kuvataan Tietomallit rakennusten turvallisuuden

KIRA-digi kokeiluhankkeessa pidetyt tilaisuudet seka toteutuneet toimenpiteet.

Toimenpide

Kuvaus

Hankkeen esittely

Hankkeen esittely KIRA-digi-tilaisuu-
dessa Helsingissa 9.5.3018

Hankkeen aloitus

Kokeiluhankkeen aloituskokous pi-
dettiin 15.5.2018.

Lehdistotiedote

Kokeiluhankkeesta on luotu lehdisto-
tiedote ja julkaistu tiedotteet myos
osapuolten verkkosivuilla.

KIRA-digi verkkosivut

Hankkeelle on osoitettu oma sivunsa
KIRA-digi hankkeen verkkosivuilta
kokeiluhankkeiden kohdalta.

Twitter tiedotus

Hankkeesta on tiedotettu ja jaettu tie-
toa Twitter —yhteisdpalvelun valityk-
sella

Henkiloston kokoaminen

Hankkeelle on osoitettu ja koottu oma
toiminnallinen henkiléstonsa

Projektiryhméa

Hankkeelle on nimetty tytskentele-
maan projektiryhma

Ohjelmistojen vaatimukset ja vertailu

Hankkeen alussa on maaritelty tieto-
mallien tarkasteluun valittaville ohjel-
mille perusvaatimukset, joita on tay-
dennetty. On myds toteutettu ohjel-
mien tarkastelua ja niiden perusomi-
naisuuksien vertailua.

Tarkastelu —ja katseluohjelmien esit-
tely

16.8.2018 pidettiin tilaisuus, jossa
kutsuttiin ohjelmistotaloja esittele-
maan hankkeessa tarkasteltuja, ver-
tailtuja ja potentiaalisiksi havaittuja
ohjelmistoratkaisuja hankkeen osa-
puolille. Tilaisuudessa esiteltiin my6s
ratkaisuja, joiden ohjelmantarjoajat
eivat padsseet esittamaan tuottei-
taan. Tilaisuuden lopussa valittiin
muutamia ohjelmia tarkempaa jatko-
tarkastelua varten. Ohjelmat olivat
Solibri Model Viewer, Trimble Con-
nect seka Dalux Field/ Build.
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Hankkeen esittelyt

Hanketta on esitelty muun muassa
Helsingissa tietomallintamiseen kes-
kittyvassa BIMENE —asiantuntijase-
minaarin yhteydessa Saimaan am-
mattikorkeakoulun esittelystandilla.
Pelastuslaitoksen puolelta Heidi
Huuskonen on esitellyt hanketta
my0s viron pelastusviranomaisille,
jotka olivat kiinnostuneet aiheesta.
Heille jarjestetdan lisaesitysta eng-
lanniksi.

Ohjausryhman kokous

23.8.2018 hankkeessa pidettiin oh-
jausryhman kokous, jossa ohjaus-
ryhma tarkasteli hankkeen kulkua ja
tavoitteita seka paatti jatkotoimenpi-
teista.

Hankkeen infotilaisuus

23.8.2018 ohjausryhman kokouksen
jalkeen pidettiin infotilaisuus, jossa
hankkeen osapuolille tiedotettiin
hankkeesta, sen tavoitteista ja toteu-
tustavasta.

Mobiiliratkaisujen tarkastelu

30.8.2018 pidettiin tydpajatilaisuus,
jossa tarkasteltiin tietomallien tarkas-
teluohjelmia erityisesti mobiililaiteym-
paristdssa.

Prosessien kehittdminen

6.9.2018 jarjestettiin tilaisuus, jossa
tutustuttiin pelastuslaitoksen senhet-
kisiin prosesseihin. Tilaisuuden tar-
koitus oli antaa pohjaa prosessien
kehittdmiselle tulevaisuudessa.

Ohjelmistojen kilpailutus

Hankkeessa on kilpailutettu ja han-
kittu maksullisten ohjelmien, kuten
Trimble Connectin kayttdlisensseja
kokeiluun.

Solibri Model Viewer —kayttokoulutus

13.9.2018 jarjestettiin hankkeen osa-
puolille ulkoisen osapuolen pitama
Solibri Model Viewer ohjelmiston
kayttbkoulutus.

Trimble Connect —kayttokoulutus

20.9.2018 jarjestettiin hankkeen osa-
puolille ulkoisen osapuolen pitamana
myds Trimble Connect ohjelmiston
kayttokoulutus.

Dalux —ohjelmistosta ei saatu jarjes-
tettyd suomenkielistd koulutusta.

Ohjelmistojen itseopiskelumateriaalit

Luotiin aiemman kokemuksen ja pi-
dettyjen koulutusten pohjalta itseopis-
kelumateriaalit, joiden avulla voi opis-
kella Solibri Model Viewer- ja Trimble
Connect —ohjelmien peruskayttoa.
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Myds Dalux Build/ BIM Viewer ohjel-
man kayttoon luotiin ohjeet, vaikka
siihen ei voitu jarjestaa suomenkie-
listd kayttOkoulutusta. Materiaaleja
tarkastettiin 4.10.2018.

Projektirynméan kokoukset

Projektiryhma on kokoontunut tasai-
sin véliajoin tarkastelemaan ja jarjes-
tamaan hankkeen toimenpiteita 1a-
hemmin.

KIRA-digi tiedottajan yhteydenotto

On annettu haastattelut Lappeenran-
nan kaupungin ja Etela-Karjalan pe-
lastuslaitoksen puolelta KIRA-digin
tiedottajalle uutisointia varten.

Tilaajan tietomallien sisaltévaatimuk-
set ja YTV2012 vertailu

On vertailtu ja tarkasteltu Lappeen-
rannan kaupungin edustajan Jani
Paappasen esittaman tilaajan tieto-
mallien sisaltdd kuvaavaa listaa Ylei-
set tietomallivaatimukset 2012 julkai-
susarjaan verraten. Tarkastuslistassa
esitettiin asioita, joita kiinteiston omis-
taja, yllapito- ja huolto seka pelastus-
suunnitelman laatija tarkastelevat tie-
tomalleista rakennusten turvallisuu-
den varmistamiseksi.

Pelastuslaitoksen tietomallien sisalto-
vaatimukset ja YTV2012 vertailu

On vertailtu ja tarkasteltu Lappeen-
rannan kaupungin edustajan Jani
Paappasen esittaman pelastuslaitok-
sen tietomallien siséaltda kuvaavaa
listaa Yleiset tietomallivaatimukset
2012 julkaisusarjaan verraten. Tar-
kastuslistassa esitettiin keskeisia asi-
oita, joita pelastusviranomaiset tar-
kastelevat tietomalleista rakennusten
turvallisuuden ja paloteknisen toimi-
vuuden varmistamiseksi.

Pelastustoimen 1. tydpaja aiheena
Rakennusten tietomallien hyddyntéa-
minen sammutus- ja pelastustoimin-
nassa seka niiden suunnittelussa

18.10. pidettiin tyOpajatilaisuus, jossa
kerattiin pelastuslaitoksen henkilos-
to6a yhteen pohtimaan tietomallien
hyodynnettavyytta pelastustoimen
tyoskentelyssa, kun aiheena on sam-
mutus —ja pelastustoiminta. Pelastus-
laitoksen tyontekijat jaettiin ryhmiin ja
ryhmille annettiin kysymyksia vastat-
tavaksi. Vastaukset koostetaan my6-
hemmin yhdeksi yhteenvedoksi ja toi-
mintaa arvioidaan niiden avulla.

Yhteistyopdaiva pelastusopistolla

29.10. kaytiin Kuopion pelastusopis-
tolla pitdmassa luentoa tietomalleista
ja luennon paatteeksi kirjattiin kuuli-
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joiden mielipiteita ja heranneita aja-
tuksia tietomalleista ja niiden hyoddyn-
tdmisen mahdollisuuksista.

Suunnittelijoiden tyopaja

30.10. jarjestettiin tydpajatilaisuus, jo-
hon kutsuttiin pilottikohteen suunnit-
telijoita keskustelemaan tietomallien
kaytosta ja sisallollisista vaatimuk-
sista pelastuslaitoksen ja turvallisuu-
den nékdkulmasta. Pohjana kaytettiin
Jani Paappasen luomia tilaajan ja pe-
lastuslaitoksen tietosisaltolistauksia
ja niiden vertailua YTV2012 julkaisu-
sarjaan.

Toiminnallinen palomitoitus -semi-
naari

1.11. aamupaivalla pidettiin ulkopuoli-
sen luennoitsijan pitdma seminaari,
jonka aiheena oli Rakennusten tieto-
mallien hyddyntaminen toiminnalli-
sessa paloteknisessa suunnittelussa.

Augmented reality — lisatyn todelli-
suuden demo

1.11. iltapaivan aikana jarjestettiin li-
satyn todellisuuden demonstraatio
Lappeenrannan lantisen alueen palo-
asemalla. Demossa tutustuttiin Trim-
ble Connectin ja Microsoft HoloLen-
sin lisatyn todellisuuden ratkaisuun
kayttaen pilottikohteen malleja ja ole-
massa olevaan kohteeseen verraten.

Ohjausryhman 2. kokous

Tiistaina 6.11. pidettiin hankkeen oh-
jausryhman 2. kokous, jossa ohjaus-

ryhma kasitteli hankkeen toteumaa ja
toteutusta seka paatti jatkotoimenpi-

teista.

Pelastuslaitoksen 2. tyOpaja aiheena
Rakennusten tietomallien hyddyntéa-
minen valvontatoiminnan yhteydessa

9.11. jarjestettiin pelastustoimen toi-
nen tydpaja, jossa pelastuslaitoksen
henkilostoa kokoontui paikalle pohti-
maan tietomallien kayttémahdolli-
suuksia ja hyotyja valvontatoimin-
nassa ja sen suunnittelussa. Tilaisuu-
dessa pohdittiin myos tietomalleihin
tarvittavaa lisattavaa tietosisaltoa.

Yhteistoiminta suunnittelijoiden
kanssa

Hankkeessa on alettu jalostamaan
eraan pilottikohteen mallista niin sa-
nottua pelastustoimen ideaalimallia,
johon lisataan pelastuslaitoksen kan-
nalta oleellista tietoa. Tietosisallon li-
saamista tekee kohteen arkkitehti.

Pelastuslaitoksen 3. tyOpaja aiheena
Tietomallien hyddyntdminen maan-
kayton ja rakentamisen nakokulma

14.11. jarjestettiin pelastustoimen
kolmas tyGpajatilaisuus, jossa tarkas-
teltiin tietomallien kayttoa ja kayton
mahdollisuuksia, kun aiheena on
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maankaytto ja rakentaminen. Tarkas-
teltiin erityisesti lupavaiheen tilan-
netta.

Tilaajaosapuolen tietosisaltdvaati-
mukset

Jani Paappanen Lappeenrannan
kaupungilta on laatinut listaukset tie-
tomalleissa turvallisuuden kannalta
oleellisista esitettavista asioista yh-
distettyna YTV2012 vaatimuksiin. Lis-
tauksen avulla on tarkoitus tulevai-
suudessa esittaa tilaajan asettamia
mallintamiseen liittyvia sisaltovaati-
muksia.

Prosessien kehittaminen - jatko

Tarkasteltiin pelastuslaitoksen pro-
sesseja ja luotiin valituista prosessi-
kaaviot seka tarkasteltiin ja pohdittiin
prosessien kehittymista tulevaisuu-
dessa kun tietomallien kaytto yleistyy
toiminnassa.

Sahkdjarjestelmien mallien jatkokehi-
tystarpeet

22.11.2018 tarkasteltiin Lappeenran-
nan edustajan Jani Paappasen laati-
mia sahkodsuunnittelijan malleja kos-
kevia tietosisaltbvaatimusten listauk-
sia sahkosuunnittelijan kanssa ja
pohdittiin s&hkojarjestelmien mallinta-
misen jatkokehitysta.

Paatdosseminaari

13.12.2018 jarjestettiin kokeiluhank-
keen paatésseminaari, jossa esiteltiin
hankkeen kulkua, saatuja tuloksia
seka tulevaisuuden tarpeita.

Arkkitehdin listauksen kasittely

Tarkasteltiin viela 20.12.2018 kokei-
luhankkeessa toimineen arkkitehdin
kanssa kokeiluhankkeen aikana luo-
tuja pelastuslaitoksen turvallisuus

kohdat huomioivien arkkitehdin tieto-
mallien sisaltdvaatimusten listauksia.

Lisdaikahakemus

Ymparistoministeriostéa otettiin yh-
teytta 20.12.2018 ja annettiin mah-
dollisuus hakea jatkoaikaa kokeilu-
hankkeelle. 21.12.2018 haettiin jatko-
aikaa raportoinnille ja julkaisujen tuot-
tamiseen 28.2.2018 asti. Lisdaika
mydnnettiin saman péivan aikana.

Tybpajat Koulutukset

Tiedottaminen/ uutisointi
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ARKKITEHTIMALLIN SISALTO JA TARKKUUSTASOT
TA=Tarveselvitys, HA=Hankesuunnittelu, EHD=Ehdotussuunnittelu, YS=Yleissuunnittelu, LUPA=Rakennuslupa,
TOT=Toteutussuunnittelu, UR=Urakkalaskenta, RA=Rakentaminen,
VA=Vastaanotto, YL=Yllpito IFC-mallin kappaleiden tietosisalto
TARKKUUSTASOT YTV 2012 OSA 3 ARKKITEHTISUUNNITTELU MUKAAN
1. Mallinnetaan perusgeometrian osalta oikein siten, ettd rakenteiden ja tilojen kokonaisméadarat selvidvat mallista.
Luonnos-tyypit ja -maaritykset riittavat.
2. Mallinnetaan perusgeometrian osalta oikein siten, ettd rakenteiden ja tilojen kokonaismaarét selvidvat mallista. Vaihe E_nSIS_“a.Iset m?"anStVOkaIUt §
Mallissa tulee olla kohteen oikeat rakennetyypit sekd ikkunoissa ja ovissa perustyypitykset seka El- ja dB -arvot. Ja nimikkeet Ja tarkennukset ° © ~ §
@ T = €
© ] o o =
3. Mallinnetaan perusgeometrian osalta oikein siten, etta rakenteiden ja tilojen kokonaismaarét selvidvat mallista. o § E 2 _z. E
Mallissa tulee olla ikkunoiden ja ovien lopulliset litterat. = = 2 '_-“ b E
gl = FlIs g1 o ~
e £l 8| 2| S| = 2] S| 2| 3
Kuvatasojdrjestelmdna kdytetdan Talo 2000 jarjestelmaa = 8 = ° © ~| x = =]
sl Q| = 2| &| 8] E| 3| 5
gl 9| T| o 8| 3| E| 3| 8
Z| &l 3| ol | 2| 8| & £
= = o -] al|l a X = o
imi 2 S16 |« =<
Talo 2000 nimike = Sl | 2/ |52/
111 Maarakenteet
1 1 1 1 1 1 1 Mallinnettu nykytilanne ja pinnantasaussuunnitelma GEO- suunnittelijalta
ARK- suunnittelijan lahtotiedoksi. Lahtotiedot natiivi, IFC, xml ja xyz.
1111 Rakennettavat alueet
1114 Tayttorakenteet
1115 Penkereet
1119 Erityiset maarakenteet
Mallinnetaan viitteellisina geometrian mukaisesti oikein.
Purettavat aluerakent. 1 1 1 1 1 1 L l(PUReTTAVA)
Sailyvat aluerakenteet 1 1 1 1 1 1 1 Mﬁllinnc.e.taan kutenﬂut{det rakennusosat
(SAILYVA, SIIRRETTAVA, KUNNOSTETTAVA)
113 Paallysteet
1131 Liikennealueiden paallysteet 1 1 1 1 1 1 |Laatta, katto, pinta (ASF., HIEKKA, NURMI jne.) X X X X
1132 Pysakointialueiden paallysteet 1 1 1 1 1 1 |Laatta, katto, pinta (ASF., HIEKKA, NURMI jne.) X X X X
1133 Oleskelu- ja leikkialueiden paallysteet 1 1 1 1 1 1 |Laatta, katto, pinta (ASF., HIEKKA, NURMI jne.) X X X X
1134 Kasvillisuus ja kasvualustat 1 1 1 1 1 1 |Laatta, katto, pinta (ASF., HIEKKA, NURMI jne.) X X X X
1139 Erityisalueiden paallysteet 1 1 1 1 1 1 |Laatta, katto, pinta (ASF., HIEKKA, NURMI jne.) X X X X
114 Aluevarusteet
1141 Talovarusteet 1 1 1 2 2 2 |Kaytetdan soveltuvia tydkaluja X X X X
1142 Oleskeluvarusteet 1 1 2 2 2 |Kaytetdan soveltuvia tydkaluja X X X X
1143 Leikkivarusteet 1 1 2 2 2 |K&ytetaan soveltuvia tydkaluja X X X X
1144 Ulko-opasteet X X X X
1149 Erityiset aluevarusteet X X X X
115 Aluerakenteet
1151 Ulkovarastot 1 1 1 2 2 2 2 2 |K&ytetaan soveltuvia tydkaluja X X X X X
1152 Alueen katokset 1 1 1 1 1 1 1 |Kaytetddn soveltuvia tydkaluja (KATOS) X X X X X
1153 Aidat ja tukimuurit 1 1 1 1 1 1 1 |Seini, objekti (AITA, MUURI) X X X X X
1154 Alueen portaat, luiskat ja terassit 11 1 11 1 | 1 [Porras, laatta (PORRAS, LUISKA jne.) X X X [x X
1155 Alueen pysakdintirakenteet 1 1 2 2 2 2 2 |Kiytetdan soveltuvia tydkaluja X X X X
1159 Erityiset aluerakenteet 1 1 2 2 2 2 2 [Kaytetddn soveltuvia tydkaluja X X X X
Purettavat talorakent. Mallinnetaan viitteellisesti geometria oikein (PURETTAVA) X X X X X
Sdilytettavat talorakenteet Mallinnetaan kuten uudet rakennusosat (SAILYVA, SIIRRETTAVA, KUNNOSTETTAVA) |X
121 Perustukset
1211 Anturat (rakennemallin perusteella)
1212 Perusmuurit 1 1 1 2 i 2 2 2 |[Sein&. (SOKKELI) X X X X X
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1212 Peruspalkit

1212 Ulkopuolinen pintarakenne

1219 Erityiset perustukset

122 Alapohjat

1221 Alapohjalaatat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |Laatta, katto (AP) X
1222 Alapohjakanaalit 1 1 1 1 1 |[Soveltuvin tydkaluin X

1222 Alapohjan ritilat, kannet, luukut ja muut tdydentavat rakennusosat 2 2 2 2 2 |Soveltuvin tydkaluin X X X |X

123 Runko

1231 Vaestonsuojan lattia 1 1 1 2 2 2 2 2 [Laatta (VSS) X X X

1231 Vaestdnsuojan seina 1 1 1 2 2 2 2 2 |Seini (VS) X X X

1231 Vaestonsuojan katto 1 1 1 2 2 2 2 2 |Pilari (PILARI) X X X

1231 Vaestonsuojan sulkutila, hatapoistumiskadytava tai -aukko 1 1 2 2 2 2 2 [Soveltuvin tydkaluin X X X

1231 Vaestonsuojan suojaovet ja -luukut 1 1 2 2 2 2 2 |Objekti X X X

1231 Vaestonsuojan tikkaat, ilmanvaihtolaitteiden ja varusteiden suojahakki 1 1 1 1 1 1 1 |Objekti X X

1231 Vaestonsuojan kriisiajan varusteet ja kuntakohtaiset varusteet 1 1 1 1 1 [Tilavaraus mallinnetaan X X

1232 Kantavat seinat 1 2 2 2 2 2 2 2 [Seina (KS) X X X X X X
1233 Pilarit 1 1 1 1 1 1 1 1 |Pilari (PILARI) X X X X X
1234 Palkit 1 1 1 1 1 1 1 1 [Palkki (PALKKI) X X X X X
1235 Vilipohjarakenne 1 1 1 2 2 2 2 2 (Laatta (VP) X X X X X X
1236 Yldpohjarakenne 1 1 1 2 2 2 2 2 |Katto, Laatta tai pintatydkalu X X X X X X
1237 Portaat ja lepotasot 1 1 1 2 2 2 2 2 |Porras X X X X X X
1237 Kaiteet ja kdsijohteet 1 1 1 1 1 1 1 [Kaide X X X X X
1239 Erityiset runkorakenteet 1 1 1 1 1 1 1 X X X X X

124 Julkisivut

1241 Ulkoseinat 1 2 2 2 2 2 2 2 [Seina (US) X X X X X
1242 Ikkunat 1 1 1 2 3 3 3 |lkkuna (esim. UPI, UMI, SPI ja SMI). Huomioitava IFC-kdanndssa. X X X |X

1242 Ikkunoiden lukitus- ja heloitustiedot 3 3 |Voidaan tuoda ikkunoiden tekstitietoihin X X X X

1242 Ikkunan vesipellit ja peitelistat 1 1 1 1 |Tuodaan objektin tekstitietoihin

1243 Ulko-ovet 1 1 1 2 2 3 3 3 |Ovi (esim. UO, LUO, TUO, TLUO) X X X X X

1243 Ulko-ovien lukitus- ja heloitustiedot 3 3 [Tuodaan objektin tekstitietoihin X X X X

1244 Julkisivuvarusteet 1 1 1 1 1 |[Soveltuvalla tydkalulla X X X X

1245 Julkisivun lasirakententeet 1 1 1 1 1 1 1 1 |[Soveltuvalla tydkalulla X X X X

125 Ulkotasot

1251 Parvekkeen laatta- ja katosrakenne 1 1 1 2 p 2 2 2 |Soveltuvalla tydkalulla X X X X X
1251 Parvekkeen kaiteet ja kasijohteet 1 1 1 1 1 1 1 |Kaide X X X

1251 Parvekelasitus 1 1 1 1 1 1 1 |[Soveltuvalla tydkalulla X X X

1252 Katokset ja niiden rakenteet 1 1 1 1 1 1 1 |Soveltuvalla tyékalulla X X X X X
1253 Ulkotasot ja -portaat 1 1 1 1 1 1 1 1 |Porras- ja laattatydkalu X X X X

1253 Ulkotasojen kaiteet ja kasijohteet 1 1 1 1 1 1 1 |Kaide X X X

1253 Ulkotasojen lasitus 1 1 1 1 1 1 1 |[Soveltuvalla tydkalulla X X X

126 Vesikatot

1261 Vesikattorakenne 1 1 1 2 2 2 2 2 |Laatta, katto (VK)/ Soveltuvalla tydkalulla X X X X

1261 Yldpohjan palo-osastointi 1 1 1 1 1 1 1 |Soveltuvalla tyékalulla X X X X

1261 Kulkurakenteet 1 1 1 1 1 1 1 |objekti X X X X

1261 Luukut 1 1 2 2 2 2 2 |objekti X X X X

1262 Raystasrakenteet 1 1 1 1 1 1 1 [soveltuva tydkalu. Varusteet objekteilla X X X X

1262 Taydentavat rakenteet ja pellitykset X X X X

1263 Vesikate aluskatteineen 1 1 1 1 1 |voidaan esittdd myds ylapohjarakenteessa X X X X

1263 Kattokaivot 1 1 1 1 1 1 1 |objekti X X X X

1264 Vesikattovarusteet 1 1 1 1 1 1 1 |objekti X X X X
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1265 Lasikattorakenteet 1 1 2 2 2 2 2 |soveltuvilla tydkaluilla X X X X

1265 Lasikaton seinamdinen juurirakenne 1 1 1 1 1 |soveltuvilla tydkaluilla X X X X

1265 Hoito- ja huoltotasot 1 1 1 1 1 |objekti X X X X

1266 Kattoikkunat ja luukut 1 1 2 2 2 2 2 [soveltuvilla tyékaluilla X X X X

1266 Kattoikkunoiden helat ja automatiikka 2 2 2 2 2 |esitetddan komponentin yhteydessi X X X X

1266 Kattoikkunan seindmainen juurirakenne 1 1 1 1 1 1 |soveltuvilla tydkaluilla X X X X

1311 Kevyet véliseinat 1 1 1 1 2 2 2 2 2 |Seina (VS) X X X X X
1312 Lasivéliseinat 1 1 1 2 2 2 2 2 |Seina, verhorakenne (VS)

1313 Erityisvaliseinat 1 1 1 2 2 2 2 2 [Seing, verhorakenne (VS)

1315 Viliovet 1 1 1 2 2 2 2 2 [Seing, objekti (KAIDE)

1315 Valiovien lukitus- ja heloitustiedot 3 3 |Ovi (esim. O, LO, TO, TLO, PO...). Esitetain tekstitietona. X

1316 Erityisovet 1 1 1 2 2 3 3 3 |Ovi (esim. HO, NO, RO...)

1317 Tilaportaat ja lepotasot 1 1 1 1 1 1 |Porras, laatta X X X X

1317 Tilaportaiden kaiteet ja kasijohteet 1 1 1 1 1 1 1 |Kaide

132 Tilapinnat

1321 Lattioiden pintarakenteet 1 1 1 1 1 1 1 |Laatta, (ASENNUSLATTIA, LAATOITUS, MATTO, PARKETTI) X
1322 Lattiapinnat 2 2 |Laatta, RAL- koodit tai vastaavat X X X X X
1323 Sisdkattorakenteet

1324 Sisdkattopinnat 1 1 2 2 2 2 Laatta, alakatto, seind (AK, KOTELO, OTSA jne.)RAL- koodit tai vastaavat X X X X X
1325 Seindn pintarakenteet 1 1 1 2 2 2 2 [Seina (SPR) X X X X X
1326 Seindpinnat 2 2 [Seind (sovitaan projektikohtaisesti) RAL- koodit tai vastaavat X X X X X
1327 Erityiset tilapinnat Objekti (TARKASTUSLUUKUT) X X X X X
133 Tilavarusteet

1331 Vakiokiintokalusteet 1 1 2 2 2 2 2 |Objekti X X X X

1332 Erityiskiintokalusteet 1 1 2 2 2 2 2 |Objekti/ Sovltuvin tydkaluin X X X X

1333 Varusteet 1 1 2 2 2 2 2 |Valmis objekti/ perusobjektitilanvaraus mittatietoineen, nimettyna kuvaavasti X X X X

1334 Vakiolaitteet 1 1 2 2 2 2 2 |Objekti X X X X

1335 Tilaopasteet 1 1 1 |3D- teksti, objekti X X X X

1336 Saniteettikalusteet 1 1 2 2 2 2 2 |Objekti X X X X

1337 Saniteettivarusteet 1 1 2 2 2 2 2 |Objekti X X X X

134 Muut tilaosat

1341 Hoitotasot ja kulkurakenteet sisaltden hoitotasojen portaat ja askelmat 1 1 1 1 1 1 1 [soveltuva tydkalu X X X X

1341 Hoitotasot talon rungosta erilliset runkorakenteet 1 1 1 1 1 1 1 |soveltuva tyokalu X X X X

1341 Kaiteet ja kasijohteet 1 1 1 1 1 1 1 |Kaide X X X X

1342 Tulisijat ja savuhormit 1 1 2 2 2 2 2 soveltuva tydkalu X X X X

135 Kevyet tilaelementit, sovitaan projektikohtaisesti

1351 Kylpyhuone-elementit Kuten paikalla tehtdva rakenne, osat nimetdan kuuluvaksi elementtiin.

1352 Kylm&dhuone-elementit Kuten paikalla tehtéva rakenne, osat nimetaan kuuluvaksi elementtiin.

1353 Saunaelementit Kuten paikalla tehtava rakenne, osat nimetdan kuuluvaksi elementtiin.

1354 Talotekniikan tilaelementit Kuten paikalla tehtéva rakenne, osat nimetaan kuuluvaksi elementtiin.

1355 Hormielementit Kuten paikalla tehtava rakenne, osat nimetdan kuuluvaksi elementtiin.

1359 Erityiset tilaelementit Kuten paikalla tehtéva rakenne, osat nimetaan kuuluvaksi elementtiin.

951 Tilavuus 1 1 1 1 1 1 1 1 |vyéhyke, area, muunnostyékalu. X X X X X

931 Brutto- ja kokonaisala 1 1 1 1 1 1 1 1 |vyéhyke, area X X X X

932 Kerrosala 1 1 1 1 1 1 1 1 |vyéhyke, area X X X X

933 Huoneistoiden alat 1 1 1 1 1 1 1 1 |vyéhyke, area X X X X

935 Huoneala 1 1 1 1 1 1 1 1 |vyéhyke, area. Sisiltdd myds tilat. X X X X

Alle 1600 mm korkeat huonealat 1 1 1 1 1 1 1 1 |vyéhyke, area X X X X
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Tilaryhmien alat

1 1 1 1 1 1 1 1 |vydhyke, area

1 1 1 1 1 1 1 1 |vyéhyke, area X X X
92 Alueiden pinta-alat
921 Tonttien alat 1 1 1 1 1 1 1 1 |vydhyke X X X X
922 Korttelien alat
923 Rakennusalue
924 Liikennealue 1 1 1 1 1 1 1 1
929 Erityiset alueiden pinta-alat 1 1 1 1 1 1 1 1 X X X
94 Osastot
9411 Palo-osastojen alat 1 1 1 1 1 1 1 1 |vydhyke, area. Nimetadn kuvaavasti+ vérein havainnollistetaan. X X X X X
Muut
xxx Hissit, palomieshissit 1 1 1 1 1 1 1 1 |objekti X X X X
xxx Irtaimet kalusteet objekti. Omalle kuvatasolle. Huomioidaan toimeksianto X X X X
xxx Keittiolaitteet 1 2 2 2 2 2 2 |objekti X X X X
xxx Pesulalaitteet 1 2 2 2 2 2 2 |objekti X X X X

rakennuksen paloluokka

X X X X X X X |teksti- objekti

palovaarallisuusluokka (vain tuotanto- ja varastorakennukset)

X X X X X X X |teksti- objekti

suojaustaso

X X X X X X X |teksti- objekti

poikkeavat tilojen kaytt6étavat ja palokuormat

X X X X X X X |teksti- objekti

palo-osastoiden rajat ja osastointi

X X X X X X X |vyohyke

alkusammutuskaluston sijainnit (kdsisammuttimet, sammutuspeitteet ja pikapalopostit)

X X X X X X X |objekti

uloskaytavat ja varatiet seka niille johtavat poistumisreitit

X X X X X X X |vyohyke

nostinlaitteiden sijoittaminen

X X X X X X X |soveltuva tyokalu

paloilmoitinkeskuksen sijainti

X X X X X X X |objekti

tilojen henkilomaarat

X X X X X X X |vyOhykkeeseen syotettdva tieto

pelastustiet ja nostimien sijoituspaikat rakennuksen ulkopuolella

X X X X X X X |objekti, esim. parkkiruutu+ nimedaminen kuvaavasti

putkilukkojen sijainnit

X X X X X X X |objekti, nimetty kuvaavasti

hyokkaysreiti

X X X X X X X [soveltuvilla objekteilla

kokoontumispaikka

X X X X X X X [soveltuvilla objekteilla

savunpoiston toteutus (mitoitus, laukaisukeskus, luukkujen/ ikkunoiden/ puhaltimien sijainti)

X X X X X X X [soveltuvilla objekteilla

Parametri Archicad Revit
ID/Tyyppi (esim. rakennetyyppi ID Type

Nimi Tilanimi Tilanimi

Talo 2000 Kuvataso Keynote

Numero Tilanumero Tilanumero

Ovi- ja ikkunalittera ID Type

dB- ja El- arvo

Objektin sisdinen parametri Type tai sisdinen parametri
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TIETOMALLIPOHJAISEN KOHDEKORTIN SISALTO

Kohdekortti palvelee pelastuslaitoksen ja kiinteiston yllapitohenkiloston tarpeita. Lisdksi kohdekortissa on esitetty tussuunnitelmassa ja kohteen perehdytyksen kannalta keskeisid asioita.
Tietomallipohjainen kohdekortti laaditaan allaolevan esitystavan mukaisesti hydédyntden hankeesta tehtyja tietotomalleja. Kohdekortin laadinnasta sovitaan hankekohtaisesti. Tiedostomuotona

kohdekortissa on IFC- formaatti.

Yleiset teksti- ja taulukkomuotoiset tiedot

>
INFORMAATIO TARKENNUKSET

Kohteen nimi

Kohteen nimi

Kohteen osoite

Katuosoite, jossa automaattinen paloilmoitin sijaitsee

Yhteyshenkilo 1...4

Yhteyshenkil6 1-4: yhteyshenkiloksi ilmoitetaan ainoastaan tai organisaatio, joka saapuu
kiinteistoon, kun halytys tulee automaattisesta paloilmoittimesta ja/tai sammutuslaitteistosta.
Hatdkeskus soittaa hélytyksen sattuessa yhteyshenkilGille soittojarjestyksessa (1-4), jotka
kiinteisto on ilmoittanut. Paloilmoitinlaitteenhoitaja tulee merkita yhteyshenkiloksi, jos halutaan
ohjata hatakeskuksen soitto hanelle. Kiinteistosta tulee aina yhden yhteyshenkilon tai
organisaation olla tavoitettavissa 24 h. Yhteyshenkil6 voi olla esimerkiksi vartiointiliike.

Paloilmoittimen hoitaja

Paloilmoittimen hoitaja: paloilmoittimen tai sammutuslaitteiston hoitajan yhteystiedot.

Kiinteiston omistaja/haltija

Kiinteiston omistaja/haltija nimi ja puh

Kiinteistosta vastaava /isdnnoitsija

Kiinteistdsta vastaavan/isdnnoitsijan nimi ja puh

Tietomalliin havainnolistettavat asiat:

Hyokkaysreitti

Suunniteltu pelastuslaitoksen hyokkaysreitti

Avainsailo ja putkilukot

Esitetddn avainsdilon tietomallissa

Paloilmoitinkeskuksen sijainti

Esitetddn paloilmoitinkeskuksen tarkka sijainti tietomallista

Sammutuslaitoksen sijainti, esim. sprinkler paakeskus

Esitetaan sammutuslaitteiston sijainti tietomallista,
reitin esittdmisestd sovitaan hankekohtaisesti
laitteiston objektista tulee selvita myos kdytettava sammutusaina kuten: vesi, kaasu, vaahto tms.

Lisdvesisy6ton sijainnit

Esitetaan lisdvedensyoton paikat, josta pelastuslaitos voi syottaa vetta automaattiseen
sammutuslaitteistojarjestelmaan

Savunpoistolaitteiden sijainti

Esitetdadn savunpoistolaitteiden sijainnit tietomallissa

Savunpoistolaukaisukeskuksen sijainti

Esitetaan savunpoistolaukaisukeskuksien sijainnit tietomallissa

ilmastonnin hataseispainike

lImastoinnin katkaisijat: mista ilmastoinnin hatapysaytys tehdaan. Mahdollinen riskitekija, jos
ilmastointi pysaytetaan.
Jos ei hatapysaytysta, merkitaan ilmanvaihtokoneen sijainti.

Veden paasulku

Esitetadn opastus sahkon paasulun |6ytamiseksi

Sahkon paasulku

Esitetaan opastus sahkon paasulun |6ytamiseksi

Kaasun paasulku

Esitetddn opastus kaasun paasulun ldytamiseksi

Vaaralliset aineet

Esitetdan sijainti, maara ja aine

Kokoontumispaikka

Esitetdadn kohteen kokoontumispaikka

11
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RAKENNEMALLIN SISALTO JA TARKKUUSTASOT

RAKENNEMALLIN SISALTO JA TARKKUUSTASOT

1/5

Mallinnuksen tarkkuustaso

Mallinnuksen tarkkuustason kuvaus

(tyhjd)

Ei mallinnusvaatimuksia

1

Mallinnetaan perusgeometrian ja sijainnin osalta oikein

2

Mallinnetaan perusgeometrian ja sijainnin osalta oikein niin, ettd rakenteiden kokonaismaarat selvidvat mallista. Rakenteet elementoidaan

Mallinnetaan tyyppielementit ja tyyppipaikallavalut geometrian ja sijainnin osalta oikein liittymineen, raudoitteineen ja valutarvikkeineen. Terdaskokoonpanoista tehdddn betonielementteja
vastaavat mallikokoonpanot liitoksineen (liittopilareihin myos raudoitteet). Muut osat mallinnetaan geometrian ja sijainnin osalta oikein liittymineen ja valutarvikkeineen.

Mallinnetaan elementit ja paikallavalut geometrian ja sijainnin osalta oikein liittymineen, raudoitteineen ja valutarvikkeineen. Terdskokoonpanot mallinnetaan konepajatasolle (liittopilareihin
my®0s raudoitteet). Paalu- tarkkeet siirretadan malliin ja paalut mallinnetaan toteuman mukaan.

Mallinnettavat rakennusosat ja tilat sekd mallinnuksen tarkkuustasot

IFC-mallin kappaleiden tietosisalto

=
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111 Maaosat
1112 |Kaivannot (1) (2) (2) |Sovitaan projektikohtaisesti X X X x| x| x X X X X X X X x | x X
1116 Kuivatusosat 1 2 2 |Salaojat X X X X X X X X X X X X X X X
1117 |Erityiset maaosat 1 2 2 |Radonputket X X X X x| x| x x | x X X X X X X
112  Tuennat ja vahvistukset
1121 |Paalut 1 2 2 |Paalunumerointi X X X X X X 3 X X X X X X X X X X X X X X
1122 |Tuennat (1) (2) (2) |Sovitaan projektikohtaisesti X x X X x| x| x x | x X X X X X X x | x X X x | x
115  Alueen rakenteet
1151 |Pihavarastot 1 2 2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1152 |Pihakatokset 1 2 2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1153 |Aidat ja tukimuurit 1 2 2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Alueen portaat, luiskat ja
. 1 2 2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1154 |terassit
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121
1211

Perustukset
Anturat

RAKENNEMALLIN SISALTO JA TARKKUUSTASOT

Nimetdan PILARIANTURA,
JATKUVA MAANVARAINEN
ANTURA, jne.

2/5

1212

Perusmuurit, paikallavaletut

1212

Peruspilarit, paikallavaletut

1212

Peruspalkit, paikallavaletut

1212

Sokkelielementit

122

1221

Lammoneristeet

Alapohjat

Maata vasten valettu kantava laatta

()]

2

(2)

Sovitaan projektikohtaisesti

Kaadoilla. Paikallavaluraidoitteet
mallinnetaan

1221

Elementtilaatat

1221

Maanvarainen laatta

Kaadoilla

Ldmmoneristeet

Sovitaan projektikohtaisesti

1222

Alapohjakanaalit

1223

1231

Erityiset alapohjat (esim. luiskat ja
uimaallasrakent.)

Vaestonsuojat

1232

Kantavat seinat

1233

Pilarit

1234

Palkit

1235

Vilipohjat, elementit

1235

Vilipohjat, paikallavalurakenteet

Paikallavalukentédt jaetaan
tuotannon maarittelemiin
valualueisiin

1236

Yldpohjat, kantava rakenne

Mallinnetaan kuten vilipohjat,
kattoluukkujen varaukset
mallinnetaan

Ylapohjat, ristikot

Aanen-, lammén- ja paloeristykset

Mallinnetaan kaikki tilaa vievat
rakennustuotteet, joiden koolla ja
sijainnilla on merkitysta muille
suunnittelijoille

1237

Runkoportaat, paikallavaletut
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RAKENNEMALLIN SISALTO JA TARKKUUSTASOT
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1237

Elementtiportaat (syoksyt ja lepotasot)

1238

1241

Erityiset runkorakenteet (esim. keha-
rakenteet, kerrosten uima-allasra-
kenteet, IV-konehuoneiden rungot)

Ulkoseinat, betonielementit

3)

Sovitaan projektikohtaisesti

Ulkoseindelementtiin kuulumaton
pintarakenne mallinnetaan
erikseen

1241

Ulkoseinat: termoranka, puu, terds

Tunnustietona kaytetaan kohteen
rakennetyyppid, esim. US 101,
nimi seinatyypin mukaan esim.
PUUELEMENTTI

1241

Ulkoseinan pintarak. (tiilimuuraus,
rappaus)

1241

Kevyiden julkisivurakenteiden ja
lasijulkisivujen terdsrungot

1251

Parvekkeet (pilarit, laatat, kattolaatat,
pielet, kaiteet)

Ulokeparvekelaatat nimetaan
PARVEKELAATTA_ULOKE,
PARVEKEKATTOLAATTA_ULOKE

1252

Katokset

1253

126
1261

Erityiset ulkotasot (ulkotasot, katto-
terassit, luhtikaytdvat)

Vesikatot

Vesikattorakenteet

Betoniset suojalaatat
kallistuksineen, lammaoneristykset
ja kaivot mallinnetaan

Betoniset suojalaatat
kallistuksineen, kattokaivot,
ldmmoneristeet ja varusteluosat
mallinnetaan

Kantavan rakenteen paalle
tulevat puuristikot mallinnetaan
geometrialtaan oikein

1262

Raystdsrakenteet

Teréastukirakenteet mallinnetaan
kuten terasrakenteet yleensa
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1265 |Lasikattorakenteet
1 3 2 |Terdstukirakenteet mallinnetaan X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
kuten terasrakenteet yleensa
1266 |Kattoikkunat ja -luukut
Huoltoluukkujen varaukset
mallinnetaan ja
1 2 2 projektikohtaisesti suunnitellut X X x X X X x X X X x
terds-/ yhdistelmarakenteiset
luukut/ huoltoaukkojen
kansirakenteet mallinnetaan
131  Tilan jako-osat
1311 |Ei-kantavat betoniset elementtivéliseinat
1 3 3|Mallinnetaan kuten X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
elementtirakenteet yleensa
1311 |Tiilivaliseinat Tarvittavat tukirakenteet
1 1 1 |mallinnetaan (sovitaan X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
projektikohtaisesti)
1311 |Osastoivat puurakenteiset viliseinat Tunnustietona kdytetadn kohteen
1 3 3 rakennetyyppia X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1312 |Lasiviliseinat Tarvittavat tukirakenteet
1 2 2 mallinnetaan (sovitaan X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
projektikohtaisesti)
1317 |[Tilaportaat/ betoni, terds 1 3 3 [Kuten runkoportaat X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
132 Tilapinnat

s S N T I S N A

134 Muut tilaosat

Hoitotasot ja kulkurakenteet

Tulisijat ja savuhormit

Tilaelementit

1351 |Kylpyhuone-elementit Mallinnetaan oikean kokoisena
tilavarauksena, tunnus KPH, nimi
kylpyhuone-elementti

1352 |Kylmdhuone-elementit 1 2 5 [Tilavarauksena X X X X X X X X X X X X X X X

1353 |Saunaelementit 1 2 o [Tilavarauksena

1354 |Talotekniikan tilaelementit Tilavarauksena. Jos
terasrakenteisia ja toteutetaan
tilaajan suunnitelmin,
mallinnetaan kuten muut
terdsrakenteet

1355 |Hormielementit Hormielementtitoimittajan
tunnus
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000 Korjauskohteet

RAKENNEMALLIN SISALTO JA TARKKUUSTASOT
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Varaukset

Rakenteiden saumat

001 |Purettavat rakennusosat 1 2 2 X X X X X X X X X
002 |Sailytettavat rakennusosat 1 2 2 X X X X X X X X X
009 Tyo6turvallisuus
Turvakaiteiden kiinnitysholkit 1 2 2 X X X X X X X
Vemot 1 2 2 X X X X X X X
Turvavaljaiden ankkurointipisteet 1 2 2 X X X X X X X

Kantaviin rakenteisiin tulevat
varaukset mallinnetaan
talotekniikkasuunnittelijoiden
hyvaksyttyjen ifc- varausten
1 2 2 |mukaisesti (sovitaan X
projektikohtaisesti)

2 Liikuntasaumat,
ty0saumat yms.

IKorjauskohteet IMaIIinnusohje
Purettavat IMallinnetaan tarvittavassa laajuudessa purettavien ja uusien rakenteiden liittymékohdissa perusgeometrian ja
rakennusosat sijainnin osalta oikein. Purettavat osat tulee erottaa muista rakennusosista omalla tunnisteella (esim. PURETTAVA).

Sailytettavat
rakennusosat

[Mallinnetaan tarvittavassa laajuudessa sdilyvien ja uusien rakenteiden liittymakohdissa perusgeometrian ja

sijainnin osalta oikein. Sailytettivit osat tulee erottaa muista rakennusosista omalla tunnisteella (esim. SAILYTETTAVA).
Sailytettavien rakennusosien sallitut mittapoikkeamat: rakennusosien nurkkapisteissa 10 mm, pinnoilla

I(esim. seinissi ja lattioissa) 25 mm, epasaanndllisten rakenteiden (esim. vesikattojen) osalta 50 mm.
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LVI- MALLIN SISALTO JA TARKKUUSTASOT

Tarkkuustasot YTV 2012 osan 4. liitteen 1 mukaan

LVI - Mallinnettavat komponentit ja niiden tarkkuustasot

1/3

- IFC-mallien tietosisalté minimissadn taulukon mukainen

laitteiden/ komponenttien/ putkistojen materiaali- ja mitoitustiedot esitetdan
Ei vaadetta erillliselle eristysobjektille putkessa.Putken ulkomitassa oltava eristyspaksuus mukana

Oltava asennettavissa kohteeseen yhdistelmamallitarkastelun perusteella. DN10- 25 putkistojen risteilyt sallitaan
kaivot, vesikalusteet ja yms. ARK- ja Geosuunnitelmien mukaisesti

- kdytetdan ensisijaisesti sovellusohjelmakirjaston 3D-komponentteja, IFC- yhteensopivina

Ehdotussuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toteutussuunnittelu

Tarkennuksia yleisten tietojen lisaksi

Runkoputkistot, DN20 - DN32, Cul8 - Cu35 X X |DN-koko, tilavuusvirtaus, painetaso.
Runkoputkistot, DN40 ->, Cu42 -> X x  |DN-koko, tilavuusvirtaus, painetaso. 2D-kuvissa absoluuttinen korkoasema (keskilinja) mittaviivassa
Kytkentajohdot X |DN-koko, tilavuusvirta, painetaso
Putkistoeristeet « Eristyksen tyyppi ja paksuus. Metalliset / selvasti kustannuksiin vaikuttavat pinnoitteet kerrottava
mittaviivassa ja tietosisallossa. Huom. Paloluokitellut eristeet esitetdan tietosisalloissa.
Sulkuventtiilit x  |Malli, DN-koko, (vesi, maakaasu yms.)
Esisaddettdvat venttiilit x |Malli, DN-koko, tilavuusvirta, kvs- arvo, esisdatoarvo, tunnus
Moottoriventtiilit X |DN-koko, tilavuusvirta, kvs- arvo, tunnus
Muut venttiilit (ilmaus, pumppu yms.) X |DN-koko, painehavio
limanpoistimet X |DN-koko, tunnus (esim. IP1)
Suodattimet X DN-koko, tunnus, tyyppi, suodatusaste (esim SU1)
Joustavat liittimet x | DN-koko, paineluokka,
Varoventtiilit X |DN-koko, tunnus, avautumispaine (esim. VV1)
Paisunta-astiat X x |Tilavuus, esipaine, paineluokka
Ldmmonsiirtimet X x |Teho tilavuusvirta, painehavio, tyyppitiedot, mitoituslampatilat
Limménjakokeskus X x |Teho tai tilavuusvirta, painehavio, tyyppitiedot, mitoituslampétilat
Vedenjadhdytyskone
X X Teho tai tilavuusvirta, painehavio, tyyppitiedot, mitoituslampétilat, kylmaaina ja kylmdainemaara, sahkoteho, jadhdytysteho. Lauhdutusteho
Vesikatolle tai julkisivuun tulevat laitteet ja komponentit X x |Tunnus
Muut padkoneikot X X |Tunnus
Nestetankit ja sailiot X x |Tilavuus
Jakotukit X |Tunnus
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LVI- MALLIN SISALTO JA TARKKUUSTASOT

Tarkkuustasot YTV 2012 osan 4. liitteen 1 mukaan

2/3

Lattialammitysputkistot

DN-koko, tilavuusvirtaus, painetaso. Kaytava selville lattialammityspiirin teho, -virtaus, -sdatdarvo, -palvelualue, asennusvali).

Radiaattorit ja konvektorit

x  |Malli, Teho (kts. my6s "Esisdddettavat venttiilit")

Kiertoilmakoneet (puhallinkonvektorit, vakioilmastointikoneet,
tuulikaappikoneet jne

Tehon- tai tilavuusvirtauksen tarve, painehavio, tunnus (esim. 401PKNO1)

IV-kanavistopatterit

X |Tehon- tai tilavuusvirtauksen tarve, painehavio, tunnus

Kayttovesikalusteet

Malli, normivirtaus, painehavio, tunnus (esim PA1, WC1). Kayttovesikalusteen tunnuksen
perusteella kerrotaan erillisessa dokumentissa muut hankintatiedot (WC-istuin-, pesuallastyyppi jne.)

Pesualtaat, WC-istuimet yms. kalusteet

X |ARK-suunnitelmien mukaisesti sijainti. Kts. Kohta vesikalusteet

Pikapalopostit

X |kts. Kohta vesikalusteet

Runkoviemarit

X DN-koko, mitoitusvirtaama, korkotiedot

Kytkentaviemarit

X DN-koko, mitoitusvirtaama, korkotiedot

Palomansetit

X |DN-koko, tunnus (esim PM1)

Putkistojen tarkastus-/puhdistusluukut

X |DN-koko, tunnus (esim. PL1)

Lattiakaivot

X |Malli, DN-koko, normivirtaama, tunnus (esim. LK1)

Kattokaivot

X |Minimissdan 2D-viiteviivalla tunnus (esim. SVK1) Malli, DN-koko,mitoitusvirtaama, tunnus, lammitystieto, kaivokortit erikseen

Piha-alueen sade- ja jatevesikaivot

Minimissdaan 2D-viiteviivalla tunnus (esim. HEK1) Malli, DN-koko, mitoitusvirtaama,, tunnus, korkotiedot kaivokortit erikseen

Piha-alueen erotuskaivot (HEK, REK jne)

X |Minimissdan 2D-viiteviivalla tunnus (esim. HEK1) Malli, DN-koko, mitoitusvirtaama, tunnus, korkotiedot, kaivokortit erikseen

Piha-alueen tarkastusputket ja -kaivot

X Minimissaan 2D-viiteviivalla tunnus (esim. TP1) Malli, DN-koko, mitoitusvirtaama, tunnus, korkotiedot, kaivokortit erikseen

Perusmuurin sisiset sade- ja jatevesikaivot /
-pumppaamot

Minimissdaan 2D-viiteviivalla tunnus (esim. HEK1) Malli, DN-koko, mitoitusvirtaama, tunnus

Perusmuurin sisdiset erotuskaivot

X |Minimissdan 2D-viiteviivalla tunnus (esim. TP1) Malli, DN-koko, mitoitusvirtaama, tunnus

Perusmuurin sisdiset tarkastusputket ja -kaivot

X |Malli, DN-koko, mitoitusvirtaama, tunnus

Verkostojen tyhjennykset

X |Malli, DN-koko

Putkistojen laipat / liitostavat

X |Tyyppi, paineluokka, DN-koko. Luokkahitsausliitokset tms.

Anturit (T, PI, TE, PE, PDE jne.)

X |Tarkennetaan myéhemmin.

Putkistokannakkeet

x  |Runkoputkistojen osalta, yhteiskannakoinnit

Sprinklerjarjestelmat

X |suuttimet, jarjestelmd, keskus, vedenotto(mitoitusperusteet selvittava esitetdan liittyvissa suunnitelmissa)

Putkistojen liitostavat (kierteet, laipat jne.)

Lammonjakohuoneen putkistot

X DN-koko, tilavuusvirtaus, painetaso

VJK-huoneen putkistot

X DN-koko, tilavuusvirtaus, painetaso

VJK-huoneen pumput

X |Tunnus

VJK-huoneen sekoitusryhmat ja komponentit

IV-konehuoneen runkoputkistot

X DN-koko, tilavuusvirtaus, painetaso

IV-konehuoneen kytkentaputkistot

X DN-koko, tilavuusvirtaus, painetaso

IV-koneiden pumput ja sekoitusryhmat

x |Laitetunnukset, tasokuvissa mittaviivalla (esim. 301P04, 301FV04)

Muut tekniset tilat

X |DN-koko, tilavuusvirtaus, painetaso

Muun teknisen tilan sekoitusryhmét ja komponentit

Kuilut ja hormit

X |Kuten runkoputkistot
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Tarkkuustasot YTV 2012 osan 4. liitteen 1 mukaan

Runkokanavistot X x  |koko, tilavuusvirtaus, 2D-kuvissa absoluuttinen korkoasema (keskilinja) mittaviivassa)
Kytkentdkanavistot x  |koko, tilavuusvirtaus
Kanavistoeristeet

x  |Eristyksen tyyppi ja paksuus. Metalliset / selvasti kustannuksiin vaikuttavat pinnoitteet kerrottava

mittaviivassa ja tietosisalléssa. Huom. Paloluokitellut eristeet esitetdan tietosisalldissa.

Koteloidut IV-koneet X X |Tunnus, esim. 301TKO1. kokonaisilmamaarat/laitetyypit
Huippuimurit X X |Tunnus, esim 301PK02, koko kokonaisilmamaarat/laitetyypit
Kanavapuhaltimet X |Tunnus, esim. 301PK02, koko kokonaisilmama&arat/laitetyypit
Ulospuhallushajoittajat X X |Tunnus, esim. UPH1, koko kokonaisilmaméaarat/laitetyypit
Ulkosaleikot X X |Tunnus, esim. US1, koko kokonaisilmamaarat/laitetyypit
Paatelaitteet ja huuvat X x  |Malli, koko, tunnus (esim. T1), tilavuusvirta painehavio, danitaso, esisaatdarvo
Siirtoilmasaleikot X x  |Malli, koko, tunnus (esim. S1) Malli, koko, tunnus (esim. T1), iimavirta, tilavuusvirta painehavio, danitaso, esisaatdarvo
Saatopellit x  [Malli, koko, tunnus (esim SP1), ilmavirta,painehavio, esisaitd Malli, koko, tunnus (esim. T1), ilmavirta, tilavuusvirta painehavio, d3nitaso, esisdatdarvo
lima- / vakiovirtasaadin x  [Malli, koko, ilmavirta, painehavié, yksility tunnus (esim. 3011IMS1000.1 (jarjestelma-IMS- sijainti-juokseva nro.) kts automaatiohje
Palopelti x | Malli, koko, painehavis, tunnus (esim. PP1) kts automaatiohje
Moottoroitu palopelti X  |kts automaatiohje
Kanaviston ddnenvaimentimet x | Malli, koko, ilmavirta, painehavid, tunnus (esim. AV1)
Puhdistusluukut X Tunnus (esim.PL1)
IV-kanavistopatterit x  |Koko, tunnus (esim. 301JLP1), mitoitustiedot
liman laatuun vaikuttavat kanavistokomponentit (suodatus, kos x  |Koko, tunnus (esim. SU1), suodatintiedot SFS-EN 1SO 16890 mukaisesti
Joustavat liittimet X |Tunnus (esim. JL1)
Kannakkeet X [LVI-suunnittelija koordinoi TATE-leikkaukset SAMA KUIN AIEMMIN
Anturit X |KTS AIEMPI
Kanavistojen liitostavat (listaliitos jne.)
Kuilut ja hormit X X x |komponenttien ja kanavistojen tietosisaltd, kuten tassa taulukossa mainittu
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SAHKOMALLIN SISALTO JA TARKKUUSTASOT

S - Mallinnettavat komponentit ja niiden tarkkuustasot

1/2

Ulkomitat valittujen laitteiden/ komponenttien mukaisia

Oltava asennettavissa kohteeseen yhdistelmamallitarkastelun perusteella

keskukset yms . yhteisty6ssa ark- suunittelijan kanssa

- kdytetdan ensisijaisesti sovellusohjelmakirjaston 3D-komponentteja, IFC- yhteensopivina
- IFC-mallien tietosisdltd minimissaan taulukon mukainen

- laitevalmistajien tyyppitiedot paivitetdaan yllapitovaiheen malliin

Ehdotussuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toteutussuunnittelu

Tarkennuksia

Sahkotekniikka

Muuntajat X X |Tunnus, esim. T1

Kojeistot X X |Tunnus, esim. SJK1

Padkeskukset X | x |Tunnus, esim. PK1. Pdikeskuksien sijainnit

Virtakiskostot X x [Koko

Kompensointiparistot X X |Tunnus, esim. Q1

Akustot X X |Tunnus, esim. AK

Jakokeskukset X X |Tunnus, esim. JK1

Ristikytkentatelineet X X |Tunnus, esim. RKT1

Telejarjestelmien keskuslaitteet X X |Tunnus, esim. KJ

Turvajarjestelmien keskuslaitteet X X |Tunnus, esim. PIK

Kaapelihyllyt ja ripustuskiskot X x |Koko, tyyppi (tikas-/levyhylly)

Padkaapelointireitit X X X |Tilavaraus

Johtokourut X | x |Koko ja mahdolliset muut ominaisuudet esim. 2- osaiset kourut yms.
Lattiakanavat ja -rasiat x |Koko ja tarkentavat tiedot, kuten liitdntapisteiden maarat
Pystynousut X X x [Koko

Kannatukset ja ripustukset

LVI-suunnittelija koordinoi TATE-leikkaukset
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Valaisimet Positio.
Poistumisvalaisimet Positio.
Vara- ja turvavalaisimet Positio.

Kytkimet

Laitetyyppi, esim. 6-kytkin

Pistorasiat

Laitetyyppi, esim. Maadoitettu pistorasia 2-os uppoasennus

Liike- ja lasndolotunnistimet

Tunnus, esim. PIR

Turvakytkimet

Laitetyyppi, esim. Turvakytkin

Jako- ja kytkentérasiat

Kaiuttimet

Laitetyyppi, asennustapa kuten uppoasennus, seindasennus yms.

Kamerat

kameratyyppi, asennustapa kuten uppoasennus, seindasennus yms.

Paloilmaisimet

ilmaisintyyppi, (ilmaisimen tunnus ja osoite yllapitomalliin)

Palopainikkeet

tyyppiteidot, asennustapa

Merkinantokojeet Laitetyyppi
Muut telejdrjestelmien anturit ja kdyttolaitteet Laitetyyppi
Muut turvajdrjetelmien anturit ja kdyttolaitteet Laitetyyppi

Telepistorasiat

Laitetyyppi, tunnus/osoite

Nousujohdot

Telerunkojohdot

Sahkopisteiden kaapelointi

Telepisteiden kaapelointi

Turvajarjestelmien kaapelointi

Kayttajan aktiivilaitteet

kuten videotykit yms. Kuvanesityslaitteet

Sahkourakan ulkopuoliset laitteet,
kuten esim. oviohjauskeskukset

Laitetyyppi

Aurinkopaneelijarjestelmat kokonaisuudessaan

Laitetyyppi, tekniset tiedot, akustoiden tiedot, jarjestelman virran poiskytkeminen

IV- hateseispainikkeet

Asennustapa

danentoistojarjestelman keskus

komponenttien sijainnit ja tyyppitiedot

rikostorjuntajarjestelma

komponenttien sijainnit ja tyyppitiedot (ilmaisimien tunnukset ja osoitteet yllapitomalliin). Keskukset sis. turvajarjestelmien keskuslaitteet

kulunvalvontajarjestelma

komponenttien sijainnit ja tyyppitiedot (komponenttien tunnukset ja osoitteet yllapitomalliin). Keskukset sis. turvajdrjestelmien keskuslaitteet

Tilavaraukset

Esim. muuntajat, keskukset yms. Tilaavievat laitteet
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RAKENNUSHANKEPROSESSIN KUVAUS

Pelastusviranomainen
seuraa toiminta-
alueensa riskikehitysta

e Tarpeen mukaan
pelastusviranomainen
on voinut ottaa kantaa
alueen palo-
turvallisuuteen jo
kaavoitusvaiheessa.

e Kaavoituksen
yhteydessa alueen
(palo)turvallisuuteen on
voitu asettaa erilisia
vaatimuksia, jotka
tulevat jatko-
suunnittelussa ottaa
huomioon.

RAKENNUSHANKEPROSESSIN KUVAUS PELASTUSVIRANOMAISEN NAKOKULMASTA
VAATIVASSA JA POIKKEUKSELLISEN VAATIVASSA RAKENNUSHANKEESSA

-

° Pelastusviranomgnen

Tietomallintaminen olisi
syyta aloittaa jo
kaavoitusvaiheessa, jolloin
kaava-alueen digitaalinen
suunnittelu olisi jatkuvaa
aina kaavasta rakennuksiin
asti.

RAKENNUSHANKKEEN
SUUNNITTELU

osallistuu ennen
rakennusluvan
hakemista kohteen
suunnitelupalavereihin
seka ohjaa rakennus-
hankkeeseen ryhtyvaa ja
taman valitsemia
suunnittelijoita.
Oletettuun
palonkehitykseen
perustuvassa
suunnittelussa
pelastusviranomainen
ottaa yleensa kantaa
esitettyihin
lahtodarvioihin.
Erityissuunnittelu,
varsinkin paloteknisien
laitteistojen osalta

Hahmottaa paremmin
kohteen laajuutta ja
kokonaisuutta

Pystyy  ”virtuaalisesti
tutustumaan
kohteeseen

”

RAKENNUSLUPA

° RakennusvalvontK/irano
mainen pyytaa
lausuntoa pelastusviran-
omaiselta tarvittaessa.

e Pelastusviranomainen
toimii yleensa
lupavaiheessa rakennus-
valvontaviranomaisen
rakennusten
paloturvallisuuden
asiantuntijana.

e Pelastusviranomainen
tarkastelee lausunnon
yhteydessa rakennuksen

paloturvallisuuden lisdksi

pelastuslaitoksen
sammutus- ja
pelastustoiminnan
toimintamahdollisuuksia
kohteessa.

TIETOMALLISTA SAATAVAT HYODYT

e Rakennuksen tieto-
mallista voi saada selville
kohteen kadyténaikaisen
tilanteen (kalustukset
jne.)

o Objekteihin voi sisallyt-
taa paljon tietoa niiden
paloturvallisuudesta.

e Sammutus- ja
pelastustoiminnan
hahmotus

RAKENTAMISVAIHE

PeIastusviranomaKen
voi edellyttaa
rakennuskohteelle
vaatimuksia henkil6- ja
paloturvallisuuden
varmistamiseksi. Tama
tulee kyseeseen varsinkin
korjausrakentamisen
yhteydessa tai
rakentaessa ydin-
keskustan alueella.
Rakentamisen aikaiset
muutossuunnitelmat
Rakennustuotteiden
erillishyvaksyntalausunn
ot

Paloteknisien
laitteistojen
suunnitelmat ja
muutokset

Rakentamisen yhteydessa
tietomallia hyodyntamal-
13 voidaan viestia eri
suunnittelijoiden valilla.
Tulevat muutokset tai
erityissuunnitelmat on
havainnollista esittaa
tietomallissa.
Rakentamisen aikaiset
turvallisuusasiat esitys

KAYTTOONOTTO

Ennen rakennuks&
kayttoonottoa
pelastusviranomainen
suorittaa kohteeseen
erityisen
palotarkastuksen.
Mahdolliset puutteet
tulee olla korjattuna
ennen tilojen
kayttéoonottoa.
Pelastusviranomainen
arvioi kohteelle erityisen
palo-tarkastuksen
jalkeen valvontavalin.
Pelastustoimintaan
osallistuvan henkilon
tutustumiskaynnit
tarvittaessa.

e Valvontatoimenpiteen

yhteydessa tietomallista
voidaan saada helposti
objektitietoja seka
tarkastella rakennuksen
paloturvallisuuden
toiminnallisuutta.

e Kohdekorttiaineiston

luominen tietomalliin
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Rakentamisen ohjaus
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14. Erityinen 52

Tarkastuspoytakirja

palotarkastus

Tietomalli

Pelastuslaitoksen
valvontahenkilosto

\ 4 Tietomalli

2. Luonnosvaiheen 5. Palotekninen
ohjaus ja neuvottelu 7. Hyvaksyy/pyytaa
kommentit suunnittelijan korjauksia

kanssa

11. Lausunto

Arkistointi

Tietomalli

RAVA-yhteyshenkild
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Prosessin perustiedot

RAKENTAMISEN OHJAUKSEN PROSESSIKUVAUS
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Rakentamisen ohjaus

Tarkoitus

Miksi témd prosessi on olemassa?

Omistaja

Kuka vastaa tdmdn prosessin kehittémisestd,
toimivuudesta, tavoitteiden asettamisesta ja
seurannasta?

Alku

Mikd laukaisee prosessin kéyntiin?

Loppu

Minkdé lopputuloksen prosessi tuottaa?
Asiakas

Asiakastarpeet

Mité ovat asiakkaiden keskeiset vaatimukset ja
odotukset prosessin palveluja kohtaan?
Prosessin menestystekijat

Mité ovat prosessin kriittiset menestystekijét
asiakkaiden ja oman “talon” strategisten ta-
voitteiden kannalta?

Prosessin mittarit

Milld mittareilla yo. menestystekijdiden to-
teumaa voidaan mitata?

Mahdollistaa toimivan maankayton ja rakentamisen ohjaamisen niin rakennushankkeisiin ryhtyvan, suunnitteli-
joiden seka rakennusvalvontaviranomaisten valille.

Eteld-Karjalan pelastuslaitos, prosessin kehittamisestd, toimivuudesta, tavoitteiden asettamisesta ja seuran-
nasta vastaa (osastopaallikko) riskienhallintapaallikko Jani Kanerva sekd palotarkastusinsindéri Tuomas Pylkka-
nen

Rakennushankkeeseen ryhtyvan, suunnittelijan tai rakennusvalvontaviranomaisen yhteydenotto.

Paloturvallisen rakennuksen, jossa sammutus- ja pelastustoiminnan tarpeet on huomioitu.

Rakennushankkeeseen ryhtyva ja suunnittelija(t)

Pyrkia suunnittelemaan rakennus paloturvalliseksi siten, ettd pelastuslaitoksen vaatimustasot on huomioitu.

Asiakkaat saavat pelastusviranomaisen tulkinnat ja mielipiteet esitetyista ratkaisuista mahdollisimman nope-
asti. Nain suunnittelua voidaan jatkaa tehokkaasti eteenpain. Aikaisessa vaiheessa saaduilla tulkinnoilla voi olla
merkittavaa vaikutusta rakennushankkeen kokonaiskustannuksiin.

Pelastusviranomaisen ndakokulmasta rakennuksessa on jo suunnittelussa huomioitu pelastustoimen tarpeet,
jolloin pelastuslain mukaiset vaatimustasot on huomioitu.

Talla hetkella mitataan vai lausuntojen ja kaytyjen neuvotteluiden maaraa. Prosessia on vaikea mitata, koska
rakennushankkeet poikkeavat toisistaan. Parhain mittari olisi asiakkaille tehdyt asiakastyytyvaisyyskyselyt.
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Keskeiset resurssit ja kyvykkyydet

Mitké ovat olennaiset resurssit, tilat, jérjestel-
mdt ja kyvykkyydet lopputuloksen kannalta?
Prosessin ohjaus- ja kehittamismenettely

Miten prosessia ohjataan arkipéivissd? Miten
mittareiden ja palautteiden avulla prosessia
jatkuvasti kehitetddn?

Prosessin kehittamiskohteita

Mité tunnettuja kehittdmistarpeita prosessiin
liittyy?

Rajapinnat muihin prosesseihin

Mihin muihin prosesseihin témd prosessi kyt-
keytyy?

Ammattitaitoinen ja kyvykkyyttaan jatkuvasti kehittava henkilosto. Tarkoituksenmukainen tydskentely-, tieto-
tekniikka- ja viestintavalineisto.

Tulostoimenkuvat on jaettu viranhaltijoiden mukaan. Tulevat tehtavat jaetaan sovitulla tavalla.

Toistaiseksi maankadyton ja rakentamisen ohjaamisessa ei ole mittareita joita kehittaa.

Pelastuslaitoksen sisalla tiedonkulun tehostaminen
Asiantuntijuuden varmistaminen seka jatkuvuuden hallinta pelastuslaitoksen sisalla

TyOajankayttd maankayton ja rakentamisen ohjaamiseen liittyen (ennakointi tarpeiden maaraan)

Valvontaprosesseihin (valvonnansuunnittelu ja valvonta)
Sammutus- ja pelastustoiminnan suunnitteluun

Tietoa onnettomuuksien ehkaisyn riskitiedon tueksi
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Prosessin vaihe

RAKENTAMISEN OHJAUKSEN PROSESSIKUVAUS

Kuka vastaa, keita osallis-

Toiminnan kuvaus
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Miten tietomallia voidaan hyodyntaa tassa

1. Rakennushanke

2. Luonnosvaiheen oh-
jaus ja kommentit

3. Ennakkoesittely ja pe-
lastuslaitoksen ohjaustar-
peen arviointi

4. Ajanvaraus palotekni-
seen neuvotteluun

5. Palotekninen neuvot-
telu suunnittelijoiden
kanssa

6. Neuvottelumuistio

tuu?
rakennushankkeeseen ryh-
tyva, suunnittelija
rakennushankkeeseen ryh-
tyva, suunnittelija, RAVA-
yhteyshenkild

Rakennusvalvontavi-
ranominen, suunnittelija,
rakennushankkeeseen ryh-
tyva

Rakennushankkeeseen
ryhtyva, suunnittelija(t),
RAVA-yhteyshenkild

Rakennushankkeeseen
ryhtyva, suunnittelija(t),
RAVA-yhteyshenkild

Rakennushankkeeseen
ryhtyva, suunnittelija(t)

Rakennushanke tulee vireille (tarve rakentamiselle)

Rakennushankkeeseen ryhtyva tai suunnittelija on
yhteydessa pelastusviranomaiseen rakennushank-
keeseen liittyen. Tarkoituksena on kyselld pelastus-
viranomaisen nakemyksia hankkeen suunnitelmiin
liittyen ennen suunnittelun jatkamista. On yleista
vaativissa saneerauskohteissa.

Suunnitelmien ennakkoesitys rakennusvalvontavi-
ranomaiselle. Rakennusvalvontaviranomainen voi
tassa tapauksessa maaritella erikseen pelastuslai-
toksen ohjaustarpeen. Tietyissa tapaukissa pelas-
tusviranomainen voi osallistua myos ennakkoesitte-
lyyn.

Rakennushankkeeseen ryhtyva ja/tai suunnittelija(t)
varaavat ajan RAVA-yhteyshenkil6lta palotekniseen
neuvotteluun.

Pidetdan neuvottelu kohteen paloturvallisuuteen
liittyen. Kaydaan lapi paloturvallisuuteen seka pe-
lastuslaitoksen sammutus- ja pelastustoiminnan tar-
peisiin liittyvat asiat. Kohteessa kayttaessa oletet-
tuun palonkehittymiseen perustuvaa suunnittelua
kdaydaan lahtoarvot ja —tiedot lapi. Tarvittaessa
my0s rakennusvalvontaviranomainen voi osallistua
neuvotteluihin.

Rakennushankkeeseen ryhtyva tai suunnittelija laa-
tii neuvottelumuistion sovituista asioista.

vaiheessa?

Rakennuskohteesta ollessa luotuna tieto-
malli voi sen avulla pelastusviranomainen
hahmottaa siitd kohteen laajuutta. Lisaksi
sen avulla saadaan realistisempi kuva itse
uudis- tai saneerauskohteesta.

RAVA-yhteyshenkild voi hyddyntaa tieto-
mallia rakennuslupalausunnon yhteydessa.
Tietomalli antaa hyvat mahdollisuudet tar-
kastella kohteen toiminnallisuutta verrat-
tuna perinteisiin rakennuslupakuviin. Eri-
tyisesti hyotya on esimerkiksi seuraavissa
asioissa:

- Rakennuksen tilojen, piha-alueiden
sekd kokonaisuuden hahmottami-
nen

- Passiivinen ja aktiivinen palontor-
junta

- Hyokkaysreitit

Pelastustiet ja nostopaikat
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7. Hyvaksynta/pyytaa
korjauksia

8. Taydentaa suunnitel-
mat

9. Lupakasittely

10. Lausuntopyynto

11. Pelastusviranomaisen
lausunto

12. Lupapaatos

13. Toteuttaa hankkeen
luvan mukaisesti

RAKENTAMISEN OHJAUKSEN PROSESSIKUVAUS

RAVA-yhteyshenkilo

Rakennushankkeeseen
ryhtyva, suunnittelija(t)

Rakennusvalvontaviran-
omainen
Rakennusvalvontaviran-
omainen
RAVA-yhteyshenkild

Rakennusvalvontaviran-
omainen

Rakennushankkeeseen
ryhtyva

Neuvottelumuistio toimitetaan pelastuslaitokselle.
RAVA-yhteyshenkil6 tarkastaa neuvottelumuistion
oikeellisuuden.

Tarvittaessa suunnittelijat tdydentdvat suunnitelmia
pelastusviranomaisen kommenttien/vaatimusta-
sojen perusteella.

Rakennushankkeeseen ryhtyva hakee rakennuslu-
paa rakennusvalvonnalta.
Rakennusvalvontaviranomainen pyytda tarvittaessa
pelastusviranomaiselta rakennuslupalausuntoa.
Pelastusviranomainen antaa rakennusvalvonnalle
rakennuslupalausunnon sita pyydettaessa. Erityi-
sesti tarkastellaan pelastuslakiin liittyvien asioiden
toteutumista seka minkalaiset toimintamahdollisuu-
det pelastuslaitoksella on sammutus- ja pelastustoi-
minnan nakokulmasta. Tarvittaessa huomioidaan
my0Os muita asioita kuten vaarallisten kemikaalien
kaytto ja varastointi (kemikaalivalvonta)

Rakennusvalvontaviranomainen tekee rakennuslu-
papaatoksen. Tarvittaessa huomioidaan pelastusvi-
ranomaisen lausunnossaan esitetyt asiat.
Rakennushankkeeseen ryhtyva toteuttaa rakennuk-
sen suunnitelmien ja lupapaatdksen mukaisesti. Pe-
lastusviranomainen voi antaa rakentamisen aikana
erillislausuntoja rakennusvalvonnalle muutossuun-
nitelmiin tai rakennustuotteiden erillishyvaksyntoi-
hin. Liséksi pelastusviranomainen tutustuu tassa

5/6

RAVA-yhteyshenkild voi hyodyntaa tieto-
mallia rakennuslupalausunnon yhteydessa.
Tietomalli antaa hyvat mahdollisuudet tar-
kastella kohteen toiminnallisuutta verrat-
tuna perinteisiin rakennuslupakuviin. Eri-
tyisesti hyotya on esimerkiksi seuraavissa
asioissa:

- Rakennuksen tilojen, piha-alueiden
seka kokonaisuuden hahmottami-
nen

- Rakennustuotetiedon hakeminen
objekteista

- Passiivinen ja aktiivinen palontor-
junta

- Hyokkaysreitit

- Vaaralliset kemikaalit
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14. Erityinen palotarkas-
tus

15. Palotarkastuspoyta-
kirja

16. Rakennushankkeen
paloturvallisuusvaati-
mukset on huomioitu hy-
vaksyttavasti

RAKENTAMISEN OHJAUKSEN PROSESSIKUVAUS 6/6

Pelastuslaitoksen valvonta-
henkilosto, rakennusval-
vontaviranomainen, raken-
nushankkeeseen ryhtyvan
edustajat

Pelastuslaitoksen valvonta-
henkilosto

Rakennushankkeeseen
ryhtyva, Pelastuslaitoksen
valvontahenkilosto

vaiheessa kohteen erityissuunnitelmiin kuten palo-
teknisien laitteistojen suunnitelmiin.

Yleensa ennen toiminnan aloittamista kohteeseen
suoritetaan erityinen palotarkastus. Palotarkastuk-
sella tarkastetaan kohteen paloturvallisuus.

Pelastusviranomainen tekee suorittamastaan erityi-
sestd palotarkastuksesta poytakirjan. Puutteita ha-
vaitessaan voidaan antaa korjausmaarayksia. Kor-
jausmaarayksille annetaan maaraaika. Tarvittaessa
suoritetaan jalkipalotarkastuksia. Jos puutteita ei
korjata, voidaan tietyin edellytyksin kayttaa hallin-
topakkokeinoja.

Voidaan todeta, etta kohde tayttaa paloturvallisuus-
vaatimukset niin rakennusluvan kuin pelastuslain
perusteella. Kohde siirtyy pelastusviranomaisen val-
vontarekisteriin.

Rakennuksen tietomallia voidaan hyddyn-
taa erityisen palotarkastuksen aikana. Sen
avulla voidaan tarkastella piilossa olevien
asennuksien asennustapaa, tutustua koh-
teeseen etukateen seka arvioida rakennuk-
sen rakennusluvan mukaisuutta. Ndin koh-
teen paloturvallisuudesta saadaan varmis-
tettua.
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Valmistautuminen

Valvontakaynti

Jalkitoimet

1.

Valvontasuunnitelma

VALVONNAN PROSESSIKUVAUS

Valvontaprosessi

1/5
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Prosessin perustiedot

Valvontaprosessi

Tarkoitus

Miksi témd prosessi on olemassa?

Kaikilla pelastusalan toimijoilla on yhdenmukainen toimintamalli

Omistaja

Kuka vastaa tdmdn prosessin kehittémisestd,
toimivuudesta, tavoitteiden asettamisesta ja
seurannasta?

Eteld-Karjalan pelastuslaitos, prosessin kehittamisestd, toimivuudesta, tavoitteiden asettamisesta ja seuran-
nasta vastaa riskienhallintapaallikko Jani Kanerva ja johtava palotarkastaja Simo Viholainen

Alku

Mikd laukaisee prosessin kdyntiin?

Valvontasuunnitelmaan maaritelty ajankohta tai asiakkaan tekema ilmoitus.

Loppu

Minkdé lopputuloksen prosessi tuottaa?

Laadukas valvontasuorite ja rakennuksen turvallisuuden varmistaminen

Asiakas

Asukas, toiminnan harjoittaja, haltija, kiinteiston omistaja.

Asiakastarpeet

Mité ovat asiakkaiden keskeiset vaatimukset ja
odotukset prosessin palveluja kohtaan?

Rakennuksen turvallisuuden varmistaminen. Rakennuksessa tapahtuvien toimintojen turvaaminen. Henkilon ja
omaisuuden suojaaminen.

Prosessin menestystekijat

Mité ovat prosessin kriittiset menestystekijdt
asiakkaiden ja oman “talon” strategisten ta-
voitteiden kannalta?

Laadukas palveluntuotanto, jatkuvasti ammattitaitoaan yllapitava/kehittava henkilosto

Prosessin mittarit

Milld mittareilla yo. menestystekijdiden to-
teumaa voidaan mitata?

Suoritemaarat
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Keskeiset resurssit ja kyvykkyydet

Mitké ovat olennaiset resurssit, tilat, jérjestel-
madit ja kyvykkyydet lopputuloksen kannalta?
Prosessin ohjaus- ja kehittamismenettely
Miten prosessia ohjataan arkipdivéssd? Miten
mittareiden ja palautteiden avulla prosessia
jatkuvasti kehitetddn?

Prosessin kehittamiskohteita

Mité tunnettuja kehittdmistarpeita prosessiin
liittyy?

Rajapinnat muihin prosesseihin

Mihin muihin prosesseihin tdmd prosessi kyt-
keytyy?

Ammattitaitoinen ja kyvykkyyttdan jatkuvasti kehittava henkildsto. Tarkoituksenmukainen tydskentely-, tieto-
tekniikkavalineisto.

Henkiloston kouluttaminen.
Valvonnan suunnittelu.

Toteuman seuranta.

Arviointimenetelmien kehittdminen (riskiperusteisesti; saanndllisyys, laadukkuus, tehokkuus).

Valvontamenetelmien uudistaminen asiakastyytyvaisyyden lisadamiseksi ja riskien pienentamiseksi

Muut OE-prosessit (onnettomuuksien ennaltaehkaisy)
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Prosessin vaihe Kuka vastaa, keita osallis- Toiminnan kuvaus Miten tietomallia voidaan hyddyntaa tassa
tuu? vaiheessa?

1. Valvontasuunnitelma / @ Pelastusviranomainen, Valvontakohteeseen suoritetaan palotarkastus val-

ilmoitus asiakas vontasuunnitelman mukaisesti. Valvonnasta vas-

taava henkild suunnittelee valvontakaynnin ja ajan-
kohdan tarkemmin. Asiakas voi myos tilata valvon-

takdynnin.

2. Taustoittaminen Pelastusviranomainen Pelastusviranomainen tutustuu tarkastettavaan Kohteesta ollessa tehty voi valvonnan suo-
kohteeseen etukateen. Samalla tutustutaan mah- rittaja voi tutustua kohteeseen tietomallin
dollisesti kohteen aikaisempaan valvontahistoriaan | kautta. Sen avulla voi kirjata yl0s tiloja, joita
sekd muihin kohdetta koskeviin dokumentteihin. voi olla tarvetta kiertda valvontakaynnin yh-

teydessa.

3. Ajankohdan sopiminen = Pelastusviranomainen, Pelastusviranomainen sopii palotarkastusajankoh-
asiakas (kiinteiston omis- dan asiakkaan kanssa.
taja/haltija/toiminnanhar-
joittaja)

4. Asiakkaan informointi | Pelastusviranomainen, Pelastusviranomainen informoi asiakasta palotar-
asiakas (kiinteiston omis- kastuksen suorittamisesta.
taja/haltija/toiminnanhar-
joittaja)

5. Aloituskeskustelu Pelastusviranomainen, Palotarkastuksen aluksi voidaan pitaa pieni muotoi- = Tassa vaiheessa voidaan tutustua kohtee-
asiakas (kiinteiston omis- nen palaveri, jossa tarkastellaan kohteen pelastus- seen rakennuksen tietomallia hyédyntaen.
taja/haltija/toiminnanhar- | suunnitelmaa seka tutustutaan kohteen muihin tur- = Etuna ovat kohteen paloturvallisuuteen liit-
joittaja) vallisuusdokumentteihin. tyvien asioiden tarkastelu seka kiinteiston

kokonaisuuden hahmottaminen.

6. Tarkastuskierros Pelastusviranomainen, Palotarkastuksen yhteydessa suoritetaan tarkastus- | Rakennuksen tietomallia on mahdollista
asiakas (kiinteiston omis- kierros, jossa kohteen tiloja ja alueita tarkastetaan hyodyntaa tarkastamalla paloturvallisuu-
taja/haltija/toiminnanhar- | yleensa pistokoemaisesti. teen liittyvia asioita tietomallista, jotta vas-
joittaja) taavatko ne suunnitelmia. N&itad ovat esi-

merkiksi palo-osastointien rajojen selvitta-
minen, alkusammutuskaluston sijoittumi-
nen seka uloskaytavien merkkaaminen
opasvalaisimille. Objekteista voidaan saada
tarkempaa tietoa, jos tarvetta.
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7. Loppukeskustelu

8. Tarkastuspoytakirja-
luonnos
9. Asiakkaan kuuleminen

10. Tarkastuspoytakirja

11. Valvontatietojen tal-
lentaminen

12. Laskutus
13. Valvonnan analy-
sointi

VALVONNAN PROSESSIKUVAUS

Pelastusviranomainen,
asiakas (kiinteiston omis-
taja/haltija/toiminnanhar-
joittaja)

Pelastusviranomainen

Pelastusviranomainen,
asiakas (kiinteiston omis-
taja/haltija/toiminnanhar-
joittaja)
Pelastusviranomainen,
asiakas (kiinteiston omis-
taja/haltija/toiminnanhar-
joittaja)

Pelastusviranomainen

Pelastusviranomainen
Pelastusviranomainen

Valvontakaynnin lopuksi pidetdaan loppukeskustelu,
jossa asiakkaalle tuodaan esille johtopaatokset koh-
teen paloturvallisuudesta seka kerrataan havaitut
puutteet, jos sellaisia on havaittu.

Pelastusviranomainen tekee tarkastuspoytakirja-
luonnoksen, jonka lahettaa asiakkaalle.
Pelastusviranomainen kuulee asiakasta valvonta-
kayntiin liittyen. Asiakas antaa vastineen mahdolli-
sista korjausmaarayksista ja niiden korjaamisaika-
taulusta.

Kuulemisen jdlkeen pelastusviranomainen valittaa
asiakkaalle tarkastuspdytakirjan toimenpiteita var-
ten. Jos valvontakaynnilla on havaittu puutteita, tu-
lee ne korjata mdardaikaan mennessa. Tdssa ta-
pauksessa suoritetaan myds jalkivalvontaa. Jos
puutteita ei korjata jalkivalvontaan mennessa voi-
daan havaittujen puutteiden korjaamiseen hallinto-
pakkokeinoja.

Valvontatiedot tallennetaan valvontarekisteriin.
Tarvittaessa voidaan tallentaa my6s muita doku-
mentteja ja tiedostoja pelastuslaitoksen eri tieto-
kantoihin.

Laskutetaan valvontakaynnista taksan mukaisesti
Pelastusviranomainen analysoi suoritetun valvon-
nan. Tarkastellaan kohteen tarkastusvalia ja teh-
daan kirjauksia valvontarekisteriin. Tarvittaessa vie-
daan tietoa pelastustoiminnan henkilostolle tai
muille viranomaisille kuten rakennusvalvontaviran-
omaiselle.

5/5

Rakennuksen tietomallia voidaan hyédyn-
taa valvontakaynnin lopuksi esittamalla ha-
vaitut puutteet itse mallista.

Kohteessa ollessa paivitetty tietomalli, voi
sen tallentaa pelastuslaitoksen tietokan-
taan. Rakennuksen tietomallista voidaan
saada tarpeellista tietoa valvontarekisteriin
tallentamiseksi tai vieda sita pelastustoi-
minnalle tiedoksi.
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Rakennuspalo suuri
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Prosessin perustiedot

Rakennuspalo, suuri.

Tarkoitus

Miksi témd prosessi on olemassa?

Omistaja

Kuka vastaa tdmdn prosessin kehittémisestd,
toimivuudesta, tavoitteiden asettamisesta ja
seurannasta?

Alku

Mikd laukaisee prosessin kdyntiin?

Loppu

Minkdé lopputuloksen prosessi tuottaa?
Asiakas

Asiakastarpeet

Mité ovat asiakkaiden keskeiset vaatimukset ja
odotukset prosessin palveluja kohtaan?
Prosessin menestystekijat

Mité ovat prosessin kriittiset menestystekijdt
asiakkaiden ja oman “talon” strategisten ta-
voitteiden kannalta?

Prosessin mittarit

Milld mittareilla yo. menestystekijdiden to-
teumaa voidaan mitata?

Kaikilla pelastusalan toimijoilla on yhdenmukainen toimintamalli rakennuspalotilanteissa

Eteld-Karjalan pelastuslaitos, prosessin kehittamisestd, toimivuudesta, tavoitteiden asettamisesta ja seuran-
nasta vastaa osastopaallikko UIf Westerstrahle.

Rakennuspalo, jonka seurauksena joko hatapuhelu tai automatiikka

Laadukkaan sammutus- ja pelastustoiminnan

Asukas, toiminnan harjoittaja, haltija, kiinteiston omistaja.

Nopea ja tehokas avun saaminen

Saumaton toimintaketju; toimiva yhteistyo eri toimijoiden kanssa (hatakeskus, poliisi, ensihoito).

Laadukas palveluntuotanto, jatkuvasti ammattitaitoaan yllapitava/kehittava henkilosto

Toimintavalmiusaika riskiluokittain (lahtdaika, ajoaika, selvitysaika)
Avun saantiaika

Toimintakyvyn seuranta ja siihen liittyva testaus
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Keskeiset resurssit ja kyvykkyydet

Mitké ovat olennaiset resurssit, tilat, jérjestel-
mdt ja kyvykkyydet lopputuloksen kannalta?
Prosessin ohjaus- ja kehittamismenettely

Miten prosessia ohjataan arkipdivdssd? Miten
mittareiden ja palautteiden avulla prosessia
jatkuvasti kehitetddn?

Prosessin kehittamiskohteita

Mité tunnettuja kehittdmistarpeita prosessiin
liittyy?

Rajapinnat muihin prosesseihin

Mihin muihin prosesseihin témd prosessi kyt-
keytyy?

Harjoittelu

Ammattitaitoinen ja kyvykkyyttaan jatkuvasti kehittava henkilosto. Tarkoituksenmukainen tydskentely-, tieto-
tekniikka- ja viestintavalineisto seka ajokalusto.

Rakennuspalojen lukumaara, henkild- ja omaisuusvahinkojen.
Asukasmaara, rakennettu kerrosala ja ndiden yhteisvaikutus (jatkossa katsottava muita naiden rinnalle).
Pelastuslaitoksen vastesuunnittelu, jonka perusteella Hatdkeskus halyttaa yksikot.

Pelastustoiminnan johtaja tukee hatakeskusta tarvittaessa halytysvasteissa, ohjaa kenttaresursseja ja liittyy tar-
vittaessa tehtaville.

Henkilékunnan toimintakyvyn ja osaamisen testaukset. Tarvittaessa ohjataan lisdkoulutukseen tai vaihdetaan
tyotehtavaa.

Harjoitukset pyorivat vaihtuvin aihepiirein saanndllisesti vuosi/kausisuunnittelun mukaisesti. Kukin tyéntekija
osallistuu koulutussuunnitelman mukaisesti.

Monitoimijayhteisty0ssa tarvittava kriittinen tieto ja kommunikaatio

Toimintavalmiusaikaviiveiden hallinta

Harjoittelutoiminnan jatkuva kehittamien

Ennakkosuunnittelu, erityisesti suuronnettomuuskohteissa.
OE-prosesseihin riskitiedon tuottamisen osalta.
Hatapuhelun kasittely.

Operatiivinen monitoimijayhteistyo.

Palontutkinta.
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Prosessin vaihe

RAKENNUSPALOTILANTEEN PROSESSIKUVAUS

Kuka vastaa, keita osallis-

tuu?

Toiminnan kuvaus

4/5

Miten tietomallia voidaan hyddyntaa tassa
vaiheessa?

1. Hatdpuhelun soittami-
nen
2. Hatapuhelun kasittely

3. Yksikoiden halyttami-
nen

4, Lisatiedot

5. Tehtdvan vastaanotto

6. Yksikoiden ajo kohtee-
seen

7. Tiedustelu ja tilannear-
vio

Asiakas

Automatiikka
Hatakeskus, hatakeskus-
paivystaja

Hatakeskus

Hatakeskus

Pelastustoiminnan johtaja
Pelastusyksikot

Pelastustoiminnan johtaja
Pelastusyksikot

Pelastustoiminnan johtaja.

Ryhmanjohtaja.

Kohteesta soitetaan hatanumeroon

Automaatti tekee halytyksen

Hatakeskus kasittelee puhelun ja suorittaa riskinar-
vion.

Paikantaa tapahtumaosoitteen.

Vilittaa automaattihalytyksen eteenpain.

Hatakeskuspaivystaja noudattaa halytysohjetta; kii-
reellisyysluokitus, tehtavakoodit

Automaattihalytys huomioi vasteen itsendisesti.

Puhelusta saadun tiedon perusteella lisda tai muut-
taa héalytysvastetta

Lisatietoja voidaan saada myds automaattikohtei-
den vastuuhenkil6ilta.

Tehtavaosoitteen paikannus, tilannekuvan muodos-
tamisen kaynnistaminen. Tiedot valittyvat pelastus-
toiminnan johtamisjarjestelmaan (PEKE:en).
Pelastustoiminnan johtamisen aloitus.

Navigointi.

Hatakeskuksen valittamien lisatietojen vastaanotta-
minen.

Tulipalon paikantaminen.

Hyokkaysreittien valinta.

Pelastettavien ihmishenkien tai suojattavan omai-
suuden ja ympariston madrittaminen.

Tarpeellisen tiedon kerddaminen paatoksenteon tu-
eksi.

Tietomallia voidaan hyddyntda parhaiten
johtamisen nakokulmasta esim. kohdetta
lahestyessa ja yksikoiden sijoittelussa. Myos
ryhmanjohtajat voivat kayttaa tietomallia.

Tietomallin avulla voidaan saada selville pe-
lastustoiminnan kannalta merkittavia asi-
oita:

-paloteknisten laitteiden kayttokeskukset
-hyokkaysreitit
-palo-osastoinnit/palomuurit
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8. Tehtdvanjako ja johta-
minen

9. Sammutus- ja pelas-
tustehtavat

10. Jalkiraivaus ja jalki-
vartiointi

11. Pelastustoimien paat-
taminen

12. Dokumentointi

13. Tukitoimet
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Pelastustoiminnan johtaja.

Pelastusyksikot

Pelastusyksikot

Pelastustoiminnan johtaja

Pelastustoiminnan johtaja

Tilannekeskus tai johtokes-
kus

Resurssien jakaminen tarvittavien toimenpiteiden
mukaan.

Tilannekuvan yllapitdminen

Jatkuva toiminnan johtaminen

Yhteisty6 ja kommunikointi muiden toimijoiden ja
viranomaisten kanssa.

Pelastusyksikot toteuttavat pelastustoiminnan joh-
tajan heille osoittamat tehtavat.

Sammutus- ja pelastustehtadvien loppuunsaattami-
nen turvallisesti

Tekee paatoksen sammutus- ja pelastustoiminnan
lopettamisesta kohteessa

Tayttaa Pronto-selosteen tiedot.

Tallentaa esimerkiksi onnettomuuspaikalta otetut
kuvat ja videotallenteet

TIKE yllapitdaa omaa tilannekuvaa onnettomuuspai-
kasta.

Tarvittaessa antaa tietoja pelastustoiminnan johta-
jalle.

Johtokeskus miehitetdan tarvittaessa, josta voidaan
tehda samanlaisia tiedonhakuja pelastustoiminnan
johtajalle kuin tilannekeskuksesta. Johtokeskuk-
sesta voidaan tukea pelastustoimen johtamista.

Tietomallia voidaan hyddyntaa koko sam-
mutus- ja pelastustoiminnan ajan.

Tietomallista voidaan hakea tarpeellisia tie-
toa tilannekuvan muodostamisen ja toimin-
nan toteutumisen tueksi.

Voi kysya lisatietoja tietomalliin liittyen ti-
lannekeskukselta.

Ryhmanjohtaja voi kdyttaa tietomallia itse-
nadisesti tai saada tarvittavia syotteita pelas-
tustoiminnan johtajalta.

TIKE voi hyddyntaa tietomallia etsimalla pe-
lastustoiminnan johtajan tarvitsemia tie-
toja.
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Ensihoitoprosessi
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Prosessin perustiedot

ENSIHOIDON PROSESSIKUVAUS
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Ensihoitoprosessi

Tarkoitus

Miksi témd prosessi on olemassa?

Omistaja

Kuka vastaa tdmdn prosessin kehittémisestd,
toimivuudesta, tavoitteiden asettamisesta ja
seurannasta?

Alku

Mikd laukaisee prosessin kdyntiin?

Loppu

Minkdé lopputuloksen prosessi tuottaa?
Asiakas

Asiakastarpeet

Mité ovat asiakkaiden keskeiset vaatimukset ja
odotukset prosessin palveluja kohtaan?
Prosessin menestystekijat

Mité ovat prosessin kriittiset menestystekijdt
asiakkaiden ja oman “talon” strategisten ta-
voitteiden kannalta?

Prosessin mittarit

Milld mittareilla yo. menestystekijdiden to-
teumaa voidaan mitata?

Tuottaa akillisesti sairastuneelle tai loukkaantuneelle potilaalle terveydenhuoltolain edellyttamaa ensihoitopal-
velua

Sairaanhoitopiiri; jarjestaa alueensa ensihoitopalvelun ja laatii alueelleen ensihoidon palvelutasopaatdksen

Hatakeskuksen valittama halytystehtava ensihoitoyksikolle

Potilas saa tarvitsemansa avun ja ensihoitoyksikko palaa takaisin lahtévalmiuteen

Akillisen avun tarpeessa oleva kansalainen, potilas

Ensihoitoyksikko tavoittaa kohteen nopeasti, potilas saa tarvitsemansa/oikean avun tai hoitoonohjauksen

Saumaton hoitoketju, eli toimiva yhteistyo eri viranomaisten kanssa (Hatakeskus, poliisi, pelastus, sosiaali, sai-
raalan paivystys, ...)

Laadukas palveluntuotanto, jatkuvasti ammattitaitoaan yllapitava/kehittava henkilosto

Ensihoitopalvelun saamien halytysten ja tavoitettujen potilaiden lukumaara
Lahtoviiveet tehtavien kiireellisyysluokittain

Tavoittamisviiveet riskialueluokittain



LIITE 12. ENSIHOIDON PROSESSIKUVAUS 3/8

Keskeiset resurssit ja kyvykkyydet

Mitké ovat olennaiset resurssit, tilat, jdrjestel-
mdt ja kyvykkyydet lopputuloksen kannalta?
Prosessin ohjaus- ja kehittamismenettely

Miten prosessia ohjataan arkipdivéssd? Miten
mittareiden ja palautteiden avulla prosessia
jatkuvasti kehitetddn?

Prosessin kehittamiskohteita

Mité tunnettuja kehittdmistarpeita prosessiin
liittyy?

Rajapinnat muihin prosesseihin

Mihin muihin prosesseihin tdmd prosessi kyt-
keytyy?

Ensihoitoyksikoiden toteutuneet valmiustunnit

Ensihoitajien ammatillisen osaamisen testaus valtakunnallisin kokein ja simulaationdyt6in
Laakeosaamisen testaus verkossa

Haitta- ja laheltapiti-tilanteiden maara ja laatu (HaiPro)

Palveluntuottajan omat mittarit; Asiakastyytyvaisyyskysely? Vastuuldaakarin palaute?

Ammattitaitoinen henkilosto. Tarkoituksenmukainen hoitovalineisto ja ajokalusto. Toimivat ja tehokkaat tieto-
ja viestililkennejarjestelmat

Kenttdjohtaja tukee hatakeskusta tarvittaessa halytysvasteissa, ohjaa kenttaresursseja ja liittyy tarvittaessa teh-
taville.

Aikaviiveitd seuraamalla voidaan paivittad mm. palvelutasopdatoksessa maariteltyja riskialueluokituksia. Rapor-
tointi 4x/vuodessa.

HaiPro-ilmoitusraporttien analysointi kuukausittain. Oma tyoryhma.

Henkilokunnan osaamisen testaukset edellisesta menestyksesta riippuen 1-5-vuoden valein. Tarvittaessa ohja-
taan lisakoulutukseen.

LoVe-testaukset 5 vuoden vdlein, tarvittaessa ohjataan lisakoulutukseen.

Tyopaikkakoulutukset pyorivat vaihtuvin aihepiirein sdanndllisesti. Kukin tyontekija osallistuu yhteen koulutus-
paivaan per kuukausi.

Moniviranomaisyhteistyossa tarvittava kriittinen tieto ja kommunikaatio

Aikaviiveiden hallinta

Hatapuhelun kasittely

Operatiivinen moniviranomaisyhteisty®
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Prosessin vaihe

1. Hatapuhelun soittami-
nen

ENSIHOIDON PROSESSIKUVAUS

Kuka vastaa, keita osallis-
tuu?
V: Vastaa

P: Paattaa
A: Avustaa
T: Tiedoksi
V: Potilas/omaiset yms.

Mista erityisesti huolehdittava
tassa vaiheessa? Mita valvot-
tava, kirjattava, tarkistettava?

Mika tarkeaa potilaan kannalta?

Hatapuhelun soittaminen

Oma sijainti

Hatakeskuksen antamien ohjei-
den noudattaminen

Mita tydomenetelmia, ohjeita, suosi-
tuksia, viranomaismaarayksia, ATK-
jarjestelmia, lomakkeita, resursseja
liittyy tahan vaiheeseen?

Maksuton hatdanumero 112
112-sovellus
Hatapuhelun soitto-ohjeet

4/8

Mita tietoja, tarvikkeita tarvi-
taan? Mita tietoja, kirjauksia
ja tuotoksia tassa tuotetaan ja
mihin?

Puhelin; 112-sovellus
Tapahtumatiedot
Tapahtumapaikka; osoite
mahdollisimman tarkasti,
esim koordinaatit. Huom! Ke-
sdasunnot ja haja-asutusalu-
eet

2. Hatdpuhelun kasittely

V/P: Hatakeskus, hatakes-
kuspaivystaja

Tapahtumatietojen selvittely;
mitd on tapahtunut ja missa?
Riskinarvio

Halytyspaatos
Halytysvasteen madrittely

GSM-verkko

Viranomaisverkko
Hatakeskustietojarjestelma ELS
(Paikannusjarjestelma?)
Halytysohje

Laki hatdkeskustoiminnasta
(692/2010)

Tapahtumatietojen kirjaami-
nen ELS-jarjestelmaan (2018
aikana ERICA?)

Hatapuhelun tallentuminen
automaattisesti

3. Avun halyttaminen

V/P: Hatikeskus

T: Ensihoitoyksikko, kent-
tajohtaja, hatdkeskuksen
tehtdvanseuranta

Halytys

Tapahtumapaikan/tehtavaosoit-

teen paikantaminen mahdolli-
simman tarkasti

Riskitietojen valittaminen; mm.
eldimet, varotiedot, tartunta-
taudit..

Ensihoitajien sisddanpaasyn sel-
vittely; onko ovi auki, paaseeko
joku sen avaamaan, ovikoodi,

Halytysohje; kiireellisyysluokitus,
tehtavakoodit, vaste.
Viranomaisverkko

112-sovelluksen paikannus?

Tehtavakoodi ja kiireellisyys-
luokka, osoite ja ilmoittajan
puhelinnumero, (ja tarv. riski-
ja lisatiedot) valitetaan haly-
tettaville yksikoille VirVe:n
kautta paatelaitteisiin.

Kiireellisissa tapauksissa haly-
tykseen liitetddan myos puhe-
viesti (tehtavakoodi ja osoite)
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V/P: Ensihoidon kentt&joh-
taja

4. Ensihoitoresurssien
valvonta ja ohjaus

5. Tehtdvan vastaanotto | V: Ensihoitajat
T: Hatakeskus, kenttajoh-

taja

onko avain jossakin, millainen
lukitus?

4.1 Tilannekuva; alueen yksikoi-
den sijainti ja status

4.2 Tarkentavien tietojen hank-
kiminen tarvittaessa puheli-
mitse hatdpuhelun soittajilta
4.2 Resurssien tarkoituksenmu-
kainen ohjaaminen

4.3 Ruuhkatilanteessa tehtavien
jonouttaminen

4.4 EH-yksikoiden tukeminen
tehtavilla

5.1 Statustiedon lahettaminen
Hakeen "tehtava vastaan-
otettu”

5.2 Lisaavun tarpeen maaritys
riskitietojen perusteella

5.3 Lisatietojen hankkiminen
joko hatakeskukselta tai soitta-
malla ilmoittajalle/kohteeseen
5.4 Lisdapupyynnon esittami-
nen Hakelle/Kejolle

ENSIHOIDON PROSESSIKUVAUS

-Ensihoidon potilastieto- ja kentta-
johtojarjestelma Merlot/Codea
(Tulevaisuudessa KEJO?)
-Viranomaisverkko Virve
-GSM-verkko

-Johtamisohje?

-SURO-ohje (suuronnettomuus)
-Kenttajohtoyksikko
-Toimisto/tilannekeskus?

Terveydenhuoltolaki (1326/2010)

Sosiaali- ja terveysministerion ase-
tus ensihoitopalvelusta (585/2017)

Laki sosiaali- ja terveydenhuollon
asiakastietojen sdahkoisesta kasitte-
lystd (159/2007)

Paikallinen operatiivinen toiminta-
ohje

Merlot/Codea

VirVe + GSM -verkot

5/8

-Virve-puhelin, kuuloke/mik-
rofoni

-Merlot/Codea paatelaite
(lappari, tabletti)
-Halytystiedot

-Resurssitaulu (SURO)
-Resurssien uudelleenohjauk-
sesta tai tehtavien peruutta-
misista kirjaus potilastietojar-
jestelmaan

-Tehtavakoodi ja kiireellisyys-
luokka

-Tapahtumatiedot
-llmoittajan/kohteen puhelin-
numero

-Tehtdvaosoite

-Kohteen mahd. riskitiedot

-Virve-puhelin, kuuloke/mikki
-GSM-puhelin
-Merlot/Codea-paatelaite
-Kartta?

-Paikallistuntemus
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6. Ensihoitoyksikon ajo V: 6.1 Ensihoitaja H1
V: 6.2 Ensihoitaja H2
T: hatdkeskus, kenttajoh-

kohteeseen

taja

7. Potilaan tilan arvio

V: 7.1 Ensihoitaja H1
V: 7.2 Ensihoitaja H2

6.1.1. Reitin valinnassa avusta-
minen

6.1.2 Viestiliikenteen hoitami-
nen Hiken/Kejon/muiden haly-
tettyjen yksikoiden kanssa
6.1.3 Kohteeseen liittyvien lisa-
tietojen selvittely; soitto koh-
teeseen hatdapuhelun soittajalle

6.2.1 Reitin valinta

6.2.2 "Matkalla” statuksen Ia-
hettdminen

6.2.3 Ajaminen

6.2.4 Ambulanssin pysakaointi
tarkoituksenmukaiseen paik-
kaan

6.2.5. "Kohteessa”-statuksen |&-
hettdminen

Tyodiagnoosin tekeminen ja
hoidontarpeen arviointi

7.1.1 Esitietojen selvittely ja po-
tilaan/paikallaolijoiden haastat-
telu.

7.1.2 Dokumentointi hoitoker-
tomus

7.2.1 Potilaan tutkiminen

ENSIHOIDON PROSESSIKUVAUS

Ensihoitoyksikko (ambulanssi)
Operatiivinen toimintaohje

Terveydenhuoltolaki (1326/2010)

Sosiaali- ja terveysministerion ase-
tus ensihoitopalvelusta 585/2017)

Tieliikennelaki (267/1981)

Laki sosiaali- ja terveydenhuollon

asiakastietojen sahkoisesta kasitte-

lysts (159/2007)

-SHP:n vastuulaakarin laatimat
hoito-ohjeet
-KaypaHoito-suositukset
-Laakarin puhelinkonsultaatio ->
hoito-ohje

-Data-siirtoyhteys (EKG)

-SV 210-lomake (sdhkoéinen)

6/8

-VirVe-ajoneuvoasema, auto-
kaiutin

-VirVe-puhelimet molemmilla
hoitajilla

-GSM-puhelin

-Halytystiedot

-Mista paasee sisalle?

-Mistd on lyhyin/nopein
matka potilaan luokse?
-Misté on helpoin/nopein/tur-
vallisin siirtaa potilas kyytiin?
-Mista paasee tarvittaessa
poistumaan nopeasti uhkati-
lanteessa?

-Miten pdasee sisdlle?
-Huoltoyhtion puhelinnu-
mero?

6.1 Potilastietojarjestelman
hoitokertomukseen (SV 210)
kirjataan pvm, halytysaika,
osoite ja kohteeseen saapu-
misaika

-Dokumentointi hoitokerto-
mukseen; tapahtumatiedot,
tila tavattaessa, oireet ja l0y-
dokset

-Ensihoitovalineet
-GSM-puhelin
-Virve-puhelin
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8. Potilaan ensihoito V: Ensihoitajat
P: Kons. laakari
A: Kenttdjohtaja (tarv.)

9. Potilaan kuljetus/kul- V: Ensihoitajat
jettamatta jattaminen V/P/A: kons. ladkari
T: Hatakeskus, kenttajoh-
taja

Tarpeellisten hoitojen aloittami-

nen, antaminen
Annetun hoidon vasteen seu-
ranta

Hoidon tarpeen arviointi;
Hoitopaikan valinta tai hoitoon
ohjaus

Ambulanssikuljetus tai tarkoi-
tuksenmukaisen kuljetusmuo-
don valinta

Terveydenhuoltolaki (1326/2010)

Sosiaali- ja terveysministerion ase-
tus ensihoitopalvelusta 585/2017)

Laki potilaan asemasta ja oikeuk-
sista (785/1992)

Tartuntatautilaki 1227/2016
SHP:n vastuuldakarin laatimat
hoito-ohjeet
KaypaHoito-suositukset
Ladkarin puhelinkonsultaatio ->
hoito-ohje

Laki terveydenhuollon ammatti-
henkiloista (559/1994)

Sosiaali- ja terveysministerion ase-
tus ensihoitopalvelusta 585/2017)
Laki terveydenhuollon laitteista ja
tarvikkeista (629/2010)

Laki sosiaali- ja terveydenhuollon
asiakastietojen sdhkoisesta kasitte-
lystd (159/2007)

Laki potilaan asemasta ja oikeuk-
sista (785/1992

Mielenterveyslaki 1116/1990
Tartuntatautilaki 1227/2016
Laskelaki 395/1987
Kansanterveyslaki (66/1972) ?
Samat kuin ylla

718

Ensihoitovélineet ja lddkkeet

Dokumentointi hoitokerto-
mukseen

Dokumentointi hoitokerto-
mukseen
Taksitilausjarjestelma/puhe-
linnumero
Paikallistuntemus
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Kotihoito-ohjeiden antaminen Paikallisen palvelujarjestel-
man tuntemus

Jos ensihoitoyksikko ei kuljeta

potilasta, yksikko vapautuu ha-

lytettavaksi muille tehtaville.

Yksikon kuljettaessa ja luovutta-
essa potilaan sairaalaan, yksikko
vapautuu muille tehtaville vasta
huolto- ja taydennystoimenpi-
teiden jalkeen.

Statustietojen “kuljettaa”, “pe-
rilla hoitolaitoksessa” ja “vapaa
kentalla” lahettaminen
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1. Yleista

Tietomallinnussuunnitelmassa maaritellaan hankkeen tietomallintamisen tavoitteet, tehtavat,
vaatimukset, toimintatavat ja vastuuhenkil&t.

2. Hankkeen tiedot

Hanke: -

Projektipankki: Buildercom

3. Tietomallinnussuunnitelman tavoitteet

Tietomallinnussuunnitelmassa kuvataan hankkeen tietomallintamisen pelisdannét ja tavoitteet
seka eri suunnittelualojen tietomallivastaavat ja kaytetyt ohjelmistot. Suunnitelman tavoitteena
on varmistaa, ettd mallintamalla tehty suunnittelu palvelee hanketta parhaalla mahdollisella
tavalla.

Suunnitelmaa paivitetdan ja tdydennetaan tarvittaessa hankkeen edetessa. Paivittdmisesta
vastaa tietomallikoordinaattori ja suunnitelman hyvéksyy rakennuttajan edustaja.
Suunnitelman pohjana ovat Yleiset tietomallivaatimukset 2012 (YTV 2012) seka hyvaksi
todetut kaytannot.

Koska yleiset tietomallivaatimukset ovat luonteeltaan ohjaavia, tarvitaan tarkennettu
tietomallinnussuunnitelma kaytantdjen luomiseksi ja laadun valvomiseksi.

3.1 Tietomallintamisen tavoitteet

Mallinnuksen tavoitteena on suunnittelun ja rakentamisen laadun, tehokkuuden,
turvallisuuden ja kestéavan kehityksen mukaisen hanke- ja elinkaariprosessin tukeminen.

Yleisella tasolla mallinnuksella pyritaan:

tuetaan hankkeen paatoksentekoprosesseja

sitoutetaan osapuolet hankkeen tavoitteisiin tietomallien avulla
havainnollistetaan suunnitteluratkaisuja

autetaan suunnittelua ja suunnitelmien yhteensovittamista

nostetaan ja varmistetaan rakennusprosessin ja lopputuotteen laatua
tehostetaan rakentamisaikaisia prosesseja

parannetaan turvallisuutta rakentamisen aikana ja elinkaarella
tuetaan hankkeen kustannus ja elinkaarianalyyseja

tuetaan hankkeen tietojen siirtamista kaytdnaikaiseen tiedonhallintaan

OO



3.2 Tietomallien kayttotarkoitukset

ORI @R

Hanke toteutetaan tietomallipohjaisesti. Tietomalleja kaytetaan eri hankevaiheissa eri
toimintoihin, jotka asettavat mallien siséllélle ja laadulle eri vaatimuksia hankevaiheittain.

Tietomallien vaiheet, tietosisaltd ja kayttotarkoitus on esitetty kunkin suunnittelualan osalta
litteen 1 tietomallisisaltolistoissa. Projektitoimintaohje on esitetty liitteena 2.

Tietomallien kayttétarkoitukset hankkeen eri vaiheissa:
Suunnittelu:

suunnitelmien laadunvarmistus

suunnitelmien yhteensovittaminen ja risteilytarkastukset

suunnittelun ohjaus ja valvonta

havainnollistaminen (Suunnitteluryhmén vélinen tekninen havainnollistaminen /
kommunikointi kayttajalle / Visualisoinnit/ Visualisoinnit, valokuvataso)
Viranomaiskasittely (rakennusvalvonta, pelastuslaitos, ymparistdtoimi)

reikd- ja varaussuunnittelu

tila- ja laajuustarkastelut tietomallista

vaatimusten seuranta tietomallin kautta

eri suunnittelualojen mallit yhdistetaan Solibrilla tai muulla vastaavalla ohjelmistolla
yhdistelmamallia hyédynnetddn mm. suunnittelun ohjauksessa, suunnittelun laadun
varmistamisessa, suunnitelmien havainnollistamisessa ja maaralaskennassa.

Talotekniikan analyysit ja laskelmat:

Arkkitehdin mallin hyddyntéminen talotekniikan analyyseissa

Energlatehokkuuslaskenta (a V|ranoma|svaat|mukset /—b—ylesﬁylskehféa{semp%mastelu-)

Ymparlstoluok|tu51arjestelman energ|akulutuslaskelma

Olosuhde / sisdilmasto {a—tLaskenta-+b. Olosuhdesimulointi feMirtaussimulointh)
Valaistus {a—Ei-erityisvaatimuksia-+b. Laskenta ja visualisointi / e—Laskenta,simulointi
}&—VI—SH&J—I—SGI—HI—I)—G'—LUOI’]I’]OHVNOH S|muI0|nt|

®R®R®® R

Maara- ja kustannuslaskenta:

® Tilapohjainen kustannuslaskenta

® Maara-/ rakennusosapohjainen laskenta

® Tietomallit toimitetaan lahtotiedoksi tilaajan maaréa- ja kustannuslaskentaan natiivi- ja IFC-
muodoissa (kaikki suunnittelijat).

® Tietomallien luovuttaminen urakkalaskentaan natiivi- ja IFC-muodoissa (kaikki
suunnittelijat).



Rakentaminen:

Asennusjarjestyksen suunnittelu ja suunnitelmien havainnollistaminen
Rakentamisaikataulun esittdminen mallissa

Rakentamisen toteumatilanteen esittdminen mallissa

Rakennusalueen kayton mallinnus (tydmaan aluesuunnitelma)
Rakentamisvaiheen tyoturvallisuusratkaisujen varmistaminen tietomallin avulla
Toteumatiedon tallentaminen

@R ®

Kaytto ja yllapito:
Tilaajalla kayttaa tietomalleja seuraaviin tarkoituksiin:

Huolto
Kaytto
Yllapito
Korjaus

®

Yll&pitoon tulee luovuttaa toteumatiedoilla paivitetyt suunnittelumallit natiivi- ja IFC-
muodossa. mallien tietosisaltdvaatimukset on esitetty mallien tietosisallot lomakkeissa.

4. Tietomallintamisen organisointi

Tietomallimanageri (tilaaja)

Tietomallintamista johtaa tilaajan asettama tietomallimanageri. Tietomallimanagerin tehtavin
kuuluu, yhdessa projektinjohdon kanssa, hankkeen tietomallinnuksen tavoitteiden,
vaatimuksien ja kaytantdjen madritteleminen ja kuvaaminen. Tietomallimanageri valvoo
tietomallintamisen prosessia, tietomallintamisen tavoitteiden toteutumista ja tietomallien
teknisté laatua.

- Tehtdvana on tilaajan laadunvarmistus ja tarkastus

Tietomallikoordinaattori

Tietomallikoordinaattori tarkastaa ja raportoi tietomallintamisen tilanteen saanndéllisesti
tietomallimanagerille ja muulle projektiryhmaélle. Koordinaattori tekee jatkuvaa
tietomallipohjaista laadunvarmistusta ja vastaa yhdistelmamallien kokoamisesta ja
tarkastamisesta.

Tassa hankkeessa tietomallimanagerina ja tietomallikoordinaattorina toimii sama
henkild.

Tietomallivastaavat (suunnittelijat ja muut osapuolet)

Tietomallivastaavat vastaavat oman suunnittelualansa tietomallintamisen vaatimusten
mukaisuudesta. Jokainen suunnitteluala vastaa siita, ettd omat tietomallit ovat laadittu ja
tarkastettu tietomallinnusohjeen mukaisesti. Jokainen tietomallivastaava hoitaa oman
suunnittelualan laadunvarmistusta ja tarkastuksien tekemista.



4.1 Tietomallintamisen vastuuhenkil6t ja ohjelmistot

Tahan kirjataan kaytettavat ohjelmistot suunnittelualoittain.

5. Yhteistydmenettelyt ja kommunikointi

IFC-mallin luominen on mallien kéytén kannalta olennaista. Suunnittelijan tulee tarkastaa
alussa IFC-tallennuksen asetukset ja varmistua, etté kaikki pyydetty tieto tallentuu IFC-
tiedostoon.

5.1 Tietomallien tarkastus ja raportointi

Suunnittelijat vastaavat siita, ettd heidan mallinsa siséaltavat sopimuksen mukaisien
kayttotarkoituksien mukaiset tiedot ja ettéd mallit ovat hyddynnettadvassa muodossa. Tietomallit
on pidettava ajan tasalla ja niiden tulee vastata muita dokumentteja.

Suunnitteluryhma tekee paasuunnittelijan johdolla tietomallien yhteensovitusta ja
tormaystarkastelua vahintdan visuaalisesti. Tietomallikoordinaattori tekee omat
tarkastuksensa tietomalleille tarkastuspisteissé. Koordinaattori kayttéaé visuaalisen tarkastelun
tukena saannostoihin perustuvaa térmaystarkastelua. Tarkastuksissa esiin tulleille virheille ja
puutteille sovitaan korjausaikataulu.

5.2 Tietomallien julkaisu ja laadunvarmistus

Yhdistelmamalli

Tietomallikoordinaattori laatii projektin kayttoon tydmalleista ja tarkastuspisteisiin laadittavista
malleista SMC- yhdistelmé@mallin. Yhdistelmamalli tallennetaan projektipankkiin kaikkien
projektiosapuolten kayttdéon.

Yhdistelmamalli tallennetaan projektipankin hakemistoon: ‘Tietomallikoordinaatio’.
Yhdistelmamallin tiedostonimi on: BIM_kohteen nimi.smc

Tietomallien julkaisu, tydmallit

Tyomallit talletetaan projektipankkiin kahden viikon valein. Tallennuspaikka tydomalleille
ilmoitetaan erikseen. Tallennus tehdaan, vaikka mallia ei ole paivitetty. Tarpeen mukaan
tallennustiheytté voidaan tarkentaa.

Jokaisen mallitoimituksen yhteydessa toimitetaan myos tietomalliseloste.

Tietomallikoordinaattori yhdistaa mallit aina maanantaisin klo 16.00 mennessa ja tallentaa
yhdistelméamallin projektipankkiin. Yhdistetyt mallit ovat avattavissa Solibri Model Checkerilla
ja Solibri Model Viewerilla (versio 9.8).



Tarkastuspisteet ja laadunvarmistus

Suunnitelmat kaydaan tietomallien ja tarkastusraporttien avulla lavitse tietomallipalaverissa,
joita pidetdan noin 4 viikon valein. Kyseisissa tarkastuspisteista tehdéan tietomalleille kattava
tarkastus, jossa varmistutaan tietomallien vaatimuksienmukaisuudesta. Tallennuspaikka
suunnittelijan tarkastuspisteisiin tuomilla malleille on projektipankki.

Jokaisen mallitoimituksen yhteydessa toimitetaan myds tietomalliseloste ja tarkastuslomake.

Alustavat tarkastuspisteet ja niiden sisaltd sovitaan erillisessa tietomallikokouksessa.
Tarkastuspisteet voidaan liittdd myéhemmin tdhan suunnitelmaan.

Tietomallikoordinaattori laatii yhdistelmamallin liséksi tarkastuspisteissa erillisen
tarkastusraportin osapuolten kayttoon.

5.3 Projektipankki

Tietomallikoordinaattori julkaisee tallennussijainnit sdhkdpostitse.

Jokainen suunnitteluala tallentaa omat mallinsa BEM-projektipankkiin sovitun tallennusvalin
mukaisesti hankkeen kansioon: "Vaihe”\BIM (IFC)\"Suunnitteluala Esim.
Hankesuunnittelu\BIM (IFC)\ARK (IFC)

- Mallien tallennusmuoto on IFC 2x3 (Coordination View 2.0).

- Yhdistelmamallit tallennetaan projektipankkiin Solibri Model Checker muodossa

(-smc) BIM (IFC)\8 YhdistelImamallit —kansioon.

- Jokaisen mallitoimituksen yhteydessa toimitetaan myds tietomalliseloste. Seloste on
kaksijakoinen; kiintea harvoin muuttuva osa kuvaa suunnittelijan tyotavat ja mallien
tietosisallon, muuttuva osa on revisiolehti johon kerrytetaan muutokset seka mallin

tunnetut puutteet ja virheet.

- Mallit toimitetaan projektin koordinaatistossa (korkojarjestelma N2000).

- Mallien mittayksikk® on millimetri (mm)

- Tietomallikoordinaattorin tai tilaajan erillisesta pyynndsta mallit toimitetaan liséksi

myds ohjelmiston omassa tallennusmuodossa (ns. natiiviformaatti) tarvittavine objekti-,
materiaali- yms. kirjastoineen siten, etta kaikki oleellinen suunnittelutieto sailyy.

- Hankkeen osapuolet eivat saa luovuttaa malleja edelleen kolmansille osapuolille ilman mallin
tekijan suostumusta. Muut osapuolet eivat saa muokata malleja ilman mallin tekijan lupaa.

5.3 Reikéakierto

Reikakierto tehdaan tietomallipohjaisesti.

Reikékierrossa suunnittelijoiden valinen tiedonvaihto tehdaén YTV2012 ohjeiden mukaan
(valitaan vaihtoehto 2)

Vaihtoehto 2

¢ Rakennesuunnittelija toimittaa TATE:lle 3D-reikapiirustuspohjat, kerroskohtaisena,
absoluuttisessa korkeusasemassa.

o TATE tekee reikavarausobijektit toimitetun mallin korkeusasemaan seka toimittaa
tekeménsa reikavarausobjektit rakennesuunnittelijalle IFC- formaattisena.

e Rakennesuunnittelija tekee TATE:n toimittamien reik&varausobjektien perusteella 2D-
reikapiirustukset mittaviivoilla ja mitoituksilla varustettuna seka tulostaa ja toimittaa ne
jakeluun.



5.4 Mallien nimeaminen

Mallien nimeamisesséa noudatetaan soveltuvin osin tilaajan toimittamaa piirustusohjetta. Kaikki
julkaistut malliversiot on arkistoitava projektissa sovitulla tavalla.

Suunnittelualojen lyhenteet seuraavasti:
ARK — Arkkitehtisuunnittelu

RAK — Rakennesuunnittelu

LVI — LVI-suunnittelu

SAH — Sahkdsuunnittelu

GEO- Geosuunnittelu

ENE — Energiasuunnittelu

PAL — Palosuunnittelu

BIM — Yhteensovitus- ja yhdistelm&amallit

Mallit nimetéén seuraavan logiikan mukaan.

Muoto ABC_rakennus_XXX.tied, missa
ABC suunnitteluala kolmella merkilla

huom. kaikki kerrokset tallennetaan samaan IFC- tiedostoon.

Tiedostonimissa ei kayteta valilyonteja tai aakkosia, eikd muita erikoismerkkeja kuin _-+
esim.

- ARK_ kohteen nimi.ifc

- RAK_ kohteen nimi.ifc

- LVL_ kohteen nimi.ifc

- SAH_ kohteen nimi.ifc

- GEO_ kohteen nimi.ifc

- Tyoskentelymallit tallennetaan projektipankissa erilliseen kansioon, joka on nimetty sovitun
tallennuspaivamaéaran mukaan/ tarkastuspistetunnuksella.

* Huom! Mallien nimet pysyvat muuttumattomina projektin lapi.

- Malleja, jotka julkaistaan erikseen sovittua tarkoitusta varten, nimetaan kayttétarkoituksen
mukaan siten, etta mallin nimen loppuun merkitdén kayttotarkoitus. Erikoistarpeita varten
tuotetut mallit tulee sijoittaa omiin alihakemistoihin projektipankissa.

5.5 Tietomalliselostus ja tietomallintamisen vaiheilmoitus

Aina tietomallin julkaisun yhteydessa julkaistaan myds siihen liittyva tietomalliselostus
jatietomallintamisen vaiheilmoitus, pdf-muodossa. Tietomalliselostus tallennetaan
samalla tavalla, mutta tiedostonimen keskella on tunniste "Tietomalliselostus”. Esim.
ARK_Tietomalliselostus_ kohteen nimi

Tietomalliselostus

e Mallin perustiedot (mm. korkotaso, origon sijainti)

o Kaytetty ohjelmisto ja sen versio

e Julkaisupdivamaara

e Sisaltd

e Poikkeamat yleisiin ohjeisiin, suosituksiin ja vaatimuksiin

e Tietomallin kayttotarkoitus ja kayttoéd koskevat rajoitukset (esim. havainnollisuus, méaarat,
mitattavuus)

e Valmiusaste (esim. onko jokin osa viela kesken/luonnosvaiheessa)

e Tarkkuusaste (esim. geometriatarkkuus ja kuinka pitkélle detaljit on mallinnettu, mita on
jatetty mallintamatta)



e Muutokset (dokumentoidaan selkedsti, jotta ne on helppo paikantaa). Voi olla
muistiinpanomaisia)
e  Muut huomioitavat asiat

Tietomalliselostuksen aloituspohja 16ytyy projektipankista tietomallikoordinaatio- kansiosta.
Suunnittelijat voitat kayttaa omia tietomalliselostuspohijia tai projektipankista [6ytyvaa
tietomalliselostuspohjaa.

Tietomallintamisen vaiheilmoitus
Tietomallintamisen vaiheilmoituksessa kuvataan tietomallin sen hetkinen tilanne mm. asiat,
jotka ovat paivittyneet tai ovat kesken.

Tiedostonimi

Julkaisuajankohta

Tietomallin tai sen osien vaihe- /valmiusaste

Erityishuomiot

Edellisen version jalkeen mallille tehdyt muutokset ja paivitykset
Tietomallille suoritetut tarkastukset

6. Tietomallintamisen vaatimukset

Kohteen suunnittelussa varaudutaan siihen, etta urakoitsija kayttaa tietomallia
rakentamisessa. Yleiset tietomallivaatimukset 2012 (YTV2012, versio 1.0) osien 1-14
mukaisesti. (RT 10-11066 - RT 10-11079, LVI 03-10488 - LVI 03-10501)

Kukin suunnittelija tutustuu ja noudattaa yleisia ohjeita ja oman suunnittelualansa ohjeita.
Suunnitteluryhman kaikki mallintavat jasenet tutustuvat ohjeeseen.

Tietomallikoordinaattori
Tietomallikoordinaattorin tehtavat (YTV2012 osall mukaisesti)

Tietomallinnuksen aloituskokouksen jarjestaminen
Tietomallinnussuunnitelman tarkentaminen
Tietomallinnuksen aikataulutus
Tietomallinnustehtévien valvonta

Suunnittelun laadunvarmistuksen valvonta
Tietomallinnusdokumentoinnin valvonta
Tietomallikokoukset ja — katselmukset (suunnittelijakokoukset)
Yhdistelmamallien laadinta ja tarkastaminen
Tietomallinnustilanteen raportointi
Toteumatietojen paivittamisen valvonta
Toteumamallien toimituksen varmistus
Tietomallien yllapidon siirto tilaajaorganisaatiolle
Tietomallintamisen loppuraportti

AR



Arkkitehtisuunnittelu:

- Tarkkuustasot liitteen ARKKITEHTIMALLIN SISALTO JA TARKKUUSTASOT- lomakkeen
mukaisesti.

- YTV 2012- osa 3 -Arkkitehtisuunnittelu
- YTV 2012- Taydentava liite ARK Tilaajan ohje

Arkkitehdin malli toimii pohjana muiden suunnittelualojen malleille.
On tarkeaa, ettd malli tehdaan teknisesti oikein kaikissa projektin vaiheissa:

® Osille annetaan IFC kerros- ja lohkotieto, seka huolehditaan etta tietomalli vastaa
kéaytettavaa korkojarjestelmaa.

® Tilat mallinnetaan kayttaen tila- tai vydhyketytkalua ja tilat nimetééan jarjestelmallisesti
(huom. ylla mainittu kerros- ja lohkotieto).

® Tilamallinnuksessa on huomioitava energiasimuloinnin vaatimukset. Yksityiskohdista
tulee sopiva energiasimuloinnin suorittajan kanssa.

® Rakennusosat mallinnetaan kayttaen rakennesuunnittelijan maarittelemia
rakennetyyppeja saman nimisend. Rakenteen eri paksuiset versiot eritellaan
rakennetyypin alinumeroilla tai kirjaimella esim. US1.1 ja US1.2, VSl.a

® Rakennusosat pyritdédn mallintamaan kayttaen kyseisen osan mallintamiseen
tarkoitettuja tyokaluja.

Rakennesuunnittelu:

- Tarkkuustasot liitteen RAKENNEMALLIN TIETOSISALTO- lomakkeen mukaisesti.
- YTV 2012- osa 5 - Rakennesuunnittelu

- RAK- MALLINNUSOHJE (YTV2012 Taydentava liite RAK Tilaajan ohje)

- BEC 2012

Rakennesuunnittelija mallintaa kaikki kantavat rakenteet ja ei-kantavat betonirakenteet seka
kaikki rakenteisiin liittyvéat olennaisesti tilaa vievat muut tuotteet. Kalvomaisia rakennus-
tuotteita, kuten vedeneristeita tai hoyrynsulkuja ei mallinneta.

- Rakennesuunnittelija nimeda rakennusosat jarjestelmallisesti
- Rakennusosille annetaan IFC kerros- ja lohkotieto
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Talotekniikkasuunnittelu

- Taloteknisen tietomallin mallinnettavat komponentit, tietosiséltd ja geometrian
tarkkuustaso suunnitteluvaiheittain- lomakkeen mukaisesti.

- YTV 2012- osa 4 — Talotekninen suunnittelu.

- TATE- MALLINNUSOHJE (YTV2012 Taydentéva liite)

- Jarjestelmat mallinnetaan siten, etté kanavat ja putkistot vaistavat toisiaan.
- Kytkentadjohtojen kohdalla sallitaan DN10-25 putkistojen keskinaiset risteilyt.

Esimerkiksi pattereihin, jadhdytyspalkkeihin, vesikalusteille jne. menevat kytkentdjohdot ovat
tallaisia kohteita. Putkistojen ja kanavien kannakkeita ei tarvitse mallintaa, mutta suunnittelussa
otettava huomioon asennuksen vaatima tilantarve.

- Mikali mahdollista, mallinnuksessa tulee kayttéda valmistajien tuotekirjastoja. Mikali tuotetta ei
I6ydy ohjelmiston Kirjastoista, kaytetddn geneeristé 3D objektia kuvaamaan tilantarvetta. 3D
objektiin tulee lis&td tunnistusta varten tarvittavat attribuuttitiedot ja sen tulee olla IFC-mallissa
mukana.

- limastointikoneet tulee mallintaa ja tyypittaa siten, etté niiden tilanvarausgeometria ja
jarjestelmatieto siirtyy IFC -malliin.

- Yhteiskannakointijarjestelmaa kaytettaessa sovitaan erikseen jarjestelméan mallintajasta.

- Tybnaikaisten muutosten viemisesta tietomalleihin suunnittelusopimusten mukaisesti.

GEO-suunnittelu

- tarkemittaukset

- olevan maanpinnan mallintaminen

- pinnantasausmalli

- mallinnustehtavat yhteistydsséa ARK- suunnittelijan kanssa
- muut erikseen sovitut tehtavat
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Rakentaminen

Havainnollistaminen, tyémaan turvallisuusratkaisujen varmistaminen ja tydnohjaus
tietomallien avulla:

- Urakoitsijalla on mahdollista hyédyntaé tietomallia suunnitteluratkaisujen
havainnollistamisessa, kohteeseen perehtymisessé ja tydnohjauksessa mm. téiden
yhteensovittamisessa, tydjarjestyksen suunnittelussa ja tyontekijoiden perehdyttdmisessa.

Rakentamisaikataulun ja toteumatilanteen esittdminen tietomallissa:
- Urakoitsijalla on mahdollista hyédyntaa tietomallia rakentamisaikataulun ja toteumatilanteen
esittdmisessa.

Urakoitsijan vastuulla oleva suunnittelu:

- Urakoitsijan vastuulla oleva tuoteosien suunnittelu tehdaén mallintamalla ja yhteen
sovitetaan tietomallipohjaisesti muiden suunnitelmien kanssa.

- Urakoitsija kokoaa ja yllapitad omaa rakentamista palvelevaa yhdistelmamallia rakentamisen
aikana.

- Tuoteosasuunnitelmat toimitetaan IFC-muodossa projektipankkiin ja ne vieddan osaksi
yhdistelmamalleja (urakoitsijoiden ja suunnittelijoiden yhdistelmamallit).

Tuotantotietojen toimitus toteumamalleihin:
- Rakennustyon aikaiset muutokset

o Kaikki muutokset suunnitelmiin teetetdan suunnittelijoilla ja ne paivitetdan
tietomalleihin ennen rakentamista
- Urakoitsijan valitsemien tuoteosien tiedot

o Urakoitsija toimittaa valitsemansa tuoteosan geometria- ja tuotetiedot malliin
lisattavaksi, jos ne poikkeavat mallissa méaaritellyista tiedoista. Tiedot toimitetaan
suunnittelijalle heti, kun tuotteet varmuudella tiedetdédn ja ne on hyvaksytetty
tilaajalla.

o Jos urakoitsijan valitsema tuote vaikuttaa muuhun suunnitelmaan, esim. vaatii
verkoston esisaatdarvojen uudelleenmaarittelya, tekee kohteen suunnittelija
muutossuunnittelun urakoitsijan kustannuksella.

o Tuoteosakaupassa toimittaja vastaa mallinnuksesta ja muutoksista/tarkennuksista
oman tuotteensa osalta.

Kaytto ja yllapito

Kiinteistonhuolto: Kiinteistdssa kaytetaan tai varaudutaan kayttdmaan tietojarjestelmia, jotka
hyodyntavat suunnittelussa tuotettuja tietomalleja. Mallit tulee olla paivitetty rakentamista
vastaavaksi, "as- built model”. Mallinnuksessa noudatetaan YTV- ohjeita ja sen taydentavia
liitteitd ja tilaajan ohjeistuksia tietosiséaltdjen osalta. https://buildingsmart.fi/yleiset-
tietomallivaatimukset-ytv/

Pelastussuunnitelma: Kayttaja laatii kohteeseen pelastussuunnitelman dokumenttipohjaisena.
Tietomalleja hyédynnetdan suunnitelman laatimisessa ja esimerkiksi perehdyttamisessa ja
turvallisuuskierroksien suorittamisen yhteydessa.

Kohdekortti: Arkkitehtisuunnittelija kasaa tietomallipohjaisen kohdekortin hankkeen
yllapitovaiheeseen. Kohdekortin sisaltd on esitetty tietomallisisaltdlistassa.
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7.

Tietomallintamisen periaatteet

Projektin koordinaatisto ja origo

Kohdetta ei suunnitella Lappeenrannan kaupungin koordinaatistoon (ETRS-GK28 EUREF-
FIN2000).

Paasuunnittelija madrittelee hankkeelle projektikoordinaatiston. Koordinaatiston origon on
sijaittava rakennuksen lahelld jarkevassa paikassa, niin ettd koko rakennusalue on
positiivisessa koordinaatistossa. Kaikki suunnittelijat sitoutuvat kayttamaan asetettuja
sijaintitietoja omissa tietomalleissaan. Lopulliset koordinaatistotiedot kirjataan t&han
ohjedokumenttiin.

Projektikoordinaatistolle maaritetddn vahintdan 2 vastinpistetta. Vastinpisteille
dokumentoidaan koordinaatit projekti- ja kaupungin koordinaatistossa arkkitehti
/paasuunnittelijan tietomalliselostukseen. Projektikoordinaatiston muunnos kaupungin
koordinaatistoon tehd&aan néiden vastinpisteiden avulla kayttéen Helmert- eli
yhdenmuotoisuusmuunnosta.

Korkeusasema: Z:
Kiertokulma: a:

Projektikoordinaatiston origon sijainti kunnan koordinaattijarjestelmaan:

X
Y:

Moduuliverkon pisteen (esim. A-1) sijainti projektikoordinaatiston origoon nahden:

mitta x-suunnassa:
mitta y-suunnassa:

Oikean sijainnin ja kiertokulman kohdistamiseksi ja tarkastamisen avuksi, kaikki suunnittelijat
mallintavat origoon samankokoisen kohdistuslaatikon, esim. 1000*1000*1000. Laatikon vasen
alakulma on origo (0,0,0). Kohdistuslaatikolla voidaan nopeasti todeta ettd mallit ovat
samassa koordinaatistossa.
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Rakennusten kerrosjako

Yleisvaatimuksena on, etté kaikki suunnittelualat mallintavat rakennuksen kerroksittain.
Kerroksen korkoasema maaraytyy arkkitehdin mallin mukaan. Kerrosten nimet tulevat olla
yhtenevat arkkitehdin mallin kanssa.

Rakennesuunnittelussa tulee lisaksi lisata kerros perustusrakenteille. Rakennesuunnittelussa
tulee huomioida arkkitehtisuunnittelusta poikkeava kerrosmaarittely; kerroksen muodostavat
pystyrakenteet ja ylapuolinen vaakarakenne. (YTV2012)

Monikerroksiset rakennusosat kuuluvat alimpaan kerrokseen. (YTV2012)

Kaytettavat kerrostasokorot ja nimet arkkitehdin ilmoittamana:

8. Toteumamallien laadinta

Toteumamallien laadinnan periaatteet ja vastuut:
- YTV2012 mukaisesti.

- Osapuolikohtaisesti mallien paivittdmisesté vastaavat suunnittelijat. Muutostietojen
toimittaminen on urakoitsijan vastuulla.

- Toteumamallit luovutetaan natiivi- ja IFC-muodoissa.

9. Projektin paattaminen

- Hankkeen tietomallintaminen paattyy, kun toteumamalli on hyvaksytty ja toimitettu
projektipankkiin.

Lappeenranta xx.xx.201x

Jani Paappanen
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2 (14)

1 JOHDANTO

Hankkeen nimi suunnitellaan tietomallina tdhdaten rakennuksen koko elinkaaren kattavaan tietojen
hallintaan ja mallitiedon mahdollisimman laajaan kayttéon kaikissa suunnittelun, rakentamisen, kaytén
ja yllapidon vaiheissa.

Tietomallimanagerina toimii rakennuttajan edustaja.

Tietomallisuunnitelman laadinnasta vastaa rakennuttajan nimeama tietomallikoordinaattori.

2 YLEISET MALLITEKNISET VAATIMUKSET

Suunnittelutarjouksessa on mainittava mallinnuksessa kaytettava mallinnusohjelma, sen versio seka
sen tukeman IFC -muotoisen tiedoston versio.

Osapuolien on yhdessa sovittava mahdollisten ohjelmistojen ja niiden versioiden vaihtaminen
projektin aikana.

Uusien versioiden kayttbonottovaiheessa on suoritettava tiedonsiirron testaus aina ennen lopullista
kayttdonottopaatdsta. Muiden kuin IFC -sertifioitujen ohjelmistojen kaytté muille osapuolille
luovutettavien mallien tekemisessa ei ole sallittua.

2.2 MALLIEN LUOVUTTAMINEN TILAAJALLE JA PROJEKTIN MUILLE OSAPUOLILLE

Kaikki mallit luovutetaan tyon aikana tyon vaatimassa laajuudessa seka IFC -muodossa etta
mallinnuksessa kéytetyn ohjelmiston omassa tiedostomuodossa (natiivimalli). Tydnaikaisesta mallien
jakelutavasta sovitaan erikseen. Projektin paattyessa kaikki mallit ja sahkoiset dokumentit luovutetaan
sopimuksen mukaisesti tilaajalle, jolla on oikeus kayttaa malleja vastaavin ehdoin kuin projektien
perinteisid dokumentteja.

Malleista on ennen niiden luovuttamista ja jakamista muille osapuolille poistettava varsinaiseen
suunnitelmaan kuulumattomat tasot ja mallinnuskomponentit tietomallivaatimusten
laadunvarmistusosan mukaisesti (YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 Osa 6 Laadunvarmistus).

Jaettaessa suunnittelualakohtaisia tietomalleja ei niihin saa siséllyttdd muiden suunnittelijoiden
malleja, vaikka niita olisikin kaytetty referenssimalleina. Kukin malli saa siséltéa ainoastaan sen
julkaisevan suunnittelijan omia mallinnusosia.

Jos mallinnusohjelmisto kayttdd ulkopuolisia viittauksia esimerkiksi kirjastoihin, on alkuperaisen mallin
mukana luovutettava kaikki siina kaytetyt kirjastot niin, etta kaikki oleellinen suunnittelutieto sailyy.

Mikali kirjastojen luovuttamiseen liittyy tekijanoikeudellisia, suunnittelijan kilpailuetuun liittyvia tai muita
vastaavia juridisia ongelmia, on sopimusvaiheessa maariteltdva, miten ndma ratkaistaan niin, etta
tilaajalle luovutetaan rakennuksen kayttoa, yllapitoa ja korjauksia ajatellen kayttokelpoinen malli.
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2.3 MITTAYKSIKKO JA KOORDINAATISTO

Projektille maaritella&n projektikoordinaatisto siten, etta koko rakennusalue on positiivisessa
koordinaatistossa ja origo sijaitsee lahella rakennusta.
Kohdetta ei suunnitella Lappeenrannan kaupungin koordinaatistoon (ETRS-GK28 EUREF-FIN2000).

Projektikoordinaatiston sijainti suhteessa Lappeenrannan kaupungin koordinaatistoon
dokumentoidaan vahintaan kahden vastinpisteen avulla. Vastinpisteille ilmoitetaan x- ja y-koordinaatit
projektikoordinaatistossa ja Lappeenrannan kaupungin koordinaatistossa. Projektikoordinaatiston
muunnos Lappeenrannan kaupungin koordinaatistoon tehdaan naiden vastinpisteiden avulla kayttaen
Helmert- eli yhdenmuotoisuusmuunnosta.

Korkeussuunnassa tietomalli mallinnetaan todelliseen korkeusasemaan Lappeenrannan kaupungin
korkeusjarjestelmassa (N2000).

Rakennusten tietomallien mittayksikkona kaytetaan millimetria. Kiertokulmat ilmoitetaan aina
vahintaan kahden desimaalin tarkkuudella.

Rakennuksen mallinnuksessa kaytettavasta koordinaatistosta sovitaan viimeistaan tilamallinnusta
aloitettaessa, sen suhde kaupungin koordinaatistoon dokumentoidaan, eika sovittua koordinaatistoa
saa muuttaa hankkeen aikana ilman painavia syitd. Mahdolliset muutokset tulee hyvaksyttaa kaikilla
suunnitteluosapuolilla seké projektipaallikolla ja ne tulee dokumentoida suunnittelukokouksessa.

Tontin malli tehdaan samaan koordinaatistoon kuin rakennuskin. Tontin malli tarkoittaa
rakennuspaikan ymparistda eli pihaa, kasvillisuutta, liikenne- ja aluerakenteita.

2.4 MALLIN MITTATARKKUUS

Mallinnuksessa saa varsinaiseen rakennusosamallivaiheeseen asti kayttaa liittymamittoja, eika
arkkitehdin mallissa tarvitse tehda ikkuna- ja oviaukoille todellisia sovitusvaroja, vaan nimellismittaa
saa kayttaa seka aukon etta ikkunan tai oven mittana (10M = 1000 mm). Liittymamittojen tulee
kuitenkin olla johdonmukaisesti aina tarkalleen normin mukaisia. Rakennusosamallissa tulee
mallintaa todelliset sovitusvarat eli nimellismittojen kaytt6 ei siina vaiheessa ole sallittua, vaan
kaikkien mallin osien tulee olla mallinnettuja todellisilla mitoilla.

Valittua mittajarjestelmaa on kaytettava johdonmukaisesti. Arkkitehtimallin seinien tulee liittya toisiinsa
nurkissa. Eri osapuolien kayttamista mallinnustarkkuuksista sovitaan projektin aloituskokouksessa ja
kaikkien osapuolien pitédd noudattaa sovittua kaytantoa, ellei sitd yhteisella paatoksella ja tilaajan
suostumuksella muuteta.

2.5 MALLINNUKSESSA KAYTETTAVAT TYOKALUT

Mallinnuksessa on kaytettava ohjelmistojen mallikomponentteja ja tydkaluja niiden varsinaiseen
kayttotarkoitukseen; seinat on mallinnettava seinatyokaluilla, laatat laattatytkalulla jne. Rakennusosat
ja komponentit, joille ei ole omaa tytkalua, mallinnetaan soveltaen, jolloin kaytetty mallinnustapa tulee
dokumentoida tietomalliselostukseen. Tarkempia ohjeita on esitetty suunnittelualakohtaisissa
tietomallivaatimuksissa YTV 2012.

Jos kaytettavan ohjelmiston ominaisuuksissa on sellaisia rajoituksia, jotka estavéat rakennusosan
mukaisen tytkalun kayton erikoistapauksissa (esim. kalteva seind), on kaikki poikkeamat
dokumentoitava tietomalliselostuksessa.
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2.6 KERROKSET JA LOHKOT

Suunnittelualat mallintavat rakennuksen kerroksittain, vaikka mallinnusohjelmat tukisivatkin
muuntyyppista mallinnustapaa.

Tarvittaessa rakennus voidaan jakaa useampiin lohkoihin, mahdollisesta lohkojaosta on sovittava
projektiryhman kesken. Rakennus luovutetaan yhtena kokonaisuutena IFC- ja ohjelmiston omassa
tiedostomuodossa (ns. natiivimuoto), taloteknisten jarjestelmien osalta kuitenkin jarjestelmakohtaisesti
kerroksiin jaettuina malleina.

Mikali koko rakennus mallinnetaan yhtena kokonaisuutena, on siina kuitenkin oltava tietorakenne,
joka tukee kerroskohtaista tarkastelua.

2.7 MALLIEN NIMEAMINEN JA ARKISTOINTI

Mallien nimeamisessa noudatetaan soveltuvin osin tilaajan piirustusohjetta. Kaikki julkaistut
malliversiot on arkistoitava projektissa sovitulla tavalla.

2.8 TIETOMALLISELOSTUS

Tietomalliselostus on kunkin suunnittelualan yllapitama kuvaus mallin sisallosta, kaytetyista
mallinnustavoista ja mahdollisista poikkeamista yleisiin vaatimuksiin tai mallinnustapoihin nahden. Se
kertoo, mihin tarkoitukseen malli on julkaistu ja mik& on sen tarkkuusaste. Selosteen avulla muut
osapuolet voivat tulkita mallin valmiusastetta, jarjestelmien ja rakennusosin nimeamiskaytantoja ja
mallin yleista rakennetta. Tietomalliselostus paivitetaan aina kun malli julkaistaan muiden osapuolten
kayttoon.

Kaikki muutokset tulee dokumentoida malleissa tai tietomalliselostuksissa niin, etta eri osapuolet
voivat |0ytda ne. Hankkeen virallisessa tarkastelupisteessa julkaistun mallin puutteellisesta tai
virheellisestd muutosten dokumentoinnista johtuvista seurauksista vastaa virheen tekija
suunnittelusopimusten ja yleisten sopimusehtojen méaaritteleméasséa laajuudessa. Tydmallien kohdalla
selosteen tarkoitus on olla siséltda ja tehtyja muutoksia selventava.

Tietomalliselosteen nimeaminen tulee tehda niin, etta tiedostonimesta kay selville mihin tietomalliin se
liittyy.

2.9 TIETOMALLIKOORDINAATTORI

Hankkeessa nimetéaén erikseen tietomallikoordinaattori.

Yhdistelmamallien kokoamisesta huolehtii tietomallikoordinaattori, joka raportoi havaitsemansa
virheet muille suunnittelijoille. Eri suunnittelualojen mallien paivittamisesta ja suunnitelmien
yhteensovittamisesta huolehtiminen ja muutostilanteiden valvonta on tehtavéaluettelon mukaisesti
paasuunnittelijan vastuulla.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 11 Tietomallipohjaisen projektin johtaminen

2.10 MALLIEN JULKAISU

Hankkeen virallisissa julkaisupisteissa, kuten rakennuslupa tai urakkalaskenta, tietomallit ja niistéa
tuotetut dokumentit toimivat paatoksenteon valineina.
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Dokumenttien tulee ensisijaisesti pohjautua tietomalliin. Malli julkaistaan samanaikaisesti
dokumenttien kanssa.

Mallin julkaisun kannalta on olennaista, etta se suoritetaan hallitusti ja siihen sisaltyvat seuraavat
vaiheet:

- Malli julkaistaan tiettyyn tarkoitukseen projektin suunnitteluaikataulun mukaan.

- Julkaisupaatdsta seuraa julkaistavan materiaalin julkaisukuntoon saattaminen. Tama sisaltaa
tietomallin, tietomalliselostuksen ja rakennusselostuksen.

- Ennen julkaisua suoritetaan mallin tarkistus YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012
tietomallivaatimusten laadunvarmistusosan 6 mukaisesti. Julkaisun kannalta on tarkeaa, etta eri
asiakirjat ja mallit ovat keskenaan yhdenmukaisia.

- Lopuksi julkaisupaketti julkaistaan erikseen sovitun jakelutavan mukaan

tarkastettujen mallien kansioon.

Julkaisujarjestelmasséa on huomioitava, etta analyysit ja muu materiaali pitda voida mydhemmin
litta&/linkittaa selkedsti siihen julkaisupakettiin, jonka pohjalta ne on tehty.

Projektissa tulee sopia kaikkien esitettyjen julkaisuvaiheiden aikataulu seka varata mallien
tarkastamiseen ja analysointiin jokaisen julkaisun yhteydessa riittavasti aikaa.

2.11 MALLIEN JULKAISU

Yhdistelmamalli

Tietomallikoordinaattori laatii projektin kaytt6on tydmalleista ja tarkastuspisteisiin laadittavista
malleista SMC- yhdistelmamallin. Yhdistelmamalli tallennetaan projektipankkiin kaikkien
projektiosapuolten kayttoon. Yhdistelmamallin tiedostonimi on: BIM_kohteen nimi.smc

Tietomallien julkaisu, yleista
Tietomallit tulee toimittaa sovittuina ajankohtina.

Jokaisen mallitoimituksen yhteydessa toimitetaan myds tietomalliseloste. Seloste on kaksijakoinen;
kiinted harvoin muuttuva osa kuvaa suunnittelijan tyotavat ja mallien tietosisallén, muuttuva osa on
revisiolehti johon kerrytetddn muutokset seka mallin tunnetut puutteet ja virheet.

Erillinen tarkastuslomake toimitetaan vain tarkastuspisteeseen jatettavaan tietomalliin.

Tietomallien julkaisu, tydmallit

Tyomallit talletetaan projektipankkiin kahden (2) viikon valein. Tallennus tehdaan, vaikka mallia ei ole
paivitetty. Tarpeen mukaan tallennustiheyttd voidaan tarkentaa. Tietomallikoordinaattori yhdistaa
tyomallit. Yhdistetyt mallit tulee olla avattavissa Solibri Model Checkerilla ja Solibri Model Viewerilla
(versio 9.8).

Tietomallien julkaisu, tarkastuspisteet

Suunnitelmat kaydaan tietomallien ja tarkastusraporttien avulla lavitse tietomallipalaverissa, joita
pidetaan noin 4 viikon vélein. Kyseisissa tarkastuspisteista tehdaan tietomalleille kattava tarkastus,
jossa varmistutaan tietomallien vaatimuksienmukaisuudesta. Tallennuspaikka suunnittelijan
tarkastuspisteisiin tuomilla malleille on projektipankki.

Alustavat tarkastuspisteet ja niiden sisaltd sovitaan erillisessé tietomallikokouksessa. Tarkastuspisteet
voidaan liittéd myéhemmin t&h&n suunnitelmaan. Tietomallikoordinaattori laatii yhdistelmamallin
lisaksi tarkastuspisteissa erillisen tarkastusraportin osapuolten kayttoon.
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2.12 TIETOMALLIEN LAADUNVALVONTA

Suunnittelun aikaisen tyomallin laadunvarmistuksesta vastaavat suunnittelijat ja sita valvoo
tietomallikoordinaattori. Suunnittelijoiden on valvottava oman mallinsa teknista laatua ja varmistettava,
etteivat ne sisalla muita kuin normaaliin suunnittelun keskeneraisyyteen liittyvia virheita.

Tilaajan méaarittelemissa vaiheissa tietomallit tarkistetaan YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa
6 Laadunvarmistus ja tietomallien yhdistaminen mukaisesti. Jokainen suunnitteluosapuoli vastaa
oman suunnittelutietomallinsa tarkistamisesta ennen virallista laadunvalvontaa. Virallisesta
laadunvalvonnasta vastaa hankkeen tietomallikoordinaattori.
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2 MALLIN TUOTTAMINEN JA HYODYNTAMINEN PROJEKTIN ERI VAIHEISSA
2.1 RAKENNUSHANKKEEN KAYNNISTYS

Tarveselvitysvaiheessa on kartoitettu kiinteiston omistajan seké tulevan kayttajan tarpeet ja tavoitteet.
Tarveselvitysvaiheessa ei ole kaytetty tietomallia.

2.1.1 LAAJUUSTIEDOT, KAYTTOTARKOITUS, VAATIMUKSET RAKENNUSPAIKALLE

Tarve- ja hankesuunnitteluvaiheessa on tuotettu lahtétiedot suunnitteluprosessille: hankkeen budjetti-
ja aikataulu-tavoitteet seké laajuuden kokonaistavoitteet ja erilaisten toimintojen kokonaisalat.

2.1.2 TILAOHJELMA, TAVOITEBUDJETTI, RAKENNUSPAIKKA

Hankkeesta on laadittu huonetilaohjelma, josta on arvioitu tavoitebudjetti. Rakennuspaikka maaraytyy
asemakaavaprosessin yhteydessa.

2.1.3 VAATIMUSMALLI

Tarve- ja hankesuunnitteluvaiheessa laaditaan vaatimusmalli, jonka minimivaatimus on
taulukkomuodossa oleva huonetilaohjelma, jota voidaan kayttaa ohjelman ja suunnitelmaratkaisujen
vertailussa. Tilaohjelman tulee sisaltaa tila- tai tilaryhmakohtaiset pinta-ala- ja mahdolliset
erityisvaatimukset. Taulukkomaista tilaohjelmaa voidaan taydentaa kayttajan ja/tai tilaajan tiloille
asettamilla vaatimuksilla. Vaatimusmallissa tulee voida esittdd myos koko rakennusta tai sen osia
koskevia tavoitteita, kuten kokonaisenergiankulutusta, jaahdytystarvetta jne. Niin tilaohjelmaa kuin
tiloille asetettuja vaatimuksiakin tulee yllapitaa sahkodisessd muodossa siten, etta niiden avulla
voidaan jatkossa verrata suunnitelmaa vaatimuksiin. Suunnittelun aikaiset muutokset tulee kirjata
vaatimusdokumentaatioon niin, ettd projektilla on jatkuvasti kaytettavissa tehtyjen paatdsten
mukaiset, ajan tasalla olevat vaatimukset.

Vaatimusmuutosten kirjaamisesta vastaa tilaajan nimeama vastuuhenkild.
Vaatimusdokumentaation eri versiot arkistoidaan samalla tavalla kuin suunnitelmamallit.

2.1.4 TILOJEN TUNNISTEET JA NIMEAMINEN

Tilat tulee olla tunnistettavissa lapi hankeprosessin ja ettd niihin tallennetut tiedot ovat systemaattisia.
Tilojen tarkeimmat tiedot ovat:

- Tilan tunniste; kullekin tilalle yksilllinen numeroista ja mahdollisesti kirjaimista koostuva tunniste
- Tilan kayttotarkoitus; tilan toiminnallinen méaaritys Talo 2000 -nimikkeiston mukaan (kuten myo6s
rakennusosien luokittelu)

- Tilan nimi; tilan kuvaava nimitys

- Tilan pinta-ala

Liséksi tiloihin merkitaan:

- Tilatyyppi; tyypillisesti talotekninen maaritys, jota kéaytetaan tilassa referenssina
- Tilan sijaintitunniste; ovinumero tai muu vastaava tunniste, joka kertoo tilan sijainnin
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YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 3 Arkkitehtisuunnittelu ja YTV2012 Taydentava lite ARK
Tilaajan ohje

2.1.5 VIRANOMAISVAATIMUKSET

Toistaiseksi menettelytavat sailyvat samana kuin perinteisessa dokumenttipohjaisessa prosessissa.
tietomalleja tullaan hankkeessa kiutenkin hyddyntamaan havainnoltamisen parantamiseksi,
viranomaiskasittelya koskevat vaatimukset on kirjattu tietomallisisaltovaatimuksiin.

2.1.6 TIETOMALLIKOORDINAATTORIN TEHTAVAT

Hankkeen alkuvaiheessa tietomallikoordinaattorin tehtavana on laatia hankkeen tietomallintamisen
tavoitteet ja koordinoida tietomallintamisen lahtdtietojen saatavuus.

- Tarkistetaan tietomallitavoitteet ja varmistetaan, etté aikataulussa on varattu tietomallintamiselle
riittavasti aikaa. Tasmennetddn kohteen erityisvaatimukset.
- Tarkistetaan, ettd kaikilla suunnittelijoilla on kaytettavissa tarvittavat lahtétiedot.

2.2 EHDOTUSSUUNNITTELU

Ehdotussuunnitteluvaiheessa haetaan sopivinta perusratkaisua karkealla tasolla olevilla
vaihtoehtoisilla suunnitelmilla. Kunkin suunnittelualan ajantasaiset mallit tulee olla aina muiden
saatavilla, mika varmistetaan sopimalla riittavan tihea tietomallien tallennus erikseen sovitun
jakelutavan mukaan.

Hankkeesta tehdaan xxx ehdotusvaihtoehtoa, jotka visualisoidaan tilaajan paatéksentekoa varten.
2.2.1 MALLINNUKSEN YHTEYS PROSESSIIN JA PAATOKSIIN

Tilaajan tehtdvia tassa vaiheessa ovat suunnittelun ohjaus, vaihtoehtojen vertailu ja parhaan
vaihtoehdon valinta seuraavaa vaihetta varten yhteistytssa rakennuksen tulevan kayttajan kanssa.

2.2.2 RAKENNUSPAIKAN MALLI JA INVENTOINTIMALLI

Pihan mallinnus sisaltyy tahan hankkeeseen. Pihan mallintaminen tehdadan ARK ja GEO-
suunnittelijan yhteistydna. Mikali nykytilannetta ei ole mallinnettu hankkeen valmisteluvaiheessa, laatii
GEO- suunnittelija ehdotussuunnitteluvaiheessa rakennuspaikan nykytilanteesta suunnitelman.
Ehdotussuunnitelma vaiheessa GEO- laatii alustavan pinnan tasaussuunnitelman, jota paivitetaan
suunnittelun edetessa.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 2 Lahtétilanteen mallinnus

2.2.3 VAIHTOEHTOISET TILAMALLIT JA SUUNNITTELURATKAISUT

Ehdotussuunnitteluvaineessa kaydaan vaihtoehtoiset ratkaisut. Arkkitehti mallintaa kohteen tilat, seka
rakennuksen massoittelun ja ulkovaipan paatoksenteon kannalta riittavalla tarkkuudella.

Arkkitehdin tilamallin tulee olla tehty niin, etta siitd saadaan automaattisesti tilojen kayttotarkoitukset ja
pinta-alat sekad rakennuksen kokonaistilavuus.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 3 Arkkitehtisuunnittelu

2.2.4 RAKENNESUUNNITTELU


http://buildingsmart.fi/wp-content/uploads/2016/11/YTV2012_Taydentava_liite_ARK_Tilaajan_ohje.pdf
http://buildingsmart.fi/wp-content/uploads/2016/11/YTV2012_Taydentava_liite_ARK_Tilaajan_ohje.pdf
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Rakennesuunnittelija laatii ehdotussuunnitteluvaiheessa alustavan rakennusosamallin arkkitehtimallin
perusteella koko rakennuksen laajuudelta ja rakennusosamallitasoiset tutkielmat tyyppirakenteista.

2.2.5LVI- JA SAHKOSUUNNITTELU

Talotekniset suunnittelijat laativat ehdotussuunnitteluvaiheessa alustavat jarjestelmamallit, joissa
kuvataan jarjestelmien paareitit, tilaa vievéat kanavat ja johtoreitit ja naiden tilavaraukset.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 4 Talotekninen suunnittelu
2.2.6 PINTA-ALOIHIN JA TILAVUUKSIIN PERUSTUVA KUSTANNUSARVIO

Pinta-alojen ja tilan kayttdtarkoituksien perusteella arkkitehdin vaihtoehtoisista malleista tehdaan
tilapohjaiset kustannusarviot, joiden perusteella vaihtoehtojen investointikustannuksia vertaillaan.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 7 Maaralaskenta.

2.2.7 ENERGIANKULUTUSANALYYSIT JA ELINKAARIKUSTANNUSTEN LASKENTA
Energia-analyysit ja elinkaarikustannusten arviointi tehdaan ehdotusvaihtoehdoista.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 9 Mallien kayttd talotekniikan analyyseissa
2.2.8 SUUNNITELMAN HAVAINNOLLISTAMINEN

Molemmista ehdotusvaihtoehdosta laaditaan kolmiulotteinen havainnemalli tilaajan paatdksenteon
pohjaksi.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 8 Mallien kaytté havainnollistamisessa

2.2.9 VERTAILU JA PAATOKSENTEKO

Mallien tarjoamaa informaatiota eri vaihtoehdoista kaytetaan paatdksentekoprosessissa.
Suunnitelmaratkaisut saattavat vaikuttaa alkuperdisiin vaatimuksiin. Vaatimusmuutokset tulee kirjata
vaatimusdokumentaatioon niin, ettd seuraavan vaiheen kaytettavissa on tehtyjen paatdsten mukaiset,
ajan tasalla olevat vaatimukset.

2.2.10 TIETOMALLIKOORDINAATTORIN TEHTAVAT

Suunnittelun alussa tietomallikoordinaattorin tulee jarjestdd mallien yhteensovittamistesti, jolla
varmistetaan eri suunnittelualojen koordinaatistojen ja korkojen yhteensopivuus.

Muita tietomallikoordinaattorin tehtédvia ehdotussuunnitteluvaiheessa ovat:

- Selvittdd, mitéd malleja hankkeen eri vaiheissa tarvitaan ja mité malleja eri suunnittelijoiden vastuulla
on.

- Paivittaa tietomallintamisen aikataulu ja tavoitteet yleistilanteen mukaisesti.

- Tarkistaa, etta tarvittavat tietomallit on tehty.

- Tarkistaa tietomallien yhteensopivuus ja ristiriidattomuus suunnittelutilanteen mukaisesti.
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3.3 YLEISSUUNNITTELU

Tilaajan vaatimukset on paivitetty edellisesséa vaiheessa tehtyjen paatdsten mukaiseksi. Tilaajan
tehtavana yleissuunnitteluvaiheessa on suunnittelun ohjaus ja suunnitelman hyvaksyminen
toteutussuunnitteluvaihetta varten.

Kunkin suunnittelualan ajantasaiset mallit tulee olla aina muiden saatavilla projektipankissa.
Tallennusvali sovitaan hankkeen suunnitteluaikataulun mukaan.

3.3.1 ARKKITEHTISUUNNITELMAT

Arkkitehti kehittaa valittua suunnitelmavaihtoehtoa alustavaksi rakennusosamalliksi. Mallin on
luonnosvaiheen paattyessa sisallettava tilojen lisdksi vahintaan:

- Kantavat rakenteet: Pilarit, palkit, laatat ja seinat

- Seinét luokiteltuina paatyypeittain (ulkoseina, kevyt véliseina jne.)

- Ikkunat ja ovet ilman tyyppitietoja

Mallin tarkkuuden tulee riittd& rakennusluvan hakemiseen tarvittavien piirustusten generointiin.
YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 3 Arkkitehtisuunnittelu.

3.3.2 RAKENNESUUNNITELMAT

Rakennesuunnittelijan tulee tédssa vaiheessa varmistaa tietomallin avulla rakennejarjestelman
mitoitus, vaatimukset ja vaikutukset muiden suunnittelijoiden tydhon. Mallia tulee voida kayttaa
suunnitelmien yhteensovittamisessa.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 5 Rakennesuunnittelu

3.3.3 LVI-SUUNNITELMAT

LVI-suunnittelijan tulee tassa vaiheessa varmistaa tietomallin avulla jarjestelmien tilantarpeet ja
vaikutukset muiden suunnittelijoiden tyéhon. Mallin tulee siséaltaa paakanavistojen ja konehuoneiden
tilantarpeet siiné laajuudessa, etté tarvittavat tilavaraukset ja vaikutukset muuhun suunnitteluun
voidaan arvioida. Mallia tulee voida kayttda suunnitelmien yhteensovittamisessa.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 4 Talotekninen suunnittelu

3.3.4 SAHKOSUUNNITELMAT

Sahkosuunnittelijan tulee maaritella tietomallin avulla tiloihin vaikuttaville s&hko6-, puhelin- ja
tietoliikennejarjestelmien osille ja komponenteille tilavaraukset. Mallia tulee voida kayttaa
suunnitelmien yhteensovittamisessa.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osassa 4 Talotekninen suunnittelu

3.3.5 SUUNNITELMIEN HAVAINNOLLISTAMINEN

Suunnitelma havainnollistetaan suunnitteluvaiheen mukaisen tilanteen mukaan.

3.3.6 MALLIEN YHDISTAMINEN JA TARKASTAMINEN
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Yleissuunnitteluvaiheessa yhdistelmamallilla tehd&an rakenteiden ja jarjestelmien tilantarpeiden
visuaaliset tormaystarkastelut.

Mallien yhdistaminen on tietomallikoordinaattorin vastuulla.

3.3.8 TIETOMALLIKOORDINAATTORIN TEHTAVAT
Tietomallikoordinaattorin tehtavat ovat:

- Paivittaa tietomallintamisen aikataulu ja tavoitteet yleistilanteen mukaisesti.
- Tarkistaa, etta tarvittavat tietomallit on tehty.

- Varmistaa eri suunnitteluosapuolten tietomallien yhteensopivuus.
- Tarkistaa tietomallien yhteensopivuus ja ristiriidattomuus suunnittelutilanteen mukaisesti.

4.4 TOTEUTUSSUUNNITTELU

Kunkin suunnittelualan ajantasaiset mallit tulee olla aina muiden saatavilla, projektipankissa.
Tallennusvali merkitaan suunnitteluaikatauluun.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 suunnittelualakohtaisten tietomallinnusohjeiden osat 3-5

4.4.1 MALLINNUKSEN YHTEYS PROSESSIIN JA PAATOKSIIN

Tilaajan tehtdvana toteutussuunnitteluvaiheessa on suunnittelun ohjaus ja suunnitelmien
hyvaksyminen.

Vaiheen lopussa hyvaksytaan toteutussuunnitelmat siina laajuudessa, etté niiden avulla voidaan
siirtya rakennushankkeen valmisteluvaiheeseen ja urakkatarjouskyselyihin.

4.4.2 ARKKITEHTISUUNNITELMAT

Arkkitehdin mallin on toteutussuunnitteluvaiheen paattyessa oltava ns. rakennusosamalli, joka
sisaltdd rakennusosat siind muodossa kuin ne on tarkoitus toteuttaa.

Mallia tulee voida kayttaa maaralaskennassa ja suunnitelmien yhteensovittamisessa ja se toimii
pohjana kaikkien muiden suunnittelualojen malleille.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osassa 3 Arkkitehtisuunnittelu

4.4.3 RAKENNESUUNNITELMAT

Rakennesuunnittelijan tietomallin tulee vastata arkkitehtimallia. Mallia tulee voida kayttaa
maaralaskennassa, suunnitelmien yhteensovittamisessa ja toteutusaikataulun laatimisessa.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 5. Rakennesuunnittelu
4.4.4 LVI-SUUNNITELMAT
LVI-suunnittelijan tietomallin tulee vastata arkkitehtimallia. Tassa vaiheessa mallinnus keskittyy

jarjestelmamalliin. Mallia tulee voida kayttaa maaralaskennassa ja suunnitelmien
yhteensovittamisessa.
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YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 4 Talotekninen suunnittelu
4.4.5 SAHKOSUUNNITELMAT

Sahkosuunnittelijan tietomallin tulee vastata arkkitehtimallia. Tassa vaiheessa mallinnus keskittyy
jarjestelmamalliin. Mallia tulee voida kayttaa maaralaskennassa ja suunnitelmien
yhteensovittamisessa.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 4 Talotekninen suunnittelu

4.4.6 SUUNNITELMIEN HAVAINNOLLISTAMINEN

Mallista tehd&an kaksi havainnekuvaa sisétiloista ja kaksi ulkoa.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 8 Mallien kaytté havainnollistamisessa

4.4.7 MALLIEN YHDISTAMINEN JA TARKASTAMINEN

Suunnittelijoiden malleista tehdaan yhdistelmamalli, jolla havainnollistetaan suunnitelmia ja
tarkastellaan suunnitelmien yhteensopivuutta. Yhdistelmamallin laatimisesta vastaa
tietomallikoordinaattori. Taman vaiheen tarkasteluja ovat TATE-jarjestelmien tormaystarkastelut,
jarjestelmien ja rakenteiden térmaystarkastelut, jarjestelmille varattujen tilojen riittavyyden verifiointi ja
reiké- ja varaussuunnittelu.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osat 4 Talotekninen suunnittelu, 5 Rakennesuunnittelu ja 6
Laadunvarmistus.

Hankkeen paatoksentekopisteissa tuotetut mallit tarkastetaan YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012
osan 6 Laadunvarmistus mukaisesti.

4.4.8 KUSTANNUSARVIO JA MAARALUETTELOT

Rakennusurakoitsija kayttaa tarkastetuista tietomalleista tuotettuja maaraluetteloita rakennusurakan
aikana haluamallaan tavalla.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 7 Maaralaskenta
4.4.9 ENERGIANKULUTUSANALYYSIT JA ELINKAARIKUSTANNUSTEN LASKENTA

Toteutussuunnitteluvaiheen malleista teetetdan lopulliset energia-analyysit ja
elinkaarikustannuslaskelmat, joita voidaan rakennuksen kayton aikana verrata toteutumaan.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 9 Mallien kaytto talotekniikan analyyseissa
4.4.10 TIETOMALLIKOORDINAATTORIN TEHTAVAT

Toteutussuunnitteluvaiheessa tietomallikoordinaattorin (paasuunnittelijan) velvollisuus on huolehtia,
ettd suunnitelmat ovat ristiriidattomia ja rakennettavissa.

Tietomallikoordinaattorin tehtavat:

- Paivittaa tietomallintamisen aikataulu ja tavoitteet yleistilanteen mukaisesti.

- Tarkistaa, etta tarvittavat tietomallit on tehty.

- Tarkistaa tietomallien yhteensopivuus ja ristiriidattomuus suunnittelutilanteen mukaisesti.
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4.5 HANKINTOJA PALVELEVA SUUNNITTELU

Rakennusurakoitsija kayttaa tarkastetuista tietomalleista tuotettuja maaraluetteloita rakennusurakan
aikana haluamallaan tavalla.

4.6 TOTEUTUS

4.6.1 TIETOMALLIEN HYODYNTAMINEN TYOMAALLA

Rakennusurakoitsija kayttaa tarkastettuja tietomalleja rakennusurakan aikana haluamallaan tavalla.
YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 13 Tietomallien hyddyntaminen rakentamisessa

3.3.8 TIETOMALLIKOORDINAATTORIN TEHTAVAT

Hankkeen tietomallikoordinaattori tekee varsinaisen yhdistelmamallin myds rakentamisaikaisista

muutoksista ja sopii tarvittaessa rakentamisen aikaisista yhteistoimintatilaisuuksista osapuolten
kesken.

4.7 VASTAANOTTO

Rakennusvaiheessa tuotettavat asiakirjat ovat toteumamallit ja huoltokirja. Tietomallihankkeen
lopussa rakennusurakoitsija varmistaa, etta rakentamisen aikana tehdyt muutokset on viety malleihin
ja tietomallit vastaavat toteutunutta rakennusta.

4.7.1 TIETOMALLIEN HYODYNTAMINEN KAYTON JA YLLAPIDON AIKANA
Kiinteistdn yllapitaja ratkaisee tietomallien kayton ja yllapidon aikaisen kayttdtavan.

YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osa 12 Tietomallien hyédyntaminen rakennuksen kayton ja
yllapidon aikana

4.7.2 TOTEUMAMALLIT

Kaikki projektissa vaaditut tietomallit tulee taydentaa rakentamisvaiheessa tehtyjen muutosten
mukaisesti niin, etta ne vastaavat rakennettua lopputulosta.

Toteumamalleissa on esitettava kaikki ne kojeet, laitteet tms., jotka on esitetty myds tasokuvissa.
Mallissa on kaytettdva samoja litterointeja kuin tasopiirustuksissa.

Toteumamallien muutostiedot tulevat urakoitsijoilta.
YTV Yleiset tietomallivaatimukset 2012 osat 3 Arkkitehtisuunnittelu, 4 Talotekninen suunnittelu ja 5
Rakennesuunnittelu
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Lappeenrannassa 3.1.2018

REV 1. Sisaltda muutettu Kira- Digi kehityshankkeessa tehtyjen havaintojen pohjalta. (29.1.2019 Jani
Paappanen)

RT 10-10992 Tietomallinnettava rakennushanke Ohijeita rakennuttajalle. (2010)

RT 10-11067 Yleiset tietomallivaatimukset 2012 Osa 2. Lahtétilanteen mallinnus

RT 10-11068 Yleiset tietomallivaatimukset 2012 Osa 3 Arkkitehtisuunnittelu

RT 10-11069 Yleiset tietomallivaatimukset 2012 Osa 4. Talotekninen suunnittelu

RT 10-11070 Yleiset tietomallivaatimukset 2012 Osa 5. Rakennesuunnittelu

RT 10-11071 VYleiset tietomallivaatimukset 2012 Osa 6. Laadunvarmistus

RT 10-11072 Yleiset tietomallivaatimukset 2012 Osa 7. Maarélaskenta

RT 10-11073 Yleiset tietomallivaatimukset 2012 Osa 8. Mallien kayttdé havainnollistamisessa

RT 10-11074 Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 9 Mallien kaytto talotekniikan analyyseissa
RT 10-11075 Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 10 Energia-analyysit

RT 10-11076 Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 11 Tietomalliprojektin johtaminen

RT 10-11077 Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 12 Tietomallien hyédyntaminen rakennuksen
kayton ja yllapidon aikana

RT 10-11078 Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 13 Tietomallien hyédyntaminen rakentamisessa
RT 10-11080 Yleiset tietomallivaatimukset. Esittely (2012)

TAYDENTAVAT LIITTEET:

YTV2012 Taydentava liite ARK Tilaajan ohje

YTV2012 Taydentéava liite RAK Tilaajan ohje

YTV2012 Taydentéava liite Talotekniikan méaralaskentaohje
YTV2012 Taydentava liite Talotekniikan mallinnusvaatimuksia
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