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1 JOHDANTO

Opinndytetyon aiheena on merimaisemamaalauksen Sotalaivoja linnoituksen liepeilld konservointi
ja aitoustutkimus. Teoksen omistaa Hiekan taidemuseo. Sen alkuperésti ei ole varmuutta, mutta
omistajan tietojen mukaan se on maalattu vuonna 1848 ja kuuluu venéléisen taidemaalarin Ivan
Aivazovskin (1817—1900) tuotantoon. Sotalaivoja linnoituksen liepeilli on kankaalle maalattu 6ljy-
maalaus. Maalauksen kangas on deformoitunut ja sen kiilakehys on vaéntynyt. Maalauksen maali-
kerroksissa on koko pinnan kattava krakelyyriverkosto ja pienilld alueilla maalikerroksista puuttuu

maalia tai maali on irtonaista.

Teoksen konservointia ja aitoustutkimusta varten siinéd kéytetyt materiaalit ja sen rakenne tutkitaan
tarkasti erilaisia kemiallis-fysikaalisia tutkimusmenetelmid apuna kdyttden. Myds teoksen vauriot

kartoitetaan. Maalauksen materiaaleista ja vaurioista saatujen tietojen perusteella seké tutkimuskir-
jallisuutta hyviksikdyttden maalauksen konservointia varten tehddan konservointisuunnitelma, jon-

ka mukaan kéytdnnon konservointitoimenpiteet suoritetaan.

Aitoustutkimusta varten kirjallisuudesta pyritddn selvittiméén sekd Aivazovskille ettd maalauksen
oletetulle valmistusajankohdalle ominaisia taiteilijamateriaaleja ja tekotapoja. Keréttya tietoa verra-
taan tutkimustietoon maalauksen materiaaleista ja sen rakenteesta, minké perusteella teoksen ik ja

alkupera pyritdén arvioimaan. Aitoustutkimuksessa kiytetdan my0s asiantuntijoiden apua.

Opinndytetyoteksti jakautuu seitsemdén osaan. Johdannon jilkeen tarkastellaan lyhyesti Ivan Aiva-
zovskin eldméa ja tuotantoa. Tarkoituksena on asettaa opinnédytetydn kohteena oleva maalaus tai-
dehistorialliseen kontekstiin. Seuraavassa luvussa perehdytdadn eurooppalaisen kirjallisuuden kautta
1800-luvulla 6ljymaalauksessa kéytettyihin taiteilijamateriaaleihin seki selvitetidn Aivazovskin
itsensd kadyttimid materiaaleja ja tekniikoita. Téss4 taiteilijan tyOskentelyd kasitteleva tutkimuskir-
jallisuus rajoittui vain muutaman tutkijan tuottamaan aineistoon. Vasta neljannessé luvussa esitel-
laan opinndytetyon kohteena oleva teos. Luvussa teos kuvaillaan ja sen provenienssista kerrotaan
lyhyesti Hiekan taidemuseolta saatujen tietojen pohjalta. Tadmin jélkeen perehdytddn maalauksen
rakenteeseen ja materiaaleihin. Maalauksen rakennetta kisittelevdssa osiossa tarkastellaan maalauk-
sen pohjustus- maali- ja lakkakerroksia sekd maalauksen kiilakehysté ja kangasta. Materiaalitutki-
muksissa keskitytddn pohjustus- ja maalikerrosten pigmentteihin ja sideaineisiin. Neljannen luvun
lopuksi kartoitetaan vield maalauksen kunto. Maalauksen konservointisuunnitelma ja konservointi-
kertomus siséltyvit seuraavaan, viidenteen lukuun. Kuudes luku kisittelee aitoustutkimusta. Luvus-
sa aitoustutkimuksen tekemisté tarkastellaan ensin teoreettisesti, jonka jélkeen tutkimusten avulla
maalauksesta kerittyjé tietoja pohditaan aitoustutkimuksen ndkdkulmasta ja tehdddn johtopéatokset

maalauksen alkuperistd ja ajoituksesta. Viimeisend lukuna on opinnéytetyotekstin yhteenveto.



2 IVAN AIVAZOVSKI

Ivan Aivazovski on yksi tunnetuimmista venéléisisté taidemaalareista ja saavutti valtavaa suosiota
jo varsin nuorena. Aivazovski oli ennen kaikkea romantiikan maisemamaalari ja erityisen tunnettu
mestarillisena meren kuvaajana. Taiteessaan hén jatkoi suurten maisemamaalarien perinnettd, mut-
ta kehitti omanlaisensa akateemisesta maalausperinteestd poikkeavan tavan kuvata merimaisemia.
Hénen tyo6lladn on ollut suuri vaikutus meriaiheisen maisemamaalauksen kehitykseen Venégjalla.
(Novouspenski, 1989: 5.)

Ivan Konstatinovit§ Aivazovski! syntyi vuonna 1817 Krimilld Feodosian kaupungissa koyhtynee-
seen perheeseen. Nuoren Aivazovskin taiteellinen lahjakkuus huomattiin jo varhain. [lmeisesti juuri
piirustustaitonsa ansiosta hin péési opiskelemaan lukioon Feodosian kaupunginjohtajan avustuk-
sella. Lukion jdlkeen Aivazovski hyvéksyttiin Pietarin taideakatemiaan, jossa hén aloitti opintonsa
vuonna 1833. (Novouspenski, 1989: 5-6.)

Pietarin taideakatemiassa hian opiskeli maisemamaalausta M. Vorobjevin johdolla, joka opetti oppi-
laitaan romantiikan hengessd (Novouspenski, 1989: 6). Romantiikalla olikin hyvin tirkeé ja pysyvi
asema Aivazovskin taiteessa. Se nikyy taiteilijan teosten aiheiden dramaattisuudessa seké erityisesti
tdmén kayttdmissé kirkkaissa ja kontrastikkaissa véreissd (Mejias-Ojajérvi, 2006: 60; TSurak, 1988:
10). Nikolai Novouspenski (1989: 12) nostaa esiin yhden Aivazovskin tunnetuimmista teoksista,
maalauksen Yhdeksds aalto (1850), esimerkkind timéin romantiikasta. Siind haaksirikon uhrit taiste-

levat hengestddn myrskyavian meren armoilla.

Pietarin taideakatemiassa Aivazovskia myos kannustettiin maalaamaan merta. Taistelumaalaus-
luokan johtaja A. Zauerweid, jonka alaisuudessa Aivazovski myos opiskeli, toivoi oppilaastaan
meritaistelujen kuvaajaa. Héanen kehotuksestaan Aivazovski osallistui Itdmeren laivaston koulutus-
purjehdukseen vuonna 1836. Saman vuoden syksylld akatemian taidendyttelyssa esilld olleet Aiva-

zovskin teokset saivat loistavia arvosanoja. (Novouspenski, 1989: 6.)

Aivazovskin opinnot Pietarissa péattyivét vuonna 1837. Hén sai taideakatemian kultaisen mitalin
ja padsi ndin opiskelemaan ulkomaille. Ennen ulkomaille 1&ht64 hin kuitenkin palasi vuodeksi Kri-
mille opiskelemaan luonnossa maalaamista. Sielld taitielija maalasi merenrantakaupungin elimaa ja

myds merta purjehtiessaan Vendjdn laivaston mukana. (Novouspenski, 1989: 6-7.)

1 [liana Meijias-Ojajérven (2006: 59) mukaan perheen sukunimi oli itseasiassa Gaivazovski. Taiteilija
vaihtoi nimenséd Aivazovskiin vasta vuonna 1841 piitettyddn taideopintonsa.



Ulkomaan opintonsa Aivazovski aloitti Italiassa vuonna 1840. Siella hinen toitddn oli esilla useissa
ndyttelyissé ja hin saavuttikin heti mainetta lahjakkuudellaan. My0s ajan suuret taiteilijat antoivat
hinelle tunnustusta. Englantilainen taidemaalari J. M. W. Turner kirjoitti jopa ylistyspuheen Aiva-
zovskin kunniaksi néhtyddn tdmén teoksen Napolinlahti kuutamoyond (1842). Itse asiassa Aiva-
zovskia pidettiin siind mairin taidokkaana, ettd hinen tyylidan ryhdyttiin jéljittelemdin. (Novous-
penski, 1989: 7-8.)

Ilmeisesti juuri Italian matkan aikoihin Aivazovski 10ysi oman ominaisen maalaustyylinsé. Aiva-

zovski oli opetellut maalaamaan teoksia luonnossa, mutta nyt hén luopui ulkoilmamaalauksesta ja
siirtyi tekeméén toiti studiossa. Suoranaisen maisemien kopioinnin sijaan hén ryhtyi maalaamaan
ulkomuistista. Lahtokohtana maalauksille oli edelleen luonto ja sen ilmidt, mutta maalaustyyli oli

lahempénd improvisaatiota. (Pogrebetskaja, 1995: 5; TSurak, 1988: 10.)

Seuraavina vuosina Aivazovski matkusteli Italian kaupungeissa ja muualla Euroopassa kuten Portu-
galissa, Espanjassa, Ranskassa ja Maltalla. Euroopassa Aivazovskin taidendyttelyt heréttivit paljon
huomiota ja esimerkiksi Amsterdamissa hénet nimettiin taideakatemian akateemikoksi. (Novous-
penski, 1989: 10, 19-20.)

Saavuttuaan takaisin Vendjille vuonna 1844 Aivazovski nimettiin Pietarin akatemiassa akateemi-
koksi ja tsaarin kédskykirjeelld merivoimien péédesikunnan jédseneksi. Vendjan laivaston kuvaamisella
onkin tdrked osa taiteilijan tuotannossa ja vuosina 1846—48 timé maalasi merkittdvii teoksia aihees-
ta. Tsesmen taistelu (1848) on hieno esimerkki timén ajan toistd, sillé siiné taiteilija kuvaa valoa eri-
tyisen taidokkaasti. Maalaus on dramaattinen kuvaus yolla kaytivasta taistelusta Vendjéan ja Turkin

laivastojen vililld. (Novouspenski, 1989: 1011, 18.)

Vendjille paluuta seuraavan talven Aivazovski maalasi tilaustyoné Itimeren maisemia ja vuonna
1845 hin matkusti Anatolian ja Kreikan rannikolle. Ndiden seutujen maisemia hdn maalasi myo-
hemmin my0s Feodosiaan palattuaan. Taiteilija oli nimittdin paéttényt muuttaa pysyvisti synnyin-
kaupunkiinsa ja viettikin sielld loppueldménsa matkustellen kuitenkin ahkerasti Vendjalla, Euroo-

passa sekd Amerikassa ja Afrikassakin. (Novouspenski, 1989: 10-11,19.)

Feodosiassa Aivazovski oli suuri kulttuurivaikuttaja. Hén esimerkiksi perusti kaupunkiin ateljeensa
yhteyteen taidekoulun ja my6hemmin taidegallerian, josta jérjestettiin mm. konsertteja ja teatteri-
esityksid. Nykyisin galleria on Feodosian kaupungin omistuksessa ja sielld on laaja Aivazovskin
taiteen kokoelma. (TSurak, 1988: 13.)

1860-luvulla Aivazovski vieraili Kaukasuksella, jonka maisemia hin maalasi sarjan. Kaukasuksen

jylha luonto jatti jalkensd Aivazovskin taiteeseen — matkan jalkeen vuoret saivat hinen maalauk-



sissaan suuremman roolin. Myods merimaisemissa veden ja rantakallioiden yhteentorméys muuttui

dramaattisemmaksi. (Novouspenski, 1989: 12.)

Venéjin taiteessa siirryttiin kohti realismia 1800-luvun lopulla, miké vaikutti myds Aivazovskin
taiteeseen. Muutos voidaan nidhdé esimerkiksi taiteilijan vuonna 1873 maalaamassa teoksessa Sa-
teenkaari. Vaikka romantiikka ei koskaan taiteilijan maalauksista kadonnut, on tdssikin teoksessa
melko hienovarainen viritys ja se on myds kuvattu aiempaa realistisesmmin (Novouspenski, 1989:
17). Dramaattisten aiheiden ja voimakkaiden sidvyjen rauhoittumisen liséksi realismin vaikutus
nikyi myds taiteilijan maalaustekniikassa. Uransa loppupuolella Aivazovski alkoi tuottaa tasaisia,

himmeitd maalipintoja aiempien kiiltdvien, paksulti lakattujen sijaan. (Pogrebetskaja, 1995: 6.)

Aivazovski oli elaménsé loppuun asti hyvin tuottelias ja tasokas taiteilija. Vield 81-vuotiaana hén
kykeni maalaamaan yhden kuuluisimmista mestariteoksistaan Aaltojen keskelld (1898), jossa tai-
teilija kuvaa merta hurrikaanin kourissa. Aivazovski kuoli 82 vuoden idssé vuonna 1900 jattden jal-
keensé yli 6000 maalausta. (Novouspenski, 1989: 17-18.)

Vield enemmaén kuin miti Aivazovski itse maalasi, hdnen tuotannostaan on kuitenkin tehty kopioita
ja suoranaisia vaarennoksidkin. Muun muassa L. N. Lugina ja V. L. Tsitovit§ (2000: 149) mainitse-
vat artikkelissaan, ettd kopioita taiteilijan toistd on maalattu moninkertainen mééra alkuperdisiin
ndhden. Se ei ole lainkaan yllattavaa ottaen huomioon Aivazovskin aseman taidemaailmassa. Sen
liséksi, ettd Aivazovski oli hyvin suosittu ja arvostettu taidemaalari hdn oli myos valtava vaikuttaja
aikalaistensa maisemamaalarien joukossa. Jekaterina Ladyzhenskajan (1999: 10, 14) mukaan jo-
kainen Aivazovskin aikana merimaisemia maalannut taiteilija sai jollakin tavalla téltd vaikutteita.

Ladyzhenskaja puhuu jopa késitteesté ”Aivazovskin aikalaisryhma”.



3 TAITEILIJAMATERIAALIT

3.1 1800-luvun taiteilijamateriaaleista

Teollisuuden kehittyminen 1800-luvulla vaikutti paljon myos taiteilijoiden tydskentelyyn. Se mah-
dollisti uusien taiteilijamateriaalien esiintulemisen ja my0s valmistusmenetelmien tehostumisen.
Taiteililijamateriaaleja alkoi olla saatavilla seké suurempana valikoimana mutta myos entisté val-

miimpina tuotteina ja entistd edullisemmin.

3.1.1 Kankaat

Vuosisadan kuluessa valmiiksi pohjustettuja ja pingotettuja kankaita alkoi olla yhd paremmin saata-
villa ajan taiteilijatarvikeliikkeissd, eiké taiteilijoilla ollut endi tarvetta itse valmistaa maalauspohji-
aan. Valmiiksi pingotetuilla kankailla oli tietyt standardikoot, mutta niité oli mahdollista tilata myos
halutun kokoisena. Irtonaisia kankaita, pohjustettuja ja pohjustamattomia, myytiin myds rullissa.
(Carlyle, 2001: 185-186; Bomford, Kirby, Leighton & Roy, 1990: 44, 46.)

Suosituin maalauskangas taiteilijakdytdssé oli pellavakangas. Ilmeisesti vield vuosisadan alkupuo-
liskolla pellavakankaat olivat késin kudottuja, silld ensimmaéiset kunnolliset pellavankutomakoneet
kehitettiin Iso-Britanniassa vasta 1800-luvun puolivilissd. Puuvillan kutominen koneellistettiin
pellavaa huomattavasti nopeammin, mutta koska se soveltui niin huonosti maalauskankaaksi, ei sitid
taiteilijakdytossa suosittu. Puuvillakankaita alkoi olla tarjolla maalauspohjina vasta aivan vuosisa-
dan lopulla. (Villers, 1981: 81/2/1/7-9.)

Hamppua on ilmeisesti kdytetty maalauspohjana hyvin viahan. Pellavaa vahvempana kankaana sitd
on kuitenkin suositeltu taiteilijakdyttoon ainakin 1800-luvun Ranskassa. Juuttikangas oli hamppua
jonkin verran yleisempi. Se saatiin Eurooppaan aivan 1700-luvun lopulla ja sen tuotannon koneel-
listamisen mydta laajemmin kéyttoon 1830-luvulla. (Villers, 1981: 81/2/1/6.)

3.1.2 Pohjustus

Yleensa taiteilija osti maalauskankaansa valmiiksi pohjustettuna. Valmiit maalauspohjat tehtiin
esiliimaamaamalla maalauskankaat eldinliimalla ja levittdmailld niille yksi tai kaksi kerrosta 6ljyp-
ohjustetta (Bomford ym. 1990: 49; Villers, 1981: 81/2/1/4). Ségoléne Bergeonin (1986: 38) mukaan
1800-Iuvulla suosittiin paksuja, valkoisia pohjusteita, kun taas ohuita, kankaan rakenteen paljastavia
pohjusteita ryhdyttiin kdyttiméain vasta vuosisadan lopulla. Valkoisten lisdksi my0s vérillisid, vaik-

kakin hyvin vaaleita, pohjustuksia oli saatavilla (Bomford ym. 1990: 47).



Koostumukseltaan pohjustukset olivat hyvin yksinkertaisia. David Bomford ym. (1990: 48) mainit-
sevat lyijyvalkoisen olleen 6ljypohjustuksen pddkomponentti, mutta myds muita pigmentteji saa-
tettiin lisdtd. Tdyteaineena oli usein bariumsulfaatti ja liitu. Vuosisadan lopulla pohjustusten koostu-
mus alkoi kuitenkin muuttua lyijyvalkoisen pigmentin kéyton vihenemisen myd6té. Leslie Carlylen
(2001: 172—-173) mukaan tama4 johtui lyijyn tummumisesta. [Imeisesti lyijyvalkoisten pohjustusten
paille saatettiin levittdé jonkinlainen tummumista estidvé, suojaava kerros esimerkiksi vernissasta
tai sinkkivalkoisesta, ja aivan vuosisadan lopulla kaytettiin myos pelkésté sinkkivalkoisesta tehtyja

pohjustuksia.
3.1.3 Valmismaalit

Oletettavasti 1800-luvun taiteilijat ostivat myos maalinsa valmiina kauppiailta. Maalien valmistuk-
seen kehitettiin vuosisadan alussa mekaaniset hiertimet, ja viimeistddan 1830-luvulta l&htien maalit
valmistettiin koneellisesti. Koneellisesti valmistettujan maalien laatu kuitenkin vaihteli, silld mekaa-
nisesti hierrettdessa ei voitu ottaa huomioon pigmenttien hiertimisen- tai 6ljyn tarvetta. (Bomford
ym. 1990: 38-39.)

Kauppojen valmismaalit sisédlsivit myds paljon tdyteaineita. Aineiden tarkoituksena oli parantaa
maalien ominaisuuksia, mutta myos laskea niiden hintaa. Kuivikkeiden lisdksi ldhteissd mainittuja
valmismaalien tdyteaineita olivat barium, pii, alumiinioksidi, liitu ja vaha. Kustannussaistojé tehtiin
erityisesti kalliiden pigmenttien kanssa; niitd korvattiin halvemmilla. Joskus toisen pigmentin lisé-
ykselld pyrittiin myds parantamaan maalin sdvya. (Carlyle, 2001: 154-158; Bomford ym. 1990: 55.)

1800-Iuvulla kehitettiin my0s nykyisenkaltainen maalituubi. Vield vuosisadan alussa 6ljymaaleja
myytiin ainoastaan sianrakkopusseissa. Rakkopussit ldpéisivit ilmaa eiké niitd avaamisen jilkeen
voinut tehokkaasti sulkea, joten maalit kuivuivat niissd melko nopeasti. Uudet maalituubit valmis-
tettiin pigmenttien kanssa reagoimattomasta ja joustavasta tinasta. Lisdksi ne olivat ilmatiiviit.
Tuubimaaleja alettiin myydd 1800-luvun puolivélissé halvempien rakkopussien ohella. (Bomford
ym. 1990: 39-40.)

3.1.4 Oljysideaineet

Pellavadljy, unikonsiemendljy, sekd pahkinddljy olivat suosituimmat 6ljysideaineista 1800-luvulla.
Pellavadljy tunnettiin nopeasti kuivuvana ja hyvin kestdvén kalvon muodostavana sideaineena. Se
kuitenkin tummui runsaasti, eika sitd siksi suositeltu vaaleissa sdvyissé kdytettaviksi. Vaaleiden si-
vyjen kanssa kéytettiin vihemmaén tummuvia unikonsiemendljyé ja pahkinddljyé, vaikka ne kuivui-
vatkin pellavadljyéd hitaammin. (Carlyle, 2001: 23, 25-26.)



Oljyji kisiteltiin eri tavoin, jotta ne soveltuisivat paremmin sideaineiksi. Niitd vaalennettiin, pak-
sunnettiin ja niiden kuivuvuutta parannettiin kuumentamalla ja seisottamalla niitd auringonvalossa.
Oljyja my6s puhdistettiin erilaisin ainein ja mekaanisin menetelmin. Puhdistamalla niisti poistettiin
kiinteité tai lilmamaisia materiaaleja, joiden uskottiin estdvén 6ljyjen kuivumista ja aiheuttavan kel-
lastumista. (Carlyle, 2001: 32-35; Doerner, 1984: 101-102.)

Kuivuvuutta parannettiin myos erillisillad kuivikkeilla. Kuivikkeina kéytettiin erilaisia metalliyhdis-
teitd, pigmenttejé tai hartseja. Yleisimpié kuivikkeita olivat lyijyn eri yhdisteet ja sinkki. Myos ku-
paripitoista verdigris-pigmenttié kéyettiin paljon, ja vuosisadan lopulla mangaaniyhdisteetkin yleis-

tyivit. My0s koboltin, ja sitd sisdltdvan smaltin, kidytostd on joitakin viitteitd. (Carlyle, 1998: 1.)
3.1.5 Pigmentit

Siniset
1800-luvulla kehitettiin kaksi uutta tirkedd sinistd pigmenttid: koboltinsininen ja synteettinen ultra-
mariini. R. D. Harleyn (2001: 182) mukaan ne olivat preussinsinisen ohella vuosisadan tarkeimmat

siniset pigmentit. [lmeisesti my0s atsuriittia ja orgaanista indigoa kéytettiin jonkin verran.

Koboltinsininen keksittiin vuonna 1802. Hyvin stabiilina ja puhdassidvyisen sinisena silld oli tilaus-
ta, ja se otettiin myyntiin ja kéytt6on hyvin nopeasti sen keksimisen jélkeen. Synteettinen ultrama-
riini keksittiin vuonna 1828 luonnon ultramariinin tutkimisen seurauksena. Tutkimusten tarkoituk-
sena oli 10yta4 kalliille luonnon ultramariinille edullisempi vastine. Vuosisadan loppuun mennessa

synteettisestd ultramariinista tuli hyvin yleinen pigmentti. (Bomford ym. 1990: 56-58.)

Vihredit

Uusina vihreind pigmentteind markkinoille saatiin kromivihreét ja synteettiset kuparivihreit. Ilmei-
sesti 1800-luvun keksinndt smaragdin vihred ja viridian olivat vanhan malakiitin ohella tdrkeimmat
vihredt. My0s verdigris’td saatettiin kayttdd. (Harley, 2001: 182; Roy, 1993: 132.)

Scheelen vihred (kupariarseniitti) keksittiin jo vuonna 1775 arsenikkitutkimusten yhteydessé. Vihred
ei ollut kovinkaan pitkéik&inen, silld jo vuonna 1814 siitd paranneltuna versiona kehitettiin uusi ku-
parivihred, smaragdinvihred (kupariasetoarseniitti). Smaragdinvhred olikin edeltéjdansé kestavampi

ja myos intensiivisempi sdvyltddn. (Bomford ym. 1990: 58; Harley, 2001: 84.)

Keltaiset, punaiset ja vihredt kromipigmentit keksittiin aivan 1800-luvun alussa. Kromioksidinvih-
redd ei kuitenkaan lapikuultamattomuutensa takia alettu kdyttaa taiteilijapigmenttind ennen 1840-lu-

kua. Edellisté kéayttokelpoisempi kromivihred oli viridian (hydrattu kromioksidi), joka ilmeisesti
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tuli markkinoille 1830-luvulla ja jonka syntetisoitu versio patentoitiin vuonna 1859. (Bomford ym.
1990: 51, 61; Harley, 2001: 86.)

Keltaiset

Uusia keltaisia pigmenttejd saatiin vuosisadan alun mineraaliloyddsten, joita olivat platina, barium,
kromi ja kadmium, johdosta. Vanhoista pigmenteisti ainakin orpimentti ja napolinkeltainen olivat
yleisesti kiytossd. (Harley, 2001: 182—183.)

Kromikeltainen (lyijykromaatti) ilmestyi pigmenttiné aivan vuosisadan alussa (Feller, 1986: 188).
Ilmeisesti sitéd ei kuitenkaan saatu markkinoille ennen 1820-lukua, koska kromi-mineraalia oli vain
vahén saatavilla (Harley, 2001: 100—101). Vuosisadan aikana ilmestyi myds muita metallikromaat-
teja keltaisia. Bariumkromaatti esiteltiin ensimmaéisen kerran vuonna 1809, mutta sen kéytto yleistyi
vasta vuosisadan loppua kohden, ja sinkkikromaattia oli saatavilla vuosisadan puolivilin jilkeen
(Eastaugh, Walsh, Chaplin & Siddall, 2004: 36, 409).

Kadmiumbkeltainen keksittiin jo vuonna 1818, mutta se ilmestyi taiteilijapalettiin vasta 1840-luvulla.
Kadmiumkeltaisen (kadmiumsulfidi) sédvy vaihtelee keltaisesta oranssiin. Myohemmin kadmium-
keltaisesta tehtiin erilaisia kemiallisia muunnoksia vaaleampien keltaisten tai tummempien oranssi-

en ja punaisten sévyjen aikaansaamiseksi. (Feller, 1986: 65, 70.)

Punaiset

Kéytetyimpid punaisia pigmenttejé olivat punaokra, sinooperi ja 1700-luvulla keksitty synteettinen
rautaoksidi marspunainen. Vihemmaén kiytettyja perinteisid pigmentteja olivat lyijypunainen ja
realgaari. (Harley, 2001: 183; Eastaugh ym. 2004: 254.)

Orgaanisista punaisista karmiini ja krappilakka olivat ehdottomasti tirkeimmaét. Karmiininpunainen
on kokkinelli-hyOnteisistd valmistettu vériaine, jota on myo0s kaytetty oljyvéreissd. Nopeasti haa-
listuvana sitd kuitenkin usein vahvistettiin muilla pigmenteilld. Krappilakkaa valmistetiin matara-
kasvin juuresta, ja vuosisadan lopulla keksittiin myds synteettinen krappilakan punainen vériane.
(Harley, 2001: 131, 138; Bomford ym. 1990: 54.)

Ruskeat, mustat ja valkoiset

Ruskeista ja mustista yleisesti olivat kdytdssd okra, umbra, marsruskea seké luu- ja lamppumus-
ta (Harley, 2001: 183). Kasselinruskeaakin (orgaaninen maavari) on ollut kdytossa jonkin verran
(Fitzhugh, 1997: 157, 164-165).

Lyijyvalkoinen oli tirkein valkoinen pigmentti taiteilijakaytossd. Sen kéyttod alettiin kuitenkin ra-
joittaa 1800-luvun lopulla. IImeisesti syyna oli pigmentin myrkyllisyys (Bomford ym. 1990: 65).
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My®s lyijyjen tummumista, jonka uskottiin johtuvan ilmansaasteista, on esitetty syyksi lyijyjen
kayton vahenemiselle (Carlyle, 2001: 172—173). Joka tapauksessa sinkkivalkoista pidettiin hyvani
vaihtoehtona lyijyvalkoiselle, silla se on reagoimaton ja myrkyton. Se oli kuitenkin lyijyvalkoista
kalliimpaa, eiké sitd myOskédn pidetty sdvyltdan yhtd hyvéné tai yhté peittdvana pigmenttind. Sink-
kivalkoista vaikuttaa olleen saatavilla koko 1800-luvun ajan. (Harley, 2001: 177-180.)

3.1.6 Vernissat

Carlyle (2001: 57) jakaa 1800-luvun vernissat kolmeen ryhméén: 6ljyvernissoihin, alkoholiliukoi-
siin vernissoihin ja vesiliukoisiin vernissoihin. Hinen mukaansa vernissoja kaytettiin viimeistely-
lakkauksen lisdksi maali- tai pohjustuskerrosten vilisini eristdvina kerroksina ja myos 6ljyn lisdnd

tal kuivikkeena sideaineissa.

Alkoholiliukoiset vernissat valmistettiin liuottamalla hartsia yleensa tarpéttiin tai alkoholiin. Naita
vernissoja kaytettiin 6ljysideaineen lisidna, vililakkakerroksina ja viimeistelylakkana. Hartsina toimi
yleensd mastiksi, sandarakki tai kolofoni. Néistd mastiksi oli yleisin. Toisin kuin muut yleisimmét
vernissat mastiksi oli helppo poistaa, vaikkakin sitd pidettiin hauraana. Dammar-hartsiakin kay-
tettiin joskus, mutta se ei vield 1800-luvulla ollut kovinkaan yleinen. (Carlyle, 2001: 57, 73, 79,
84-86, 241.)

Oljyvernissoissa hartsi, yleensi kopaalihartsi tai meripihka, liuotetaan 6ljyyn kuumentamalla. Ol-
jyvernissaa kéytettiin kestdvéna vernissana loppulakkauksessa tai sideaineen lisdné. Vesiliukoisilla
vernissoilla taas saatettiin tehdé véliaikainen lakkaus jos maalaus oli lopullista lakkausta varten liian
tuore. Vesiliukoisia vernissoja olivat arabikumi, sampiliima ja munanvalkuainen. (Carlyle, 2001: 57,
233))

3.2 Aivazovskin kiyttimisti materiaaleista ja maalaustekniikasta

Aivazovski oli taiteilijana tavoilleen hyvin uskollinen. Hin 16ysi itselleen sopivat tydtavat jo var-
hain ja ne sdilyivitkin melko muuttumattomina hdnen koko uransa ajan. Tdma nékyy sekd hidnen
maalaustensa aiheissa mutta myds hdnen materiaalivalinnoissaan ja maalaustekniikassaan. (Sedova,
1978: 78/20/6/4-5; Lugina & Tsitovits, 2000: 151.)

3.2.1 Kangas ja pohjustus
Aivazovski kéytti ilmeisesti koko uransa ajan joko hienoja tai keskikarkeita kankaita, joissa oli

yksinkertainen palttinakudos. Taiteilijan uran alkuvaiheen taideteoksille ovat tyypillisid hienot kan-
kaat, joissa kuteet ovat yhtd paksuja. My6hemmin, 1870 ja 1880-luvuilla, Aivazovski kédytti myos
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karkeampia kankaita, ja kankaita, joissa kuteet olivat eri paksuisia. My0s puuvillaa saattaa olla kay-

tetyn maalauspohjana taiteilijan myohéistuotannossa. (Sedova, 1978: 78/20/6/2-3.)

Ilmeisesti kankaat yhdessé pohjustuksen kanssa vaikuttivat myds taiteilijan maalausten pinnan
tekstuuriin. Kuten aiemmin on todettu, taiteilijan uran alkupuolella timin maalausten pinnat olivat
kiiltdvid, mutta muuttuivat sittemmin himmeiksi (Pogrebetskaja, 1995: 6). E. N. Sedovan (1978:
78/20/6/3) mukaan taiteilijan uran alkupuolen kaksikerroksiset pohjustukset ja hienot kankaat saivat
aikaan kiiltdvén maalipinnan, ja hdnen myShemmin kéyttdméansé karkeammat kankaat yhdistettyna
ohuempiin pohjustuksiin tekivit maalauksista mattapintaisempia. Sedova tarkentaa vield, etti tai-
teilijan alkukauden tuotannolle on tyypillinen kaksikerroksinen pohjustus, jossa alempi kerros on

okrasdvytteinen ja ylempi kerros on liitupitoinen valkoinen.

V. 1. Tsitovits ja T. R. TimtSenko (2002: 120—121) selittévit taiteilijan maalauspintojen muuttumista
pohjustusten koostumuksella. Heiddn mukaansa Aivazovski kéytti varhaisemmassa tuotannossaan
emulsiopohjusteita (sideaineena seké liimaa ettd 6ljyd), mikd edesauttaa kiiltdvin maalipinnan syn-

tyd ja siirtyl my6hemmin liimasideaineisiin pohjusteisiin, mikd himmensi maalipintaa.

Yleensi taiteilija kuitenkin kdytti valmiiksi pohjustettuja kankaita, joissa pohjustus saattoi olla joko
yksi- tai kaksikerroksinen. Niissd ainakin padllimméainen pohjustuskerros on 6ljysideaineellinen.
Yleensd Aivazovskin pohjustukset ovat sileitd, mutta uran loppupuolen teoksissa esiintyy myos kar-
keampia pohjustuksia. (Tsitovits & TimtSenko 2002: 120.)

3.2.2 Pigmentit

Aivazovski kaytti melko niukkaa véripalettia. Luginan ja Tsitovit$in (2000: 149, 151) tekemén tut-
kimuksen mukaan taiteilijan yhdessd maalauksessa on pigmentteji yleensa vain viisi. Uransa aikana
Aivazovski otti kdyttdonsa joitakin aivan uusia pigmenttejd, mutta silti hdnen palettinsa oli hyvin

rajattu ja melko muuttumaton. Taulukossa 1 on havainnollistettu taiteilijalle tyypillisid pigmenttejéa.

Léahes kaikissa taiteilijan maalauksissa on lyijyvalkoista ja koboltinsinistd, ja esimerkiksi taivaan
sdvyissd 10ytyy useinmiten ndiden kahden pigmentin yhdistelmai. Lyijyvalkoista taiteilija kayttikin
yleensi sekoitettuna muiden pigmenttien kanssa. Koboltinsinistd hén kaytti lihes aina maalatessaan
sekd taivasta ettd merta. Koboltinsinisen lailla taiteilija kaytti koko uransa ajan myds koboltinvio-
lettia, joskin vahdisessd madrin. Sitd saattaa olla joissakin taideteoksissa seka taivaan ettd veden

sdvyissd mutta myOs maalausten ranta-alueilla. (Lugina & Tsitovits, 2000: 149—-150.)

Muutamasta Luginan ja TsitovitSin (2000: 150) tutkimista maalauksista 10ytyi myds ultramariinia,

jota taiteilija on kayttanyt yhdessa hiilimustan kanssa yotaivaalla. Artikkelissa kuitenkin epéilldan
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pigmentin olevan yleisempi kuin mitd tutkimuksessa kévi ilmi. Tutkimuksessa Aivazovskin maala-
uksista [0ytyi myos pienid méérid seruleenia meren harmaansinisistd savyistd. Sitd on kéytetty yh-

dessa koboltinsinisen ja lyijyvalkoisen kanssa.

Hiilimustaa taiteilija on kéyttanyt hyvin paljon esimerkiksi maalausten taivas- ja merialueilla
antamassa syvyyttd niiden savyille. Erilaiset okrat ovat myos yleisid. Noin puolesta Luginan ja
TsitovitSin tutkimista maalauksista 10ytyi okraa. Eniten okraa on kéytetty sekoitettuna koboltinsini-
seen veden alueella, mutta sitd voi 10ytyd myos maalausten pohjavériné tai rannan sévyissé. (Lugina
& Tsitovits, 2000: 150.)

Kadmiumoranssin ja -keltaisen Aivazovski on ottanut kdyttoonsé hyvin nopeasti niiden ilmestymi-
sen jélkeen ja kdyttényt niitd pienid maérid koko uransa ajan. Tutkimuksessa kadmiumkeltaista on
l6ytynyt yhdessa lyijyvalkoisen ja sinooperin kanssa. (Lugina & Tsitovits, 2000: 150.) My®&s lyijyti-

nakeltainen ja napolinkeltainen ovat jossain mairin olleet taiteilijan kaytossa (taulukko 1).

Kadmiumvirien tavoin Aivazovski otti kdyttoonsé koboltinvihredn pian sen markkinoille tulon
jilkeen vuoden 1870 tienoilla ja kdytti sitd myohdisemmissé toissddn. Smaragdinvihredd on taas
kéytetty noin 30 prosentissa tutkituista tdistd. Sitd esiintyy merialueilla usein yhdistettyna lyijyval-
koiseen, koboltinsiniseen ja hiilimustaan. Muita kuparipigmenttejé kuten Scheelen- tai Schweinfur-

tinvihredé on esiintynyt taiteilijan myohédisemmaéssa tuotannossa. (Lugina & Tsitovits, 2000: 150.)

Punaisista pigmenteistd Aivazovski on kéyttinyt sinooperia ja krappilakkaa. Luginan ja TsitovitSin
(2000: 150) tekeméssa tutkimuksessa kumpaakin pigmenttid 16ytyi vain véhén. Taulukosta 1 kuiten-
kin ndhdéén, ettd molemmat pigmentit ovat taiteilijan tuotannossa hyvin yleisid. Sinooperia taiteilija
on kéyttinyt yleensé sekoitettuna muihin pigmentteihin lahinné aaltojen heijastuksissa, ja krappilak-
kaa on 10ytynyt taivasalueiden maalikerroksista (Lugina & Tsitovits, 2000: 150).



TAULUKKO 1: Aivazovskin kdyttdmid pigmentteji. (Lugina, Tsitovits & TimtSenko, 2002: 77)

Aivazovskin kayttamia pigmentteja

Vuodet% 1840-1 |1850-I 1860-1 |1870-I 1880-1 |1890-I §
Pigmentit 3578012346789145703568018912345789:
I} | [ ]|
R | — 1
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S |Lyijvalkoinen | 1 HEEEEEE HEEEEEEEE 78/78
| a I I I I
Koboltinsininen 1 M I TTT11 EEEEEEEEE | 68/78
© [Synteettinen
.g ultramariini 11 FH_H M1 10/78
&0 |Seruleeni 1 1/78
[1 [ 1.1 1 [ :H 1] []
Kadmiumkeltainen EEEEEEEEEEEEEEE |:| 11 | 45/78
_g-’ Lyijytinakeltainen 1 1 1 || T ] ’_ﬂ 10/78
8 |Keltaokra 1] ] ] 1 [5/78
N Napolinkeltainen ] 1/78
Koboltinvihre& | 1 HEN I__I ] [ I 25/78
N | [ ]
Smaragdinvihreé ] [] | 1 I 20/78
Muut kuparipitoiset |
:g vihreat ] 11 _l 8/78
© |Tehdasvalimisteiset
S |sekoitukset 1 1 [ ] 1 5/78
1] ‘ | ]
Krappilakka 11 [T T TTIT] 111 | | 36/78
A . -
2 |Sinooperi ] I N e Y i o [TTT 12478
c
& |Punaokra 10 |:| ] [—16/78
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3.2.3 Maalaustyyli

Aivazovski aloitti aina tyoskentelynsd tekemalld yksinkertaisen aluspiirustuksen lyijykynélla val-
koisen pohjustuksen péille. Taiteilija piirsi ndin rakennukset, laivat sekd rannan ja jopa aaltojen &a-
riviivoja. Aluspiirustukseen kuului myds tirkedné horisontin viiva, jonka oheen taiteilija tyypillises-
ti piirsi muutaman, yleenséa kaksi, horisontaalista apuviivaa rajaamaan meren ja taivaan sdvyalueita.
(Tsitovits & Timtsenko 2002: 121; Nesterova 3.3.2008: suullinen tiedonanto.)

My®ds Aivazovskin alusmaalaukset ovat hyvin yksinkertaisia. Tsitovit$in ja TimtSenkon (2002: 121)
mukaan alusmaalaukseen kuuluivat ainoastaan perusvirialueet esimerkiksi meri, maa ja taivas, jot-

ka taiteilija maalasi yleensé siniseksi, vihreédksi ja vaaleanpunaiseksi tai oranssiksi. Varsinaiset maa-
likerrokset Aivazovski maalasi alusmaalauksen péille, mutta alusmaalaus saattoi kuitenkin joiltakin

kohdin jadda nakyviin toimien ensimmaisend maalikerroksena.

Aivazovski maalasikin teoksensa vain muutamalla maalikerroksella. Luginan ja Tsitovit§in (2000:
151) tutkimusten mukaan taiteilijan teosten taivasalueella maalikerroksia on yleensa yksi tai kaksi,
mutta meren alueella niitd voi olla kolmekin. Joka tapauksessa maalikerroksia on harvoin neljaa
enempadd (Tsitovits & Timtsenko 2002: 121).

Tyypillisesti Aivazovskin maalikerrokset olivat myds melko ohuita. Niiden paksuus vaihtelee kym-
menestéd sataan mikrometriin ja jotkut niistd, esimerkiksi rantakalliot ja niiden dériviivat, saattavat
olla lapikuultavia (Lugina & Tsitovits, 2000: 151; Tsitovit§ & TimtSenko, 2002: 121). Maalikerros-
ten vihaisyys ja ohuus kertovat nopeasta ja taloudellisesta maalaustavasta. Kuitenkin taiteilijalle
tyypillinen tapa maalata markaé mérille voi saada kerrosrakenteen nédyttdméén yksinkertaisemmalta
kuin mitd se onkaan (Tsitovit§ & TimtSenko, 2002: 121).

Taiteilija maalasi siis usein vield mérélle tai puolikuivalle maalipinnalle. Varsinkin merialueella,
erityisesti horisontin ldheisyydessd, padllimmaiset maalikerrokset on usein sivelty kostean maalin
paille. Joskus, esimerkiksi joissakin mastojen viivoissa, taiteilija on saattanut kdyttda myds sivelti-

men vartta kosteaan maaliin. (Tsitovit§ & TimtSenko, 2002: 121.)

Joskus taiteilija kuitenkin maalasi kerroksia myds kuivan maalin paille. Sedovan (1978: 78/20/6/6)
mukaan erityisesti uransa alkupuolella, 1840—1860-lukujen vélisend aikana, Aivazovski maalasi
yksityiskohtia kuivalle maalille, jolloin maaliin jdi enemmaén impastoa. TsitovitSin ja TimtSenkon
(2002: 121-122) mukaan esimerkiksi Aivazovskin maalaamissa rannoissa on toisinaan sekd maran
ettd kuivan maalin péélle tehtyjéd kerroksia. My0s joitakin pienid yksityiskohtia, kuten veden hei-
jastuksia on usein maalattu kuivan maalin paélle. Parissa Tsitovits$in ja TimtSenkon artikkelissaan

esitteleméssd maalauksessa on jopa lakan paille tehtyjd viimeistelyja.
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4 SOTALAIVOJA LINNOITUKSEN LIEPEILLA

4.1 Kohteen kuvaus

Sotalaivoja linnoituksen liepeilld on kankaalle maalattu 6ljymaalaus. Se on pingotettu puiselle kii-
lakehykselle ja kehystetty kullatulla koristekehykselld. Teoksen mitat ovat 106,3 x 63,6 cm ilman
kehysté ja 125 x 83 cm kehyksen kanssa.

Sotalaivoja linnoituksen liepeilld on merimaisemamaalaus satamasta (kuva 1). Teoksen horisont-

ti on huomattavasti maalauksen keskilinjan alapuolella ja etualan tayttdd 1dhes kokonaan meri.
Kuva-aiheen oikeassa laidassa ndhdddn myos maakaistale ja kappale muuria ja horisontissa teoksen
vasemmalla puolella ndkyy kaupunkia. Etualan maakaistaleella seisoo kolme henkilda ja vedessd
heiddn vasemmalla puolellaan on kahdeksan soutajaa veneessd. Merelld tai satamassa on kaksi pien-
td purjevenettd, yksi siipiratasalus ja useampi suuri sotalaiva. Maalauksen oikeassa alakulmassa on

kyrillisin kirjaimin signeeraus Ausazosckuii (Aivazovski).

KUVA 1: Sotalaivoja linnoituksen liepeilld.

Maalaus on pinnaltaan kiiltdvd ja hyvin tasainen. Siind ei ole korkeita pastooseja maalialueita eikd
taiteilijan siveltimenjélki ole voimakasta. Kankaan tekstuuri ei mydskéén ndy maalikerroksista
lapi. Pddosin maalikerrokset ovat ohuita ja niiden paksuus vaihtelee hyvin véhén. Paikoin tummien

maalikerrosten alla oleva vaaleampi sédvy kuultaa nédistd ylemmistd maalikerroksista ldpi, ja alueilla,
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missd maalikerros on erityisen ohut, saattaa maalauksen aluspiirustustakin olla ndkyvissi. Alus-
piirustuksia voidaan havaita esimerkiksi laivojen lipuissa. Paksuinta maali ndyttda olevan tietyissd
etualan yksityiskohdissa kuten veneilijoiden ja rannalla seisovan, vasemman puoleisen hahmon

vaatteiden valkoisissa huippuvalokohdissa. Viimeistelyltddn maalaus on hyvin yksityiskohtainen.
4.2 Provenienssi

Teos kuluu Hiekan taidemuseon kokoelmiin, minne se on ilmeisesti hankittu kehyksineen vuonna
1933 huutokaupasta. Maalauksen takana olevan etiketin (kuva 2) mukaan kyseessa oli insindori
Karl Walter Arvid Dahlstromin ja hdnen vaimonsa Anna Elisabeth Dahlstromin konkurssipesédn
pakkohuutokauppa. Myos Kustaa Hiekan paivékirjassa on merkinté ostetusta Aivazovskin maalauk-
sesta vuodelta 1848, jonka hdn hankki lakiasiaintoimisto Karl Aejmaleukselta (Rintala 29.11.2007:
sahkopostiviesti).

Venildisen taiteen museossa Pietarissa on vuodelle 1844 ajoitettu Sotalaivoja linnoituksen liepeilld
-teoksen kanssa ldhes identtinen maalaus, jota pidetédn Aivazovskin tekeménd. Teoksen nimi on
Malta. Vallettan satama ja se on ilmeisesti maalattu Maltalla tehtyjen luonnosten mukaan. Venalai-

sen taiteen museoon se on saapunut vasta vuonna 1940. (Nesterova 3.3.2008: suullinen tiedonanto.)
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KUVA 2: Taustan etiketti.
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4.3 Maalauksen rakenne

Teoksen ja sen maalikerrosten rakennetta selvitettiin tutkimalla maalausta silmédmaérdisesti, tarkas-
telemalla maali- ja pohjustuskerroksista otettuja poikkileikkausndytteitd ja valokuvaamalla maalaus-

ta analyyttisin valokuvausmenetelmin.

4.3.1 Kiilakehys ja kangas

Maalauksen kiilakehyksen rimat on viistottu ja rimojen ulkoreunoja on hieman pyoristetty. Kehyk-
sen kulmaliitokset ovat suorakulmaisia hankoliitoksia, joissa jokaisessa on kaksi kiilaa. Kiilakehyk-
sen poikki kulkee pystysuunnassa tukipuu, jonka kummassakin péddssi on yksi kiila (joista toinen

kuitenkin puuttuu). Tukipuu on kiinnitetty tappiliitoksella. Sen reunoja ei ole pyoristetty.

Taideteoksen pohjakangas on leikattu suuremmasta kankaasta eikd siind ole hulpioreunaa. Kankaas-
ta otettua kuitundytettd mikroskoopin alla tarkastellessa maalauskankaan todettiin olevan pellavaa.
Kangas on tiiviisti kudottua palttinaa: kudoksen tiheys on 10 x 13 lankaa / cm?. Loimi- ja kudelan-

gat ovat siis hieman eri paksuisia.

Maalaus on luultavasti alkuperéisessd pingotuksessaan. Pingotusreunojen aaltoilu on yhtenevaa
paikallaan olevien naulojen kanssa, eika niilld ndy mahdollisten aiempien pingotusnaulojen jélkia.
Pienid vanhojen naulojen tai niittien reikié pingotusreunoilla on, mutta niin harvassa, ettd ne ovat
luultavasti tulleet sithen maalauksen ty0stimisen aikana. Maalipinnassa ei my0skéén ole ndhtivis-
sd uuden pingotuksen aiheuttamia rasituskrakelyyreja. Vanhaa maalausta uudelleen pingotettacssa
maalikerroksiin, maalauksen reunoille voi syntyé kaarevia halkeamia uusien niittien tai naulojen
kohdalle (Keck, 1969: 20).

Kiilapuussa on vanhoja katkaistuja nauloja (kuva 3), ja vaikuttaa silti, ettd kiilakehysta olisi kdy-
tetty ennen kuin Sotalaivoja linnoituksen liepeilld -teos on sille pingotettu. Teoksen pingotuksessa
kéaytetyt naulat ndyttavét kdsintehdyiltd, mutta kiilakehyksessd olevat katkaistut naulat ovat tehdas-
valmisteisia lankanauloja. Alex W. Bealerin (1996: 208, kuva 209) mukaan kaikkien késin taottujen
naulojen karat ovat neljdsivuisia ja terdvikarkisid. Ensimmaéiset koneellisesti valmistettujen naulo-
jen, leikkonaulojen, kara on kahdelta sivultaan samansuuntaisia. Vain kaksi sivuista kapenee, joten
karan pédd on neliomédinen. Modernien lankanaulojen, joita on valmistettu 1800-luvun puolivilista,

kara on pydrea.
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KUVA 3: Maalauksen pingotusnaula ja kiilakehyksestd poistettu katkaistu naula.

4.3.2 Pohjustus- ja maalikerrokset

Maalauksen maalikerroksista valettiin poikkileikkausnaytteitd niiden mikroskooppitarkastelua var-
ten. Poikkileikkausndytteet valmistettiin ottamalla maali- ja pohjustuskerroksista skalpellilla pienia
ndytteitd ja valamalla ne varittoméédn kaksikomponenttipolyesterihartsiin. Naytteita tarkasteltiin

sekd normaalissa ettd UV-valossa ja ne kuvattiin Leica DFC420 -mikroskooppikameralla.

Poikkileikkausndytteitd tarkastelemalla huomattiin, ettd ennen pohjustamista maalauskangas on
esiliimattu ja ettd pohjustus on monikerroksinen (kuva 4). Alin pohjustuskerros on okransdvyinen
ja levitetty koko kankaalle. Se saattaa olla teollinen, valmiiksi levitetty pohjustus, koska se ulottuu
myds pingotusreunoille. Kuva-alueelle, pingotusreunat poissulkien, on levitetty lisdksi kaksi muuta
pohjustuskerrosta. Ndma pohjustuskerrokset ovat selkedsti erilaisia, mutta molemmat vaaleita. Ne

ovat luultavasti taiteilijan itsensd levittdmii, silld ne eivit ulotu maalauksen pingotusreunoille asti.

Pohjustuskerrosten jilkeen kuva-alueella on yksi vérillinen pigmenttikerros ja yksi puhtaanvalkoi-
nen kerros ennen paillimmaistd maalikerrosta. Maalauksen alaosassa tdimaé alinna oleva vérillinen
maalikerros on tummanvihred ja taivasalueilla se on vaaleansininen tai vaaleankellertidvé kuten
varsinainen maalikerroskin. Vérillisten kerrosten viliin jdéva valkoinen maalikerros on maalauksen
eri osissa eri paksuinen, mutta jatkuu yhtendisesti koko maalauksen lépi. Se on siis tarkoitettu peit-

tdmadn alempaa maalikerrosta.
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Valkoinen maalikerros

Peitetty varillinen maalikerros

Pohjustuskerrokset
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KUVA 4: Maalauksen maalikerrokset. Poikkileikkausndyte P2.

Maalausta tarkasteltiin myo0s ldpivalossa. Lapivalaisulla pyritddn yleensd erottamaan kangaspoh-
jaisissa maalauksissa olevia vaurioita, kuten maalikerrosten halkeamia, puuttuvaa maalia ja reikid
kankaassa. Myds maalikerrosten paksuuserot nakyvit. Sotalaivoja linnoituksen liepeilld -teoksen
lapivalaisu paljasti pdédllimméisen maalikerroksen alla olevan toisen, keskenerdisen maalauksen.
Teoksesta otettiin sekd normaalin valon ldpivalokuva ettd infrapunaldpivalokuva (liitteet 3 ja 4).
Néamai valokuvat otettiin Canon EOS 300D -digitaalikameralla. Maalauksesta yritettiin ottaa myos
rontgenkuvia, mutta ohuista maalikerroksista ei saatu kunnon kuvaa. Onnistuneista rontgenkuvista

olisi voitu erottaa tarkemmin teoksen alin, peitetty maalikerros.

Léapivalokuvissa erottuu maalauksen oikeassa alaneljanneksessi selvésti veneen kokka, joka ei ole
osa nékyvissd olevaa sommitelmaa. Koska teoksesta otetussa infrapunakuvassa (liite 2), joka pal-
jastaa valkoisen maalikerroksen pailld olevan aluspiirustuksen, ei veneen kokkaa ndy, sen voidaan
olettaa olevan valkoisen maalikerroksen alla. Maalaus on siis aloitettu nykyisesti poikkeavalla
kompositiolla, joka on sittemmin peitetty valkoisella kerroksella, jonka péélle lopullinen teos on

maalattu. Piéllimmaéinen, lopullinen maalikerros on hyvin ohut.

4.3.3 Aluspiirustus

Maalauksen aluspiirustus nidkyy hyvin maalauksesta otetussa infrapunakuvassa (liite 2). Infrapuna-
kuvausta kiytetadnkin usein juuri aluspiirustusten tarkasteluun. Se perustuu matalaenergisen infra-
punasiteilyn kykyyn lapdistd maalauksen maalikerroksia imeytyen vasta maalikerrosten alaisiin
tummiin aluspiirustuksiin. Maalauksen valkoinen pohjustus — tdssé tapauksessa valkoinen maaliker-
ros — heijastaa siteilyd. Heijastuneet siteet vangitaan kameralla, joka kykenee erottamaan infrapu-
nasiteilya. (Taft & Mayer, 2000: 77-78.) Teos kuvattiin Canon EOS 300D -digitaalikameralla, josta
oli poistettu [R-suodin.

Maalauksen aluspiirustus on melko tarkka, mutta yksinkertainen dariviivahahmotelma kuva-aihees-

ta. Piirustus on tehty valkoisen kerroksen paille ennen padllimmaistd maalikerrosta. Erityisesti hy-
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vin ohuilla maalialueilla aluspiirustus nikyy infrapunakuvassa selvésti (esimerkiksi taustan kaupun-

ki ja laivat). Paikka paikoin aluspiirustus on nidkyvissd paljaallakin silmélld maalikerrosten alta.

4.3.4 Signeeraus

Maalauksen oikeassa alakulmassa on ruskea Aiisaszosckuii -signeeraus. Se kulkee vaakasuoraan
alkaen 2,4 cm kuvan alareunasta ja 6,6 cm oikeasta laidasta. Signeerauksen alapuolella on hyvin
epaselva vuosiluku, jota ei pysty lukemaan. Signeeraus on sotkuinen ja se niyttdd olevan vahvistettu
useaan kertaan. Ruskean signeerauksen alla kulkee diagonaalisesti toisen, vanhemman signeera-
uksen fragmentteja. Tdméan signeerauksen aloituskohta sijaitsee 2,2 cm maalauksen alareunasta ja
8,3 cm oikeasta laidasta. Signeeraus on sininen ja alkaa isolla kirjaimella C (kuva 5). Signeerausten
ympérilld on myds vaalean- ja tummanruskeita retusointeja. Retusoinnit saattavat peittéé joitakin
vaurioita, vaikka erityisesti tummemmat retusoinnit ndyttavét olleen levitetty piilottamaan juuri tata

vanhempaa signeerausta.

KUVA 5: Signeeraukset ennen konservointia.

Signeerausalueen maalikerroksia tutkittiin tarkemmin vaaravari-infrapunakuvauksella, UV-refiek-
tiokuvauksella ja infrapunakuvauksella. Kuvat otettiin Artist-kameralla. Vaaravéri infrapunaku-
vauksesta ei tissd ollut hyotya, vaikka toisinaan siitd on apua hyvin samannékdisten materiaalien
erottamisessa toisistaan (Art Innovation: 2). UV-reflektio- ja IR-kuvissa alueen eri maalikerrokset

kayttaytyivit hieman eri tavoin.

UV-reflektiokuvassa ruskea signeeraus haviii ldhes kokonaan (valitettavasti kuva ei ole esityskel-
poinen), mutta infrapunakuvassa se nédyttiytyy samanlaisena kuin normaalivalossakin (kuva 6).

Signeerausten ympdrilld olevat tummemmat retusoinnit reagoivat samalla tavoin. Vaaleammat retu-
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soinnit erottuvat taas hyvin UV-reflektiokuvassa, mutta katoavat IR-kuvissa. Sininen signeeraus jai

lahes ndakymaéttoméksi kummallakin valokuvausmenetelmalld tarkasteltuna.

Koska UV-reflektiokuvauksessa kameralla tallennetaan maalauksen pinnasta heijastuvaa ultravio-
lettiséteilyd ja infrapunasiteet taas ldpédisevit maalikerroksia, vaikuttaa siltd, ettd signeerausalueella
olevat vaaleammat retusoinnit ovat lakkakerroksen péélla. Tummemmat retusoinnit kuten signeera-

uksetkin ovat lakan alla ja ndin myds vaaleita retusointeja vanhempia.

KUVA 6: IR-reflektiokuva signeerauksista.

4.3.5 Lakka

Maalauksen lakka on kiiltdva, mutta hyvin kellastunut ja epétasainen. Lakka ei ole alkuperdinen.
Maalauksen reunoilla on vield jadmid aiemmasta, tummuneesta lakasta, ja sen taustalla on nakyvis-
sd yhdesti tai useammasta aiemmasta lakanpoistosta krakelyyrien lépi imeytyneiden liuottimien ja

liuenneen lakan jélkia.

Maalausta tarkasteltiin my0s ultraviolettivalossa. Ultraviolettivalossa voidaan saada tarkempaa tie-
toa maalauksen pinnan materiaaleista ja sen kunnosta. Esimerkiksi maalipinnan retusoinnit néyttay-
tyvit ultraviolettivalossa usein tummina voimakkaammin fluoresoivan alkuperéisen maalin tai lakan
rinnalla. My®s joitakin materiaaleja, kuten pigmenttejd, voidaan tunnistaa niiden fluoresenssien
perusteella. (De la Rie, 1986: 91, 94-96.)

Maalauksesta otetusta UV-valokuvastakin nédhddén, ettd Sotalaivoja linnoituksen liepeilld -teoksen
lakka on kellertéva ja fluoresoi voimakkaasti (liite 1). Voimakas fluoresenssi viittaa ainakin luonnon

hartsien kohdalla niiden ikdantymiseen (De la Rie, 1986: 98—100). My6s maalipinnan retusoinnit
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erottuvat UV-valossa joko tummina tai vihertdvind. Kamerana UV-kuvauksessa kéytettiin 2B-suoti-

mella varustettua Canon EOS 300D -kameraa.

4.3.6 Lyhyt yhteenveto maalauksen rakenteesta

Maalauskankaan todettiin olevan pellavaa ja sen loimi- ja kudelangat havaittiin eri paksuisiksi.
Maalaus on ilmeisesti alkuperdisessd pingotuksessaan, mutta kiilakehyksessa on katkaistuja nauloja

luultavasti siind aiemmin olleesta maalauksesta.

Poikkileikkauksia tarkastelemalla havaittiin, ettd maalauksen pohjustus on kolmikerroksinen. Siind
on yksi okransdvytteinen ja kaksi valkoista kerrosta. Pohjustuksen pdélld on virillinen maalikerros,
joka todettiin keskenerdiseksi maalaukseksi. Lépivalaisulla maalikerroksesta 16ydettiin lopullisen
teoksen sommitelmasta poikkeava laivan kokka. Tdma maalikerros on peitetty valkoisella kerrok-
sella, jonka péélle on tehty infrapunakuvauksella havaittu aluspiirustus ja maalattu lopullinen maa-

laus.

Maalauksessa on kaksi pééllekkdistd signeerausta, joista alempi on vaalean sininen ja alkaa isolla
kirjaimella C. Padllimmainen signeeraus on ruskea ja siind lukee Auisazosckuit (Aivazovski). Sig-
neerausten alueella on myds eri ikéisid padllemaalauksia. Maalauksen lakka on ikdantynyt ja aina-

kin kertaalleen uusittu.

4.4 Maalikerrosten materiaalit

Maalauksen maali- ja pohjustuskerrosten materiaaleja tutkittiin erilaisilla fysikaalisilla ja kemial-
lisilla menetelmilld. Maalauksen pohjustuskerroksissa kaytettyja sideaineita pyrittiin tunnistamaan
maalindytteille tehdyilld vérjdyskokeilla ja FTIR-ATR (fourier transform infrared — attenuated total
reflectance) -analyyseilld. Maali- ja pohjustuskerrosten siséltdmid pigmentteja tutkittiin stereomik-
roskoopilla poikkileikkausnéytteité tarkastelemalla ja ottamalla maalipinnasta XRF (X-ray fluo-
rescense) -alkuaineanalyysejd. Myohemmin Valtion taidemuseon erikoistutkija Seppo Hornytzky;j
analysoi maalikerrosten pigmenttikoostumusta poikkileikkausndytteistd vield tarkemmin SEM-EDS
(scanning electron microscopy — energy dispersive spectrometer) -laitteella. Maalauksen lakan
koostumusta ei tutkittu tarkemmin, silléd se ei selvéstikdén kuulu maalauksen alkuperdisiin materiaa-

leihin.

4.4.1 Virjayskokeet

Pingotusreunasta otetulle alimman pohjustuskerroksen poikkileikkausniytteelle P3 tehtiin vérjays-
kokeet proteiineille ja lipideille. Proteiineja etsittiin 1-prosenttisella Acid Fuchsin S -vesiliuoksella.
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Viriaineen annettiin olla ohjeen mukaan n. 10 minuuttia naytteelld ja se huuhdeltiin vedelld (Mas-
schelein-Kleiner: 1986, 187). Testissd ndhtiin selvésti, ettd maalauksen esiliimauksessa on kéytetty
eldinliimaa, silld liima vérjaytyi voimakkaan punaiseksi. Myds ndytteen pohjustuskerroksessa niah-
tiin vérjaytyneitd kohtia, mutta siitd ei voitu pédtelld pohjustuksen varmasti sisdltdvan mitddn prote-

iiniliimaa.

Lipideja etsittiin samasta néaytteestd P3 kahdella eri vériaineella. Ensimmaéinen oli 7-prosenttinen
Sudan black B -viériaine 60-prosenttisessa etanolissa, jota pidettiin ndytteelld n. 15 minuuttia ja
huuhdeltiin 60-prosenttisella etanolilla. Toinen liuos oli Oil red niminen vériaine 60-prosenttisessa
etanolissa. Sitéd pidettiin ndytteelld n. 10 minuuttia ja huuhdeltiin samaisella 60-prosenttisella etano-
lilla. Ensimmaisessa testilla kuivuvien 6ljyjen tulisi virjdytyd tummansinisiksi ja toisessa punaisek-
si. (Masschelein- Kleiner: 1986, 188.)

Nailla testeilld pohjustusnéyte ei kuitenkaan vérjaytynyt. Se ei valttdmatta tarkoita etteikd pohjus-
tuksessa olisi kdytetty lainkaan 6ljysideainetta vaan ndytteen 0ljy saattaa olla liian vanhaa vérjayty-
dkseen. Liliane Masschelein-Kleinerin (1986, 188) mukaan ikddntyminen heikentdd 6ljyjen kykyé
livottaa vériaineita. Varmuuden vuoksi my0s poikkileikkausndyte PS5, jonka maalikerroksissa o6ljyja
tulisi olla, testattiin lipidien varalta. Téssdkdin kokeessa kerrokset eivit varjdytyneet. Vérjaysko-
keissa ei siis saatu varmoja tuloksia pohjustuksen koostumuksesta. On kuitenkin luultavaa, ettid poh-
justuksessa on kéytetty sideaineena ainakin 6ljyéd. Kyseessd saattaa olla myds emulsiopohjuste, joka

siséltdd pienen maéran eldinliimaa.

4.4.2 FTIR-ATR-analyysit

Kahdesta maalauksesta otetusta maalindytteestd F1 ja F2 ajettiin analyysit Perkin Elmer Spectrum
100 FTIR-ATR-spektrometrilld. FTIR-spektroskopialla voidaan tutkia orgaanisia ja joitakin epéor-
gaanisia aineita molekyylitasolla, ja tdssi sitd kdytetddn Sotalaivoja linnoituksen liepeilld -maala-
uksen maalikerroksissa olevien aineiden tunnistamiseen. Menetelmé perustuu molekyylien sidosten
kykyyn absorboida tietyn taajuuksista infrapunasiteilyd. FTIR-laite ldhettdd néytteelle infrapunasa-
teen, joka ldpéisee nédytteen ja heijastuu sitten takaisin laitteelle. FTIR-laite mittaa takaisin heijastu-
neesta siteilysti nidytteeseen imeytyneen siteilyn taajuuden. Tamén perusteella laaditaan IR-spektri,

jonka avulla ndytteessé olevia aineita voidaan tunnistaa. (Bray & Sibilia, 1996: 17-18.)

Tutkitut maalindytteet olivat alimmasta pohjustuskerroksesta (F1) ja vérillisten kerrosten véliin
jaavasta valkoisesta kerroksesta (F2). Molemmista kerroksista ajetut IR-spektrit ovat hyvin saman-
kaltaiset (liite 8a ja b). Niitd verrattiin konservointiosaston tietokannassa oleviin IR-spektreihin ja
niiden huomattiin siséltdvan varmuudella lyijyvalkoista (lyijyn karbonaatteja), liitua (kalsiumkarbo-

naattia) ja jotakin orgaanista materiaalia. (Knuutinen 20.8.2008: suullinen tiedonanto.)
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Kun néytteiden F1 ja F2 IR-spektrejé verrattin tietokannassa olevaan lyijyvalkoisen vastaavaan, oli-
vat yhtenevéisyydet sekd hydroksidien ettd karbonaattien aiheuttamissa piikeissd selvit. Molempien
maalauksesta otettujen ndytteiden spektreissd on noin kohdassa 3540 cm™! hyvin pieni hydroksideil-
le ominainen piikki. Selkeammat hydroksidien piikit ovat kohdissa 1043 ja 678 tai 679 cm™'. My0s
maalauksen spektreissé oleva aaltopituudelle 768 cm™ osuva piikki on yhtenevi lyijyvalkoisen
spektrin kanssa. Spektrien 1388 cm™! kohdalle osuva karbonaatin piikki saattaa myos kertoa kal-
siumkarbonaattipitoisuudesta. Kalsiumkarbonaatille on myds ominainen niytteissd kohdille 872 tai

873 cm! osuvat piikit. (Knuutinen 20.8.2008: suullinen tiedonanto.)

Orgaanisen materiaalin ldsndolosta kertoo maalauksen niytteiden spektrien kohdista 2919 ja 2850
cm’! 18ytyvit hiilivedyille tyypilliset piikit. Ne muistuttavat 6ljyjen kaksoispiikkii. Oljyji muistutta-
vat my0s spektreissd noin kohdilla 1160 ja 1098 cm™! olevat loivat piikit. Proteiineihin saattaa viitata
kohdissa 1534 ja noin 1630 cm™! olevat vierekkdiset piikit. Kerrosten sideaineesta ei saatu varmuut-

ta, mutta se saattaa siis sisdltdd 6ljyja ja proteiineja. (Knuutinen 20.8.2008: suullinen tiedonanto.)
4.4.3 Stereomikroskopia ja alkuaineanalyysit

Maalauksen maalikerrosten alkuainekoostumusta tutkittiin kannettavalla Innov-X -rontgenfluo-
resenssilaitteella (XRF). Laitteella ldhetetddn kohdenéytteeseen korkeaenergisté siteilyd, jolloin
ndytteen atomien sisemmilld kuorilla saattaa vapautua elektroneja. Jos néin kdy, ironneen elektronin
paikan tayttdd ulomman kuoren elektroni. Samalla irtoaa siteilyd, jonka energian XRF-laite mittaa.

Sateilyn energia on jokaiselle atomille ominainen. (Murthy & Reidinger 1996: 161.)

Kannettavalla XRF-laitteella mittaukset otetaan maalauksen pinnasta, jolloin yhdessd mittaustulok-
sessa on alueen kaikkien maalikerrosten sisiltimat alkuaineet. Mittauksissa kéytetty laite ei kuiten-
kaan tunnista kevyimpid alkuaineita vaan se rekisterdi alkuaineita ainoastaan jaksollisen jérjestel-
min jarjestysluvusta 15 (fosfori) ldhtien. Téstd syystd esimerkiksi ultramariinin sisdltima alumiini
ja4 havaitsematta. Mittauksia pyrittiin ottamaan maalauksen eri vérialueilta ja poikkileikkausndyt-

teiden ottopaikkojen ldheisyydesté. Tulokset on koottu taulukoihin (liite 9a ja b).

Neljan poikkileikkausndytteen (P1, P2, P4, P5) pigmenttikoostumusta tutkittiin vield tarkemmin
Jeol JSM 840A -pyyhkiisyelektronimikroskoopilla (SEM) ja Rontec Edwin -energiadispressiivisel-
14 alkuaineanalysaattorilla (EDS). EDS-spektreistd ndhddan kunkin testatun kohdan alkuaineet kay-
rind (liite 10a ja b). Poikkileikkausnéytteistd analysoitiin sekd kokonaisia maalikerroksia ettd tiettyja

partikkeleja erikseen. (Hornytzkyj 8.4.2008: suullinen tiedonanto.)

Pohjustuskerrosten SEM-EDS-analyysit otettiin poikkileikkausndytteestd P1. Analyysien mukaan

pohjustuskerroksista alin sisdltdd hyvin paljon lyijyi ja vain merkityksettomaésti muita alkuaineita.
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Toisessa ja kolmannessa kerroksessa on lyijyn lisdksi paljon kalsiumia, mika viittaa pohjustuksen
FTIR-ATR-analyyseissékin havaittuun liitupitoisuuteen. (Hornytzkyj 8.4.2008: suullinen tiedonan-
to.) Vrillisten maalikerrosten viliin jadvén valkoisen maalikerroksen EDS-spektristd nahdéén, ettd
sekin sisdltia lahes yksinomaan lyijyé. Pohjustuskerrosten ja valkoisen maalikerroksen sisdltdmén
lyijyvalkoisen suuret pigmenttipartikkelit on tunnistettavissa myds tarkasteltaessa poikkileikkaus-
ndytteitd stereomikroskoopilla, ja kerrosten runsas lyijypitoisuus ndkyy myos XRF-mittaustuloksis-

sa.

Taivaan alueelta otetun poikkileikkausndytteen P1 vérillisissd maalikerroksissa ndhddan kahdenlai-
sia sinisid pigmenttejd (kuva 7). Stereomikroskoopilla tarkasteltacssa pienemmat niistd ndyttavét
koboltinsiniseltd, vaikkakaan XRF-analyyseissa ei kobolttia alueella havaittu. Toinen sininen pig-
mentti, jota ei kyetty silmdmaéérdisesti tunnistamaan, on edellistd kookkaampaa, vaaleampaa ja hie-

man vihertdvin sdvyistd. Se fluoresoi UV-valossa vaalean sinisend.

Poikkileikkausniytteesté tehtyjen SEM-EDS-analyysien mukaan vérillisten kerrosten kaksi sinisti
pigmenttid ovat koboltinsininen ja synteettinen ultramariini. Niytteen koboltinsininen pigmentti
siséltdd my0Os suuren médrin nikkelid, mikéd on vanhoille koboltinsinisille tyypillistd. Synteettisen
ultramariinin epdpuhtautena on sille tyypillisesti rikkia ja kaliumia. (Hornytzkyj 8.4.2008: suullinen

tiedonanto.)

KUVA 7: Poikkileikkausnéyte P1.

Taivaan alueelta otetuissa poikkileikkausndytteissa, erityisesti niytteessd P6, nikyy virillisissd maa-
likerroksissa myds keltaisia, tummanpunaisia ja oranssinpunaisia partikkeleja (kuva 8). Néité par-
tikkeleja ei tunnistettu, mutta XRF-analyysien mukaan taivaan alueelta 10ytyi kuitenkin alkuaineina

tinaa ja kadmiumia. Alkuaineet voivat viitata kadmiumkeltaisen tai lyijytinakeltaisen kdyttoon.
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KUVA 8: Poikkileikkausnéyte P6.

Maalauksen alareunasta, meren alueelta otetun poikkileikkausnéytteen P2 ylimmaéssé, lopullisessa
vérikerroksessa néyttié olevan sinisid, vihreité ja keltaisia partikkeleja (kuva 9). Kerroksen keltaiset
partikkelit ovat suuria ja melko vaaleankeltaista. Kyseessé saattaa olla napolinkeltainen tai lyijytina-
keltainen, koska XRF-mittauksissa meren alueelta 16ydettiin kadmiumia, tinaa ja antimonia. Meren
alueella on myds runsaasti kuparia, joten vihred pigmentti on luultavasti jotakin kuparipigmenttia.
Kerroksessa nikyvien sinisten partikkelien arvioitiin olevan koboltinsinistd, koska XRF-mittauksis-
sa alueelta 10ytyi runsaasti kobolttia. SEM-EDS-analyysissa kavi kuitenkin ilmi, ettd kerroksessa ei
ole lainkaan sinistd pigmenttid vaan ndytteen ylemmén kerroksen paépigmentit olivat napolinkeltai-
nen ja smaragdinvihred (kupariasetoarsenaatti) (Hornytzkyj 8.4.2008: suullinen tiedonanto). On siis
mahdollista, ettd XRF-mittauksissa havaittu koboltti tulee alemmista véarikerroksista.

Poikkileikkausniytteen P2 alemmassa tummanvihredssé vérikerroksessa havaittiin olevan kaksi ker-
rosta. Néistd ylemmdissd nikyy sinisid pigmenttipartikkeleja, joita ei kyetty tunnistamaan. XRF-mit-
tausten mukaan meren alueella on kuitenkin paljon kobolttia ja rautaa, jotka voivat viitata esimer-
kiksi koboltinsiniseen ja preussinsiniseen. Poikkileikkausnéytteen ylimmén vérikerroksen alaosassa
on vihreén, mustan ja purppuranvérisid partikkeleja. XRF-analyyseissé havaittiin kuparia kaikissa
maalauksen alaosasta otetuista mittauksista, joten sitd luultavasti on tissid alemmassa, oletettavasti
maalauksen koko alaosan kattavassa tummanvihredssd kerroksessa. Todenndkoisesti kuparia on
kerroksen vihredssd pigmentissd. SEM-EDS-analyysien perusteella todettiinkin, ettd poikkileikkaus-
ndytteen P2 alemmassa kerroksessa olevat vihreidt partikkelit ovat kupariasetoarsenaattia eli smarag-
dinvihredi. Erona poikkileikkausnéytteen ylimméssé maalikerroksessa olevaan smaragdinvihreéén,
pigmentti ei sisélld klooria. Kerroksen mustat partikkelit sisdltdvit hiiltd ja saattavat siis olla hiili-

mustaa pigmenttid. (Hornytzkyj 8.4.2008: suullinen tiedonanto.)
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KUVA 9: Poikkileikkausnéyte P2.

Ruskealta alueelta otetussa poikkileikkausndytteessd P4 ylin virikerros on kaksikerroksinen (kuva
10). Kerroksista ylemmaéssé on tummansinisié ja voimakkaan punaisia pigmenttipartikkeleja. Ker-
roksen epdillddn kuitenkin olevan mydhempi liséys, silld sen ja alemman kerroksen vélissd on
jotakin vaaleaa materiaalia, mahdollisesti lakkaa. Poikkileikkausndytteen ylimmén vérikerroksen
alaosassa ndyttdd olevan tummansinisti ja ruskeaa pigmenttid sekd jonkin verran oranssinpunaisia
partikkeleja. SEM-EDS-analyysin mukaan niytteen ylhédlld olevat kaksi ruskeaa kerrosta siséltavét
molemmat synteettistd ultramariinia ja sinooperia (Hornytzkyj 10.4.2008: sdhkdpostiviesti). XRF-
mittausten mukaan ruskea alue sisdltdd paljon myds rautaa, joka luultavasti tulee ruskeista maava-

reista.

Poikkileikkausndytteen P4 alempi vérikerros on visuaalisesti samanlainen, kuin poikkileikkausnéyt-
teessd P2. Sekin koostuu kahdesta kerroksesta. SEM-EDS-analyysin perusteella niistd ylempi sisél-
taa synteettistd ultramariinia ja kupariasetoarsenaattia, ja alempi pelkistdan kupariasetoarsenaattia
(Hornytzkyj 10.4.2008: séhkopostiviesti). Saattaa siis olla, ettd my0s poikkileikkausnéytteen P2

alemman virikerroksen sininen pigmentti on synteettistd ultramariinia.

Toinen ruskealta alueelta otettu poikkileikkausnédyte P5 on nédytteen P4 kanssa hyvin samankal-
tainen (kuva 11). Siiné ei kuitenkaan ole edellisenkaltaista kaksiosaista ylintd vérikerrosta, ja sen
alempi vérillinen maalikerros on samankaltainen kuin taivaan alueelta otetulla néytteelld P6. Néyt-
teen P5 ylimmaéssa virikerroksessa on ruskeita ja sinisid partikkeleja. SEM-EDS-analyysin mukaan
kerros siséltdd synteettistd ultramariinia ja alkuaineena rautaa, miké saattaa olla perdisin puna- tai
keltaokrasta (Hornytzkyj 10.4.2008: séhkopostiviesti).
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KUVA 10: Poikkileikkausndyte P4.

KUVA 11: Poikkileikkausnéyte PS5.

4.4.4 Lyhyt yhteenveto maalikerrosten materiaaleista

Pigmenttitutkimuksissa siis varmistui, ettd maalauksen taivaan alueella sinisind pigmentteini on
kaytetty synteettistd ultramariinia ja koboltinsinistd, ja meren vihredlld alueella on kdytetty napolin-
keltaista ja smaragdinvihredd. Maalauksen alaosaa peittdvassd alemmassa tummanvihredstd kerrok-
sesta 10ydettiin synteettistd ultramariinia ja smaragdinvihred4, joka eroaa koostumukseltaan ylem-
pien kerrosten smaragdinvihreésti. Maalauksesta otetuista ruskeista ndytteistd 10ytyi synteettistd
ultramariinia, sinooperia ja mahdollisesti puna- tai keltaokraa. Havaittujen alkuaineiden perusteella
maalaus saattaa sisiltdd myds hiilimustaa, kadmiumkeltaista ja lyijytinakeltaista. Lisdksi todettiin,
ettd maalauksen pohjustuskerrokset ja vérillisten maalikerrosten vélinen valkoinen kerros sisdltavét

hyvin paljon lyijyvalkoista pigmenttid ja pohjustuskerrokset lisdksi liitua.
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Pohjustuskerrosten sideainetutkimukset olivat hieman epdvarmempia. Esiliimauksessa huomattiin
kaytetyn eldinliimaa, mutta pohjustuksen sideaineesta ei saatu varmuutta. Se saattaa sisdltdd oljyja

ja proteiiniliimaa..

4.5 Kuntokartoitus

Maalauksen kuntoa tutkittiin 14hinni tarkastelemalla maalausta silmdmaéraisesti ja pohtimalla sa-
malla vaurioiden syitd. Kuntokartoitus tehtiin ennen kaikkea konservointisuunnitelmaa varten, mut-

ta my0s avustamaan aitouden tutkimista.

4.5.1 Kiilakehys

Sotalaivoja linnoituksen liepeilld -teoksen kiilakehys on vanha ja melko huonokuntoinen. Kiilake-
hyksen kulmien kiilat ovat kaikki paikallaan, mutta rikkindiset. Kiilakehyksen pystysuuntainen tuki-
puu on alaosastaan lohjennut ja siind oleva kiila tydntyy koko tukipuun 1&pi. Tukipuun ylempi kiila
puuttuu kokonaan. Liséksi kiilakehyksen kulmia on avattu kankaan kiristdmiseksi, ja siksi kulmien
liitokset ovat irrallaan toisistaan noin puoli senttimetrid. Kulmaliitokset ovat myds l0ystyneet ajan
my6td, kun puu on vanhetessaan kutistunut. Niin kiilapuut eivét ole endé kulmistaan tiiviisti yhdes-

sd ja padsevit liikkkumaan.

Kulmien heikon kunnon vuoksi kiilakehys on vadntynyt. Kiilakehys vééntyy usein kankaan pai-
neesta jos kiilapuut eivét sovi tukevasti yhteen. Kun maalauskangasta kiristetddn tai kun se kiristyy
kosteuden vaihtelujen takia, tukematon kiilakehys antaa periksi ja taipuu kulmistaan sisdénpéin.
Vaintynyt kiilakehys aiheuttaa vuorostaan kankaassa deformaatioita, koska kangas ei enéé pingotu

tasaisesti kiilapuille vaan jai “roikkumaan” sen pédlle. (Nicolaus, 1999: 101, 146.)

4.5.2 Kangas

Maalauksen kangas on vanhetessaan tummunut. Se on likainen, ja aiemmista puhdistuksista tai
lakan poistoista imeytyneiden kemikaalien jiljet nédkyvét sen taustalla. Likaa ja roskia on padssyt
myds kankaan ja kiilapuiden viliin, missd ne muodostavat pienid kohoumia kankaan reunoille. Ko-

hollaan olevien alueiden maalipinta on alttiimpaa naarmuuntumiselle.

Myo6s kankaan pingotus on 18ystynyt, ja kangas on deformoitunut. Maalauksen oikeassa alakulmas-
sa on pullistuma, joka kulkee diagonaalisesti kankaan kulmasta sen keskelle. Muissa kulmissa on

samantyyppiset hieman huomaamattomammat koverat deformaatiot. Tyypillisesti tillaiset kankaan
vauriot johtuvat tukemattomasta kiilakehyksestd (Nicolaus, 1999: 101). Kankaan muoto erottuu hy-

vin sivuvalossa (liite 5).
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Maalauskangas on lisdksi jaykistynyt, jolloin myos sen deformaatiot ovat kovettuneet paikalleen.
Jaykistyminen johtuu kankaan normaalista ikdéntymisestd ja on tyypillisté kaikille kasvikuituisille
materiaaleille. Kosteuden vaihteluiden myd6té kasvikuitujen polymeereissa olevia vetysidoksia hajo-
aa ja sidostuu uudelleen. Ajan mydta sidostuneisuus lisddntyy, jolloin kuitujen polymeerien rakenne

titvistyy ja kasvikuidut jaykistyvéat. (Kronkright, 1990: 146—-149.)
4.5.3 Maali- ja pohjustuskerrokset

Maalikerrosten silmiinpistidvin vaurio on koko maalipinnan kattava krakelyyriverkosto. Krakelyyrit
ovat tulosta maalikerrosten normaalista vanhenemista ja ovat yleisi kaikille vanhoille 6]jymaalauk-
sille. S. Keckin (1969: 17-18) mukaan vanhenemiskrakelyyreja esiintyy yleensd kaikissa satavuo-
tiaissa tai vanhemmissa 6ljymaalauksissa. Niitd syntyy, kun maalikerrokset ja pohjustus kovettuvat
ja haurastuvat ajan myo6té. Riittdvén vanhat maalikerrokset ovat menettdneet joustavuuttaan siind
maidrin, etteivit ne endd mukaudu maalauskankaan liikkeisiin, vaan kankaan 16ystymisen ja kutistu-

misen aiheuttamat jénnitteet purkautuvat maalikerroksissa halkeamina.

Keck (1969: 17) kertoo vanhenemiskrakelyyrien ulottuvan kaikkien maalikerrosten ldpi aina maa-
lauspohjaan asti. Sotalaivoja linnoituksen leipeilld -teoksen lapivalokuvasta ndhdéén, ettd osa
maalikerrosten halkeamista tosiaan ulottuu maalauspohjaan asti, sillé valo kuultaa niisté selvésti
lapi (liite 3). Kaikki halkeamat eivit kuitenkaan l&pivalokuvassa ndyté niin syviltd, miki voi johtua
maalikerrosten eri maalausajankohdista. Maalauksen pédéllimmaéiset varikerrokset voivat, valkoisen

maalikerroksen ohella, olla maalattu eri aikaan kuin alimmat.

Maalipinnassa on kiilakehyksen rimojen ja tukipuun kohdalla voimakkaammin erottuvia pitkittdis-
ten krakelyyrien jonoja. Ne ovat tulosta kankaan eri osien vilisistd jannite-eroista, joita syntyy kun
kangas altistuu kosteuden ja lampdtilan vaihteluille epétasaisesti. Kiilapuiden kohdalla kangas on

suojattu suurilta olosuhteiden vaihteluilta ja siksi se ”eld4d” vihemmaén kuin muu kangas. Krakelyy-

rit ovat muodostuneet erilailla kdyttdytyvien kankaan osien rajakohtaan. (Nicolaus, 1999: 180.)

Maalauksen pinnassa on myds nikyvissd mekaanisesta rasituksesta johtuvia krakelyyriverkostoja.
Pienet py0reiit tai spiraalimaiset krakelyyrit ovat aiheutuneet maalaukseen kohdistuneista iskuista.
Kulmissa ndhddin taas kankaan uloskiilaamisen aiheuttamia diagonaalisia krakelyyreja, jotka kul-
kevat kuvapinnan sivulta toiselle poikittain kulmaan nidhden. (Keck, 1969: 19-20.) Maalipinnan

halkeamat erottuvat hyvin sivuvalossa (liite 5).

Paikoin maalauksen maalikerroksista puuttuu maalia (liite 11). Maalin puutosten ldheisyydessé on

my®6s maalauspohjaan hyvin heikosti kiinnittynyttd, 1dhes irrallaan olevaa maalia. Pd4dosin maali on
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irronnut tai on irtoamassa pohjustuksineen kankaasta, ja ndyttéa silté, ettd maalauskangas on kutis-
tunut, silld osa ldhes irrallaan olevista maalin paloista ei endd sovi paikoilleen. Vaurioita esiintyy

erityisesti maalauksen oikeassa laidassa (kuva 12).

KUVA 12: Maalipuutoksia maalauksen oikeassa reunassa.

Mekaaninen rasitus ja eritoten maalauspohjan liikkeet ovat yleinen syy maalikerrosten irtoamiseen.
Keckin (1969: 23) mukaan maalikerrokset ovat yleensa sitoutuneet toisiinsa vain heikoin, sekundaa-
risin kemiallisin sidoksin. Mekaaninen rasitus voi helposti murtaa néitd sidoksia. Eli jos maalaus-

kangas esimerkiksi kutistuu voimakkaasti, voivat maali- ja pohjustuskerrokset irrota kankaasta.

Maalauspohjan liikkumisen lisédksi maalikerrosten irtoaminen voi johtua esimerkiksi sopimattomis-
ta materiaalivalinnoista tai materiaalien kiinnittyvyyden heikkenemisestd materiaalien vanhetessa.
Maalikerrosten irtoamista voidaan myos selittdd ilmankosteuden vaihteluilla. Kosteutta litkkuu kan-
kaan lépi krakelyyrien kautta ja sitd voi jaddd my0s kerrosten viliin, missé se voi erottaa kerrokset
toisistaan (Nicolaus, 1999: 194). Maalipinnassa nikyykin juuri krakelyyrien kohdalla hyvin pienié
maalin puutoksia, joissa ainoastaan paillimmaiinen maalikerros on irronnut ja sen alainen valkoinen
kerros on tullut nékyviin. Téllaisia vaurioita on enimmékseen maalauksen alareunassa meren alueel-

la.

My®ds kehyksen aiheuttamia naarmuja on maalauksen kuvapinnan reunoilla. Maalausta ei ole tii-
viisti istutettu kehykseen ja se on padssyt litkkkumaan kehyksessa, jolloin kehyksen pehmustamaton

falssi on naarmuttanut maalipintaa.

Maalauksen ohut maalikerros on paikoin myd6s pahasti kulunut. Esimerkiksi etualalla olevien
kahden hahmon tai taustalla keskelld olevan laivan kohdalla tdimé nékyy selvésti. Pdéllimmainen

maalikerros on kulunut pois ja alta ndkyy taustan maalia. Myos taivasalueella on pari kohtaa, joissa
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alempi valkoinen kerros kuultaa selvisti pdédllimmaéisen sinisen maalikerroksen ldpi. Kuluminen voi

johtua ylipuhdistuksesta jonkin aiemman lakanpoiston yhteydessa.

Paikoin teoksen maali on muuttunut ldpikuultavaksi. Esimerkiksi pienen laivan purjeesta maala-
uksen vasemmalla puolella ndkyy ldpi taustan sotalaivaa. Myos vahvasti retusoidut etualan vene ja
rannalla seisovat ihmiset niyttivit olleen muuttuneet ldpindkyviksi (kuva 13). Oljymaalit voivat
muuttua ldpikuultaviksi vanhetessaan ja muutos saattaa korostua ohuiden maalikerrosten kohdal-
la. Ajan myo6té 6ljyn taitekerroin kasvaa ldhentyen pigmenttien vastaavaa, jolloin niiden viéliselld
pinnalla tapahtuva valon sironta vihentyy. Tdmén takia pigmentit eivit enda erotu sideaineesta, ja
maali muuttuu lipikuultavaksi. Ilmioon voi vaikuttaa myds sideaineen médrd maalissa. Oljyn taite-
kertoimen kasvu vaikuttaa ldpikuultavuuteen voimakkaammin sideaineen méérin ollessa maalissa
suuri suhteessa pigmenttiméariadan. Myos pigmenttien saippuoituminen saattaa muuttaa maaliker-
rosten peittidvyyttd. Se on tavallista erityisesti lyijyvalkoisen kohdalla. Saippuoituessaan pigmentti
reagoi 6ljyn kanssa muodostaen suoloja, joiden taitekerroin on alempi kuin pigmentilld itselldan.
Taitekerroin on siis ldhempéni 6ljyn taitekerrointa, jolloin maalikerros nayttdd lapikuultavalta.
(Brill, 1980: 89-90.)

KUVA 13: Lépikuultavaa maalia maalauksen oikeassa alaneljanneksessa.

Maalaukselle on tehty pienid retusointeja (liite 11). Ne eivét juurikaan hiiritse teoksen katselua,
vaikka ovatkin monin paikoin sévyltdén vairid. Retusointeja néyttéé olevan ainakin kahdenlaisia,
silld osa niistd ndkyy ultraviolettivalossa tyypillisesti tummina alueina, ja osa taas fluoresoi voimak-
kaan vihrednd. Nayttdd siis siltd, ettd maalausta on retusoitu useamman kerran eri sideaineilla.
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4.5.4 Lakka

Maalauksen lakka on kellastunut ja laikukas. Lakan epitasaisuus niakyy hyvin tarkasteltacssa maala-
usta ultraviolettivalossa, jossa silld on voimakas fluoresenssi (liite 1). Vaikuttaa silti, ettd lakkaa on
yritetty poistaa maalipinnalta, mutta se on liuennut vain osittain. Lakkaa on imeytynyt myos maali-
kerrosten halkeamiin, mik& tummentaa ja korostaa niitd entisestdan. Lisdksi maalauksen kuvapinnan
reunoilla, missd lakka on ollut kehyksen falssin alla ja sddstynyt siten puhdistuksilta, on jéljelld

myo0s osin vanhan lakan muodostama erityisen paksu ja tumma lakkakerros.
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5 KONSERVOINTI

5.1 Konservointisuunnitelma

Konservointisuunnitelman teossa kdytettiin maalausta tutkimalla saatuja tietoja sekéd ldhdekirjalli-
suutta. Tarkoitusena oli maalauksen kunnon seké sen materiaalien ja rakenteen perusteella paattaa,

mité konservointitoimenpiteitd sille tehddén.
5.1.1 Lakan poisto

Epétasaisen ja kellastuneen lakan poisto on ensimméinen maalaukselle tehtdvé toimenpide. Lakka
on poistettava ennen maalinkiinnitysti tai pintasuojausta, silld se tukkii halkeamia estéen kerrosten
kiinnittymisti. Voimakas lakka saattaa myos nostaa halkeamien reunoja irti maalauspohjasta ja nédin
estdd maalinkiinnityksen. Maalikerrosten halkeamista lakkaa voidaan joutua imeyttiméan pois liu-
ottimen ja imevén paperin avulla. Ennen lakan poistoa on maalauksen pinta hyvéa puhdistaa pintali-

asta, joka saattaa estdd lakan liukenemista.

Lakan poistoon sopivaa liuotinta etsittiin eri liuottimilla lakalle tehtdvilld kdytdnnon liukoisuusko-
keilla. Kokeet tehtiin maalauksen ylédreunaan liuottimiin kostutetuilla pumpulipuikoilla. Sopivia
livottimia koetta varten etsittiin J. P. Teasin kehittdmén liukoisuuspyramidin avulla (Horie, 1997:
kaaviot 193-219). Liukoisuuspyramideihin on merkitty eri materiaalien, kuten esimerkiksi hartsien,
liukoisuusalueet, ja niihin voidaan sijoittaa eri liuottimia néiden liukoisuusominaisuuksien perus-
teella. Sen mukaan minne liuottimet ja hartsit pyramidissa sijoittuvat voidaan ndhdé mitka liuotti-

met hartseja mahdollisesti liuottavat.

Oljymaaleja vaurioittamattoman liuottimen 18ytiminen lakan poistoon on kuitenkin hankalaa, silli

vanhentuneiden 6ljyjen ja hartsien liukoisuusalueet ovat melko lailla samat. Gerry Hedleyn (1993a:
131-132) mukaan hartsien liukoisuusalue on kuitenkin suurempi kuin 6ljyjen, joten hartseja liuotta-
van liuottimen I6ytdminen 6ljyn liukoisuusalueen ulkopuolelta on mahdollista. Esimerkiksi etanoli,

2-propanoli ja asetoni saattavat téstéd syystd olla turvallisia liuottimia lakan poistoon.

Liukoisuuskokeet aloitettiinkin puhtaalla asetonilla, isopropanolilla ja etanolilla. Néisti isopropano-
li livotti lakkaa liian hitaasti, ja etanoli ja asetoni taas vaikuttivat liian tehokkailta liuottimilta jattden
maalauksen maalipinnan hyvin himmeéksi. Kokeita jatkettiin Ligroinin (teollisuusbensiini, kiehu-
mispistealue 100—-140 °C) ja etanolin seoksilla. Etanoli valittiin seokseen asetonin haitallisuuden
takia, ja Ligroinin tarkoituksena on alentaa etanolin poolisuutta. Testatut Ligroin—etanoliseosten pi-
toisuudet olivat 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70. Parhaiksi osoittautuivat 50:50 ja 40:60 Ligroin—



36

etanoliseokset. Ne liuottivat lakkaa riittdvan nopeasti ja tehokkaasti. N&itd poolittomampi liuotin
ei olisi liuottanut ikddntynyttd lakkaa riittdvan tehokkaasti kun taas poolisemmat liuottimet olisivat

olleet liian tehokkaita.

Sopivista liuotinseoksista poolittomampi, 50:50, valittiin lakan poistoon, ja silld testattiin my0s vé-
rien pitdvyys. Liuotinta kokeiltiin siis eri vérialueilla ja retusointialueilla. Liuotin ei ndyttdnyt vau-
rioittavan maalipintaa eika irrottanut maalista pigmenttejd millddn vérialueella. Osa retusoinneista
liukeni, miké on hyvéksyttavdd. On kuitenkin huomattava, ettd valittu liuotin saattaa liuottaa myds
maalin sideainetta tai turvottaa sitd. Kyseisen 50:50 Ligroin—etanoliseoksen liukoisuusparametrit
ovat fd 67, fp10, th 23 (opintomateriaali, kemia/puhdistuskurssi, 2006). Sijoittamalla liuotinseos
liukoisuusparametriensa mukaisesti Teasin liukoisuuspyramidille huomataan, ettd liuotin osuu 6ljy-

sideaineen liukoisuusalueelle (Horie, 1997: kaavio 219).

5.1.2 Deformaatioiden suoristus

Kankaan pingotus, suoristus ja sen deformaatioiden poisto ovat tarkeitd kankaan tukevuuden ja
maalauksen ulkonddn parantamiseksi. Kangasta on myds venytettiva, jotta irronnut maali saadaan
kiinnitettyd kutistuneeseen kankaaseen. Nopeimmin kankaan suoristus onnistuu alipainepdydéalla
kosteuskasittelyssd, missd kangas ensin rentoutetaan liammon ja kosteuden avulla ja sitten suoriste-

taan alipaineessa.

Ennen sitd maalauksen pinta saattaa kuitenkin olla hyvéa suojata, jotta viltytdan ylimaaréisiltd maa-
livaurioilta. Yleensi pintasuojaus tehddén japaninpaperilla, joka liimataan maalauksen etupuolelle.
Liimana kéytetddn jotakin heikkoa vesiliukoista liimaa, jotta suojapaperit on helppo poistaa toimen-
piteiden jélkeen. Yleisid vesiliukoisia pintasuojaukseen on kéytettyjé liimoja ovat erilaiset proteiini-
liimat, tarkkelykset tai metyyliselluloosa. Metyyliselluloosa ei imeydy maalaukseen, ja sitd voidaan

kéayttdd kun ei tarvita maalinkiinnitysta.

Kosteuskdsittelyd varten maalaus on myds irrotettava kiilakehyksestdin ja pingotettava auki ruu-
vattavaan tyokehykseen. Tyokehys pitdd maalauksen tukevasti paikoillaan késittelyn ajan, ja sen
kulmia avaamalla voidaan maalauskangasta myos kiristdd ja suoristaa, kun kangas on ensin rentou-
tunut. Maalauksen alkuperdinen kiilakehys pyritédédn kuitenkin sdilyttdméan sen historiallisen arvon

vuoksi, jos sen ei todeta vaarantavan maalauksen sdilyvyytta.

Kosteuskasittelyssd on kuitenkin varottava kankaan kutistumista, joka saattaa johtaa koko maalauk-
sen vadristymiseen tai maalikerrosten irtoamiseen. Kosteuden vaikutuksesta maalauskankaan kuidut
turpoavat ja kangas kutistuu hyvin nopeasti. My0s esiliima aktivoituu, vaikkakin kangasta hiukan

hitaammin, ja pehmenee. Pohjustus- ja maalikerroksiin kosteus vaikuttaa edellisid vihemmén ja
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myds hitaammin. Riskind on, ettd maalauskankaan kutistuessa voimakkaasti maalauksen esiliima-
kerros pehmenee ja menettdd kykynsa sitoa maalikerroksia kankaaseen, jolloin jaykét maalikerrok-
set irtoavat kankaasta. (Hedley, 1993b: 115.)

Erityisesti 1800-luvun teollisesti kudotut valmiiksi pohjustetut maalauskankaat ovat alttiita vau-
rioille kosteuskisittelyssd. Néin on ensinndkin siksi, ettd teollisesti valmistetut kankaat kutistuvat
voimakkaasti kosteuden vaikutuksesta sekéd valmistustapansa etti tiiviin kudoksensa vuoksi. Kutis-
tumista lisdd myo0s tapa jolla maalauskankaiden esiliimaus on joskus levitetty kankaan pintaan gee-
lind. Kankaaseen imeytettyna liima hillitsisi kankaan kutistumista omalla turpoamisellaan. Lisdksi
1800-luvun teolliset pohjusteet saattavat sisidltavaa vain vdhin 6ljysideainetta, joka pehmenisi kos-
teudessa. Vahaoljyinen pohjustus pysyy siksi kosteuskésittelyssa joustamattomana hyvin pitkdan.
(Hedley, 1993b: 115.)

Hedleyn (1993b: 118—-119, 121) mukaan kankaan kiinnittdminen tukevasti tyokehykseen késittelyn
ajaksi estdd kangasta kutistumasta. Myos mahdollisimman lyhyt kisittelyaika ja vihédinen kosteus
vihentdvit maalikerrosten irtoamisen riskid. Hedley mainitsee yleiseksi kdytdnnoksi kosteuskasit-
telyjen tekemisessa pitdd suhteellinen kosteus alle 85 prosentissa. Kuitenkin 1800-luvun teollisesti
pohjustettujen teosten kosteuskasittelyssd suhteellisen kosteuden nostaminen yli 75 prosenttiin on

riskialtista (opintomateriaali, maalausten konservointi I/vuoraustekniikat, 2006).

5.1.3 Maalinkiinnitys

Kankaan suoristuksen jilkeen maalinkiinnitys on seuraava toimenpide. Kaikki irtonainen maali
kiinnitetddn uudestaan kankaaseen ja irtoamisvaarassa olevat alueet kiinnitetdén. Kiinnityksessa
kaytettdvin liiman taytyy olla riittdvén lujaa ja joustavaa, jotta se pitdd maalin kiinni, mutta mydtai-
lee riittdavisti kankaan liikkeitd. Liian vahva tai kova liima saattaisi aiheuttaa maalikerroksiin jannit-

teitd. Myo0s liiman poistettavuutta on ajateltava.

Usein maalinkiinnityksessa kéytetdén jotakin proteiiniliimaa kuten gelatiinia, sampiliimaa tai jénis-
liimaa. Téllaiset proteiiniliimat liukenevat helposti veteen ja ovat teoriassa helposti poistettavissa.
Todellisuudessa liima kuitenkin imeytyy maali- ja pohjustuskerroksiin, mista sitd ei voida poistaa.
Proteiiniliimoja on kéytetty historiallisesti maalausten esiliimaukseen ja myds pohjustuskerroksis-
sa, joten se on yhteneviid vanhojen materiaalien kanssa. Vesiliukoisten proteiiniliimojen kaytto ei
myd&skéan poissulje tulevaisuudessa muiden konservointitoimenpiteiden tekemistd milldén lailla.
Proteiiniliimat kuitenkin kovettuvat ja haurastuvat ajan myota ja voivat toimia ravintona homeille

tai tuhohyonteisille.



38

Synteettisten, modernien liimojen vanhenemisominaisuuksia ei tunneta yhtd hyvin, mutta ne ovat
proteiiniliimoja kestdvidmpid. Erityisesti olosuhteissa, joissa kosteus tai ldmpétila vaihtelee jyrkasti,
tai jos maalaus ei kestd vettd riittdvan hyvin, ovat synteettiset liimat parempia. Museo-olosuhteissa
sdilytettdvan oljymaalauksen, jollainen Sotalaivoja linnoituksen liepeilld on, maalinkiinnityksessé

voidaan kuitenkin hyvin kéyttdd jotakin vesiliukoista proteiiniliimaa.
5.1.4 Kittaus ja retusointi

Maalipinnan kohdat, joista puuttuu maalia, kitataan ja retusoidaan, jotta maalauksesta tulee visuaa-
lisesti yhtendinen ilman vahvasti erottuvia vaurioita. Téllaisten lisdysten on oltava helposti poistet-
tavissa, eivitké ne saa sekoittua alkuperdisiin materiaaleihin. Siksi kittaus- ja retusointimateriaalit
ovat yleensd hyvé eristéé toisistaan ja alkuperdisistd materiaaleista esimerkiksi jonkin lakan avulla.
Ihannetilanne olisi, ettd eristysmateriaalilla, kitilld, retusoinneilla ja myds lopullisella lakalla olisi
erilaiset liukoisuusominaisuudet. Talloin ne voitaisiin tarvittaessa poistaa hallitusti erikseen. Niiden

poistoon vaadittavat toimenpiteet eivét saisi mydskdin vahingoittaa alkuperdistd maalia.

Kittausmateriaalilta vaaditaan riittdvad joustavuutta, jotta se kestdéd kankaan liikkeitd irtoamatta

tai murtumatta, mutta kuten liimojenkin kohdalla, se ei saa olla liian lujaa. Kitti ei mydskdén saa
kutistua kuivuessaan liiaksi, vaan sen on pidettdvd muotonsa. Kitteiné on yleisesti kdytetty prote-
iiniliimoja, vahaa, 6ljyi tai jotakin synteettisti sideainetta yhdessi liidun kanssa. Oljyjen kiytossi
huonona puolena on se, ettd ne kellastuvat ja kovettuvat vanhetessaan (Nicolaus, 1999: 240). Vaha-
ja proteiiniliimakitit taas muuttuvat joustamattomiksi (Bagge & Baier, 1990: 194). Synteettiset side-
aineet ovat monesti perinteisia sideaineita joustavampia, mutta niiden vanhenemisominaisuuksia ei

aina tunneta.

Tanskan kansallismuseossa tehdyssé tutkimuksessa, jossa vertailtiin erilaisia synteettisii ja perin-
teisid kittausmateriaaleja, Mowiol 04/M.1 ja Vinnapas EP1 -liimojen sekoitus osoittautui erityisen
hyvéksi kittaussideaineeksi. Se oli hyvin joustava ja sdilytti my0s vesiliukoisuutensa vanhenemisko-
keissa. Muun muassa eldinliima sekd mehildisvahan ja karnaubavahan sekoitus todettiin hyvin jous-
tamattomiksi kittaussideaineiksi. (Bagge & Baier, 1990.) Mowiolin ja Vinnapas EP1:n sekoitusta

voidaan kéyttdd myds Sotalaivoja linnoituksen liepeilld -teoksen restauroinnissa.

Retusointimaalin on syyté olla helposti poistettavissa myos pitkdn ajan kuluttua, eikd se saa tummua
tai kellastua liikaa. Luonnonhartsit esimerkiksi kellastuvat hyvinkin nopeasti' ja niiden sijaan jokin
stabiili synteettinen sideaine tai akvarellivirit voivat olla parempi vaihtoehto. Myos 6ljyvirejd on
joskus kéytetty retusointiin, mutta se ei ole suositeltavaa, silld ne tummuvat ja muuttuvat liukene-

mattomiksi aiheuttaen ongelmia erityisesti poistettaessa alkuperdisen 6ljymaalin paalta.

1 E. René De la Rien (1988: 4) mukaan luonnon hartsit voivat kellastua jopa 15 vuodessa.
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Synteettisistd hartseista esimerkiksi Paraloid B72, Mowilith 20 ovat osoittautuneet hyviksi retusoin-
timaalien sideaineiksi vanhenemisominaisuuksiensa puolesta, silld niiden sdvy muuttuu vain vihén,
ja ne jaavit myos melko liukoisiksi (Szmit-Naud, 2003: 67, 8). Poistettavuuden kannalta akvarellit
ovat erittdin hyva vaihtoehto, silld niiden poistoon ei tarvita voimakkaita liuottimia, eivétké ne liu-
kene lakanpoistoissa kéytettiaviin liuottimiin. Akvarellivirit saattavat kuitenkin tummua ajan myoté
voimakkaastikin. Elzbieta Szmit-Naudin (2003: 7) eri retusointisideaineille tekemissa ikddnnyt-
tdmiskokeissa akvarellimaalit muuttivat véridén hyvin voimakkaasti, etenkin néytteissi joihin oli

sekoitettu sinkkivalkoista.

5.1.5 Loppulakkaus ja taustasuojaus

Lopuksi maalaus lakataan uudestaan. Lakan tarkoituksena on suojata maalipintaa ymparistdolo-
suhteilta ja mekaanisilta vaurioilta. Maalauksen tapauksessa suojalakka on myos optisesti tarked,
silld silld kuuluu olla kiiltdva ja tasainen lakkapinta. Lakan valinnassa on myds ensiarvoisen tirke4da
ottaa huomioon sen poistettavuus, silld lakka joudutaan joskus uusimaan sen kellastumisen takia.
Koska lakan poistot kuitenkin rasittavat maalauksen pintaa, on pyrittiva l0ytdiméaan lakka, joka kel-

lastuu hitaasti, eikd muutu liukenemattomaksi ikééntyessaén.

Luonnon hartseja kuten dammaria ja mastiksia on perinteisesti kdytetty maalausten lakkaamiseen ja
niitd pidetién optisilta ominaisuuksiltaan hyviné suojalakkoina. Ne kuitenkin kellastuvat melko no-
peasti ja muuttuvat myos hapettuessaan poolisemmiksi, joten ikdéntyneen lakan poistoon tarvitaan
poolisempia livottimia. (Mills & White, 1999: 105.)

Maalauksen lakkauksessa onkin syyté kayttda jotakin luonnon hartseja stabiilimpaa lakkaa. Vanhe-
nemisominaisuuksiensa puolesta matalamolekyyliset synteettiset hartsit ja erityisesti hydrogenoidut
hiilivedyt on todettu erinomaisiksi lakoiksi (De la Rie & McGlinchey, 1990). Vaikka niidenkin
liukoisuus vihenee ajan myo6té, ne jadvét liukoisiksi melko poolittomiin livottimiin. Optisilta omi-
naisuuksiltaan matalamolekyyliset synteettiset hartsit ovat luonnon hartsien kaltaisia. Matalan
molekyylipainonsa, ja siksi matalan viskositeettinsd, ansiosta ne muodostavat maalauksen pintaan
kiiltdvéan ja tasaisen kalvon. (Whitten, 1997: 53; De la Rie, 1988: 6-7.)

Maalaus on my0s suojattava taustasuojalla. Taustasuojaus estdd polyn ja lian padsemistd kankaan
taustalle seké suojaa maalausta mekaanisilta vaurioilta. Se myds suojaa maalausta kosteuden ja
lampdtilan vaihteluilta hidastamalla ilman ja sen mukana kosteuden paddsya kankaan taustalle ja sen
lapi.



40

5.2 Konservointikertomus

Kéytannon konservointi aloitettiin maalauksen puhdistuksella. Maalauksen taustapuolelta poistettiin
poOly ja irtolika pehmeén sudin ja imurin avulla. Maalauksen kuvapinta ja pingotusreunat puhdistet-

tiin lisdksi kevyesti veteen kostutetulla pumpulilla.

5.2.1 Lakan poisto

Maalauksen kellastunutta lakkaa ryhdyttiin poistamaan maalauksen oikeasta yldkulmasta 50:50 Lig-
roin—etanoliseoksella. Lakan alta paljastui sininen pédillemaalaus, jonka alla oli vaaleampaa taivaan
sdvyd. Padllemaalauksen laajuutta arvioitiin poistamalla pienid alueita lakkaa maalauksen yli- ja
vasemmasta reunasta, ja padllemaalauksen huomattiin rajoittuvan maalauksen oikeaan yldkulmaan.
Lakan poistoa péitettiin jatkaa samalla poistaen piéllemaalaus. Myos suurin osa maalauksen van-

hoista retusoinneista liukeni helposti kdytettyyn liuottimeen.

Signeerausten pédlla olevista retusoinneista vaaleammat liukenivat myos hyvin nopeasti. Tummem-
pia ruskeita pééllemaalauksia ei ollut yhtd helppo poistaa. Ne liukenivat hyvin hitaasti, ja koska
koko maalialue vaikutti melko herkalti, ei néitd paédllemaalauksia voitu turvallisesti tdssé vaiheessa
poistaa. Sininen, vanhempi signeeraus jdi ndin ollen viela piiloon. Signeerauksen pééll olevia re-
tusointeja padtettiin yrittdd poistaa myohemmin mikroskoopin alla. Padllimmaiisen signeerauksen

kohdalta lakkaa ei poistettu, silld signeerauksen pelattiin vahingoittuvan.

Lakanpoistoa tehtéessa kévi ilmi, ettd kdytetty 50:50 Ligroin—etanoliseos ei ollut tiysin turvallinen
Oljymaalaukselle, vaan alkoi liuottaa tdmén oljysideainetta. Erityisen herkéltd vaikutti juuri taivaan
alue. Tdman takia lakanpoisto tdytyi tehdd nopeasti, eiké liuotinta saanut paéstda liian pitkdan kos-
ketukseen maalauksen maalipinnan kanssa. Siksi epdtasainen lakka oli vaikea poistaa yhtenevisti,
ja lakkapinta jdikin laikukkaaksi. Lakanpoistoa ei voitu endd jatkaa kaytetylld liuotinseoksella, vaan
oli etsittdva uusi, turvallisempi liuotin. Lakkapintaan testattiin pienille alueille samaisia Ligroinia ja
etanolia sekd poolittomampina ettd poolisempina seoksina, mutta etanoli osoittautui liian voimak-
kaaksi liuottimeksi maalipinnalle. Tyydyttdvampid tuloksia saatiin nyt isopropanolilla, joka ei alun
perin poistanut lakkaa kunnolla. Sopivimmaksi liuottimeksi havaittiin 40:60 Ligroin—isopropanoli-

seos, joka ei ndyttinyt vahingoittavan maalia, mutta ohensi lakkaa sopivasti.

Maalauksen reuna-alueilla lakan poistoa ei paédsty kunnolla téssd vaiheessa tekemédn irtonaisen
maalin takia. Reunoilla lakkakerros oli my6s hyvin paksua ja se vaati pidempéa liuotusta, kuin
muualla maalipinnassa. Lakanpoisto péétettiinkin viimeistelld konservoinnin myéhemmissé vaiheis-

Sa.
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Ennen seuraavia toimenpiteitd muutama osin irrallaan oleva maalin palanen, joka oli kohonnut pois
paikaltaan kankaan kutistumisen takia, irrotettiin maalauksen oikeassa reunassa. Tarkoituksena on
kiinnittdd ne uudelleen kosteuskasittelyn jalkeen, kun ne voitaisiin taas turvallisesti asettaa paikoil-

leen.

5.2.2 Kankaan suoristus

Kankaan suoristus tehtiin kosteuskésittelyn avulla alipainepdydélld. Kosteuskésittelyd varten maa-
laus irrotettiin kiilakehyksestién ja sille kiinnitettiin uudet pingotusreunat, joiden avulla se kiinnitet-

tiin tyokehyksiin.

Maalaukselle oli tarkoitus tehdé ennen kosteuskésittelyé pintasuojaus. Maalipinta vaikutti kuiten-
kin riittavén kestdviltd seuraavia toimenpiteitd varten, joten maalauksen koko kuvapinnan kattavaa
suojausta ei tehty, vaan ainoastaan maalauksen pingotusreunat suojattiin. Suojauksen tarkoituksena
on turvata maalipintaa pingotusreunojen naulojen poiston ja reunojen suoristuksen aikana. Ennen
reunojen suojausta maalipinnan vedenkestévyytté kokeiltiin de-ionisoituun veteen kastetulla pum-
pulipuikolla maalauksen eri virialueilla. Erityisen tarkkaavaisia oltiin taivaan alueella ja tumman-
ruskeilla vérialueilla. Maalipintaan ei tullut muutoksia kosteudesta ja reunojen suojaus péatettiin
tehdad 3-prosenttisella sampiliimalla. Ohutta 11g/m? japaninpaperia kiinnitettiin sampiliimalla pingo-

tusreunoille ja hyvén matkaa kuvapinnalle taitereunan yli.

Taman jalkeen maalaus irrotettiin kiilakehykseltd, jonka alta paljastui hyvin likainen kangas. Roskia
ja polya oli kertynyt paljon kiilapuiden alle. Kankaan tausta imuroitiin pehme# sutia apuna kaytta-

en ja puhdistettiin vield kuivapuhdistussienella.

Kiilakehyksen irrotuksen jilkeen maalauksen taitereunat suoristettiin kosteuden ja paineen avulla.
Kosteutta pyrittiin kdyttdmaidn mahdollisimman vihén, jotteivdt maalauksen esiliimaus- ja pohjus-
tuskerrokset pehmenisi. Taitereunojen péélle asetettiin kevyesti kostutetut imupaperit, Melinex-
muovia ja painot. Noin puolen tunnin kuluttua imupaperit vaihdettiin kuiviin ja taitereunojen péélle
liséttiin painoja. Jonkin ajan kuluttua imupaperit vaihdettiin vield kerran, jotta maalauksen taitereu-

nat kuivuisivat. Painojen annettiin olla reunojen pailld parin tunnin ajan.

Suoristettuihin reunoihin kiinnitettiin pellavaiset pingotusreunat tyokehykseen kiinnittdmista var-
ten. Uusien pingotusreunojen maalauskankaaseen kiinnitettdvat reunat ohennettiin vetimalla niista
muutama lanka pois. Tdma siksi, etteivdt uusien pingotusreunojen reunat painaisi jalked maalauksen
etupuolelle. Pingotusreunat kiinnitettiin Lascaux Acrylcleber 498-20X -liimalla. Kyseinen liima
valittiin, koska silld on hyva vetolujuus, mutta heikko kuorintalujuus (Lascaux, 3). Siksi se kestaa

hyvin pingotuksen painetta, mutta on tarvittaessa helppo poistaa. Liimaa levitettiin uusiin pingotus-
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reunoihin, jotka aseteltiin maalauskankaan taustapuolen reunan péille siten, ettd uusien pingotus-
reunojen reunat ylittivdt maalauskankaan pingotusreunan taitteen. Reunojen paille asetettiin painot,

joiden annettiin olla siind yon yli.

Uusista pingotusreunoistaan maalaus pingotettiin Lascaux-tydkehykselle. Kehykselle pingotettuna
maalaukselle voidaan tehdé kosteuskésittely alipainepdydillé, silld siinéd se saadaan tdysin suorana
alipainepdydén pintaan kiinni. Tydkehyksessd on myds auki ruuvattavat kulmat, joiden avulla maa-
lausta voidaan pingottaa tasaisesti ja helposti. Jo pelkké kehykselle pingotus suoristi kangasta huo-

mattavasti ja ainoastaan sen oikean alakulman deformaatio jéi selvasti ndkyviin.

Seuraavaksi maalaukselle tehtiin alipainepdydalla nopea kosteuskasittely. Tarkoituksena oli suoris-
taa ja hiukan venyttdd maalausta. Alipainepdydéan alumiinilevyn alle asetettiin kostutettu harsokan-
gas tarkoin maalauksen alle. Levyn péille pantiin Promatko-arkki (synteettistd paperikuitumassaa)
pehmusteeksi, ja sitd suojaamaan palanen Hollytex-polyesterikangasta. Maalaus asetettiin ndiden

paille kuvapuoli ylospdin. Maalauksen péélle pantiin Melinex-kalvoa irralleen maalauksen pinnas-

ta, ja sen alle [dmpo- ja ilmankosteusmittari, joiden avulla maalauksen olosuhteita voitiin tarkkailla.

Alipainepdytidn saddettiin aluksi 30 °C lampdétila, jotta ilmankosteus Melinexin alla kohoaisi. Kah-
den tunnin jilkeen suhteellinen kosteus oli 62 prosenttia. Ladmpdtilaa nostettiin kolme astetta, jolloin
suhteellinen kosteus kohosi puolessa tunnissa 67 prosenttiin. Sen jilkeen kosteus ei juurikaan enéé
noussut, vaikka ldmpdtilaa nostettiin seuraavan puolen tunnin aikana 40 °C:en. Mittarin mukaan
suhteellinen kosteus oli lopulta vain 69 prosenttia, mutta Melinexin pinnalle alkoi tiivistyd kosteut-
ta, mikéd kertoo ilmankosteuden olleen jo liiankin suuri. Seuraavaksi kostea harsokangas poistettiin
maalauksen alta ja tyokehyksen kulmia avattiin, jotta maalauskangas venyisi hieman. Kostunut
Melinex-kalvo kéddnnettiin ympari ja asetettiin uudelleen maalauksen péille, téll4 kerralla kiinni
maalauksen pintaan. Maalaus jitettiin Melinexin alle reiluksi puoleksi tunniksi 35 mB alipainee-
seen. POydén 1ampdatilan laskettua alle 30 °C avattiin maalauksen pailla oleva Melinex ja maalaus

jétettiin imuun kuivumaan puoleksi tunniksi.

Maalauksen suoristamisen jdlkeen maalauksen signeerausten puhdistamista jatkettiin. Alueen retu-
sointeja pyrittiin poistamaan, jotta alkuperdinen signeeraus saataisiin paremmin nakyviin. Retusoin-
teja poistettiin skalpellin avulla mikroskoopin alla. Retusoinnit saatiin suurilta osin poistettua, mutta

signeerauksesta oli jaljelld vain fragmentteja (kuva 14).
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KUVA 14: Signeeraukset lakan poiston jilkeen.

5.2.3 Maalinkiinnitys

Lakanpoiston ja kosteuskasittelyn jilkeen maalauksen maalipinnan krakelyyrit, irronneet maalin
palat seké irtoava maali kiinnitettiin. Maalinkiinnitys tehtiin 5- ja 4-prosenttisella sampiliimalla.
Maalinkiinnitys aloitettiin maalauksen oikeasta reunasta. Sieltd aiemmin irrotetut maalin palaset
kiinnitettiin ensin paikoilleen, ja sitten reunan irtoavassa oleva maali kiinnitettiin. Maalinkiinnitys
suoritettiin imeyttdmalla siveltimelld maalikerrosten alle 5-prosenttista sampiliimaa, ja painamalla
niitd kiinni maalauspohjaan silikonipaperin lépi lampdlusikalla. Kiinnitettyjen kerrosten paille lai-

tettiin yoksi painot. Myds maalauksen muut reunat kasiteltiin tilla tavoin.

Kuvapinnan suurimpiin krakelyyreihin imeytettiin siveltimelld 5-prosenttista sampiliimaa, ja ne
painettiin kiinni ldmpdolusikan avulla kuten edelld. Kuvapinnan pienempien krakelyyrien kiinnitté-
minen tehtiin pintasuojauksen avulla. Krakelyyreihin imeytettiin 4-prosenttista sampiliimaa ohuiden
japaninpaperin palojen lépi. Kiinnitettyjd japaninpapereita kuivattiin ensin hiustenkuivaajalla, ja sen
jélkeen niité silitettiin silitysraudalla Hollytex-kankaan ldpi kiinnityksen aikaansaamiseksi. Maala-

uksen pédlle aseteltiin painoja sitd mukaa, kun kiinnitys valmistui. Ndin késiteltiin koko kuvapinta.

Japaninpaperit poistettiin neljan pdivén kuluttua ja huomattiin, ettd sampiliiman siséltdmé vesi oli
vaurioittanut maalipintaa (kuva 15). Japaninpaperin reunojen kohdilla, joissa liimasisélto oli kaik-
kein suurin, oli maalipinta muuttunut vaaleaksi. Kyseisestéd ilmiostd kiytetddn englannin kielista
nimitysté blanching. I[lmidssid maalauksen maalipintaan avautuu kosteuden vaikutuksesta pienié
halkeamia, jotka tdyttyvét vedelld tai muulla liuottimella, ja maalipinta muuttuu sameaksi (Berger &
Russel, 2000: 68; Eastaugh, 1992: 12-13).
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Vaurioita yritettiin poistaa Pettenkoferin menetelmaélld, jossa vaurioitunut maalipinta altistetaan liu-
otinhdyrylle, joka pehmentdd maalikerroksia (Eastaugh, 1992: 13). Muovisen viljelymaljan pohjalle
pantiin etanoliin kostutettu huopakangas, ja malja asetettiin alassuin maalauksen pinnalle vaurioi-
tuneen alueen péille. Pelkké etanolihdyry ei tehonnut riittévésti vaurioihin. Puhdasta etanolia pum-
pulipuikolla maalipintaan painelemalla saatiin osa vaurioista katoamaan, mutta kaikki vauriot eivét
lahteneet. Pahimpiin vauriokohtiin kokeiltiin vield tolueenia, jonka toivottiin hiukan pehmentavén
maalikerrosta ja siten poistavan vaaleat laikut, mutta sekddn ei tuottanut toivottua tulosta. Maaliker-
rosta rajusti pehmentévid kemikaaleja ei kuitenkaan haluttu kéyttdé, joten vauriot paétettiin retusoi-
da. Erityisesti meren alueella, soutajien kohdalla vauriot jdivit huomattaviksi. Maalinkiinnityksen
jilkeen maalauksen reunoilta poistettiin vield jiljelle jadnyt tummunut lakka 50:50 Ligroin—etanoli-

seoksella.

KUVA 15: Blanching-vaurioita maalipinnassa.

5.2.4 Kittaus ja retusointi

Maalinkiinnityksen jilkeen alueet, joista maalia puuttui, kitattiin muun maalipinnan tasoon (kuva 16
ja liite 12). Kittaukseen kéytettiin Mowiol 3-83 -polyvinyylialkoholiliiman ja Vinnapas EP1 -liiman

sekoitusta 1:1, johon oli sekoitettu sopiva maaré liitua. Kittauksia tasoitettiin kostealla pumpulilla.

Ennen retusointia maalaukselle tehtiin vililakkaus, jolla pyritddn eristiméén alkuperéiset materiaalit
retusoinneista. Shellsol A:han liuotettuja Dammar- ja Regalrez 1094 -hartseja kokeiltiin sopivina
vaihtoehtoina lakkaukseen. Molemmat lakat ovat matalamolekyylisid ja sen takia oletettavasti kyl-
lastavat maalipintaa hyvin (Whitten, 1997: 53). Maalaukselle sopivan kiiltdvén pinnan muodosta-

misen lisdksi niiden toivottiin vdhentdvén blanching-vaurioita. Lakkoja kokeiltiin kapalevylle ja
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pienelle alueelle maalauksen pintaan soutajien pain yldpuolelle, missd maalipinnan vaurioita oli.
Lakkojen visuaaliset ominaisuudet huomattiin hyvin samanlaisiksi. Sek kapalevyllé ettd maalauk-
sen pinnalla tuloksena oli hyvin kiiltdvé lakkapinta. Kumpikaan lakoista ei poistanut maalipinnan

vaurioita.

Vililakkaukseen kiytettiin lopulta matalamolekyylistd hydrogenoitua hiilivetyhartsia Regalrez
1094:4 (20-prosenttisena Shellsol A:ssa). De la Rien (1993) tekemissa tutkimuksessa Regalrez 1094
huomattiin vanhenemisominaisuuksiltaan erittdin hyviksi etenkin, jos hartsin sekaan sekoitetaan
jotakin stabiloija-ainetta. Lakka levitettiin siveltimelld. Maalaus jétettiin kohdepoistimen alle kuivu-

maan muutamaksi pdivéksi ennen restaurointimaalauksen aloittamista.

Lakan kuivuttua kosketuskuivaksi aloitettiin retusoinnit akvarelleilla (kuva 17). Lakka oli vield niin
nuori, ettei olisi kestdnyt liuotinpohjaisia retusointimaaleja. Maalauksen oikeaan yldkulmaan tes-
tattiin etanolin ja Ligroinin vaikutusta lakkakerrokseen ja huomattiin, ettd alkoholi jétti tuoreeseen
lakkaan maitomaisen jiljen, ja Ligroin tietysti liuotti lakkaa. Kitatut kohdat, joitakin vanhoja retu-
sointeja ja silmiinpistdvimmaét krakelyyrit retusoitiin (liite 12). Meren alueella soutajien yldpuolella

olevat maitomaiset blanching-vauriot laseerattiin piiloon hyvin ohuella akvarellivérilla.

KUVA 16: Kittaus maalauksen alareunassa.

KUVA 17: Retusointi maalauksen
alareunassa.
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5.2.5 Kiilakehys

Maalauksen alkuperéinen kiilakehys paétettiin séilyttdé sen historiallisen arvon vuoksi. Kun maa-
lauskangas oli poistettu kiilakehykseltd, kiilakehys suoristui huomattavasti. Tastd syysté kiilakehyk-

sen tukevuutta pyrittiin parantamaan vain melko pienin lisdyksin.

Ennen muita toimenpiteité kiilakehyksen taustapuolelta irrotettiin sen molemmat etiketit. Niistd
uudempi, Hiekan taidemuseon oma etiketti, irtosi ilman livottimia késin vetimélld. Tadman etiketin
kirjoitus oli vedenpitdvéa ja etiketti pestiin de-ionisoidussa vedesséd. Peseméllé paperia sitd pyri-
tddn vahvistamaan ja vaalentamaan irrottamalla siitd vesiliukoisia happamia ainesosia (Maynor,
1990: 1). Késinkirjoitetun, vanhemman etiketin muste huomattiin vesiliukoiseksi, eikd sen liima
myo0skdin irronnut mekaanisesti. Etiketin péélle pantiin kerros metyyliselluloosaa ja pala Melinex-
muovia. Metyyliselluloosahauteen tarkoituksena oli turvottaa liima kosteudella, jotta etiketti olisi
helpompi irrottaa. Kostutettu etiketti irrotettiin varovasti kiilakehyksestd mekaanisesti skalpellin

ja palettiveitsen avulla. Molemmat etiketit taustattiin japaninpaperilla, joka tukee niité ja helpottaa
niiden késittelyéd. Liimana taustauksessa kéytettiin n. 10-prosenttista vehnéatirkkelysté. Etiketit kiin-

nitettiin myohemmin maalauksen taustasuojaan.

Seuraavaksi kiilakehyksessé olevat katkaistut naulat vedettiin ulos pihdeilld. Melkein kaikki naulat
saatiin poistettua. Sen jilkeen kiilakehyksen kiilat irrotettiin ja kehyksen kulmaliitokset imuroitiin
ja puhdistettiin sudilla. Kiilakehys tehtiin maalaukselle sopivan kokoiseksi avaamalla sen kulmia
jonkin verran. Tukevuuden parantamiseksi kulmien rakoihin liimattiin pienet puun palaset, jotka es-
tavat rimojen liiallista liitkkumista. Sopivan kokoiset palat leikattiin kdyttdmattomista kiiloista ja ne
kiinnitettiin kiilakehyksen etupuolelle (maalauksen puolelle) kiilakehyksen yli- ja alarimoihin. Lii-
mana kéytettiin Kremer Pigmente Fischleim -kylméaa kalaliimaa. Sen jélkeen kiilakehyksen kulmat
kiinnitettiin véliaikaisesti etupuolelta niiteilld, jotta kiilat ja taustapahvi voitiin kiinnittda kiilakehyk-
sen liikkkumatta. Kiilat istutettiin entisille paikoilleen, ja poikkipuun yldosasta puuttuva kiila korvat-
tiin sopivalla vanhalla kiilalla. Kiilakehyksen vasemman alakulman (taustapuolelta katsottuna) kiila

oli haljennut, ja se vahvistettiin kylmalla kalaliimalla ja ruskealla liimapaperilla (kuva 18).

Maalaus taustasuojattiin vield valkoisella kennomuovilevylld, joka ruuvattiin kiinni kehykseen en-
nen maalauksen pingotusta. Taustasuojan tarkoituksena on suojata kangasta mekaanisilta vaurioilta,
lialta ja ilmasto-olosuhteiden vaikutuksilta, mutta myos tukea kiilakehyksen rakennetta. Se jaykistda
kiilakehysti ja pitdd sen paremmin litkkumattomana. Ennen maalauksen pingottamista kiilakehyk-
sen etupuolen kulmien saumoja hiottiin hieman tasaisemmiksi. Myds kiilakehyksen kulmissa olevat

niitit irrotettiin.
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KUVA 18: Kiilakehyksen kulma korjailujen jalkeen.

5.2.6 Viimeistely

Maalauskangas pingotettiin kiilakehykselle uusien pingotusreunojen kanssa, joita kuitenkin leikat-
tiin kapeammiksi. Pingotus tehtiin niiteilld ja uudet pingotusreunat taiteltiin maalauksen alkuperéi-
sen pingotusreunan péélle nupinauloin. Ndin uudet pingotusreunat suojaavat maalauksen alkuperdi-

sid reunoja mekaanisilta vaurioilta.

Maalauksen pingotuksen jélkeen kiilakehys vééntyi taas hieman sisdénpéin, vaikkakaan ei yhtd
voimakkaasti kuin ennen toimenpiteitd. My0s pingotusreunojen taittaminen kiilakehykselle tuotti
ongelmia, silli reunojen jaykét maalikerrokset alkoivat halkeilla ja irrota kankaasta. Pingotusreunan
taitteita kostutettiin taustapuolelta kevyesti, kuitenkin vélttden litkaa kastumista. Maalaus asetet-

tiin kiilakehyksen péélle kuvapuoli yldspéin ja kuvapinnan péille maalauksen reunoille asetettiin
painoja, jotta pingotusreuna taittuisi siististi yhdesti kohtaa. Reunaa ryhdyttiin taittamaan oikeaan
asentoonsa hyvin hitaasti, jotta yliméaaraisiltd vaurioilta véltyttdisiin. Reunaa taitettaessa maalauksen
reuna-alueiden maalikerrokset kuitenkin vahingoittuivat.

Pingotuksen jédlkeen reunojen maalialueita jouduttiinkin kiinnittiméén uudelleen S-prosenttisella
sampiliimalla ja joitakin kohtia myds kittaamaan. Kittind oli sama Mowiol 3-83:n, Vinnapas EP1:n
ja liidun sekoitus kuin aiemmissakin kittauksissa. Uudet kittaukset retusoitiin akvarellivirein ennen
maalauksen lopullista lakkaamista. Loppulakkaus tehtiin samaan tapaan kuin vililakkauskin 20-pro-
senttisella Regalrez 1094 -lakalla.

Lakan kuivuttua kosketuskuivaksi maalaus kiinnitettiin koristekehykseensé. Ennen sita kiilakehyk-

sestd aiemmin irrotetut etiketit liimattiin maalauksen taustasuojan vasempaan alakulmaan Lascaux
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Acrylic Adhesive 498 HV -liimalla. Koristekehyksen falssiin liimattiin myds huopanauhaa pehmik-
keeksi estimddn maalauksen naarmuuntumista. Maalaus kiinnitettiin kehykseen terdksisilla Temart-
kiinnityslevyilld. Levyt ruuvattiin kiinni kehykseen ja taitettiin sopiviksi tukemaan ja pitdmaén

paikallaan maalausta.
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6 AITOUSTUTKIMUS

6.1 Aitoustutkimuksista

Yksinkertaistettuna aitoustutkimuksella selvitetddn taideteoksen alkuperad; pyritdan todentamaan
teoksen aitous tai vastaavasti osoittamaan se kopioksi tai vadrennokseksi. Maalausten kohdalla se
tarkoittaa teoksen maalanneen taiteilijan tai maalausajankohdan selvittémistd tutkimalla teoksen ul-

koasua, maalaustyyli4, tietoja sen historiasta seké sen materiaalikoostumusta ja rakennetta.
6.1.1 Vairennokset

Taidevdirennds on taideteos jonka vilpillisesti viitetdén kuuluvan jollekin tietylle taiteilijalle.
Olafur Ingi Jonson (2000: 32) jakaa artikkelissaan maalaustaiteen viirennokset kahteen ryhmasn:
vadrennoksiksi muutettuihin maalauksiin ja alusta asti luotuihin vadrenndksiin. Hinen mukaansa
vadrennokseksi saatetaan muuttaa jostakin taideteoksesta tehty rehellinen kopio tai jonkin tuntemat-
toman taiteilijan aito maalaus signeeraamalla teos uudelleen jollakin myyvilld signeerauksella. Tél-
16in maalauksessa mahdollisesti oleva alkuperdinen signeeraus peitetddn tai poistetaan uuden vaa-
rennetyn signeerauksen tieltd. Joissakin tapauksissa alkuperdinen signeeraus on saatettu vain leikata
maalauksesta pois. Alusta asti tehdyt vadrennokset védrentdjd maalaa kokonaan itse. Hyvin harvoin
ne tehdédédn kuitenkaan ilman mallia, vaan yleensd ne maalataan jonkin taiteilijan teoksen tai teosten
pohjalta lainaten niistd aiheita tai muita elementteji (Fleming, 1976: 7,9). My06s vddrenndsten nimet

ovat usein mukaelmia taiteilijan toisten, usein kuuluisien téiden nimista (Jonson, 2000: 32—33).

Alusta asti luotuja vadrennoksié joudutaan my0s patinoimaan, jotta ne vaikuttaisivat oikean ikaisil-
td. Toisinaan vddrennoksid maalataan jonkin vanhan maalauksen péélle tai vanhalle maalauspohjal-
le, josta alkuperdinen maalaus on poistettu, ja pingotetaan vanhoille kiilakehyksille. Jos maalaus-
kangas on uusi, sitd voidaan esimerkiksi véarjitd. Maalikerroksia patinoidaan aiheuttamalla niihin
asian mukaisia krakelyyreja ja tummentamalla niitd. Menneisyytté teoksiin voidaan vadrentdd myos
tekemadlld niihin erilaisia vaurioita tai suorittamalla niille joitakin ’konservointitoimenpiteitd”. (Jon-
son, 2000: 32; Hebborn, 1997: 135-138, 147-152.)

6.1.2 Tutkimusmenetelmia

Paljon teoksen aitoudesta voidaan selvittdd maalauksen ulkoasun perusteella. Esimerkiksi teoksen
ikddntymistd voidaan arvioida pelkéstddn tarkastelemalla teosta silmédméérdisesti. Ajan myoté teok-
set likaantuvat ja niiden materiaalit muuttuvat — kankaat jaykistyvat, tummuvat ja happamoituvat,

maalipinta kovettuu ja krakeloituu ja lakat kellastuvat. Kuten muutkin esineet, myos maalaukset
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vaurioituvat jossakin méérin elinkaarensa aikana, ja niille my0s tehddén joitakin restaurointi- tai
konservointitoimenpiteitd. Vaikka vdidrennoksiéd patinoidaankin, maalauksen vauriot ja sen ulko-

muoto ovat huomioitavia seikkoja aitoustutkimuksessa.

Maalauksen tyylin ja kdsialan tutkiminen on yleensé kuitenkin ensimmadinen askel selvitettiessa
maalauksen aitoutta. Sen tekee joku taiteen asiantuntija, joka pystyy kokemuksensa pohjalta tunnis-
tamaan taiteilijalle ja aikakaudelle tyypilliset piirteet maalauksessa. Taiteilijan késialaa etsitddn sekd
taiteilijan yksittéisistd siveltimenvedoista ettd maalauksen kokonaisuudesta. Taideteos voidaan tun-
nistaa esimerkiksi taiteilijan tavasta asetella teoksen elementtejd, maalata valoa ja varjoa, todentaa
tekstuureja ja muotoja tai luoda perspektiivi (Storm van Leeuwen, 1979: 58-59, 60, 67). Pauliina
Laitinen-Laihon (2004: 147) mukaan erityisesti teosen vaikeat yksityiskohdat ovat paljastavia, kos-
ka juuri niissé taiteilija yleensa toistaa itseédn. My0s signeeraukset tutkitaan. Signeerauksen késiala
saattaa poiketa alkuperdisen taiteilijan kdsialasta, ja joskus véiérentéja tekee jopa kirjoitusvirheitd

signeerauksiinsa (Fleming, 1976: 14).

J. Storm van Leeuwen (1979: 59-60, 72—-73) kertoo artikkelissaan, viitaten M. M. Van Dantzigin
teoriaan, ettd kopioita tai vadrennoksié voi erottaa alkuperdisestd maalausten myos niiden laadul-
listen erojen perusteella. Toisin kuin alkuperéiselta taiteilijalta, vadrentéjélti tai kopioijalta puuttuu
spontaanius taideteoksen tekemisessd. Tdma nékyy sekd siveltimenvedoissa, ettd kokonaisuudes-
sakin. Siveltimenvedoista tulee pakotettuja eikd kopioija erota maalauksen térkeitd osia vihemmén
tarkeistd. Alkuperdinen taiteilija tydstdd maalauksen eri osia erilaisella intensiteetilld maalaten usein
taideteosten tarkeimmaét osat yksityiskohtaisemmin ja kontrastikkaammin kuin vihemmain tarkeat
osat. Kopioija taas keskittyy tietoisesti teoksen jokaiseen osaan yhtilailla, jolloin niiden vélinen ero

jd puuttumaan.

Aitoustutkimukseen liittyy myods maalausten aiheiden tarkastelu, silld niiden perusteella voidaan
joskus tunnistaa aikakausi, jolloin maalaus on maalattu. Esimerkiksi maalauksen henkil6iden vaat-
teissa tai maalauksessa olevissa esineissé voi piilld anakronismeja. (Fleming, 1976: 17; Laitinen-
Laiho, 2004: 148.)

Maalauksen alkuperda selvittdessd on my0s tarkeda tutkia teoksen menneisyyttd. On pyrittava
selvittdmédn sen aiemmat omistajat, sen esiintyminen néyttelyissé tai sen vierailut konservointi-
studioissa. Vihjeitd teoksen menneisyydesti voi saada teoksen mukana kulkevista dokumenteista,
teoksen taustalla olevista etiketeisté ja leimoista tai mahdollisista ndyttelyjulkaisuista ja katalogeis-
ta. My®os taiteilijan henkilGhistoriaa tutkimalla voi selvitd, onko ylipddnsd mahdollista, etti taiteilija
olisi maalannut kyseisen teoksen kyseiseen aikaan, tai missd se on mahdollisesti maalattu. (Laiti-
nen-Laiho, 2004: 148, 192.)
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Joskus maalauksen pintapuolinen tutkiminen ei riitd selvittimdan sen ikda tai alkuperéé. Erilaisilla
teknisilld menetelmilld voidaan tehdé tarkempia analyyseja teoksessa olevista materiaaleista ja sen
rakenteesta. Teoksesta voidaan saada selville kdytetty kangastyyppi, kdytetyt sideaineet, vernissat ja
pigmentit sekd teoksen maalikerrosten rakenne ja paksuus. Vertailemalla tutkimustuloksia tietoihin
taiteilijamateriaalien historiasta ja taiteilijan tyoskentelytavoista ja tekniikasta on mahdollista arvioi-

da teoksen valmistusajankohta ja sen sopivuus kyseisen taiteilijan tuotantoon.

Pohjustus- ja maalikerrosten rakenne kertovat maalauksen tyylistd. Esimerkiksi pohjustuksen véri
ja sen paksuus vaihtelee muodin mukaan, ja maalikerrosten mairé ja paksuus saattavat olla jollekin
taiteilijalle tyypillisid. Teknisten menetelmien avulla paéstdin myds tarkastelemaan maalikerrosten
alaisia kerroksia. Joidenkin maalausten kohdalla voidaan saada niiden aluspiirustus ndkyviin, ja
maalauksen maalikerrosten alta saattaa my0s 10ytyé toinen, varhaisempi maalaus tai vaikkapa jéa-

mid alkuperdisestd signeerauksesta.

Materiaalitutkimukset ovat pitdvin keino teoksen ién selvittimisessd, silld monien taiteilijiamateri-
aalien koostumus ja saatavuus on muuttunut aikojen saatossa. Esimerkiksi kaikkia moderneja pig-
menttejé ei ollut saatavilla vield vuosisata sitten, ja monia historiallisia pigmentteja on taas nykyéaan
vaikea 16ytdd. Myds pigmenttien alkuainekoostumus on muuttunut esimerkiksi niiden valmistusta-
van mukaan. Siksi viimeistddn maalauksen pigmenttien epapuhtauksia, pigmenttien valmistuksesta

tulleita ylimaardisid alkuaineita, tutkimalla saadaan teoksen ika selville. (Fleming, 1976: 35-37.)

Pigmenttien ikd voidaan paljastaa myds niiden alkuaineiden isotooppitutkimuksella. Menetelma pe-
rustuu pigmenttien alkuaineiden erilaisuuteen niiden mineraalien esiintymépaikkojen mukaan. Pig-
menttien alkuaineiden mééran ja muodon mukaan voidaan siis osoittaa, mistd pigmentin mineraali
on kotoisin. Mineraaleja taas on kaivettu tiettyind aikoina tietyistd esiintymisti, joiden perusteella

voidaan myos pigmentin iké arvioida. (Fleming, 1976: 40.)

6.2 Sotalaivoja linnoituksen liepeilli -teoksen aitoustutkimus

Teoksen ikid ja alkuperdad pyrittiin médritteleméén silmémaaraisesti teosta tarkastelemalla, sekd
tutkimalla sen materiaaleja ja rakennetta kemiallis-fysikaalisin menetelmin, joita on tarkemmin se-
lostettu luvussa nelji. Tehdyisté tutkimuksista erityisen tirkeiksi nousivat erikoistutkija Seppo Hor-
nytzkyjin tekemédt SEM-EDS-alkuaineanalyysit. Teoksen aitoudesta keskusteltiin myds Venildisen
taiteen museossa Pietarissa, jossa museon tutkimusosaston asiantuntijat arvioivat teosta valokuvien

perusteella. Avainhenkilona nidisséd keskusteluissa oli tohtori Elena Nesterova.
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6.2.1 Teoksen ajoitus

Silmadmadriisesti teosta tutkimalla huomataan sen olevan ikdéntynyt. Maalipinnan halkeamat ovat
ikdantymiskrakelyyreja, joita syntyy maalikerrosten jaykistyessd ajan myotd. Kuten jo aiemmin

on mainittu, 6ljymaalauksiin niitd ilmestyy noin sadan vuoden jélkeen (Keck, 1969: 18). Lisdksi
maalauksen kangas vaikuttaa ikdéntyneeltd. Se on kellastunut ja haurastunut, eiké endi ole joustava
kuten uudet kankaat. Myds maalauksen lakka on vaihdettu véhintédén kerran, miké on tavallista van-

hoille maalauksille.

Jotakin teoksen idstd voidaan myos sanoa sen kiilakehyksestd 16ytyneiden katkaistujen naulojen
perusteella. Maalaus on ilmeisesti alkuperéisessa pingotuksessaan ja ndyttaa siltd ettd sen kiilake-
hyksessi olevat katkaistut naulat ovat jaaneet kiilakehykseen jostakin sithen aiemmin pingotettuna
olleesta teoksesta. Katkaistut naulat ovat moderneja lankanauloja, joita on valmistettu noin 1800-lu-
vun puolivilistd (Bealer, 1996: 208). Vaikuttaakin siltd, ettd maalaus olisi pingotettu kiilakehykselle
1800-luvun loppupuolella, ja voidaan epdilla, ettd se olisi myOs maalattu varhaisimmillaan 1850-lu-
vulla. On kuitenkin mahdollista, ettd teos on pingotettu kiilakehykselle vasta jonkin ajan kuluttua

sen valmistumisen jélkeen, jolloin se voi olla varhaisempaakin perua.

Maalauksen omat pingotusnaulat nayttavat kasin taotuilta (Bealer, 1996: kuva 209). Bealerin (1996:
208) mukaan késin taottuja nauloja kaytettiin vield 1800-luvulla, vaikka koneellisesti valmistettuja
leikkonaulat tulivat markkinoille jo 1700-luvun lopulla. Tietysti kdsin taottuja nauloja on edelleen
saatavilla esimerkiksi rakennuskonservointikdyttoon, joten niiden perusteella ei teoksen ikéa voida

patevasti maarittaa.

Maalauksen pohjustus ei poikkea 1800-luvun pohjustuksista. FTIR-analyyseissa maalauksen poh-
justuskerroksista ja maalikerroksen vilisistd kerroksista 10ytyi paljon lyijyvalkoista, liitua ja jotakin
orgaanista ainesta. Orgaaninen aines viittaa pohjustuksen sideaineeseen, jota ei kyetty tunnistamaan,
mutta joka saattaa sisiltidd 6ljyji ja proteiineja. Oljypohjustukset olivat 1800-luvulla yleisid ja myds
runsas lyijyvalkoisen kaytto ja liidun lisdidminen pohjusteisiin oli tavan mukaista (Bomford ym.
1990: 48; Carlyle, 2001: 171-172). My6s pohjustuksen vérit, alimman pohjustuskerroksen vaalea
okran sdvy ja ylempien kerrosten valkoinen, sopivat 1800-luvun tyyliin (Bomford ym. 1990: 48;
Carlyle, 2001: 177-178).

My®ds kaikki teoksessa kdytetyt pigmentit ovat 1800-luvun taiteilijapigmentteind tyypillisid. SEM-
EDS-analyyseissa teoksesta 10ytyi varmasti lyijyvalkoista, sinooperia, smaragdinvihreéd, napolin-
keltaista, synteettistd ultramariinia ja koboltinsinistd. Pigmenttien avulla voidaan tehdéd karkeita
arvioita teoksen maalausajankohdasta. Maalauksesta 10ytyneistd pigmenteista 1800-luvulla ilmes-

tyneitd ovat koboltinsininen, smaragdinvihred ja synteettinen ultramariini. Uusin niistd on synteetti-
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nen ultramariini, joka saatiin markkinoille vuonna 1828 ja otettiin taiteilijakayttoon hyvin nopeasti
sen jilkeen (Harley, 2001: 58—59). Smaragdinvihred ilmestyi jo aikaisemmin 1800-luvulla, ja se oli
hyvin suosittu pigmentti myrkyllisyydestdan huolimatta. [lmeisesti sitd oli pigmenttid saatavilla Eu-
roopassa ja Amerikassa vield 1960-luvulle saakka. (Fitzhugh, 1997: 223-225.)

Napolinkeltainen ja sinooperi olivat molemmat kéytossa 1800-luvulla, ja molempia pigmenttejd on
edelleen saatavilla. Napolinkeltaisen kaytto kuitenkin hiipui 1800-luvun puolivélin jilkeen (Feller,
1986: 226). Lyijyvalkoinen oli 1800-luvulla kidytdnndssé ainoa valkoinen pigmentti. Lyijyvalkoisen
rinnalle tuli jo 1800-luvulla sinkkivalkoinen, mutta vasta 1900-luvulla sille saatiin uudesta titaani-
valkoisesta todellinen kilpailija (Roy, 1993: 69). Pigmenttikoostumuksen perusteella maalaus on siis

maalattu vuoden 1828 jdlkeen ja mahdollisesti vield 1900-luvun alkupuoliskolla.

Pigmenteistd tehtyjen SEM-EDS-analyysien perusteella teos ei kuitenkaan missddn nimessi ole
moderni. Tdmé ndkyy pigmenttien epdpuhtauksissa. Muun muassa koboltinsinisessd on vanhoille

koboltinsinisille tyypillisesti mukana nikkelid. (Hornytzkyj 8.4.2008: suullinen tiedonanto.)

6.2.2 Teoksen maalikerrosten rakenne ja materiaalit

Maalauksen kangasta ei valttimattd voida pitdd Aivazovskille tyypillisend. Teoksen maalauskan-
gas ei ole erityisen tihedédn kudottu ja sen loimi- ja kudelangat ovat eri paksuisia. Aivazovski kéytti
etenkin uransa alkuvaiheessa hienoja kankaita, joissa loimi- ja kudelangat ovat yhté paksuja. Uransa
loppuvaiheilla hédn otti kdyttoonsd myos karkeita ja eri langanpaksuuksilla kudottuja kankaita, mut-
ta ilmeisesti vield Sotalaivoja linnoituksen liepeilld -maalauksen viitettyyn valmistusajankohtaan,
vuonna 1848, han maalasi tiheille kankaille. (Sedova, 1978: 78/20/6/3; Tsitovits & TimtSenko,
2002: 120.)

Maalauksen pohjustus on kolmiosainen: alla on okranvirinen pohjustus ja paalla kaksi valkoista
kerrosta. Ilmeisesti timén tyyppinen pohjustusrakenne, jossa alempi kerros on okranvérinen ja

ylempi valkoinen, on ollut my6s Aivazovskin kidytossé (Sedova, 1978: 78/20/6/3). Kuitenkin ai-
nakin maalauksen pohjustuskerroksista ylemmat niyttédvit olevan taiteilijan itsensé levittdmia ja
Tsitovitsin ja TimtSenkon (2002: 120) mukaan Aivazovski kaytti 1dhinna valmiiksi pohjustettuja

kankaita.

Teoksen maalikerrosten rakenne on erikoinen. Taiteilija on peittdnyt alemmat pohjustuksen paille
maalatut vérilliset maalikerrokset valkoisella maalilla ja maalannut sen piélle lopullisen maalauk-
sensa. Lahteiden mukaan Aivazovski oli kuitenkin hyvin varma maalari ja teki hyvin tasalaatuisia
toitd. Esimerkiksi Laitinen-Laiho (2004: 71) kirjoittaa: ”(...) Aivazovskin tuotanto oli laadultaan

hidmmaistyttdvian tasaista. Ei ole olemassa huonoa aivazovskia, ei huonoja harjoitelmia, luonnostel-
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mia eikd keskeneriisid toitd, on vain huonoja viaarennoksid.”. Vaikuttaakin epatodennikoiseltd, ettd
taiteilija olisi jattdnyt maalaamansa teoksen kesken, peittinyt sen epdonnistuneena ja jatkanut paélle
uudella teoksella.

Kaikki teoksesta tunnistetut pigmentit, lyijyvalkoinen, synteettinen ultramariini, smaragdinvihrea
ja sinooperi, ovat kuuluneet Aivazovskin palettiin. My6s hyvin epdvarmasti SEM-EDS-analyysilla
tunnistetut okra ja hiilimusta sekd XRF-mittausten perusteella maalauksessa mahdollisesti olevat
kadmiumkeltainen, lyijytinakeltainen ja preussinsininen ovat olleet taiteilijan kdytossd. (Lugina,
Tsitovits & TimtSenko, 2002: kaavio 77, 78; Lugina & Tsitovits, 2000: 149-150.)

Yleensa taiteilija kuitenkin kdytti vain muutamaa pigmenttid maalauksissaan, kun taas Sotalaivoja
linnoituksen liepeilld -teoksessa pigmenttejé tunnistettiin olevan véhintién kahdeksan. Luginan

ja Tsitovitsin (2000: 151) tutkimuksen mukaan pigmenttejd Aivazovskin maalauksissa oli yleensa
kolmesta seitseméén. On kuitenkin otettava huomioon, ettd kyseisessé tutkimuksessa pigmentteja
on tutkittu vain muutamasta poikkileikkausnéytteestd maalausta kohden, joten siind pigmenttiluku
saattaa ndyttad todellista pienemmaltd (Lugina & Tsitovits, 2000: 149). Maalauksen pigmenttikoos-

tumuksen ei siis voida katsoa poikkeavan Aivazovskin tyylista.

6.2.3 Teoksen signeeraus ja aluspiirustus

Heti maalausta tarkastellessa kavi ilmi, ettd teoksen signeeraus Aueasosckuii ei ole alkuperéinen,
vaan sen alta pilkistdd vanhempi signeeraus. Alla olevaa signeerausta ei kyetty tulkitsemaan, mut-
ta se alkaa kirjaimella C. Kyseessé saattaa olla taiteilijan nimen alkukirjain tai se voi merkiti sité,
ettd teos on kopio. Vendjén kielen sana cxonuposan (skopirovan) tarkoittaa kopioitu ja se saatetaan
lyhentéé kirjaimella C (Nesterova 3.3.2008: suullinen tiedonanto, Niskanen 21.10.2008: sdhkdposti-
viesti). Alkuperdisen signeerauksen fragmentit eiviat muistuta Aivazovskin signeerausta. Tima seik-

ka on vahva merkki siité ettd teos ei ole aito.

Aivazovskin maalausten tunnistamisessa aluspiirustus on usein ratkaiseva piirre. Aivazovski oli
hyvin nopea maalari. Hén piirsi yleensd nopealla kédelld vuorten, rakennusten, auringon, pilvien ja
aaltojenkin dériviivoja aluspiirustukseensa. Horisontin viiva on yleensid melko voimakas. Usein hdn
piirsi my0s kaksi tai useamman vaakasuoran viivan horisontin viivan lisiksi rajaamaan meren ja

taivaan sdvyalueita. (Nesterova 3.3.2008: suullinen tiedonanto; Tsitovits & Timtsenko, 2002: 121.)

Venildisen taiteen museon tutkimusosaston asiantuntijat tarkastelivat Sotalaivoja linnoituksen
liepeilld -teosta valokuvien pohjalta. He pitivét seké teoksen aluspiirustusta mutta myds sen sivel-
timenjélked epatyypillisend Aivazovskille (Nesterova 3.3.2008: suullinen tiedonanto). Nahdédkseni

Sotalaivoja linnoituksen liepeilld -teoksen aluspiirustuksessa horisontin viiva ei ole kyllin voima-
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kas. Se on katkonainen ja siitd puuttuvat kunnolliset apuviivat. Muutoinkin aluspiirustuksen dérivii-
vat vaikuttavat huolitellummilta, kuin Aivazovskin maalauksissa, joita Venéldisen taiteen museossa

vieraillessani néin.

6.2.4 Sotalaivoja linnoituksen liepeilld ja Malta. Vallettan satama

Veniliisen taiteen museossa, Pietarissa on Aivazovskin vuonna 1844 maalaama maalaus Malta.
Vallettan Satama, joka on Hiekan taidemuseon Sotalaivoja linnoituksen liepeilld -teoksen kanssa
lahes identtinen. Kooltaan Pietarin teos on hieman Hiekan taidemuseon maalausta pienempi: 61 x
101 senttimetrid (Novuspenski, 1989: kuvaluettelo nro. 16). Maalausten kompositiot eroavat hyvin
véhin toisistaan. Suurin ero on ehki maalauksissa vasemmalla purjehtivassa purjeveneessd. Hiekan
taidemuseon maalauksessa purjeveneesséd oleva hahmo néyttidd kuluneen pois, miké voi hyvinkin
johtua jostakin sille tehdystd toimenpiteesti, eikd niinkdén taiteilijan tekniikasta. Pietarin museon
maalaus on lisdksi Hiekan taidemuseon maalausta yksityiskohtaisempi. Esimerkiksi mastojen kdy-
sid siind on enemmaén. Pietarin museon maalauksessa ei mydskddn ole samanlaisia lapikuultavaksi
muuttuneita maalikerroksia kuin mitd Hiekan taidemuseon teoksessa on. Maalikerrosten materiaali-

koostumus on siis erilainen.

Mydés teosten krakelyyriverkostot eroavat toisistaan, mikd kertoo maalikerrosten erilaisista materi-
aaleista ja rakenteesta (Bucklow, 1996). Malta. Vallettan satama -teoksella on Sotalaivoja linnoituk-
sen liepeilld -maalausta tihedmpi ja sddnnollisempi krakelyyriverkosto, miké voi johtua siind mah-
dollisesti kdytetystd ohuemmasta pohjustuksesta. Jos kankaan pohjustus on hauras tai ohut, paésevét
kankaan jannitteet purkautumaan helpommin ja muodostuu tihed, kankaan lankojen suuntainen
krakelyyriverkosto (Bucklow, 1996: 344). Erot saattavat johtua Hiekan taidemuseon teoksen maa-
lin erikoisesta kerrosrakenteesta. Maalauksessa on virillisten maalikerrosten vilissd ylimdardinen
valkoinen maalikerros, joka lisdd maalin paksuutta. My0s teosten erilaiset sdilytysolosuhteet ovat

voineet vaikuttaa krakelyyrien erilaisuuteen.

6.2.5 Johtopaatokset

Sotalaivoja linnoituksen liepeilld -teoksen voidaan olettaa olevan aikalaiskopio. Varmimmin teos
pystyttiin ajoittamaan pigmenttitutkimusten avulla, joiden perusteella teos on maalattu aikaisintaan
vuonna 1828, tai vield 1900-luvun alussa. Teoksen pingotusnaulojen perusteella voidaan tehda epa-
varma arvio 1800-luvun loppupuolella maalatusta teoksesta. Lisédksi teos on ikdantynyt eikd mikdan

sen rakenteessa tai materiaaleissa ole ristiriidassa ajoituksen kanssa.

Vaikka kaikki teoksessa kdytetyt materiaalit ovat mahdollisia Aivazovskille, teoksen tekotapa viit-
taa eri tekijadn. Luultavasti kyse on Malta. Vallettan satama -teoksesta tehdystd kopiosta, johon on
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myShemmin véddrennetty Aivazovskin signeeraus. Kyseessé on siis kopio, joka on muutettu vadren-

nokseksi.

Térkein todiste teoksen alkuperésté on sen signeeraus. Maalauksen Aueazdsckuii -signeeraus ei sel-
vistikdédn ole alkuperdinen vaan se peittdd toista, varhaisempaa signeerausta, joka ei ndytd olevan
Aivazovskin tekemi. My0Oskddn maalauksen késiala ei vastaa Aivazovskin késialaa. Parhaiten tima
nikyy teoksen aluspiirustuksesta, joka selvésti poikkeaa taiteilijan tyylistd. My0s teoksen kerrosra-
kenteessa on Aivazovskille epityypillistd epdvarmuutta, silld maalaus on ensin jétetty keskeneréi-
seksi ja sitten peitetty uudella maalauksella. Tietenkédén tayttd varmuutta siité, etteiko keskenerii-
nen, peitetty maalaus voisi olla Aivazovskin tekemd, ei saada, silli maalauksen alinta kerrosta ei
pystyté erikseen tutkimaan. Kuitenkaan lopullinen teos Sotalaivoja linnoituksen liepeilld ei ole Ai-
vazovskin tekemd. Koska Aivazovskin teoksia kopioitiin jo hénen elinaikanaan ja hénelld oli myos
oppilaita, on mahdollista ettd teoksen olisi maalannut joku hidnen seuraajistaan (esim. Ladyzenskaja,
1999: 10).
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7 YHTEENVETO

Opinndytetyona tehtiin Hiekan taidemuseon omistaman 6ljymaalauksen Sotalaivoja linnoituksen
liepeilld konservointi ja aitoustutkimus. Teos oli attribuoitu Ivan Aivzovskille (1817-1900) ja sen

valmistumisvuodeksi oli merkitty 1848.

Teosta tutkittiin sekd silmdmaaraisesti ettd erilaisilla kemiallis-fysikaalisilla tutkimusmenetelmillé.
Maalaus kuvattiin normaalissa, lépi- ja sivuvalossa ja siitd otettiin UV- ja IR-kuvat. Tekniikoilla
saatiin lisdtietoa sekd maalauksen vaurioista ettd sen rakenteesta. Mielenkiintoisimpia 16yt6ja olivat
maalauksen IR-kuvassa nikyva aluspiirustus ja ldpivalaisulla havaittu nykyisen maalauksen alla
oleva keskenerédinen maalaus. Silmédméaérdisesti teosta tutkimalla huomattiin myos siind olevat kaksi
paillekkdéistd signeerausta. Maalauksessa kaytettyji sideaineita tutkittiin FTIR-ATR-analyyseilla ja
poikkileikkausndytteille tehdyilld varjayskokeilla. Pigmenttikoostumusta selvitettiin XRF- ja SEM-
EDS-analyyseilld. Tietoa maalikerrosten rakenteesta ja maalauksessa kaytetyistd pigmenteistd saa-

tiin my0s tarkastelemalla maalauksesta otettuja poikkileikkausnéytteitd mikroskoopin alla.

Maalauksen vauriot kartoitettiin konservointia varten. Maalauksen alkuperédinen pingotuskehys oli
tukematon ja vadntynyt, minka takia myds maalauskangas oli deformoitunut. Maalauksen maali-
kerroksissa oli pienid maalipuutoksia ja jonkin verran irtonaista maalia. Koko maalipinnan kattoi

ikdéntymisestd johtuva krakelyyriverkosto.

Maalaus konservoitiin tehdyn suunnitelman pohjalta. Ensin sen kellastunut ja epitasainen lakka
poistettiin. Maalauksen herkdn maalipinnan takia lakan poisto jouduttiin tekeméén varovaisesti kah-
dessa vaiheessa eri liuottimilla. Myds teoksen signeerauksen alue oli vaikea puhdistaa, silld teoksen
kahdesta signeerauksesta paallimmainen olisi liuennut lakanpoistossa kdytettyihin liuottimiin, eika
alueelta voitu lakkaa néin ollen poistaa. Lisdksi alueella oli paédllemaalauksia, joiden poisto suoritet-

tiin osin mikroskoopin alla.

Maalauskangas suoristettiin alipainepdydéalld tehdyn kosteuskisittelyn avulla. Sen jélkeen maa-
lauksen maalikerrokset kiinnitettiin, jonka jilkeen vauriokohdat, joista puuttui maalia, kitattiin ja
retusoitiin. Maalinkiinnitys aiheutti maalauksen pinnalle maitomaisia blanching-vaurioita, jotka
aiheutuivat maalipinnan liiallisesta kontaktista veden kanssa. Maalauksen pinnan vedenkestiavyys
oli testattu ennen toimenpiteitd, mutta maalinkiinnityksen yhteydessé pinta ilmeisesti altistui liian
pitkéksi aikaa. Vauriokohtien maalia ei saatu kemikaalein elvytettyd tyydyttivisti, ja osa vaurioista

jouduttiin retusoimaan piiloon.
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Myds maalauksen vadntynyt kiilakehys pyrittiin kunnostamaan. Kiilakehys tukevoitettiin pienin
lisdyksin, mutta koska kiilakehyksen kulmia jouduttiin edelleen pitiméén avattuina, se taipui uu-
delleen jonkin verran kankaan pingotuksessa. Kiilakehyksen oletetaan kuitenkin tukevan kangasta

riittavasti.

Maalauksen kovettuneet maalikerrokset aiheuttivat ongelmia taitettaessa maalauksen pingotusreu-
noja uudelleen kiilakehykselle toimenpiteiden jilkeen. Konservoinnin loppuvaiheessa, kun maalaus
oli kiinnitetty takaisin kiilakehykselle, maalauksen reunojen maalia jouduttiinkin kiinnittdméan uu-

delleen. Viimeisend toimenpiteend maalaus lakattiin.

Maalauksen aitoutta arvioitiin maalauksen materiaali- ja rakennetutkimustulosten pohjalta. Tutki-
muksessa maalaus todettiin aikalaiskopioksi. Teoksessa oli kaksi signeerausta, joista alkuperdinen,
osittain peitetty signeeraus ei ollut Aivazovskin ja joista toinen oli selkedsti my6hempi lisdys. My0s
maalauksen aluspiirustus oli Aivazovskin kdsialaan sopimaton. Materiaalitutkimusten, joista var-
mimman tuloksen antoivat pigmenttien SEM-EDS-alkuaineanalyysit, perusteella teoksen arvioitiin
ajoittuvan 1800-luvun jélkipuoliskolle. Maalauksen oletetaan olevan kopio Aivazovskin vuonna
1844 maalaamasta Malta. Vallettan satama -teoksesta. Maalauksen maalannutta taiteilijaa ei opin-

ndytetyOn puitteissa pyritty tunnistamaan.



KUVALUETTELO

Kuvat

KUVA 1:
KUVA 2:
KUVA 3:
KUVA 4:
KUVA 5:
KUVA 6:
KUVA7:
KUVA 8:
KUVA 9:

Sotalaivoja linnoituksen liepeilld. 16

Taustan etiketti. 17

Maalauksen pingotusnaula ja kiilakehyksestd poistettu katkaistu naula. 19
Maalauksen maalikerrokset. Poikkileikkausndyte P2. 20

Signeeraukset ennen konservointia. 21

IR-reflektiokuva signeerauksista. 22

Poikkileikkausndyte P1. 26

Poikkileikkausndyte P6. 27

Poikkileikkausniyte P2. 28

KUVA 10: Poikkileikkausnédyte P4. 29

KUVA 11: Poikkileikkausnéyte P5. 29

KUVA 12: Maalipuutoksia maalauksen oikeassa reunassa. 32

KUVA 13: Lépikuultavaa maalia maalauksen oikeassa alaneljanneksessd. 33

KUVA 14: Signeeraukset lakan poiston jilkeen. 43

KUVA 15: Blanching-vaurioita maalipinnassa. 44

KUVA 16: Kittaus maalauksen alareunassa. 45

KUVA 17: Retusointi maalauksen alareunassa. 45

KUVA 18: Kiilakehyksen kulma korjailujen jialkeen. 47

Taulukot

59

TAULUKKO 1: Aivazovskin kdyttamid pigmentteja. (Lugina, Tsitovit§ & TimtSenko, 2002: 77) 14



60

LAHTEET

Tutkimuskirjallisuus

BAGGE, Mikala; BAIER, Ruth 1990: Evaluering af lime i kit til malerier pa leerred. Meddelser om
Konservering 4, 193—-198.

BEALER, Alex W. 1996 (1980): Old Ways of Working Wood. Castle Books, New Jersey.

BERGEON, Ségoléne 1986: Roger Van Schoute, Héléne Verougstraete-Marcq (toim.) PACT. Art
History and Laboratory. Scientific Examination of Easel Paintings. Council of Europe: Parliamen-
tary Assembly, Strasbourg.

BERGER, Gustav A.; RUSSEL William H. 2000: Conservation of Paintings. Research and Innova-
tions. Archetype Publications, London.

BOMFORD, David; KIRBY, Jo; LEIGHTON, John; ROY, Ashok 1990: Art in the making. Impres-
sionism. National Gallery & Yale University Press, London.

BRAY, Robert G.; SIBILIA, John P. 1996: John P. Sibilia (toim.) A Guide to Materials Characteriza-
tion and Chemical Analysis. VCH Publishers, New York.

BRILL, Thomas B. 1980: LIGHT - Its Interaction with Art and Antiques. Plenum Press, New York.

BUCKLOW, Spike L. 1996: Formal Connoisseurship and the Study of Paintings Techniques. /[COM
Committee for Conservation. 11" Triennal Meeting Edinburgh 1-6 September 1996. Preprints vol 1,
341-347. James & James, London.

CARLYLE, Leslie 1998: Paint Driers Discussed in Nineteenth Century British Oil Painting Manu-
als. Nineteenth-Century Artists’ Oil Painting Materials and Techniques. Symposium and Workshop.

CARLYLE, Leslie 2001: The Artist’s Assistant. Oil Painting Instruction Manuals and Handbooks
in Britain 1800-1900 With References to Selected Eighteenth-century Sources. Archetype Publica-
tions, London.

DE LA RIE, E. René 1986: Roger Van Schoute, Héléne Verougstraete-Marcq (toim.) PACT 13. Art
History and Laboratory. Scientific Examination of Easel Paintings. Council of Europe: Parliamen-
tary Assembly, Strasbourg.

DE LA RIE, E. René 1988: Stable Varnishes for Old Master Paintings. Krips repro meppel, Amster-
dam.

DE LA RIE, René E.; McGLINCHEY, Christopher 1990: New Synthetic Resins for Picture Varnish-
es. John S Mills, Perry Smith (toim.) Cleaning, Retouching and Coatings. Technology And Practice
for Easel Paintings and Polychrome Sculpture. Preprints of the Contributions to the Brussels Con-
gress. 3—7 September 1990, 168—173. The international Institute for Conservation of Historic and
Artistic Works, London.

DE LA RIE, E. René 1993: Polymer Additives for Synthetic Low-molecular-weight Varnishes.
Bridgland, Janet (toim.) /COM Committee for Conservation. 10th triennial meeting Washington DC
22-27 August 1993. Preprints vol 2, 566—573. International Council of Museums Committee for
Conservation, Paris.

DOERNER, Max 1984 (1934): The Materials of The Artist. And Their Use in Painting. With notes
on the techniques of the old masters. Harcourt, San Diego/New York.



61

EASTAUGH, Nicholas 1992: Blanching. The Picture Restorer 1, 12—14.

EASTAUGH, Nicholas; WALSH, Valentine; CHAPLIN, Tracey; SIDDALL, Ruth 2004: Pigment
Compendium. A Dictionary of Historic Pigments. Elsevier, Amsterdam.

FELLER, Robert L. (toim.) 1986: Artist’ Pigments. A handbook of their history and characteristics.
Volume 1. National Gallery of Art, Washington.

FITZHUGH, Elisabeth W. (toim.) 1997: Artist’ Pigments. A handbook of their history and charac-
teristics. Volume 3. National Gallery of Art & Oxford University Press, New York

FLEMING, Stuart J. 1976 (1975): Authenticity in Art. The scientific detection of forgery. Crane,
Russak & Co Inc, New York.

HARLEY, R. D. 2001 (1970): Artists’ Pigments c. 1600-1835. A Study in English Documentary
Sources. Archetype Publications, London.

HEBBORN, Eric 1997: The Art Forger’s Handbook. Cassell, London.

HEDLEY, Gerry 1993a (1980): Solubility Parameters and Varnish Removal. A Survey. Caroline Vil-
lers (toim.) Measured opinions: Collected papers on the conservation of paintings, 128—134. United
Kingdom Institute for Conservation, London.

HEDLEY, Gerry 1993b: The Practicalaties of the Interaction of Moisture with Oil Paintings on Can-
vas. Caroline Villers (toim.) Measured opinions: Collected papers on the conservation of paintings,
112-122. United Kingdom Institute for Conservation, London.

HORIE C.V. 1997 (1987): Materials for Conservation. Organic Consolidants, Adhesives and Coat-
ings. Butterworth-Heinemann, Oxford.

JONSON, Olafur Ingi 2000: A Case of Painting Falsification. The Fraud and its Consequences. Tan-
nar Ruuben, Richard Hordall (toim.) Conservator as an Investigator. Postprints of the Baltic-Nordic
conference on conserved and restored works of art. 6—9 October 1999, Tallinn, Estonia, 30-35.
Conservation Centre Kanut, Tallinn.

KECK, S. 1969: Mechanical alteration of the paint film. Studies in Conservation 14, 9-30.

KRONKRIGHT, Dale Paul 1990: Mary-Lou E. Florian, Dale Paul Kronkright, Ruth E. Norton. The
conservation of artifacts made from plant materials. The J. Paul Getty Trust, Los Angeles.

LADYZHENSKAIJA, Jekaterina 1999: Aivazovski ja meri: Ivan Aivazovskin ja hdnen aikalaistensa
maalauksia ja piirustuksia. RH-Consultants, Helsinki.

LAITINEN-LAIHO, Pauliina 2004: Taidevdarennokset, WSOY, Helsinki.

LUGINA, L. N; TSITOVITS, V. I. 2000: I. K. Aivazovskin maalausten rakenteen ja komponenttien
tutkimus (alkup. vendja: IzutSenie Strukturji i komponentov zivopisi [. K. Aivazovskogo). Expertise
and Attribution of Works of Fine Arts. VI Scientific Conference. 27 November - 30 November 2000,
Moscow. Preprints, 120—128. Magnum Ars Corporation, Moscow.

LUGINA, L. M.; TSITOVITS, V. I.; TIMTSENKO, T. R. 2002: I. K. Aivazovskin maalaustekniikan
tutkimuksesta (alkup. ukraina: Tehnolohija ta eksnertyza zyvonycu I. K. Aivazovskoho). HHPIY
(NNDR[Ts]U), Kiova (Kyjiv). (Mova rosijska).

MASSCHELEIN-KLEINER, Liliane 1986: Roger Van Schoute, Héléne Verougstraete-Marcq
(toim.) PACT 13. Art History and Laboratory. Scientific Examination of Easel Paintings. Council of
Europe: Parliamentary Assembly, Strasbourg.



62

MAYNOR, Catherine L. (toim.) 1990: 16. Washing, 1. Paper Conservation Catalog. The American
Institute for Conservation of Historic and Artistic Works. Book and paper group. November 1990.

MEIJIAS-OJAJARVI, Iliana 2006: Venijin maalaustaide. Ikoneista avantgarden kynnykselle.
WSOY, Helsinki.

MILLS, John S.; WHITE, Raymond 1999 (1987): The Organic Chemistry of Museum Objects.
Butterworth-Heinemann, Oxford.

MURTHY, N. Sanjeeva; REIDINGER, Franz 1996: John P. Sibilia (toim.) A Guide to Materials
Characterization and Chemical Analysis. VCH Publishers, New York.

NICOLAUS, Knut 1999 (1998): Christine Westphal (toim.) The Restoration of Paintings. Kone-
mann, Cologne.

NOVOUSPENSKI, Nikolai 1989 (1980): Aivazovski. Kustantamo Aurora, Leningrad.

POGREBETSKAIJA, I. M. 1995: Tapani Pennanen, Marjatta Mékinen (toim.) Ivan Aivazovski.
9.12.1995-25.2.1996. Tampereen taidemuseo. Painatuskeskus Oy, Helsinki.

ROY, Ashok (toim.) 1993: Artist’ Pigments. A handbook of their history and characteristics. Volume
2. National Gallery of Art & Oxford University Press, New York.

SEDOVA, E. N. 1978: Principles of Examination of the Works of Art Attributed to [.K. Aivazovsky.
ICOM Committee for Conservation. 5" Triennal Meeting. Zagreb, 78/20/6/1-7. International Coun-
cil of Museums, Paris.

STORM VAN LEEUWEN, J. 1979: The concept of Pictology and its Application to Works by Frans
Hals. H. L. C. Jaffé, J. Strom van Leeuwen, L. H. van der Tweel (toim.) Authentication in the Visual
Arts. A Multi-disciplinary Symposium. Amsterdam, 12th march 1977, 57-92. B.M. Israél, Amster-
dam.

SZMIT-NAUD, Elzbieta 2003: Research on Materials for Easel Painting Retouches: part 2. The
Picture Restorer 24, 5-9.

TAFT, W. Stanley; MAYER, James W. 2000: The science of paintings. Springer, New York.
TSITOVITS, V. I; TIMTSENKO, T. R. 2002: 1. K. Aivazovskin maalausten késialan erikoisuuksia
(alkup. vendja: Osobennosti zivonisnogo notSerka I. K. Aivazovskogo). Expertise and Attribution of
Works of Fine Arts. 1V Scientific Conference. 24 November - 26 November 1998, Moscow. Preprints,
149-151. Magnum Ars Corporation, Moscow.

TSURAK, Galina 1988: Ivan Aivazovski ja hinen aikalaisensa. Merimaalauksia. Nayttely 1.7.—
28.8.1988. Turun taidemuseo.

VILLERS, Caroline 1981: Artists Canvases. A History. Icom Committee for Conservation. 6" Tri-
ennal Meeting Ottawa 1981. Preprints vol 1, 81/2/1/1-12. International Council of Museums, Paris.

WHITTEN, Jill 1997: Wendy Samet (toim.) Painting Conservation Catalog. Vol 1. Varnishes and
Surface Coatings. 53—-54. AIC, Washington.

Henkilokohtaiset tiedonannot

Hornytzkyj, Seppo 8.4.200: suullinen tiedonanto. Erikoistutkija, Valtion taidemuseo.

Hornytzkyj, Seppo 10.4.2008: séhkopostiviesti. Erikoistutkija, Valtion taidemuseo.



63

Knuutinen, Ulla 20.8.2008: suullinen tiedonanto. Lehtori, Metropolia-ammattikorkeakoulu.
Nesterova, Elena 3.3.2008: suullinen tiedonanto. Tutkija/professori, Venéldisen taiteen museo.
Niskanen, Paula 21.10.2008: sdhkopostiviesti. Lehtori, Metropolia-ammattikorkeakoulu.

Rintala, Liisa 29.11.2007: sdhkopostiviesti. Museon johtaja, Hiekan taidemuseo.

Verkkodokumentit

Art Innovation: Artist. Multi-Spectral Art Imaging System. [verkkodokumentti]. Saatavissa: <http://
www.art-innovation.nl/images/00006/ARTIST brochure.pdf/>. [Viittauspdiva 1.7.2008.]

Lascaux: Lascaux Water-Soluble Acrylic Adhesives 360 HV, 498 HV, 498-20X [verkkodokument-
ti]. Saatavissa: <http://talasonline.com/photos/instructions/lascaux_adhesives.pdf>. [ Viittauspéiva
14.8.2008]

Muut

Opintomateriaali, kemia/puhdistuskurssi, Ulla Knuutinen, 2006

Opintomateriaali, maalausten konservointi I/vuoraustekniikat, Tannar Ruuben, 2006



LIITTEET

LIITE 1: UV-fluoresenssikuva

LIITE 2: IR-reflektiokuva

LIITE 3: Léapivalokuva

LIITE 4: IR-l&pivalokuva

LIITE 5: Sivuvalokuvat

LIITE 6: Naytteidenottopaikat

LIITE 7: XRF-mittauspaikat

LIITE 8a: FTIR-ATR-spektrit, ndyte F1

LIITE 8b: FTIR-ATR-spektrit, ndyte F2

LIITE 9a: XRF-mittaustulokset, mittaukset X1— X7
LIITE 9b: XRF-mittaustulokset, mittaukset X7-X12
LIITE 10a: EDS-spektrit, pohjustuskerrokset ndytteestd P1
LIITE 10b: EDS-spektrit, maalikerrosten pigmentit ndytteistd P1 ja P2
LIITE 11: Vauriokartoitus

LIITE 12: Restaurointitoimenpiteet

LIITE 13a: Ennen konservointia, edesta

LIITE 13b: Ennen konservointia, takaa

LIITE 14a: Konservoinnin jilkeen, edesta

LIITE 14b: Konservoinnin jilkeen, takaa



[ LI VAOMISSNASTHONTA-AN



CHLITT VAMDIOLLIA TATI-H1



¢ HLII'T VANMOTIVAIAYV'T



¥ ALIT'T VAN OTVAIAY T-H1



LIITE S

SIVUVALOKUVAT

Valonldhde vasemmalla.

Valonldhde oikealla.



¢d el 14 10enkeu- YIV-AILd [ 9d - 1d 10nAgusnexpo[piod X

9 41IT'T LVIIVdOLLONAAIALLAYN



CIX - [X Iesyneiu-LdX O

LALITT LVIAIVASOVLLIN-AdX



1w
00ss 009 00z 0oat 00zt 0oF T 008t 0021 000% 00FE 005T 0oze o0se 0000t
. . . . . . . . . . 0

8251 fesonaysnysniqad - 14 Mo

[ #2

£F0T 22

6EC I
0L
o5 £8

[ ZL

29L
[ FL
[ 9L
L%
[ 8L
104
[ 02
FEST

U=l
[ T8

[ ¥2

BETE I og

[ 828

[ 06

[ 6

]

14 94eN
B8 HLII'T LALLM AdS-H.LV-H1LA



T
00ss 009 00z 0oat 00zt 0oF T 008t 0021 000% 00FE 005T 0oze o0se 0000t
. . . . . . . . . . . . . c7p

SOMAETW HATHONEA - 7] | &L
[ ¥L
[ €L

[ 9L

[ LL

[ 8L

[ 6L

[ 02

[ Z8

[ L8

q
b s L%

[ &8

[ 98

[ L2

[ 22

[ 62

[ 06

[ 26

[ 6

| F6

[ &6

" 0es

74 91keN
q8 ALIT'T LI IMAdS-4LV-ILLA



XRF-MITTAUSTULOKSET LIITE 9a
Mittaukset X1-X7

21-Jan-2008 1/2
Reading |P P +/- S S +/- Cl Cl +/- K K +/-
X1 <LOD 115495.72|833290.38|36899.68 |<LOD 16110.86 |5868.96 |877.94
X2 <LOD 102530.39|589961.81(27401.04 |<LOD 13359.73 (11359.61 |1094.01
X3 <LOD 116074.48|392468.69(23099.11 |<LOD 14039.33 ([100091.61|4621.62
X4 <LOD 71515.12 |261859.31/15176.72 |<LOD 9622.88 |2807.88 |642.25
X5 <LOD 125632.41|916649.56|38969.59 |<LOD 16214.45 6792.28 |932.16
X6 <LOD 103196.94|491034.88|25369.39 |<LOD 13444.03 |7331.44 |1028.24
X7 <LOD 125577.83|927569.56|41349.64 |<LOD 17058.78 |5894.66 |926.81
Reading |Ca Ca +/- Ti Ti +/- \Y V +/- Cr Cr +/-
X1 2572.82 |288.11 |<LOD 354.63 |NA 122.73 16.58
X2 11437.32 {599.12 |<LOD 446.33 |NA 106.82 16.35
X3 10557.47 |681.14 |<LOD 534.25 |NA 160.74 20.94
X4 2063.54 |235.87 |<LOD 265.34 |NA 126.46 16.03
X5 9265.52 |531.70 |<LOD 39457 |NA 149.31 18.17
X6 15473.74 |775.64 |<LOD 473.85 |NA 142.15 20.05
X7 4590.34 [381.40 |<LOD 39424 NA 124.65 17.42
Reading |Mn Mn +/- Fe Fe +/- Co Co +/- Ni Ni +/-
X1 167.11 23.65 738.05 45.41 <LOD 2180.16 |<LOD 1382.02
X2 240.38 25.62 1837.30 77.36 15299.11 |1548.42 |3968.74 |624.93
X3 276.54 30.07 950.92 54.57 <LOD 1201.68 |<LOD 1072.43
X4 80.91 18.29 723.93 39.95 756.56 124.76 332.25 80.38
X5 193.33 25.17 3479.69 |132.42 |<LOD 2189.34 |<LOD 1561.84
X6 205.05 27.73 8742.85 |316.86 |<LOD 1871.27 |<LOD 1077.78
X7 129.31 23.34 1813.89 82.55 <LOD 2163.54 |<LOD 1634.01
Reading |Cu Cu +/- Zn Zn +/- As As +/- Se Se +/-
X1 <LOD 783.49 |<LOD 638.56 |65959.80 (5928.33 |<LOD 727.96
X2 7405.60 |707.91 |<LOD 616.39 |58845.80 (4885.59 |<LOD 637.34
X3 125757.61(8920.94 |<LOD 921.36 |71397.69 |5255.67 |<LOD 521.46
X4 341.44 48.59 <LOD 92.06 8571.61 |388.28 |<LOD 94.88
X5 1125.29 |343.05 |<LOD 766.39 72244.67 |7329.91 |<LOD 868.87
X6 1264.73 |277.68 |<LOD 600.82 |65070.70 [5570.19 |<LOD 662.75
X7 <LOD 1030.22 |<LOD 846.28 |85258.84 |9068.65 |<LOD 992.81
Reading |Br Br +/- Rb Rb +/- Sr Sr +/- Zr Zr +/-
X1 NA <LOD 202.72 |<LOD 141.86 |<LOD 140.33
X2 NA <LOD 174.19 |<LOD 125.62 |<LOD 123.05
X3 NA <LOD 147.80 |<LOD 102.61 |<LOD 105.73
X4 NA <LOD 28.33 <LOD 20.96 <LOD 23.40
X5 NA <LOD 24554 |<LOD 189.08 |<LOD 167.64
X6 NA <LOD 192.34 |<LOD 137.09 |<LOD 135.04
X7 NA <LOD 276.46 |<LOD 196.20 |<LOD 185.86




XRF-MITTAUSTULOKSET LIITE 9a
Mittaukset X1-X7

21-Jan-2008 2/2
Reading |Nb Nb +/- Mo Mo +/- Pd Pd +/- Ag Ag +/-

X1 NA 160.34 26.12 NA 424 .10 108.89
X2 NA 122.49 21.61 NA 459.30 102.02
X3 NA 58.01 18.02 NA 358.45 90.81
X4 NA <LOD 22.60 NA <LOD 107.28
X5 NA 270.29 37.91 NA 678.36 136.43
X6 NA 133.64 23.87 NA 788.07 123.84
X7 NA 239.37 37.17 NA 785.88 151.75
Reading |Cd Cd +/- Sn Sn +/- Sb Sb +/- I | +/-

X1 1193.51 [161.43 |1021.54 |209.34 713.46 207.88 572.55 159.90
X2 1128.20 |144.40 |1138.61 |19550 |1054.96 |198.24 |<LOD 639.71
X3 611.79 104.29 680.68 160.17 582.56 166.26  |<LOD 724.30
X4 <LOD 109.89 |<LOD 175.00 |<LOD 186.91 |<LOD 350.22
X5 1718.94 |226.03 |1455.57 |276.44 |3700.99 [459.95 |<LOD 580.95
X6 1180.98 | 157.90 977.98 218.44 |<LOD 631.62 |<LOD 710.55
X7 1575.88 |230.76 |1435.83 |298.67 |1405.77 |314.15 602.45 184.15
Reading |Ba Ba +/- Hf Hf +/- Ta Ta +/- W W +/-

X1 263.91 41.33 NA NA NA

X2 427.17 52.64 NA NA NA

X3 380.36 58.44 NA NA NA

X4 141.38 32.36 NA NA NA

X5 336.18 46.38 NA NA NA

X6 257.53 51.13 NA NA NA

X7 301.43 45.68 NA NA NA

Reading |Re Re +/- Au Au +/- Hg Hg +/- Pb Pb +/-

X1 NA NA <LOD 1340.97 |703510.75/58657.88
X2 NA NA <LOD 1211.20 |622149.25/47350.52
X3 NA NA <LOD 1013.92 |457576.00(32082.06
X4 NA NA <LOD 197.07 |82374.29 |2448.21
X5 NA NA <LOD 1707.71 |863682.00/81185.79
X6 NA NA <LOD 1288.96 |622705.69|49605.37
X7 NA NA <LOD 1910.63 |928372.56(93137.63

X1 - sininen (taivas)

X2 - sininen (meri)
X3 - vihrea (meri)
X4 - valkoinen

X5 - punainen (lippu)

X6 - ruskea (muuri)
X7 - vaalea (taivas)

NA - Not Applicable

LOD - Limit of detection




XRF-MITTAUSTULOKSET LIITE 9b
Mittaukset X8—X12

08-Feb-2008 1/2
Reading |P P +/- S S +/- Cl Cl +/- K K +/-
X8 <LOD 86768.89 |857792.2526029.55 |<LOD 11021.21 6184.10 |623.33
X9 <LOD 72456.88 |578635.44/18945.90 |<LOD 9338.56 9022.91 | 707.81
X10 <LOD 72849.09 |386257.22|15603.08 |<LOD 9397.75 |89840.41 |2899.99
X11 <LOD 88571.62 |1027583.8|29758.53 |<LOD 11724.09 6122.54 |618.83
X12 <LOD 79450.82 732690.25|22526.59 |<LOD 10065.59 |7880.06 |688.26
Reading |Ca Ca +/- Ti Ti +/- V V +/- Cr Cr +/-
X8 2703.45 |201.62 |<LOD 248.72 |INA 115.85 11.44
X9 11489.34 (420.19 |<LOD 318.55 |NA 130.17 12.36
X10 10575.65 |463.03 |<LOD 339.36  |NA 139.61 13.53
X11 3850.46 |232.23 |<LOD 240.39 |NA 126.69 11.29
X12 3994.16 | 240.60 638.50 122.24 |NA 216.11 15.71
Reading |Mn Mn +/- Fe Fe +/- Co Co +/- Ni Ni +/-
X8 153.87 16.16 736.57 31.41 <LOD 1596.81 [1266.63 |350.18
X9 281.08 19.21 1861.52 54.87 16441.85 [1192.96 (3829.41 |455.31
X10 256.80 19.90 1027.97 39.08 <LOD 953.96 |<LOD 784.03
X11 212.14 17.51 803.85 32.88 <LOD 122542 |<LOD 871.03
X12 207.09 19.40 12306.40 | 290.66 |<LOD 1504.23 |<LOD 844.10
Reading |Cu Cu +/- Zn Zn +/- As As +/- Se Se +/-
X8 658.15 193.29 |<LOD 463.36 |66918.59 4331.54 |<LOD 531.93
X9 6865.22 |486.82 |<LOD 452.86 |66086.59 [3944.38 |<LOD 487.85
X10 118980.87(6017.52 |<LOD 658.23 |74731.17 (3921.00 |<LOD 393.27
X11 614.63 182.76  |<LOD 459.60 |67467.95 4217.33 |<LOD 525.92
X12 748.62 178.69 |<LOD 42593 163592.03 [3856.01 |<LOD 492.56
Reading |Br Br +/- Rb Rb +/- Sr Sr +/- Zr Zr +/-
X8 NA <LOD 151.60 |<LOD 112.59 |<LOD 105.44
X9 NA <LOD 132.90 |<LOD 101.19 |<LOD 93.55
X10 NA <LOD 111.40 |<LOD 74.63 <LOD 75.85
X11 NA <LOD 143.92 |<LOD 105.53 |<LOD 98.28
X12 NA <LOD 139.88 |<LOD 101.95 |<LOD 97.95
Reading |Nb Nb +/- Mo Mo +/- Pd Pd +/- Ag Ag +/-
X8 NA 213.48 21.32 NA 628.92 84.84
X9 NA 179.12 18.45 NA 601.95 78.74
X10 NA 79.52 13.18 NA 499.25 68.31
X11 NA 196.19 19.67 NA 587.73 81.02
X12 NA 173.78 18.42 NA 551.08 77.72




XRF-MITTAUSTULOKSET
Mittaukset X8—X12

LIITE 9b

08-Feb-2008 2/2
Reading |Cd Cd +/- Sn Sn +/- Sb Sb +/- I | +/-

X8 1240.23 [119.18 |1359.40 |165.34 692.17 152.70 |<LOD 313.04
X9 1160.13 |107.16 |1224.52 |150.39 |1168.35 |158.26 |<LOD 441.95
X10 803.29 83.92 871.98 125.76 692.31 129.15 [1026.20 |172.95
X11 1034.29 |106.15 |1223.02 |153.52 [1415.95 |164.71 457.23 111.44
X12 1192.57 |108.42 |1075.12 14220 [1777.37 |176.68 |<LOD 389.72
Reading |Ba Ba +/- Hf Hf +/- Ta Ta +/- W W +/-

X8 367.92 32.03 NA NA NA

X9 451.78 37.90 NA NA NA

X10 341.06 37.68 NA NA NA

X11 268.49 27.65 NA NA NA

X12 302.00 37.78 NA NA NA

Reading |Re Re +/- Au Au +/- Hg Hg +/- Pb Pb +/-
X8 NA NA <LOD 1025.83 |778282.81|46461.75
X9 NA NA <LOD 918.28 675190.06(37376.73
X10 NA NA <LOD 758.01 |518689.75(25907.31
X11 NA NA <LOD 1007.06 |749057.38|43264.43
X12 NA NA <LOD 964.93 689526.75(38508.56

X8 - sininen (taivas)

X9 - sininen (meri)
X10 - vihrea (meri)

X11 - sininen (taivas)
X12 - keltainen (purje)

NA - Not Applicable

LOD - Limit of detection
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EDS-SPEKTRIT LIITE 10a
Pohjustuskerrokset nédytteestd P1 2/2
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EDS-SPEKTRIT
Maalikerrosten pigmentit niytteistd P1 ja P2
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EDS-SPEKTRIT
Maalikerrosten pigmentit naytteistd P1 ja P2
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EDS-SPEKTRIT

Maalikerrosten pigmentit naytteistd P1 ja P2
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