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kayttoonottoa antamalla valmiita osia, joita sijoittaa haluttuun tilaan. Ohjelmaan
voidaan lisatd haluttuja toimipisteitd, esimerkiksi tenniskenttd tai
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KASITTEET

ASP

AJAX

CLR

ASP tulee sanoista Active Server Page. Talla tarkoitetaan
verkkosivua, johon on sisallytetty toiminnallisuuksia, jotka ajetaan

serverillda ennen sivun lahettdmista kayttajan selaimelle.

AJAX tulee sanoista Asynchronous JavaScript and XML. AJAX on
tekniikka, jota hyodynnetaan verkkosivujen toiminnallisuuksien

nopeuttamiseen ja kayttaja kokemuksen parantamiseen.

Common Language Runtime. Ohjelman koodia ajava ymparisto,
joka kaantaa ohjelman koodin kayttojarjestelman ymmartamaan

muotoon ajon aikana.

Disconnected protocol ja tilaton yhteys

HTML

HTTP

Disconnected protocol tarkoittaa yhteytta, joka ei ole koko ajan
auki. Yhteys luodaan palvelimen ja kayttajan valille vain siksi aikaa,
etta kayttaja lahettaa pyynnon ja pyyntdoon vastataan, jonka jalkeen
yhteys katkaistaan. Taman tarkoitus on tarjota vahan kaistaa ja
palvelimen resursseja vieva yhteystyyppi, koska palvelimen ei
tarvitse koko ajan pitaa yhteytta auki ja muistaa mitaan kayttajasta.
(Esimerkiksi HTTP.)

Hypertext Markup Language. HTML on kuvauskieli, jolla kuvataan,

milta tiedoston asiasisallon tulisi nayttaa.

Hypertext Transfer Protocol. HTTP on verkossa tiedon ja

tiedostojen siirtoon kaytetty protokolla.



Skriptikieli

Skriptikieli on kuin tulkattava ohjelmointikieli, mutta sita ei
kaanneta miksikaan valikieleksi ennen ajoa, vaan se kaannetaan
suoraan ajon aikana koneen ymmartamaan muotoon (kuten
esimerkiksi JavaScript, Python ja PHP). Tallaiseksi lasketaan myos
pelkka jono kayttdjarjestelman omia komentoja (Bash ja Perl tai

Windowsin bat-paatteiset tiedostot).

Tulkattava ohjelmointikieli

Tulkattavalla ohjelmointikielella tarkoitetaan ohjelmointikielta, jota ei
kaanneta binaariksi (konekielelle), mutta se yleensd kaannetaan
joksikin valikieleksi (kuten esimerkiksi Java ja ASP.NET). Valikieli
ajetaan tietokoneella olevan ajoympariston (engl. Runtime

Environment) lapi, joka muuntaa kielen binaariksi tietokoneelle.

WYSIWYG (What You See Is What You Get)

Taman tyyppisella ohjelmalla voidaan tehda HTML-sivuja ja muita

kayttoliittymakomponentteja kirjoittamatta koodia suoraan.



1 JOHDANTO

Nykyaan on paljon erilaisia urheilutiloja ja niiden rakennetta voidaan muuttaa
helposti vastaamaan haluttua tarvetta. Useilla urheiluhalleilla ja uimahalleilla on
mahdollisuudet muuttaa sisatilojaan vastaamaan erilaisiin urheilutapahtumiin.
Esimerkiksi Ouluhallissa voidaan jarjestaa sulkapallokisoja, salibandykisoja tai
yleisurheilukisat. Jokainen naista tapahtumista vaatii erilaiset jarjestelyt
sisatiloille. Tasta johtuen jokainen urheilutapahtuma tarvitsee omanlaisensa

tilan. Tahan talla projektilla 1ahdettiin tydstamaan ratkaisua.

Tyon tilaajana on OAMK:n Live-projekti ja Oulun kaupungin liikuntavastaavana
toimiva Liikuntasihteeri. Liikuntasihteeri toimenkuvaan kuuluu jarjestda Oulun

alueella koululiikuntatapahtumia ja -kilpailuja.

Tavoitteena on tehda tilanmallinnusohjelma, jolla voidaan tehda karttoja
likuntapaikoista. Kayttajat tekevat haluamastaan paikasta ensin pohja-
piirustuksen ja lisdavat ohjelmaan tarvitsemansa urheilupisteet, kuten
esimerkiksi  sulkapallokentan, sahlykaukalon tai korkeushyppypaikan.
Kayttamalla pohjapiirustuksia ja urheilupisteitda saadaan tapahtumalle
suunniteltua ja rakennettua sopivat tilat ja samalla kartta tapahtumalle.
Kayttajien tehdessa lisdad pohjapiirustuksia ja urheilupisteitd ohjelmaan heidan

tyotaakkansa vahenee ja muiden kayttajien ohjelman kayttoonotto helpottuu.



2 OHJELMISTON KEHITYSPROSESSI

Ohjelmiston kehitysprosessilla tarkoitetaan ohjelman elinkaarta eli sitd aikaa,
kun ohjelmiston kehitys aloitetaan, siihen asti, kunnes se poistetaan kaytosta.
Ohjelmiston kehitysprosessin lopputuloksena on jarjestelma, joka tayttaa
tilaajan toiveet ja odotukset laadittujen aikataulujen ja kustannusarvioiden
puitteissa. Vaihejakomallilla, josta nakyy esimerkki kuvassa 1, ohjelmiston

elinkaari voidaan jakaa vaiheisiin. (Haikala - Marijarvi 2000, 23 - 26.)

Vesiputous-malli

Esitutkimus

A A 4

' L Mdrittely
X t !

' Suunnittelu

A I i

. Toteutus
A

| Y

i Integrointi ja

testaus

A

Kayttéonotto
jaylidpito

KUVA 1. Vaihejakomalli (Haikala - Mé&rijérvi 2000, 24)

Esitutkimuksessa haetaan, mitkd ovat ratkaistavat ongelmat (asiakkaan
toiveet) seka miten niita olisi helpointa Iahtea ratkaisemaan. Tahan vaiheeseen
sisaltyy useita haastatteluja asiakkaan kanssa, etta saadaan mahdollisimman
tarkkaan rajattua ongelma seka reunaehdot ja asiakasvaatimukset tulevalle
ohjelmistolle. (Haikala - Marijarvi 2000, 25 - 26.)
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Maarittelyvaiheessa analysoidaan saadut asiakasvaatimukset ja tarkennetaan
mitka niista tullaan toteuttamaan kyseessa olevassa projektissa.
Asiakasvaatimuksista tehdaan ohjelmiston vaatimuksia. Tahan vaiheeseen
myas liittyy paljon haastatteluja asiakkaan kanssa, etta toteutustapa ja tulokset
vastaavat mahdollisimman hyvin asiakkaan toiveita. Maarittelyvaiheen
tuloksena syntyvaa dokumentaatiota kutsutaan toiminnalliseksi maarittelyksi.
(Haikala - Marijarvi 2000, 26 - 27.)

Suunnitteluvaiheessa suunnitellaan maarittelyvaiheessa kuvatut toimintojen
toteutustavat. Tassa vaiheessa lyddaan lukkoon funktioiden nimia seka tehdaan
luokkakaaviot ja luokkien ja funktioiden yhteydet. Ty6 jaetaan mahdollisimman
pieniin osiin, ettd se on helpommin hallittavissa ja paremmin jaettavissa
tydryhman kesken. Myos ohjelman kayttdliittyma suunnitellaan tassa vaiheessa,
mutta se tulee muuttumaan toteutuksen ja testauksen aikana kayttajapalautteen
myo6ta. Tama vaihe tuottaa dokumentin nimeltdan tekninen maarittely. (Haikala -
Marijarvi 2000, 27 - 28.)

Toteutusvaiheessa toteutetaan suunnitteluvaiheessa suunnitellut komponentit
ja moduulit mahdollisimman tarkasti. Ongelmana voi olla tekijdiden liiallinen
improvisointi suunnitelmiin nahden, joka voi hankaloittaa kokonaisuuden yhteen
keraamista vaiheen loppupuolella. Toteutusvaiheesta saadaan mahdollisimman
loppuun asti tehty tuote, jota viela hiotaan testausvaiheessa ennen julkaisua.
(Haikala - Marijarvi 2000, 28 - 29.)

Testausvaiheessa testataan toteutusvaiheessa luodut osat ja etsitaan niista
mahdolliset virheet. Virheet voidaan korjata tassa vaiheessa, mutta jos niita on
Ioytynyt liikaa voidaan palataan takaisin toteutusvaiheeseen tai jopa

suunnitteluvaiheeseen. (Haikala - Marijarvi 2000, 28 - 29.)

Vaihejakomalleja on olemassa useita. Edellinen oli niin sanottu vesiputousmalli,

joka on muodossa tai toisessa perustana lahes kaikille muille vaihejakomalleille.
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Evo-malli

Versio1 Versio2 \ersio3
Tarkeimmat Seuraavat Loput
vaatimukset vaatimukset vaatimukset

KUVA 2. Evo-malli (Haikala - Mérijarvi 2000, 30)

Evo-mallissa  (tunnetaan myds nimella jteratiivinen  prosessi tai
inkrementaalinen prosessi) rakennetaan ensin projektin ydinjarjestelma, jota
lahdetaan jatkokehittdmaan seuraavissa iteraatioissa. Tama vaihejakomalli
koostuu useasta vesiputousmallista, kuten kuvasta 2 voidaan todeta. Niista
jokainen iteraatio kasvattaa jarjestelmaa. Ensimmaisen iteraation jalkeen
jarjestelma pysyy toimivana, koska jokaisessa iteraatiossa rakennetaan jo
valmiin perustan paalle. Tama mahdollistaa jalkeenpdin useamman
yhtdaikaisen ominaisuuden rakentamisen jarjestelmaan, koska jo tehdyt
iteraatiot ovat vakaita. (Haikala - Marijarvi 2000, 29 - 32.)

Tassa projektissa kaytettiin Evo-mallia, koska Evo-malli sopi projektiin hyvin.
Alkuun suunniteltiin erittain pieni ydinjarjestelma, joka olisi mahdollisimman
nopea rakentaa. Valmis ydinjarjestelma helpottaa suurelta osin tulevien

ominaisuuksien rakentamista ja testaamista. Ohjelma on helpommin



hallittavissa, koska ohjelman osat saadaan rakennettua suoraan jo toimivan
jarjestelman paalle. Koska tekijoita oli vain yksi, haluttiin talla varmistaa, etta
tekija pysyy koko ajan selvilla ohjelman tilanteesta eli siita, mitkd osat ovat
valmiit ja mitka eivat. Suunnittelu oli vaikeaa, koska tekijalla ei ollut aikaisempaa
tuntemusta kaikista projektissa kaytdssa olleista tekniikoista. Suunnittelu ja

ohjelmointi tehtiin, kun oli opittu sopivat tekniikat.

Vaikka tekijalla ei ollut aikaisempaa kokemusta tassa tydssa kaytetyista
tekniikoista, auttoi hanen aikaisempi kokemuksensa verkko-ohjelmoinnista
PHP-kielella, koska suurin osa verkko-ohjelmoinnista ratkaisee samantyylisia
ongelmia. Tasta johtuen suunnittelu pystyttin tekemaan yllattavan hyvin.
Suunnitelmat pidettiin pienina hallittavina palasina, etta tekijan olisi helpompi
opiskella ja hallita tietty alue tai tekniikka ja toteuttaa se. Talla tavoin pystyi
ohjelmointikielen ja tekniikoiden idiomien opiskelun pitamaan hallittavana ja

helposti lahestyttavana.
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3 PROJEKTIN TEKNIIKAT

3.1 .NET Framework ja ASP.NET

Tassa tyossa kaytettiin ASP.NET 3.5 -versiota. ASP.NET 3.5 eroaa merkittavilta
osin klassisesta ASP:sta ja naiden koodauskaytannot eivat vastaa suoraan
toisiaan. Uusin ASP.NET toi mukanaan paljon uusia parannuksia edeltaviin
ASP.NET-versioihin verrattuna. Klassinen ASP oli Microsoftin ensimmainen
verkko-ohjelmointiin suunniteltu jarjestelma, joka suurilta osin kirjoitettiin vain
HTML-sivujen sekaan. ASP.NET on osa Microsoftin kehittdamaa isompaa .NET-

alustaa. Tasta syysta kerrotaan tdssa myos .NET Framework -alustasta.

.NET Framework

.NET alustan tarkoitus on antaa kehittgjille seuraavat edut:

tarjota yhtenainen olio-ohjelmointiymparistd riippumatta, onko ohjelma
tarkoitettu tietokoneella ajettavaksi, tietokoneella ajettavaksi siten, etta
ulostulo (output) lahetetdan verkon kautta jollekin muulle jarjestelmalle,
tai ajetaanko ohjelma jossain muualla kuin kaytdéssa olevalla koneella

(Executed remotely)

tarjota koodin ajoymparistd, joka minimoi versio-ongelmat seka antaa
turvallisen tavan ajaa koodia ja parantaa suorituskykya verrattuna

skriptattuun tai tulkattuun kieleen

tarjota sisdanrakennettuna kaikki viestintdstandardit (verkkoviestintaan
eri protokollien yli ja koneen sisaiseen ohjelmien valiseen viestintaan),
siten, ettd .NET:Ilda ohjelmoitu koodi integroituu muihin jarjestelmiin

suoraan (.NET Framework Conceptual Overview 2008).
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.NET sisaltaa kaksi paakomponenttia, jotka ovat yleiskieli-ajoymparisto, tasta
lahtien CLR (Common Language Runtime), ja .NET-luokkakirjasto. Kehittaja voi
valita, kaytetdankdé CLR:d8 vai halutaanko ohjelmoida suoraan
kayttojarjestelma komponenteille. CLR:aa kayttavaa koodia kutsutaan hallituksi
koodiksi (managed code) ja sita kayttamatonta ei-hallituksi koodiksi
(unmanaged code). Ei-hallitun koodin kehittdjalla on vastuu pitda koodi
toimivana. Talla tarkoitetaan, etta mahdollisten kayttojarjestelma paivityksien ja
muutoksien jalkeen ohjelman tulisi edelleen toimia. CLR tarjoaa kehittajalle
helpottavia ominaisuuksia, kuten muistinhallinnan ja saikeidenhallinnan, ja
pakottaa tyyppiturvalliset muuttujat. Luokkakirjasto tarjoaa paljon ohjelmointia
helpottavia uusiokayttdisia funktioita ja olioita, joilla voidaan rakentaa seka
verkkopohjaisia ettd Windows-pohjaisia ohjelmia. (.NET Framework Conceptual

Overview.)

.NET-alusta on pyritty tekemaan mahdollisimman kayttojarjestelma- ja
ohjelmointikieliriippumattomaksi, eli se tukee useampaa kayttojarjestelmaa ja
ohjelmointikieltd. Tama riippumattomuus saadaan juuri CLR:IIa. Kaikki .NET-
alustalla kirjoitetusta koodista kaannetaan ensin tulkattavaksi yleiskieleksi
(Common Intermediate Language, CIL), jonka CLR sitten kadantaa binaariksi
koodin ajon aikana. Toisin kuin joissakin tulkattavissa kielissa .NET-alustan CLR
pitdd myos kaannetyt (tulkatut) bindarit muistissa, jotta niiden kayttd olisi

nopeampaa. (.NET Framework Conceptual Overview.)

ASP.NET

ASP.NET on Microsoftin jatkokehittama versio klassisesta ASP:sta. ASP.NET on
taman Kkirjoituksen hetkella versiossa 3.5, jolla tama ty6 on tehty. ASP.NET on
yksi osa Microsoftin kehittamaa .NET-alustaa. ASP on lyhenne sanoista "Active

Server Pages”.
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ASP.NET on verkkokehitykseen suunniteltu alusta, joka kayttda Microsoftin
.NET Frameworkia. ASP.NET -toiminnot sisaltavat palvelimella pyo6rivaa
tulkattavaa ohjelmakoodia, jonka tulkkauksen hoitaa .NET Frameworkin CLR, ja
kayttajan selaimelle lahetettavia skripteja. CLR:n ansiosta ASP.NET-
ohjelmointia voi tehda Microsoft Visual Basic-, C#-, JScript-, .NET-, ja J#-
ohjelmointikielilla. Nailla ohjelmointikielila on tarkoitus tehda tapahtuman
kasittelyt ja toiminnot palvelimella pyo6rivdaan ohjelmaan. Ohjelmoija voi silti
kirjoittaa itse suoraa HTML:aa, joka tulee kayttajan nakyviin, mutta ASP.NET

tarjoaa siihen myds omat tyokalut. (ASP.NET Overview.)

ASP.NET kayttaa verkon yli HTTP (Hypertext Transfer Protocol) -yhteytta, joka
on niin kutsuttu tilaton yhteys (disconnected protocol). Yhteystyypin johdosta
kayttdjan tilan kanssa tulee olla erittdin tarkka. HTTP toimii pelkkana
viestikanavana verkkojen yli. ASP.NET tarjoaa tahan valmiita ratkaisuja, jotka
helpottavat ohjelmien ja jarjestelmien kehittamistda HTTP:n paalle. Naita ovat
sivunhallinta- ja tilanhallintajarjestelma, jotka tarjoavat valmiita osia, joilla
pidetdan palvelimella olevan jarjestelman tiedossa. mita kayttaja on tehnyt ja

mita kaskyja han antaa tai on antanut. (ASP.NET Overview.)

ASP.NET kayttaa JavaScriptida ottamaan vastaan kayttajan tekemia muutoksia
ja tapahtumia sivuilla tai kayttajan selaimen tukemaa versiota siita. Tata voidaan
edelleen tehostaa kayttamalla ASP.NET AJAX -luokkakirjastoa, joka tuo
mukanaan mahdollisuuden osittaiselle sivupaivitykselle (partial page update).
Osittaisella sivupaivityksella on tarkoitus vahentaa turhaa liikennetta kayttajan ja
palvelimen valillda ja luoda enemman tydpdytaohjelmaa vastaava kokemus
kayttajalle, kun jokaisen muutoksen yhteydessa ei sivu ’valahda”, kun se

paivitetaan.

ASP.NET luo kayttajalle nakyvan ohjelman, tai sivun, ulkoasun HTML:lla
(Hypertext Markup Language). Koska ohjelman kayttéliittyma on tehty HTML.:II3,
sen kayttamiseen kelpaa mika tahansa internet-selain. ASP.NET tarjoaa HTML-

nakyman tekemiseen valmiita tyokaluja, jotka sisaltdvat valmiita osia tiedon
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nayttamiseen kayttajalle seka kayttajan syotteiden kasittelyyn. Kasittelyt ja
tapahtumat voidaan koodata milla tahansa ASP.NET:n CLR:n tukemista

ohjelmointikielista. (ASP.NET Overview.)

Kuvassa 3 nakyvat ASP.NET:n sijoittuminen .NET Frameworkissa seka hallitun

ja ei-hallitun ohjelmakoodin erot.

Clstom object

libraries

Internet
Information
Services

Class Operating system/

library Hardware

KUVA 3. .NET Framework (.NET Framework Conceptual Overview)
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3.2 JavaScript

JavaScript oli alun perin Netscapen 1990-luvulla kehittdma niin kutsuttu
tulkattava skriptikieli. Vuonna 1995 Netscape julkaisi Netscape Navigatorin, joka
oli ensimmaisia JavaScriptia tukevia selaimia. Microsoft teki tastd myds oman
versionsa omiin selaimiinsa vuonna 1996 ja kutsui sitd JScriptiksi. Kummatkin
skriptikielet olivat lahes identtisia. Myohemmin vuonna 1996 Netscape esitti
JavaScriptin standardoitavaksi Ecma Internation:lle, joka sai siita ensimmaisen
version julkaistua kesakuussa vuonna 1997, joka nimettin ECMAScriptiksi.
JavaScriptia tai JScriptid, joka toteuttaa Ecma Internationaalin tekeman

standardin, kutsutaan ECMAScript-yhteensopivaksi. (JavaScript Mozilla.)

JavaScript, kuten ASP.NET, on tulkattava ohjelmointikieli, mutta toisin kuin
ASP.NET se on tarkoitus ajaa kayttdjan koneella, tarkemmin kayttajan
selaimessa, ei palvelimella. Jokaisessa nykyisessa internet-selaimessa on
sisallytetty jokin JavaScript- tai JScript-tulkki. Kayttajan selaimen tulkki kaantaa
koodin, kun kayttaja saapuu sivuille ja selain saa koodin. Koska selainkohtaisia
tulkkieroja on, yleensa ensimmaisessa JavaScript-osiossa tarkastetaan, mika
selain kayttajalla on kaytossa ja otetaan huomioon mahdolliset eroavaisuudet

koodissa taman pohjalta. (JavaScript Mozilla.)

JavaScript on suunniteltu oliopohjaiseksi ohjelmointikieleksi. Tasta syysta se on
helposti  omaksuttava, jos on kokemusta muista oliopohjaisista
ohjelmointikielista. Taten JavaScript tukee ohjelmointityyliltdan normaalia

tapahtuma-, luokka- ja funktiotyyppista-ohjelmointitapaa. (JavaScript Mozilla.)

JavaScript kirjoitetaan joko suoraan itse HTML-tiedostoon script-elementtien
valiin tai omaan, yleensa .js-paatteiseen tiedostoon, josta se voidaan sisallyttaa
HTML-sivuille script-elementin sisaan. Script-elementit HTML:ssa myds vaativat
kyseessa olevan skriptikielen tiedon, joka kirjoitetaan language-tietueeseen

script-elementin sisalla. (JavaScript Mozilla.)
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Huomaa alla olevassa esimerkissa kaytdossa olevat HTML-kommentti
merkinnat, joilla koodi piilotetaan pois nakyvista selaimilta, jotka eivat kayta tai
tunnista JavaScriptia. Esimerkki suoraan HTML-tiedostoon kirjoitetusta

JavaScriptista:

<script language="JavaScript”>
<!-- piilotetaan koodi

itse koodi tulee tahéan

piilotus paattyy -->

</script>

Esimerkki jossa scriptin koodi tuodaan tiedostosta sivulle:

<script language="JavaScript” src="kansio/JavaScripttiedosto.js” >

</script>

JavaScriptilla on tarkoitus luoda kayttajalle saumaton selauskokemus, jota on
vaikea saada aikaan pelkalla HTML:lIa, seka tarjota kokemus, joka vastaisi
kaytoltaan tyopoytasovellusta. JavaScriptia voidaan myos kayttaa vahentamaan
palvelimen ja kayttdjan valista liikennetta, esimerkiksi tarkistamalla kayttajan
antamat syodtteet ennen niiden lahettamistd palvelimelle, jossa ne myds

varmennetaan tietoturvan ja kaytannon syista. (JavaScript Mozilla.)

JavaScript on kaytdssa tapahtumapohjaisesti (engl. event based) suurimmassa
osassa internetsivustoja, joissa se sidotaan osaksi jotain tapahtumaa, joka
laukaisee halutun skriptin. Nama tapahtumat on sidottu W3-saation HTML
standardeihin, jotka tukevat eri elementeissa olevia tapahtumia, mutta eivat

itsessaan tee mitaan. (JavaScript Mozilla.)

Esimerkki tapahtuman laukaisemisesta HTML-sivulla, kun syotekentta tulee

aktiiviseksi:

<input type="text” onfocus="JavaScriptFunctio()” id=”IDnimi” />
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3.3 Microsoft SQL Server

Opinnaytetyossa oli kaytossa Microsoftin SQL Server 2008. Microsoftin SQL
Server 2008 on Microsoftin kehittama SQL-tietokantaserverijarjestelma, joka on
suunnattu yrityksille. Palvelinohjelmisto kayttda Microsoftin omaa versiota
SQL:sta (Structured Query Language), jota kutsutaan MS-SQL :ksi. Kaikki SQL-
kielet perustuvat IBM:n kehittamaan SQL-standardiin, mutta alustasta riippuen
kielissa voi silti olla joitain alustalle ominaisia funktioita ja kirjoitusasuja. (SQL

Server 2008 Overview.)

Ensimmainen Microsoftin SQL Server -palvelinohjelmisto kehitettiin vuonna
1989 Microsoftin ja Sybasen yhteistydna. Taman jalkeen vuoteen 1994 asti
Microsoftin SQL Server pohjautui Sybasen kanssa kehitettyyn ohjelmistoon.
Vuonna 1995 Microsoft julkaisi uuden palvelinohjelmistonsa, jonka koodi oli
kirjoitettu puhtaalta poydalta. Sen jalkeen Microsoft on itse jatkanut
palvelinohjelmiston koodin ja sen sisaltamien tietokantojen hallinnoimiseen
tarkoitettujen tyokalujen kehittamista ja parantamista. (SQL Server 2008

Overview.)

Microsoft SQL Server kayttaa tietokantatyyppina relaatiomallista tietokantaa.
Palvelinohjelmisto pystyy tekemaan tietokannan hakutuloksista ja tallennuksista
XML (Extensible Markup Language) -tyyppisia muuttujia. (SQL Server 2008

Overview.)

3.4 Visual Web Developer

Visual Web Developer on osa Microsoftin kehittdmaa Visual Studiota, joka
sisaltda lahes kaikki tydkalut Microsoftin eri tekniikoihin ja ohjelmointikieliin.
Visual Web Developer, nimensa mukaan, sisaltda ainoastaan Microsoftin
verkkokehitykseen tehdyt tydkalut. Naihin lukeutuvat ASP.NET, ADO.NET, eri

ohjelmointikielien kaantajat CIL:ksi, IDE (engl. Interface Designing
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Environment), johon kuuluu WYSIWYG-editori ja tekstieditori, seka
kehittajaversiot tietokantaserverista ja verkkoserverista. (Spaanjaars 2000, 2 -
62.)

Kehittajaversiot servereista on tehty hoitamaan pienempaa kayttdastetta kuin
niiden kokoversiot. Kehittajaversiot kuitenkin vastaavat toiminnaltaan taysin
oikeita jarjestelmia, joten yhteensopivuusongelmia ei toteutusvaiheessa tule.
Kehittajaversiot on suunniteltu viemaan mahdollisimman vahan resursseja
koneelta, koska serveri pyorii kehittdjan omalla koneella. (Spaanjaars 2008, 5 -
14.)

Visual Web Developer sisaltda suurimman osan niista eduista, joita Visual
Studiossakin on. Naihin lukeutuvat tarkeimpina projektin hallintatyokalut seka

Microsoft IntelliSense. (Spaanjaars 2008, 5 - 14.)

Projektinhallintatyokaluissa Visual Web Develepor ei valita siita, missa koodi
sijaitsee, silld normaalin tiedostojen hallinnan lisdksi on ohjelmaan laitettu
mukaan tuki FTP:lle seka 11S:n virtuaalisille hakemistoille. Tama tarvitsee vain
kerran tehda projektin luontivaineessa kuntoon, minka jalkeen ne ovat koko
ajan kaytoéssa Visual Web Developerin tiedostojen ja projektien
hallintatyokaluissa. Koodin tallentaminen hoituu myds automaattisesti
normaalilla tallennusoperaatiolla, joka osaa tulkita, mika protokolla tiedostojen

hallinnassa on kaytdssa, ja toimia sen mukaan. (Spaanjaars 2008, 33 - 46.)

Toisena erittain tarkeana tyokaluna on Microsoft IntelliSense (tasta lahtien vain
IntelliSense). IntelliSense tarjoaa kehittajalle nopean tavan selata kirjoitettujen
olioiden, funktioiden, muuttujien ja metodien nimia koodissa. IntelliSense osaa
katsoa, mitka kirjastot kehittajallda on tuotuna projektiin, ja osaa tarjota kyseisien
kirjastojen tarjoamat toiminnot suoraan. IntelliSense osaa myds katsoa
kayttajan omasta koodista olioiden, muuttujien ja funktioiden nimia seka pitaa
kirlaa niiden ulottuvuudesta (engl. scope) ja tarjota naitd kehittajalle.

IntelliSense tulee esille, kun kirjoittaa ensimmaisen muutaman kirjaimen tai
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merkin koodia. IntelliSense tarjoaa ensimmaiseksi valinnaksi yleisimmin tai
viimeksi kaytettya vaihtoehtoa ja tuo esille aakkosellisen hakemiston muista
valinnoista. IntelliSense nayttdd myds funktioiden ja olioiden parametrit eli sen,
mitd ne ottavat sisdansa ja palauttavat. Muuttujista IntelliSense kertoo niiden
tyypin. Kaikista edellda mainituista tulee esille myds Iyhyt kuvaus ja
kayttétarkoitus. (Spaanjaars 2008, 50 - 51.)
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4 TIETOKANNAT

4.1 Tietokantojen tyypit

Nykyisissa tietokantojen hallintajarjestelmissa kaytetdan kahden tyyppisia
tietokantoja, jotka ovat kayttotietokantoja ja analyyttisia tietokantoja.
Tietokantatyyppeja ei tule sekoittaa tietokantamalleihin; naistd kerrotaan

enemman Varhaiset tietokantamallit -luvussa. (Hernandez 2000, 3 - 4.)

Kayttotietokantoja kaytetaan paaasiassa, kun pitaa kerata, sailyttaa ja muokata
tietoa. Taman tyyppiseen tietokantaan tallennetaan dynaamista dataa eli dataa,
joka muuttuu jatkuvasti ja heijastaa ajan tasalla olevia tietoja. Esimerkkeina ovat

inventaariot, kuten kirjastoilla lainakirjojen tilanne. (Hernandez 2000, 3 - 4.)

Analyyttisia tietokantoja kaytetaan keraamaan ajasta ja historiasta riippuvaista
tietoa. Naita tietoja seuraamalla tehdaan pitkaaikaisia suunnitelmia ja seurataan
kehitysta. Analyyttisten tietokantojen tiedot ovat staattisia eli ne eivat koskaan
muutu (tai ainakaan usein) ja tietokanta koskee tiettya ajankohtaa. Esimerkkina

ovat kyselytutkimus- ja myyntitietokannat. (Hernandez 2000, 3 - 4.)

4.2 Varhaiset tietokantamallit

Varhaisia tietokantamalleja oli kaksi, hierarkkinen ja verkkotietokantamalli.
Kummankin suurimmat ongelmat olivat tietokannan jaykkyys ja saman tiedon

useampaan kertaan tallennus eri paikkaan. (Hernandez 2000, 4 - 11.)

Hierarkkisessa tietokantamallissa, esimerkki nakyy kuvassa 4, jokaisella taululla

pystyi olemaan vain yksi isataulu, mutta isalla useampi lapsitaulu. Taulujen
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suhteet olivat aina yhden suhde moneen tai yhden suhde yhteen. (Hernandez
2000, 4 - 8.)

Managerit

v v

Eslinty)ét Asiakkaat
Aikataulu Keikat Maksut

KUVA 4. Hierarkkinen tietokantamalli (Hernandez 2000, 5.)

Verkkotietokantamalli, esimerkki nakyy kuvassa 5, kehitettiin korjaamaan juuri
tatd ongelmaa. Verkkotietokantamallin suunnittelussa oli tarkoituksena
vahentamaan saman tiedon useampaan kertaan tallentamista.
Verkkotietokantamallissa yhdelld taululla saattoi olla useampi isataulu.
(Hernandez 2000, 8 - 11)

Managaerit

Edustus Hoita

v v

Asiakkaat Esiintyjat

rSuarfrus J L Varaus —¢ JEsffnrymfnan L Seitta T

Maksut Kelkat Muslikkltyyllt

KUVA 5. Verkkotietokantamalli (Hernandez 2000, 9.)
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1960-luvun loppupuolella matemaatikko E. F. Codd, joka toimi tutkijana IBM:I13,
alkoi kehittaa relaatiotietokantoja ja julkaisi kesakuussa 1970 tyonsa nimelta "A
Relation Model of Data for Large Shared Databanks”. Termina relaatio tuleekin
matematiikan joukkoteoriasta eika niinkaan siita, etta tietokannassa tauluilla on
"suhteita”. Kuvassa 6 nakyy, millainen relaatiotietokantamalli on. (Hernandez
2000, 11 -17.)

Managaerit
Asiakkaat Esiintyjat Musiikkityylit
——»| Ksikat |« » Esiintyjan tyylit| €———

KUVA 6. Relaatiotietokantamalli (Hernandez 2000, 13.)

4.3 Relaatiotietokannat

Nykyaan lahes kaikki tietokannat ovat relaatiotietokantoja, koska ne ovat hyvin
muokkautuvia ja erittain virheitd kestavia. Relaatiotietokantojen etuihin
lukeutuvat seuraavat:

sisdanrakennettu monitasoinen eheys

datan looginen ja fyysinen riippumattomuus tietokantasovelluksista

taattu tietojen yhtapitavyys ja oikeellisuus

tietojen haun helppous.
(Hernandez 2000, 11 - 20.)
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4.3.1 Terminologiaa

Relaatiotietokantamallissa tiedot tallennetaan relaatioina, jotka kayttaja nakee
tauluina. Jokainen relaatio muodostuu monikosta eli tietueista ja attribuuteista
eli kentistd. (Hernandez 2000, 12.)

[relaatio eli taulu ]

f nimi tunnusnumero julkaisuPVM \l
kirja 1 1 27.10.2000
kirja 2 2 05.05.1995
kirja 3 3 11.11.1981
b ol v A
[monikko eli tietue] attribuutti eli kentta

KUVA 7. Relaatiotietokannan termit

Relaatiotietokannassa yhteydet toisiin tauluihin voivat olla jokin seuraavista:
yhdesta yhteen, yhdestd moneen ja monesta moneen. Taulujen valinen yhteys
luodaan epasuorasti asettamalla niiden kesken jaetun kentan arvot samoiksi.
(Hernandez 2000, 12 - 17.)

Avaimet ovat taulun erikoiskenttia, jotka palvelevat juuri tatd tarkoitusta.
Paaavain on kentta, jonka avulla taulussa oleva tietue tunnistetaan
yksiselitteisesti eli sen sisaltama arvo on uniikki kyseisen taulun sisalla.
Viiteavain on kentta, jonka avulla kahden taulun valille luodaan yhteys.
Viiteavaimeen tallennetaan arvo, joka vastaa jonkin muun taulun halutun kentan
arvoa. Yleisessa kaytannossa on, etta isantataulussa oleva paaavain on

lapsitaulussa samaa tyyppia oleva viiteavain. (Hernandez 2000, 12 - 17.)
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4.3.2 Relaatiotietokannan hallintajarjestelmat

Relaatiotietokannan hallintajarjestelma (engl. RDBMS, Relational Database
Management System) on ohjelma, jolla luodaan, yllapidetdan, muokataan ja
kasitellaan relaatiotietokantaa ja sen sisaltamaa dataa. Yleisesti puhekielessa,
kun puhutaan relaatiotietokannasta, tarkoitetaan silla relaatiotietokannan
hallintajarjestelmaa. Tallaisia ohjelmia ovat esimerkiksi Oracle, Microsoft Access
ja MySQL. Jotkin hallintajarjestelmat tarjoavat graafisen kayttoliittyman
tietokannan rakentamiseen ja hallinnointin sek&d mahdollisesti muitakin
lisatyOkaluja. Suurimmassa osassa hallintajarjestelmia on silti edelleen
komentorivipohjainen konsoli, jonka kautta voidaan suoraan Kkirjoittaa SQL-

komentoja jarjestelmalle. (Hernandez 2000, 17 - 19.)

4.3.3 Kyselykieli

Lahes kaikissa nykyisissa relaatiotietokannan hallintajarjestelmissa kaytetaan
kyselykielena SQL:aa (Structured Query Language). SQL oli alunperin IBM:n
kehittama kyselykieli, nimeltda SEQUEL, jolla voitiin hallita ja kayttda sen omia
tietokantoja. SQL sai ANSI-standardin (American National Standards Institute)
vuonna 1986 ja ISO-standardin (International Organization for Standardization)
vuonna 1987. (Stephens 2001, 4 - 6.)

Kyselykielen tarkoituksena on antaa relaatiotietokannan hallintajarjestelmalle
tapa hallinnoida tietokantaa. Riippuen relaatiotietokannan hallintajarjestelmasta
voi kehittaja kirjoittaa kyselykielen komentoja suoraan komentokehotteeseen,
silld lahes jokaisessa hallintajarjestelmassa on tama ominaisuus, tai antaa
graafisesti hallintajarjestelman kautta haluttuja komentoja. (Stephens 2001, 4 -
6.)

Esimerkki SQL hakulauseesta:

SELECT taulul.sarakel, taulu2.sarakel, sarake?2 FROM taulul, taulu2

WHERE taulul.liitos = taulu2.liitos;
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5 OPINNAYTETYOPROJEKTI

5.1 Tausta ja lahtokohdat

LIVE-hankekokonaisuuteen kuuluu nelja erillistd rinnakkaishanketta, joiden
koordinaattoreita ovat Oulun seudun ammattikorkeakoulu, SunCom Systems
Oy, Healthy Exersice Holding Oy ja Jyvaskylan ammattikorkeakoulu. Muita
hankkeeseen osallistuvia tahoja ovat muun muassa Oulun kaupungin
likuntavirasto, Jyvaskylan seudun kehittamisyhtié JYKES, Polar Elektro Oy ja
Virpiniemen liikuntaopisto. Aiemmin Oulun seudun ammattikorkeakoulun osana
hankkeessa on ollut toteuttaa LIVE Liikuntaymparistdjen geneerinen toiminnan

hallintajarjestelma.

Tama projekti sai alkunsa eraassa LIVE-hankkeen palaverissa esille tulleesta
ongelmasta. Tyota lahdettiin tekemaan palaverissa syntyneista ideoista seka

myohemmista jatkokehitysideoista.

ASP.NET valittin ohjelmointialustaksi, koska siind oli paljon valmiita
komponentteja, jotka vahentavat koodaustarpeita useasti tapahtuville tarpeille,

kuten tietojen esille tuomista tietokannasta ja tietokannan tietojen muokkausta.

5.2 Toteutussuunnitelma

Projekti aloitettiin 1.9.2008 ja sen sovittiin paattyvan 28.2.2009. Projektin aikana
kalenteriviikkoja oli 26, johon lukeutuu useampi lomaviikko. Jokaiselle tyoviikolle
merkattiin kaytettavaksi 3 paivaa opinnaytetyon tekemiseen, josta tulee 50
paivaa eli 400 tuntia. Projektisuunnitelmasta poikettiin tekemalla projekti Evo-

mallin mukaan.
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5.3 Tyovailineet

Tassa tyossa kaytettiin taulukossa 1 esitettyja tyokaluja. Lisenssien haltijana on
OAMK.

TAULUKKO 1: Tybkalut

Kehitysympariston ohjelmistot Omistaja
Microsoft Vista x86 Business SP1 OAMK
Microsoft .NET Framework 3.5 SP1 OAMK
Microsoft Visual Web Developer 2008 Express SP1 OAMK
Microsoft SQL Server 2008 Express SP1 OAMK
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6 PROJEKTIN TOTEUTUS

6.1 Aloitusvaihe

Aloitusvaiheeseen kuului palavereita, joissa pohdittin ohjelmaa ja mita silla
pitaisi pystya tekemaan seka rajattiin ja yleistettiin ohjelmaa samalla. Projektin
toteutus tehtiin Evo-vaihejakomallin mukaan, koska kehittajia oli vain yksi. Tama
helpotti alkuun perusasioiden opiskelua ja implementointia ohjelmaan. Naiden

paalle sitten voitiin rakentaa jarjestelmaa.

6.1.1 Ohjelmointityokalujen ja ohjelmointikielen valinta

Ohjelmointikieleksi ja ymparistoksi valittin Microsoftin kehittdama ASP.NET ja
C#. ASP.NET valittin ohjelmointiymparistoksi sen sisaltamien valmiiden
komponentin takia. Komponentit sisaltavat paljon automatiikkaa, joka helpottaa
useasti toistuvien asioiden toteuttamista jarjestelmassa. Naista paallimmaisina
olivat AJAX-komponentti, tietokantaan yhteyden ottava SQLDataSource-
komponentti ja tietokannan tietojen esittamiseen keskittyvat "view’-komponentit

(Detailsview, Gridview, Dataview muutamana esimerkkina).

Ohjelmointiin seka tietokannan tekemiseen kaytettiin Microsoftin Visual Web
Developer 2008 Express Edition -ohjelmaa. Microsoftin Visual-ohjelmasarja on
jo vakioitunut Microsoftin Windows-ohjelmointiin sekd Microsoftin kehittamien

tekniikoiden ohjelmointiymparistoksi
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6.1.2 Projektisuunnitelman laatiminen

Vaikka ASP.NET olikin toteuttajalle uusi tekniikka, auttoi aikaisempi kokemus
PHP:la ja SQL:lla tehdystd verkkopohjaisesta ohjelmistosta tdaman tyon
tekemista ja suunnittelua. Alustavista palavereista saadulla vaatimuslistalla

voitiin suunnitella, mitka toiminnallisuudet tultaisiin tekemaan opinnaytetyossa.

Projektisuunnitelma sisaltaa opinnaytetyodlle suunnitellut tyotehtavat jaoteltuna
mahdollisimman pieniin osiin. Projektisuunnitelman suunnitelmat oli tehty liian
positiivisesti ajan suhteen. Suunnitelmassa ei ollut otettu huomioon tarpeeksi
hyvin, kuinka kauan uuden ohjelmointikielen ja ymparistoon tutustumiseen ja
opiskeluun voi menna. Myo6s webohjelmien rajoitukset HTML:lla ja JavaScriptilla

tulivat tekijalle vastaan.

6.1.3 Tyoympariston asennus ja konfigurointi

Microsoftin Visual Web Developer -asennuspaketti sisaltda kaiken, mita tyon
aloittamiseen tarvittiin. Konfiguroinnilta valtyttiin, koska asennuspaketti osasi
hoitaa kaiken tarvitsemansa itse. Tama yllatti positiivisesti, koska yleensa niin
kutsutut Development kitit vaativat paljon konfigurointia ja tiedostojen
muokkausta toimiakseen. Huomattavaa on kuitenkin, ettd asennuspaketti ei
sisalla loppujarjestelmassa ajettavia ohjelmia ja resursseja vaan naista erikseen
tehdyt kehitysversiot, jotka on suunniteltu kevyemmiksi, mutta jotka samalla
antavat enemman palautetta kehittajalle. Taman palautteen ansiosta kehittajien
on helpompi 16ytaa tekemiensa ohjelmistojen ja jarjestelmien ongelmakohdat ja

virheet koodissa ennen niiden julkaisua.

6.1.4 Tydoymparistoon tutustuminen

Tydymparistoon tutustuminen hoitui ongelmitta, koska Microsoftin Visual Studio
sisaltaa lahestulkoon identtiset kayttoliittymat riippumatta ohjelmointikielesta ja

kehitettavastd ymparistosta. Kehittdja oli aikaisemmin kayttanyt vain Visual
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Studion tekstieditoria koodin kirjoittamiseen, joten WYSIWYG-editoriin seka

toolbox- ja properties-valikoihin tutustumiseen meni jonkin aikaa.

6.1.5 Ohjelmointikielen opiskelua

Ohjelmointikielena oli C#, johon tekija oli tutustunut aikaisemmin Windows-
ohjelmoinnin yhteydessa. ASP.NET myds toi omat idiominsa HTML-sivujen

koodaamiseen.

Opinnaytetyon alkuvaiheessa etsittiin hyvaa opiskelumateriaalia, jota voitaisiin
kayttda suoraan lopputuotteessa. Opiskelu aloitettiin Microsoftin sivuilla olevista
opetusvideoista, joissa selvitetaan selkeasti ja kaytannon kautta kuinka
komponentit toimivat. Microsoftin sivujen opetusvideo valikoimassa oli hyvat
kuvaukset videoista. Kuvauksissa kerrottiin, mista komponenteista videossa on
kyse ja mita se tekee ASP.NET ymparistdssa. Tama helpotti videoiden valintaa

opiskelussa.

Suurin ongelma ohjelmointikielen opiskelussa oli kehittdjan kokemus PHP:sta,
jossa sai, tai joutui riippuen nakodkannasta, itse Kkirjoittaa kaiken HTML-
koodauksen ja tietojen esittamiseen. ASP.NET sita vastoin tarjoaa WYSIWY G-
editorinsa ja luokkakirjastojensa kautta omat erikoiset tapansa tuoda taulukoita

ja tiedot tietokannasta esille.

6.2 Maarittelyvaihe

6.2.1 Toiminnallisten vaatimusten lista

Alkuun tehtiin toiminnallisista vaatimuksista lista, jonka tiedot kerattiin
palavereissa, joissa oli alkuun esitetty tarve ohjelmalle, jolla saataisiin tehtya

uimahallin kartta, joka sisaltaisi uimaradat, joille kilpailijat voitaisiin ohjata.
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Nain tarkkaan suunniteltu ohjelma olisi ollut turhan rajoittunut ja tarkkaan
raataloity. Tasta syysta lahdettiin ohjelman perusosia yleistamaan siten, etta sita

voitaisiin mahdollisesti kayttaa muissakin tilanteissa.

Alussa mietittiin, minkalainen tila uimahalli on ja mita osia siita voitaisiin
yleistaa. Uimaradat yleistettiin urheilupisteiksi, joita voitaisiin lisatad ohjelmaan
urheilutapahtuman ja urheilutilan tarpeiden mukaan. Urheilupisteitd ovat
esimerkiksi tenniskentta ja sulkapallokentta palloiluhalliin tai pituushyppypaikka,
kolmiloikka ja seivashyppy yleisurheilutapahtumaan. Urheilupisteesta alkuun
tehtaisiin tietokantataulukko, joka sisaltaisi urheilupisteen fyysisen koon, pisteen
nimen ja piirretyn yleiskuvan eli karttakuvakkeen. Karttakuvake pystytaan sitten
urheilupisteen  tietojen  perusteella  mitoittamaan oikean  kokoiseksi
tapahtumapaikan kartalle. Eri urheilupisteita pystytaan kokoamaan kuvaan
haluttu maara. Talla tavalla saadaan urheilupaikasta tietyssa mittakaavassa
oleva kartta. Urheilupisteille tulisi myds saada omat aikataulunsa, jotka
sisaltaisivat Kkilpailijoiden nimet ja heidan suoritustensa kellonajan.
Urheilupisteiden aikatauluilla helpotettaisiin urheilijoiden saamista oikeaan

aikaan oikeaan paikkaan vahemmalla ohjauksella.

6.2.2 Kayttoliittyman maarittely

Alkuun kayttoliittyman maarittely -vaiheelle oli varattu enemman aikaa, mutta
ajan puutteen vuoksi kayttoliittyman maarittelya ja suunnittelua vahennettiin
minimiin. Minimilla tarkoitetaan sita, etta kaikkiin toimintoihin paasee kasiksi,

mutta esteettisesti jarjestelma saattaa olla kayttajien mielesta ruma.

MyoOs koska tekija ei ole kayttoliittymien suunnittelija eika kayttoliittyma ole
elintarkea ohjelmistoa luodessa, tama oli helppo jattda vahemmalle huomiolle.
ASP.NET:n ominaisuuksiin kuuluu helpot muutokset ulkoasuun joko CSS:n
kautta tai suoraan Visual Studion WYSIWYG-editorin kautta. Tahan tekija yritti
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ottaa kantaa lisddmalla mahdollisimman moneen ASP.NET- ja HTML-osaan

CSS:n luokkaominaisuuden (engl. class).

6.3 Suunnitteluvaihe

6.3.1 Tietokannan suunnittelu

Tassa tydssa kaytettin Microsoftin  Visual Web Developer -ohjelmaan
sisadllytettya MS-SQL-ohjelmistoa. Tietokanta rakennettin Visual Web

Developerin graafisella ohjelmalla.

Tietokannan jokaisella taululla tulisi olla oma paaavain, jolla tietue voidaan
tunnistaa yksiselitteisesti. Tietokantaan suunniteltiin pitamaan sisalladn omat

taulut seuraaville asioille.

Urheilupiste-taulu on taulu, johon kerataan urheilulajien suorituspaikkoja,
esimerkiksi tenniskentta, salibandykentta, pituushyppyrata seka hietikko ja
moukarinheitto. Taulun tulisi sisaltda vahintaan seuraavat kentat:
Tunniste toimii paaavaimena.
Nimi on urheilupisteen helposti tunnistettava nimi.
Kuva sisaltaa kuvan, tai kuvan osoitteen palvelimella, jota voidaan
kayttaa tilanmallinnuksessa kuvaamaan paikkaa.
Koko sisaltaa alueen vieman fyysisen tilan senttimetreina pituudelle ja
leveydelle. Tata kaytetaan piirtamaan kuva oikeassa mittasuhteessa.
Lyhyt kuvaus sisaltdaa urheilupisteen Iyhyen kuvauksen, kuten mita
urheilupisteessa voidaan tehda. Esimerkiksi tenniskentalla voi verkkoa

vaihtamalla pelata sulkapalloa.

Urheilupaikka-taulu on taulu, joka on kuva lopullisesta tilasta, jota ohjelmalla on

mallinnettu. Taulun tulisi sisaltaa vahintdan seuraavat kentat:
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Tunniste toimii paaavaimena.
Nimi on urheilupaikan nimi.
Lyhyt kuvaus sisaltaa lyhyen kuvauksen urheilupaikasta.

Mittakaava on mittakaavan suhdeluku verrattuna yhteen senttimetriin.
Esimerkiksi arvo 100 tarkoittaa suhdetta 1:100 eli yksi senttimetri

kuvassa vastaisi maastossa sataa senttimetria.

Pala-taulu on taulu, joka sisaltaa viittaukset urheilupiste-taulun tietueisiin, joita
Urheilupaikka-taulussa kaytetaan. Pala-taulu toimii viitetauluna, josta poimitaan
tiettyyn kuvaan (urheilupaikkaan) kuuluvat kuvakkeet (urheilupisteesta) ja
esitetdan ne oikeassa paikassa ja oikein pain. Taulu sisaltaa vahintaan
seuraavat kentat:

Tunniste toimii paaavaimena.

Urheilupaikan tunniste toimii viiteavaimena taman taulun ja

Urheilupaikka-taulun yhteyttajana.

Urheilupisteen tunniste toimii viiteavaimena taman taulun ja Urheilupiste-

taulun yhteyttajana.

Paikka kertoo kyseisen kuvakkeen paikan kuvassa.

Kiertokulma kertoo, missa kulmassa kyseinen kuvake tulee piirtaa

kuvaan.

Kerros kertoo, missa jarjestyksessa kuvat tulisi piirtaa kayttajalle.

6.3.2 Ulkoasun suunnittelu

Ohjelman ulkoasu suunniteltin useammaksi eri sivuksi, joita Masterpagessa
sijaitsevan menun kautta voitaisiin vaihtaa. Opinnaytetydssa on vain kaksi
sivua, tilanmallinnus-ohjelman sivu ja tilanmallinnuspalikoiden hallinnointisivu.
Tilanmallinnus-ohjelman sivulla on myos tallennetut kuvat seka kuvaan sijoitetut

elementit. Suunnitelman ulkoasun nakee kuvasta 8.
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Ohjelman nimi HIENOLOGO

MENU | VALIKKO | VALINNAT |

PIIRTOALUE f VALINNAN
MUKAAN MUUTTUVA TIETOJEN
ESITYS

KUVA 8: Sivun ulkoasu

6.3.3 Toimintojen suunnittelu

Toiminnot suunniteltin  pohjalta ylospain. Alkuun tehtiin ydinjarjestelman
olennaisimmat osat ja niiden paalle rakennettiin jarjestelmaan lisaa

ominaisuuksia.

Ensimmainen jarjestelman osa, joka tarvitsi toiminnallisuudet, olivat
urheilupisteet. Urheilupisteet ovat jarjestelman pohjusta, jolla on vaikutusta
kaikkialla muualla jarjestelmdd ja jonka paalle loppuosa ohjelmistosta
rakennetaan. Urheilupaikat, eli itse karttakuvat, koostuvat useammasta
urheilupisteesta. Tassa osassa jarjestelmaa pitaisi voida lisata uusia, poistaa
vanhoja ja muokata jo olemassa olevien urheilupisteiden tietoja. Talle osiolle

tehdaan oma sivunsa jarjestelmassa.
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Samanlaiset toiminnallisuudet tarvittaisiin myos itse kartalle ja siihen lisatyille
palasille. Tama toteutettaisiin suoraan itse mallinnuksessa, jossa voitaisiin valita

tila, jota mallinnettaan seka siihen lisatyt yksittaiset osat.

6.3.4 Tietokannan integraation suunnittelu

Aikaisemmin luvussa 6.3.1 kerrottin taman tyon tietokannan suunnittelusta.

Tassa luvussa kerrotaan, kuinka itse tietokantaa kaytettiin jarjestelmassa.

Kaikki taulut tietokannasta tultaisiin sijoittamaan omiin taulukkoihinsa, joista niita
voidaan tarkastella. Periaatteelliset paataulukot, joiden sisallon ei tarvitse
muuttua tilanmallinnusosassa ohjelmaa tehtyjen valintojen perusteella, ovat
urheilupaikka ja urheilupiste. Naihin tauluihin tulisi paasta suoraan kasiksi ja
niitd pitdd voida muokata ja siis luoda uusia suoraan taulukosta. Jokaista
tietueessa olevaa saraketta, lukuun ottamatta paaavainta, joka luodaan
automaattisesti, kun uutta tietuetta luodaan tauluun, tulisi voida muokata

taulukosta tavalla tai toisella.

Pala-taulua kaytetaan mallinnustyokalun kautta, josta voidaan lisata, poistaa ja
muokata urheilupaikan karttaa. Pala-taulua siis kaytettaisiin paasaantoisesti
kyseisessa osassa ohjelmistoa. Kuitenkin pala-taululle annettaisiin oma
taulukko, jonka sisaltdé muuttuu valittuna olevan urheilupaikan mukaan.
Taulukosta nahdaan koko ajan ne palat, jotka ovat urheilupaikassa kaytossa ja
mahdolliset ongelmat voitaisiin korjata tata kautta. Esimerkiksi jos kaksi pala-
taulun kuvaa on paallekkain eikd alempaan paasta itse mallinnustydkalussa

napauttamaan.

6.3.5 Mallinnustyokalujen suunnittelu

Mallinnustyokalun tarkoitus on tarjota graafinen nakyma tilasta, jota ollaan

mallintamassa. Kuvassa 9 nakyy suunnitelma, millainen ohjelman ulkoasu voisi
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olla. Mallinnustydkalulla muokataan pala-taulua, jossa sijaitsevat valittuna
olevan urheilupaikan osaset. Ensin luodaan uusi urheilupaikka tai ladataan jokin
jo tehdyista urheilupaikoista. Valinnan jalkeen ohjelma hakee kyseisen
urheilupaikan tietojen perusteella pala-taulusta ne tietueet, jotka tilaan tulisi
piirtdd ja mihin kohtaan. Taman jalkeen kayttaja voi aloittaa mallintamaan
ohjelmalla, lisaamalla uusia urheilupisteita ja muokkaamalla tai poistamalla jo

kuvassa olevien urheilupisteiden tietoja.

urheilupisteiden
kuvakkeet

skaalattu urheilupiste

urheilupisteiden
kuvakkeet

palan
avattava
muokkaus
ikkuna

urheilupisteiden

kuvakkeet

urheilupisteiden
kuvakkeet

mallinnettavan tilan kuvan

urheilupisteiden valikko

KUVA 9. Tilanmallinnusohjelman kéayttéliittyméasuunnitelma
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6.4 Toteutusvaihe

Toteutusvaiheen aikana suunnitelmat yritettiin toteuttaa mahdollisimman tarkasti

vastaamaan tehtyja paatoksia.

6.4.1 Tietokannan toteutus

Tietokannan nimet vaihdettiin englannin kielelle ja sellaisiksi, joka kuvaa
paremmin sita, mita ne ohjelmallisesti toteuttavat. Urheilupiste-taulun nimi
muutettiin  block-tauluksi, koska sen tiedot toimii rakennuspalikoina
urheilupaikalle. Urheilupaikka-taulun nimeksi vaihdettiin picture-taulu, koska se
on lopputulos, joka saadaan valmiiksi ohjelmalla. Pala-taulu nimettiin piece-
tauluksi, koska kuva koostuu yksittaisista paloista. Myos taulujen kenttien nimet

muutettiin englanninkielisiksi. Kuvassa 10 nakyy tietokannan lopullinen muoto.

picture piece block
PK | pictureld PK | pieceld PK | blockld
g

name FK2 | blockld . name

ratio FK1 | pictureld image address

description rotation lenght
X width
¥ description
layer

KUVA 10. Tédmén tydn tietokanta

6.4.2 Ulkoasun toteutus

Ohjelmistoon tehtiin suunnitelmien mukaan Masterpage, johon tehtiin erilliset
linkit tilanmallinnus- ja urheilupisteiden lisdaminen tietokantaan -osaan

ohjelmaa. Vaikka Masterpagen hyoty tassa tapauksessa oli viela vahan
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epamaarainen, se helpottaa jatkokehitystd ja ohjelmiston laajentamista.
Masterpageen voidaan myohemmin lisata esimerkiksi sisaankirjautuminen, jolla
voidaan estaa ohjelmiston sisaanpaasy ja rajoittaa nakymia. Talla hetkella

Masterpage tarjoaa yhteisen paanakyman ja linkit ohjelman eri osiin.

Tilanmallinnussivun, jonka toteutunut ulkoasu nakyy kuvassa 11, sisaltaa itse
ohjelman, jolla voidaan luoda kuva halutusta tilasta sekd muokata sita. Suurin
osa tyosta tulee keskittymaan tahan osaan ohjelmaa. Tilanmallinnussivu
sisaltaa seuraavat kohdat, jotka on merkattu kuvaan ympyroidyillda numeroilla:
Tilanmallinnusalue, tai niin sanottu piirtotila

Urheilupisteen alasvetovalikko

Urheilupisteen muokkausvalikko

Urheilutilan Formview

Urheilutilojen Gridview

2 L o

Urheilutilan sisaltdmien urheilupisteiden Gridview.

Tilanmallinnusalueesta lisataan urheilupisteitd ja luodaan tila. Urheilupisteiden
alasvetovalikosta valitaan, mika urheilupiste liitetaan tilaan, kun
tilanmallinnusalueella napautetaan hiirella tyhjaa kohtaa. Urheilupisteen
muokkausvalikko tulee esiin, kun hiirella napautetaan jotain jo
tilanmallinnusalueella olevaa urheilupistetta. Urheilutilan  Formviewissa
naytetdan Urheilutilojen Gridviewissa valittuna oleva elementti tai luodaan uusi
elementti, jos mitaan tilaa ei ole valittu. Urheilutilan urheilupisteet Gridviewissa

nakyy, mita urheilupisteita on jo lisatty valittuna olevaan urheilutilaan.
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Piirto-ohjelma! | Piitrd | Elementit

Width Height Muuta

(1) L

Kiettolulma:[ 0
Skaala: [ 1
PaikaX: [ 300
PaikaY: [ 240

Poista

Tallenna e
Penuuta

Pukki j 19.7.2009 18:30:36 3
ID: 3

Nimi: mattiastusus o

Mittakaava: 1

Kuvaus: Kaksi kisua ja vksi tenniskenttd

Piirto Alueen Pituus: 1000

Piirto Alueen Korkeus: 800 ?
Edit Delete New

Nimi Mittakaava Kuvaus Piirto Alueen Pituus | Piirto Alueen Korkeuns
Edit Select|3 |mattiastusus |1 Kaksi kisua ja yksi tenniskentti | 1000 8300

Edit Select |5 | Hatti vatt Mahtipontus
—@n-@
Edit Delete 1 200 1

Edit Delete 43 1 0 200 240 1 3

Edit Delete 44 1 0 300 10 1 3

Edit Delete 45 1 0 300 240 1 3 o

Edit Delete 46 20 0 626 23 1 3

KUVA 11. Tilanmallinnussivu
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Urheilupisteiden lisayssivu, joka nakyy kuvassa 12, sisaltaa Gridview-elementin
(ensimmainen taulukko), jolla voidaan poistaa vanhoja ja muokata olemassa
olevia urheilupisteita. Urheilupisteiden Gridview-taulukon alla on Formview, jolla
lisataan uusia urheilupisteita ohjelmaan. Urheilupisteiden kuvia ei ohjelmalla ole
tarkoitus piirtaa. Urheilupisteiden kuvat on tarkoitus tehda jossain piirtamiseen

tarkoitetussa ohjelmassa kuten GIMP- tai Corel Draw -ohjelmilla.

Piirto-ohjelma! | Piirréd | Elementit

name kuvaus sizeX sizeY Kuva
Edit Delete Tenniskentts Kentts tennistd kahdelle g2 217
Edit Delete Puldkd Pukki ja kithdvtysrata 120 200

Lis33 uusi piirtoelementti. GridView help
i | IbDetailsView
Kuvaus |

FileUpload Image
Leveys I
Pituus | Label

Kuva Valitse tiedosto | Ei valittua tiedostoa

Insert Cancel

KUVA 12. Urheilupisteiden lisédyssivu

6.4.3 Urheilupisteiden lisaystoiminnot

Urheilupisteiden  lisdyssivu sisaltada Gridview-elementin, joka kayttaa
sqlDataSourcea, jonka kautta haetaan pala-taulun tiedot. ASP.NET osaa tehda
suoraan view-tauluihin muokkaus-, poisto- ja lisaystoiminnot tekstikentille ilman,

etta tarvitsee itse kirjoittaa jokaista SQL-lausetta ja koodata toimintoa C#:lla.
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Gridviewiin jouduttiin tekemaan muutoksia perusasetuksiin, koska se ei tue
kuvien nayttamista tai lisaamista ja muokkaamista suoraan. Naille kirjoitettiin
omat lisdys- ja muokkaustoiminnot seka kuvan esittdminen Gridviewissa.
Lisdykseen ja muokkaukseen tehtiin tiedoston haku ja tallennus palvelimelle,
jotka koodattiin C#:lla. Tiedosto tallennetaan itse palvelimen tiedostojarjestelma
ja tiedoston osoite ja nimi tietokantaan. Kuvan esittdminen lisattiin Gridviewin
soluun HTML-image osioon, johon Kkirjoitetaan tietokannassa olevan kuvan

osoite.

Kun perussivut olivat valmiita, tarvittiin tietokanta ja sinne taulukot, joihin
voitaisiin alkaa keratd dataa. Alkuun tietokantaan tehtiin taulu nimelta block,
joka sisaltaa urheilupisteen tarvitsemat tiedot, joita ovat nimi, kuva, mittasuhde,
paikka (kuvan paikka ruudulla) ja kuvaus. Taman jalkeen urheilupisteiden
lisdyssivulle laitettiin sqlDataSource paketti, joka yhdistettiin tietokantaan ja
siella olevaan tauluun. Seuraavaksi sivulle laitettiin Gridview, joka mahdollistaa
suoraan muutamalla valinnalla sen ominaisuuksista tietokannan tietojen

esittamisen seka muokkauksen ja poiston.

6.4.4 Tilanmallinnustyokalun sivu

PiirtotyOkalun toteutus aloitettiin lisaamalla sivulle tila-taulun ja pala-taulun
tietojen  nayttamiseen, tallentamiseen, lisaamiseen, poistamiseen ja
muokkaukseen tarvittavat Gridviewit. Tila-taulun Gridviewiin lisattin myds
valinta ominaisuus (engl. select), joka antaa mahdollisuuden valita jonkin
tietueen kayttoon. Sivuille lisattin myos Formview, jota kaytetaan lisaamaan
uusia tiloja sekd nayttamaan taman hetken valittuna olevan tilan tiedot

isommassa muodossa.

Tila-taulun  Gridview-valinta ei itsessaan tee mitaan, mutta antaa
mahdollisuuden ohjelmoida toimintoja tapahtumalle. Valinnalle koodattiin
toiminto, joka vaihtaa pala-taulun Gridview-nakymaa sen mukaan, mika tila-

taulun tietue on valittu, seka tila-taulun Formview nayttamaan valittuna olevan
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tilan tiedot. Nakyviin tulevat tiettyyn tilaan sidotut pala-taulun tietueet. Tama
mahdollistaa pala-taulun suoran muokkaamisen, jos esimerkiksi jotain kaytossa
olevaa palaa ei voida suoraan tilanmallinnusalueelta valita ja muokata. Kun
valinta on tehty, haetaan pala-taulusta kaikki tilaan kuuluvat palat ja naiden
tietojen perusteella lisataan tilanmallinnusalueelle ne urheilupisteiden kuvat,

joihin pala-taulussa viitataan.

Urheilupisteiden kuviin lisatdan myos oma piilotettu div-elementti, joka sisaltaa
palan muokkaus form-elementin. Menu div-elementti tuodaan esille JavaScript
funktiolla, joka laukeaa, kun urheilupisteen kuvaa painetaan hiirella. JavaScript

funktio muuttaa div-elementin style display -ominaisuuden inlineksi hiddenista.

6.4.5 Tilanmallinnustyokalun toteutus

Tilanmallinnustydkalu oli projektin ainoa osa, jossa itse ohjelmoitiin
JavaScriptia. Ohjelman muissa osissa annettin ASP.NETin tehda selaimen
JavaScript-toiminnot itse. JavaScriptilla ja ASP.NET AJAX -tyokaluilla tehtiin

kayttajalle mahdollisimman tydpdytasovellusta vastaava kokemus.

Sivulle tehtiin div-elementti, joka tulisi toimimaan tilanmallinnusalueena. Sivu-
elementti laitettin ASP.NET AJAXin osion sisaan, jotta saataisiin tehtya alueelle
osittainen sivunpaivitys (partial page update). Talle alueelle tultaisiin lisddmaan
JavaScriptilla urheilupisteiden lisdys seka urheilupisteiden ominaisuuksien

muokkaus menu.

Urheilupisteen valinta tehtiin vetovalikoksi tilanmallinnusalueen vasempaan
alakulmaan. Tama oli helpoin ja nopein tapa saada valinnat suoraan luettavaksi

JavaScriptilla ja serverilla pyorivalle C#:lle.

Seuraavaksi ohjelmoitiin sivuille hiiren osoitinta seuraava JavaScripti. Tata
tultaisiin kayttdamaan tilanmallinnussivulla katsomaan mihin kohtaan on hiirella

painettu ja sen koordinaatit, jonka origona on mallinnusalueen vasen ylakulma.
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Koordinaatit ovat positiivisia oikealle- ja alaspain mentaessa origosta.
Koordinaattien paikkaa kaytetaan joko valitsemaan urheilupisteen lisayspaikka
tai avaamaan urheilupisteen muokkausvalikko valittuun kohtaan, sen mukaan

painettiinko hiirella tyhjaa aluetta vai urheilupistetta.

JavaScriptilla ohjelmoitiin toiminnot, jolla saataisiin tehtya tilanmallinnus sivulle
ASP.NETin DoPostback-funktiota kayttava jatke, jolla viedaan tietoja serverille.
DoPostback on ASP.NETin oma JavaScript-toiminto, jolla mahdollistetaan
automaattinen submit-ominaisuus lomakkeilla ja sy6tteille sivuilla, ohjelmoijan
koodaamin perustein. DoPostBack sijaitsee HTML-elementin  scriptin
tapahtuman laukaisu-elementissa. DoPostBack toimintoa kaytetaan lisaamaan
pala-tauluun uuden palan tiedot, kun kayttaja on valinnut halutun urheilupisteen
vetovalikosta ja painanut tilanmallinnusalueella olevaa tyhjaa kohtaa. Samaa
jatketta kaytettiin pala-taulun muokkaus valikon tietojen tuontiin ja vientiin

palvelimelle.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon kohteena oli rakentaa tilanmallinnusohjelma, jota voitaisiin
kayttaa internet-selaimella mista tahansa. Ohjelma on tarkoitettu helpottamaan
tilojen suunnittelua urheilutapahtumaan, koska ohjelma sisaltda halutun
mallinnettavan tilan koon seka urheilupisteiden kokoja. Tama eliminoi tarpeen
paikanpaalla olemiselle ja mittanauhoilla suunnittelun. Ohjelmalla mallinnettuja
tiloja pystytaan kayttamaan karttoina tulostamalla nama paperille tai kuvaksi

nettisivuille.

Ohjelman rakentaminen seka Microsoftin ASP.NET:n ja .NETin opettelu oli
melkoisen raskas kokemus samaan aikaan. Jostain syystd .NET-alustassa
kaikille on omat olionsa ja tavat kayda tiedot lapi muuttujista. Verrattuna .NET:iin
PHP:ssa kaytettiin erittdin vahan olioita seka lahes kaikki funktiot palauttivat
normaalin arrayn tai muuttujan, jonka pystyi kdymaan lapi normaalissa foreach-
silmukassa. .NET-alusta tarvitsi jokaiselle oman kontrollerin tai olion, jolla niihin

tallennetut tiedot voitiin kayda lapi.

Ohjelmaan oli my6s tarkoitus sisallyttdd aikataulutukset jokaiselle
urheilupisteelle.  Talla olisi saatu myods  suunniteltua  ajastukset
urheilijakohtaisesti tapahtumalle. Urheilijat olisi voitu myods luokitella johonkin
jarjestoon, kuten kouluun, ja olisi voitu tulostaa jarjestokohtainen aikataulutus.

Ominaisuus jai toteuttamatta ajan puutteen vuoksi.

ASP.NET on ohjelmointialustana nopeasti kayttdodon otettavissa ja silla saa
nopeasti tehtya perusnettisivut. Alusta sisaltaa myos hyvat
laajennusmahdollisuudet, mutta tama vaatii paljon harjoittelua ja opiskelua
asiaan eika ole laheskaan yhta helposti lahestyttava kuin perussivujen toteutus

on.
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