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Kaytetyttermit ja lyhenteet

Rankorunkoinen Puurangoista rakennettu talo.
Rankotolppatalo Puurangoista rakennettu talo
Radon Ihmiselle syopé&a aiheuttava maaperan kaasu

TB-laatta Terasbetonilaatta



1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa suunnitellaan kaksi rivitaloa ja tehdaan hintavertailu puu-

rankorunkoisen ja hirsirunkoisen ulkoseinan valilla.

Rivitalojen suunnittelussa pyrittiin ottamaan huomioon maalaismiljod, johon talot
mahdollisesti sijoittuvat. Asuntojen suunnittelussa pyrittiin kayttamaan neliét te-
hokkaasti valttden hukkaneligitéd. Isoimmat asunnot myds pyrittiin suunnittelemaan
kooltaan kompakteiksi valttden ndin mahdollisesti liian korkeaksi nouseva myynti-

hinta.

Hintavertailussa tutkitaan puurankorunkoisen ulkoseinan ja hirsirunkoisen ulkosei-
nan kustannuseroa. Tutkinnassa kaytetddn Haahtelan Taku-ohjelmistoa. Hirsien

hintatiedon selvittdmisesséa on kaytetty hintakyselya hirsitoimittajilta.



2 RIVITALON RAKENNE

2.1 Historiaa

Kun ennen vanhaan rakennettiin talo, rakennusmateriaalit haettiin suoraan luon-
nosta. Metséisella alueella rakennettiin puutaloja ja muualla kivitaloja tai ristikkora-
kenteisia taloja. Kattomateriaalit otettiin niin ikdan luonnosta. Metsaalueilla katot
tehtiin puusta ja maanvilielysalueella oljiesta. Nykydan katemateriaaleina kaytetdan

betonitiilia, peltia ja huopaa. (Hemgren & Wannfors 2012, 39.)

Maamme rakennuskulttuurin periytyminen sekéa idasta ettd lannestd nékyy raken-
nusten suunnittelussa sekd rakennustekniikassa ja -tavoissa. Monet vaikutteet
tulivat lahinnd Ruotsista, mutta esim. lamasalvostekniikka on balttilaista alkuperaa.
(Siikanen 2016, 12.)

Tilapaisina asuinsuojina kaytettiin laavua ja kotaa. Vanhin asuinrakennustyyppi
Suomessa on nelionmuotoinen katettu hirsikota, jossa savut on johdettu ulos kes-

kella kattoa sijainneesta aukosta. (Siikanen 2016, 12.) (Kuviol)

Kuvio 1. Kota (Siikanen 2016).
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Kuvio 2.Torppa. (Siikanen, 2016).

Pysyvia asuinrakennuksia tehtiin hirrestd. Vanhimmat rakennukset valmistettiin
veistamattomista hirsista ja niissd oli maanvarainen lattia. Tekniikan kehittyessa
lattia korotettiin maasta. Hirsikodasta kehittynyt savupirtti levisi maahan idasta ja
sita on kaytetty 1900-luvulle saakka. Lounais-Suomessa rakennettiin Ruotsista
levinnyttéd tupaa muurattuineen uuneineen ja savuhormeineen 1000-1200-luvuilla.
1700-luvulla savutuvissa saattoi olla pienia lasi-ikkunoita tuvan peraseinissa ja
pihanpuoleisissa sivuseinissd. Myos maaseudulla alettiin vuoraamaan taloja lau-
doituksella sahateollisuuden kehittyessa 1700-luvulla. 1800-luvulla rakennuksia
alettiin perustamaan kivijalalle ja kayttamaan taytepohjaa. (Siikanen 2016, 12-14.)
(Kuvio 2)

Puun hinnan noustessa kehitettiin rankorakenteinen seind 1800-luvun puolivalissa.
Eristeend kaytetty sahanpuru mahdollisti rakennusten ymparivuotisen kayton. Toi-
sen maailmansodan jalkeen Suomessa alettiin rakentaa ns. rintamamiestaloja,
joissa puulammitteiset tulisijat koottiin yhden savupiipun ympaérille. Puuelementti-

rakennusten valmistus alkoi myos samaan aikaan. (Siikanen 2016, 14.)

1900-luvun alussa Suomessa rivitaloista puhuttiin ja Kirjoitettiin paljon, mutta var-
sinainen suosio tuli vasta 1960-luvulla. Ennen vuotta 1921 Suomessa oli rakennet-

tu vain alle 4000 rivitaloa. Aluksi rivitalojen rakentamisessa oli kysymys teollisuu-
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den tydvaen asunnoista, jossa tavoitteena oli silloisen kasityksen mukainen pienin
mahdollinen asunto, missa tyoldinen saattoi elaa. Sotien jalkeen olleessa asunto-
pulassa rivitalot nousivat suureen suosioon valtion Arava-lainojen myota. Arava-
laina teki nopeassa tahdissa Suomesta asunnonomistajayhteiskunnan, jossa rivi-

talosta tuli suosittu keskiluokan omistusasumisen muoto. (Nikula 2014, 7-8.)

2.2 Moderni puutalo

Nykyaan suosituin puutalotyyppi on rankotolppatalo, jossa runko verhotaan ulko-
puolelta tuulensuojalewyillda ja julkisivumateriaalilla. Sis&puolelta runko verhotaan
lewyillda ja ulko- ja sisapuolisten levyjen valiin laitetaan eristys. Seindrungon péaalle
laitetaan kattotuolit ja aluskate ja niiden padlle kattomateriaali. Talon sisdkatto
verhoillaan paneeleilla tai lewyilla. Rakentamisessa kaytetddn yleisesti 600 mm:n
mitoitusta. Useimmat rakennuslevyt ovat 600 mm leveita tai kaksi kertaa niin levei-
tA. Runkotolpat ja sidepuut sijoitetaan 600 mm:n jaolla ja eristysmateriaalit sopivat

tdhan mittaan. (Hemgren & Wannfors 2012, 43.)

2.3 Talon perustukset

Koko talon kannalta perustukset ovat erittdin tarkeat. Perustuksen virheet voivat
aiheuttaa muurien ja seinien halkeilua, lattioiden kallistumia, kosteus voi paéasta
sisdén, talossa voi vetaa tai vesijohdot voivat murtua. (Hemgren & Wannfors 2012,
50.)

Perustuksilla on viisi tehtavaa:

1. Muodostaa tukeva alusta

Perustusten tarkein tehtdvd on muodostaa tukeva alusta
talon rungolle, koska perustukset eivat saa liikkua epéata-
saisesti roudan tai maaperan liikkeista. Perustukset eivat

myoskaan saa olla niin heikot, ettd ne vahingoittaisivat ta-
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loa. Kaytettava perustustyyppi ja maaperan kantavuus ote-
taan huomioon perustuksia tehtdessa. Tukevia ja turvalli-
sia perustusten alustoja ovat kallio ja karkea hiekka. Pe-
rustuksia voi lujittaa paalutuksella, jos alusta on savea, sa-
vihietaa tai muuta hienojakoista maalajia. (Hemgren &
Wannfors 2012, 50.)

Pitaa talo kuivana

Toinen perustusten tehtéava on pitdéd talo kuivana, jotta val-
tytdan kosteudesta johtuvilta ongelmilta seinissa ja lattias-
sa. Talon rakentaminen kuivalle paikalle esim. méelle tai
hiekkaharjulle on paras tapa valttya kosteuden aiheuttamil-
ta ongelmilta. Savimaalle perustamista tulee valttaa. Pe-
rustukset rakennetaan kosteutta kestavista ja eristavista
materiaaleista, koska maassa on aina jonkin verran koste-
utta. (Hemgren & Wannfors 2012, 51.)

Pitaa talo lampimana

Kolmas perustusten tehtdava on pitdd talo lampdisena.
Kosteus pysyy poissa, jos perustukset ovat lampoiset. Pe-
rusmuurin ulkopuolelle ja pohjalaatan alle sijoitettu lam-
moneristys toimii parhaiten. Sisdpuolinen eristys ei toimi
yhtd hyvin ja voi aiheuttaa kosteusvaurioita. (Hemfors &
Wannfors 2012, 51.)

. Tasoittaa korkeuseroja

Neljas perustusten tehtava on tasoittaa maaperan korke-
useroja ja muodostaa kaunis alusta talolle. Koska maape-
ra ei ole juuri koskaan tasainen, valitaan rakennuspaikalle
sopivin perustusten rakentaminen. Vaihtoehtoina on joko
luonnollisella tavalla korkeuseroista huolehtivat perustuk-

set tai maaperan tasoittaminen. Nykydan on tapana tasoit-
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taa rakennuspaikan maapera. (Hemgren & Wannfors
2012, 51))

5. Estaaradonin paasy taloon

Suomessa on tietyilla alueilla maaperéassa radonia, joka on
sybpaa aiheuttava heikosti radioaktiivinen kaasu. Radonin
paasya taloon voi estda osittain tiivistamalla ja osittain tuu-
letuksella. On erittain tarke&aa tiivistaa seinien ja alapohjan
liitokset seka perustuksiin tehtavat lapiviennit. Tuuletus
voidaan jarjestdd kahdella eri tavalla: tuulettamalla joko
maaperaa tai taloa. Maaperan tuuletusta on varottava te-
keméasta lilan voimakkaaksi, ettei liialinen kylmyys aiheuta
routavaurioita ja tuhlaa energiaa. (Hemgren & Wannfors
2012, 51))

Perustustyyppeja on kolme: kellariperustus, rydomintétilainen perustus ja maanva-
rainen laatta. Maaperan laatu, talotyyppi ja talon rakenne ratkaisevat perustustyy-

pin valinnan. (Hemgren & Wannfors 2012, 51.)

Maanvarainen laatta. Maanvaraisessa laatta perustuksessa betonilaatta tulee
solumuovi- tai Kkivivillaeristelevyjen paalle. Naiden alla on riittavan paksu kerros
karkeaa soraa tai sepelia. Maanvaraisen laatan voivat muodostaa joko reunapal-
killa vahvistettu kantava alapohjalaatta tai perusmuuri ja erillinen alapohjalaatta.
Alueille, joiden kantavuus ei ole kovin hyvd ja maapera on tasainen, sopii reuna-
palkilla vahvistettu kantava alapohjalaatta, koska talon aiheuttama kuormitus ja-
kaantuu laajalle. (Hemgren & Wannfors 2012, 51-52.) (Kuvio 3)
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e i

Kuvio 3. Maanvarainen laatta. (Hemgren & Wannfors 2012).

Taman opinnaytetydn aiheena olevan rivitalon suunnittelussa on perustukseksi
valittu perusmuuri ja erilinen alapohjalaatta. Anturana on 200 mm x 600 mm ja
sen paalla 200 mm levea harkko ja niitd on nelja kappaletta. Perusmuurin ylin
harkko on k&annetty ylosalaisin. Anturan ja perusmuurin korkeus on yhteensa 990
mm. Alapohjana on terasvahvistettu 100 mm paksu betonilaatta, jonka alla on

kaksi kerrosta 100 mm:n solumuovieristelevya.
Alapohjarakenne on seuraavanlainen:

- pintamateriaali

- TB-laatta 100 mm

- EPS 200 mm [0,031 W/mK ]

- tasaushiekka 400 mm

- suodatinkangas

- kapillaarikatko sepeli 300 mm.

Alapohjaan tulee radontiivistys ja tuuletusputkisto. Rakenteen U-arvo on 0,121
W/m?K.

Rydmintatilainen perustus. Ryomintatilainen perustus tarkoittaa alapohjaa, joka
on tukeutunut perusmuuriin tai palkkiin ja jonka alla on tuulettuva ilmatila. Tallaisen

alapohjan kanssa kaytetadn pilari- tai perusmuuriperustusta. Perusmuuriperustus
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sopii  kaikkiin puurakennuksiin ja pilariperustusta kaytetdan pienissa loma-

asunnoissa ja varastorakennuksissa. (Siikanen 2016, 240.) (Kuvio 4)

/

A

’/\\

D i_LM 2.
' =

Kuvio 4. Ryomintatilainen perustus. (Hemgren & Wannfors, 2012).

Kellariperustus. Kellariperustus perustuu rydomintatilaiseen perustukseen, jossa
tila on laajennettu kellaritilaksi. Kellaritilaan sijoitettiin esimerkiksi kylpyhuone ja
ruuansailytystiloja. Kellarin lattiassa on samanlainen rakenne kuin maanvaraises-

sa laatassa. (Hemgren & Wannfors 2012, 52-53.) (Kuvio 5)

-‘&‘Mq l M‘l‘)\_

Kuvio 5. Kellariperustus. (Hemgren & Wannfors, 2012).
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2.4 Ulkoseinat

Ulkoseinat muodostavat suojan ilmastoa vastaan. Ne ovat yhdessa katon ja ala-
pohjan kanssa rajapinta sisa- ja ulkoymparistolle ja muodostavat rajan luonnollisen
ilmaston ja saadellyn sisailmaston valille. Ulkoseinien on oltava kosteutta torjuvia,
tuulitiiviita ja lAmmoneristavia. Ulkoseinat myods kannattelevat taloa, kattoa ja yla-

pohjaa ja tarjoavat paikan oville ja ikkunoille. (Hemgren & Wannfors 2012, 68.)

Puisissa ulkoseinissa kaytetaan lammadneristeina useimmin mineraalivilloja ja puu-
kuitueristeitd. Seindn lammoneristystd voidaan hieman parantaa myos tuulen-
suojana ja sisdverhouksena kaytettavilla huokoisilla puukuitulewyilld. (Sitkanen
2016, 284.)

Sateen ja lumen liséksi ulkoseinien on suojeltava taloa sisélta tulevalta kosteudel-
ta, jota aiheuttaa esimerkiksi suihkussa kaynti ja ruuanlaitto. Sisapuolinen kosteus
pyrkii poistumaan ulkoseinien kautta, joten liiallinen kosteus voi aiheuttaa kosteus-
ongelmia. Tekemallda seindn sisapinta tiiviimmaksi kuin ulkopinta voidaan suojau-
tua kosteusongelmilta. Kipsilevwyn alle laitetaan usein kosteudensulkukalvo. (Hem-
gren & Wannfors 2012, 69.)

Julkisivumateriaali pitdd sateen ja lumen poissa ulkoseinien sisdosista. Julkisivua
ei kuitenkaan rakenneta tiiviiksi, koska silloin tiivistynyt kosteus ja mahdollinen
vuotokosteus jaa rakenteen sisaan. Julkisivumateriaalin alle jatettava tuuletusrako
ratkaisee tdman ongelman ja tuulettaa pois liialisen kosteuden. (Hemgren &
Wannfors 2012, 69.)

Ulkoseina tiivistetddn sisapuolelta, mutta myds ulkopuolen tulee olla tuulenpitava.
Jos ulkopuoli ei ole tuulenpitdva, kylma ilma paasee rakenteisiin ja jaahdyttaa sei-
nan. Ulkopuolisina tuulensuojina kaytetadn puukuituisia tuulensuojalevyja, kipsile-
wja tai kuitusementtilewyjd. Tuulensuoja asennetaan suoraan lammoneristeker-
roksen péalle ennen tuuletusrakoa. (Hemgren & Wannfors 2012, 69.)

Ulkoseinamateriaaleina pientaloissa kaytetddn Suomessa yleensd puurunkoa tai
kivirunkoa. Tassa suunnittelukohteessa kaytetddn puurunkoa mineraalivilla eris-

teelld ja lautaverhouksella. Seinan rakenne on seuraava:



- ulkoverhouspaneeli UTW 28 x 195

- pystykoolaus 22 x 100 (tuuletusvali)

- vaakakoolaus 22 x 100 (tuuletusvali)

- tuulensuojalevy puukuitulevy 25 mm [0,054 W/mK ]

- kantavarunko 48 x 173 k600 + eriste 175 mm [0,03 W/mK ]
- héyrynsulkukalvo 0,2 mm

- vaakakoolaus 48 x 48 k600 + eriste 50 mm [0,03 W/mK ]

- kipsilewy EK 13 mm

Yhteenséd 331 mm

U-arvo 0,158 W/m?K (Kuvio 6)
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Kuvio 6. Rivitalokohteen ulkoseindrakenne.
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2.5 Ulkokatto

Ulkoseinien lisdksi my0s katto muodostaa suojan sateelta, lumelta ja kylmyydelta.
Kattoa kuormittavat myds suuret tuuli- ja lumikuormat. Kestddkseen kaiken rasi-
tuksen tarvitaan materiaaleja, jotka ovat kestavia ja pitkaikaisia. Yleisin materiaali
Pohjoismaissa on tiili- ja betonikattotiilet, jotka voivat kestaa oikein hoidettuna jopa
50-100 vuotta. Muita kattomateriaaleja ovat pelti ja kattokermi. (Hemgren & Wann-
fors 2012, 85.)

Kattotyyppeja on monen muotoisia. Esimerkkeind naistd ovat harjakatto, mansar-

dikatto, pulpettikatto ja aumakatto. (Hemgren & Wannfors 2012, 85.)

Vesikatto ja ylapohja muodostavat yhtendisen kokonaisuuden riippumatta siita,
onko ylapohja erilinen vai vesikattoon liittyva rakenne. Vesikaton ja ylapohjan ra-

kenteelliset osat ovat

- sisékattoverhous

- hoyryn/ilmansulku

- lammoneriste ja kantava rakenne

- tuulensuoja

- tuuletustila

- aluskate

- katteen alusta

- kate

- katteensuoja. (Siikanen 2016, 267-268.)
Taman rivitalokohteen katto- ja ylApohjarakenne on seuraavanlainen:

- konesaumajaliitelma Classic-peltikate
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- ruoteet 25 x 100 k300

- tuuletusrima 22 x 50

- kattoristikot k900

- tuulettuva valitila (reunoilla tuulenohjaimet)
- puhallusvilla 600 mm [0,041 W/mK ]

- héyrynsulkumuovi 0,2 mm

- koolaus 22 x 100 k400

- koolaus 22 x 100 k300

- lautaverhous,

Taman kattorakenteen U-arvo on 0,074 W/m°K.

2.6 Ikkunatja ovet

lkkunan muodon ja koon perusteella voi usein paatella talon tyylisuuntauksen ja
ian. Nykyaan muodon ja tyylin voi valita oman makunsa mukaan. lkkunoihin kuu-
luvat myos vuorilaudat, ja ne ovat myds muuttuneet aikakauden mukaan. Nykyaan
vuorilaudat saatetaan jattad kokonaan pois. Pientaloissa kaytetadn tavallisimmin
puuikkunoita, joissa on kolminkertainen lasitus. Saatavana on myos alumiini-

ikkunoita, jotka ovat kestavampid. (Hemgren & Wannfors 2012, 111-112.)

Suomen rakentamismaarayskokoelman mukaan ikkunoiden on oltava ihmisille
turvallisia. Rakentamismaarayskokoelmassa maarataan esimerkiksi, ettd asunto-
jen ovissa, ikkunoissa ja lasiseinissa riittdd 6 mm:n paksuinen tavallinen lasi turva-
lasin asemasta, jos lasipinta ei ulotu 700 mm:a lahemmaksi lattiaa. (Hemgren &
Wannfors 2012, 111.)

Valmiina myytavien ikkunoiden mitat ilmoitetaan ikkunoiden ulkomittojen mukaan

taysina kymmenind senttimetreina eli ns. moduulimittoina. Nykyaan ikkunat ovat
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kahden tai kolmen lasin eristyslasielementteja, joiden lasien valissa oleva ilma py-
syy paikoillaan ja eristaa lampoéa hyvin. (Hemgren & Wannfors 2012, 112-113.)

Rivitalosuunnitelmassa ikkunoiden yleisin koko on 12 x 12 ja ne on sijoiteltu ma-
kuuhuoneisiin ja keittidihin. Olohuoneissa ikkunoiden koko on 10 x 18 ja ne on ol-
tava 6 mm paksua lasia, koska rakennusmaarayskokoelmassa maarataan, etta jos
lasipinta ulottuu 700 mm lahemmaksi lattiaa, on kaytettadva 6 mm paksua lasia.
Toisessa rivitalossa saunan sijaitsee ulkoseindlld, joten sielld oleva ikkuna on ko-
koa 5 x 5. Rivitalot rakennetaan maalaisympaéristoon ja sen vuoksi ikkunat ovat 2-
osaisia ruudullisia ikkunoita jaljitellen vanhanajan rakennustyylia. Terassien oviksi
suunniteltiin lasiovia, jotka ovat kooltaan 9 x 21. MyOs niissd on kaytettava pak-

sumpaa lasia turvallisuussyista.

Ulko-ovet suunniteltiin ennen hyvin tarkkaan ja luodakseen kutsuvan vaikutelman
ne aukenivat monissa maissa sisaanpain. Nykyaan pidetdan kaytannoéllisempana

oven aukeamista ulospéin. Kulkuoville asetettuja vaatimuksia:

oltava murtoturvallisia

- torjuttava kylmyys ja veto

- sdilytettdva muotonsa vaihtelevissa saaoloissa
- kestettava mekaanista rasitusta

- oltava helppoja lukita

- sovittava pyoratuolin kayttdjille. (Hemgren & Wannfors 2012, 135.)
(Kuvio7)



21

A

Kuvio 7. Nykyaikaisen oven rakenne. A: MDF-levy, maalattu tai viilupinnoitettu, B:
alumiinipelti, estaa kosteuden paasya ja vakauttaa, C:rakennetta vahvistava va-
nerikerros, D: eristetty ovikehikko, E: karmi. (Hemgren & Wannfors, 2012).

Taman opinnaytetyon rivitaloissa kaytetdaan ulko-ovina 10 x 21 kokoisia kolmipeili-

sid umpiovia. Muotokieli sopii talojen sijaintiin vanhassa miljdossa.

Sisdovissa on kaytetty peiliovia, laakaovia tai muuten kuvioituja ovia. Vanhat ovet
on tehty massiivisista paksuista kehyksista, joiden siséalla on puiset taytekappaleet
eli peilit. Siksi niitd kutsutaan peilioviksi. Nykyaan ovien rakenne on kevyempi ker-
rosrakenne. Kehyksen paaélle on laitettu levyt molemmin puolin ja niiden valissa on
aaltopahvi- tai pahvikennostotayte. Funkkiskaudella ovet muuttuivat yksinkertai-
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siksi laakaoviksi, mutta nykydan on palattu vanhaan tyyliin. (Hemgren & Wannfors
2012 141.) (Kuvio 8)

Kuvio 8. Uusien ja vanhojen ovien ero. (Hemgren & Wannfors, 2012).

Vanhaa tyylia kunnioittaen taman tydon kohteena olevissa rivitaloissa kaytetaan

kolmipeilisia vanhanaikaisia sisdovia. Saunan ovena ovat lasiovet.

2.7 Valiseinat ja valipohja

Puurunkoisissa taloissa valiseindt ovat joko kantavia tai kantamattomia. Ranko-
tolppajako on yleensa k600, mutta seindn kantavuutta voidaan tarvittaessa paran-
taa tolppajakoa tihentamalla tai sijoittamalla useamman rankotolpan rinnakkain.
Kantava seind jaykistetaan sopivalla rakennuslewlla. Kantavien valiseinien avulla
katto- tai valipohjarakenteita voidaan keventdd ja laskea samalla kustannuksia.
Niiden awulla voidaan my6s vahentdd taipumia ja varahtelyja yla- ja valipohjassa.
Kantamattomat valiseinat rakenteeltaan samanlaisia kuin kantavat seinat. (Siika-
nen 2016, 297.)
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Kosteiden tilojen laattaseinissa tulisi rankotolppavalin olla 300-400mm ja rankotol-
pat vahintaan 70mm lewyisia. Ne mahdollistavat kaappien ripustamisen seinille,

kohtalaisen aaneneristyksen ja seinansisaiset putkiviennit. (Siikanen 2016, 297)

Seinan tarkoituksena on muodostaa &aneneristys eri huonetilojen valille. Aani voi

siirtya tilasta toiseen kolmella tapaa:
1. suoraan seindn lapi

2. seinan, katon tai muiden rakenteiden vélisten rakojen kaut-

ta

3. kulkeutumalla katon, lattian tai sivuseinien kautta eli sivu-
tiesiirtymana.

Painava materiaali pysayttda tehokkaasti &anen etenemisen. Tallaisia materiaaleja

ovat esimerkiksi kipsilewy, tiili ja betoni. (Hemgren & Wannfors 2012, 149-150.)

Valipohjan rakenne voi vaihdella paljon muun muassa sen mukaan, millaisia akus-
tisia, paloteknisia ja ulkonadllisia vaatimuksia sille asetetaan. Véalipohjan kantavien
palkkien mitoituksessa ja rakenteen jaykistyksessa kiinnitetdan huomiota ylapuo-
lelta tulevaan kuormitukseen, kantavien palkkien pituuteen, palkkien keskindiseen
etaisyyteen ja kaytettdvaadn palkkityyppiin. Valipohjapalkiston mitoituksessa on
tarkedd myos taipuman ja varadhtelyn minimoiminen. Massiivisella puurakenteella
paastaan yleensa 4-5 metrin jannevaleihin. Viilupuulla paastaan jopa 6 metrin jan-
nevaliin. Liimapuupalkeilla padstaan periaatteessa vapaaseen jannevaliin. (Siika-
nen 2016, 262)

Opinnaytetyon rivitaloihin suunniteltiin kantamattomat puurankoiset valiseindt mi-
neraalivillaeristeelld ja kipsilevypinnoituksella. Kantamattomien véliseinien pak-
suus on 92mm. Kantavat valiseinat ovat huoneistojen valisia seinid. Niiden pak-

suus on 197mm. Rakenne on seuraavanlainen:
- kipsilevwy 13mm x 2

- puurankorakenne ja mineraalivilla 70mm
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- ilmarako 5mm
- puurankorakenne ja mineraalivilla 70mm

- kipsilevwy 13mm x 2. (Kuvio 9)
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Kuvio 9. Huoneistojen valisen seinan liittyminen alapohjaan. (Siikanen, 2016).

2.8 Lattiapinnoitteet

Lattiamateriaalien luonne kertoo, mitk&d materiaalit sopivat mihinkin paikkoihin.
Joissakin tiloissa tarvitaan kulutusta ja kosteutta kestavaa materiaalia ja toisissa
tiloissa materiaalin ulkondkd on ratkaiseva kriteeri. Kestavia materiaaleja ovat lino-

leumi, muovimatto ja klinkkeri. ( Hemgren & Wannfors 2012, 181)

Lattia vaatii hyvan alustan. Lattialaudat, -lankut ja lautaparketti ovat itsestadn kan-
tavia ja ne voidaan asentaa suoraan valipohjapalkkien paalle. Lautaparketin on
kuitenkin silloin oltava vahintdan 22 mm paksu ja lattialaudan paksuuden on oltava
vahintaan 25 mm paksu. Notkumista ehkaistdkseen kannattaa valita mieluummin
liian paksu lauta kuin liian ohut. Erilaiset lewyt, sauvaparketit ja matot eivat ole it-
sestadn kantavia, joten ne vaativat aluslattian. Aluslattia tehdaan palkkien paalle
yleensa lastulevysta. Jos talon alapohjana on maanvarainen betonilaatta, betonia
voidaan kayttaa lattian alustana. ( Hemgren & Wannfors 2012, 182.)



25

Linoleumi- ja muovilattiat. Linoleumia, jota ennen kutsuttiin korkkimatoksi, alet-
tiin valmistaa 1800-luvun lopulla. Linoleumia valmistetaan pellavadljysta, kivijau-
heesta, puujauheesta ja varipigmentista. Nama aineet sekoitetaan massaksi ja
levitetddn juuttikankaan pdaalle. Linoleumi sopii kaikkiin asuintiloihin kosteita tiloja
lukuun ottamatta. Ympariston kannalta linoleumi on hyva valinta, koska se on val-
mistettu lahes kokonaan luonnonmateriaaleista. Linoleumi on pitkaikainen ja kes-
tdd kulutusta hyvin. Se kovettuu ajan myo6ta ja nain ollen kestaa kulutusta aina

vain paremmin. ( Hemgren & Wannfors 2012, 183.) (Kuvio 10)
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Kuvio 10. Linoleumilattia. (Hemgren & Wannfors, 2012).

Muovimattoja alettiin tehdd 1950-luvulla ja ne koostuvat eri tavoin kasitellyista
PVC:sta. Kosteisiin tiloihin tarkoitettu matto on rakenteeltaan erilainen kuin tavalli-
siin asuinhuoneisiin tarkoitettu matto. PVC:sta tehty variton kulutuspinta auttaa
mattoa kestamaan kovaa kulutusta. Muovimattoja on saatavana runsaasti eri kuvi-
oisina. Muovimatto voi nayttaa parketilta tai laattalattialta. (Hemgren & Wannfors
2012, 184-185.)

Muovimatto kestda kosteutta hyvin ja sitd voi kayttdd samoissa tiloissa kuin lino-
leumia. Kosteiden tilojen muovimatot ovat vesitiiviita. Muovimattojen pinta on tiivis
ja hylkii likaa erittdin hyvin. (Hemgren & Wannfors 2012, 186.) (Kuvio 11)
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Kuvio 11. Muovimatto. (Hemgren & Wannfors, 2012).

Puu- ja laminaattilattiat

Puu ja laminaatti sopivat hyvin lattianpadallysteeksi kuiviin tiloihin ala- ja valipoh-

jaan riippumatta alusrakenteista ja alusmateriaaleista. (Siikanen 2016, 257)

Mantylankut ovat olleet suosiossa jo pitkaan ja mita levedmpid ne ovat, sen pa-
rempi. Nykyddn on saatavana paljon eri puuvaihtoehtoja. Lehtipuut ovat mantya
kovempaa materiaalia ja sopivat nain ollen hyvin lattiakayttéon. Parketeissa kayte-
tddn tammea, pyokkia, koivua ja muita lehtipuita. Saman puulajin ulkonaké voi
vaihdella paljonkin riippuen oksaisuudesta, vuosirengaskuvioista ja pintakasittelys-
td. Ulkonakoon vaikuttaa myods, onko puu sydan- vai pintapuuta. Myos asennuk-
sessa kaytetyt erilaiset asettelut muuttavat ulkondkda. (Hemgren & Wannfors
2012, 190.) (Kuvio 12)
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Kuva 12. Parkettilattia. (Hemgren & Wannfors, 2012).

Lamelliparketissa on nelja kerrosta: lakka- tai 6ljykerros, puukerros, poikkirimaker-
ros ja vakauttava puinen pohjakerros. (Hemgren & Wannfors 2012, 190) (Kuvio
13)

Kuva 13. Lamelliparketin rakenne. A: lakka tai 6ljy, B: puukerros, C: poikkirimaker-
ros, D: vakauttava puinen pohjakerros. (Hemgren & Wannfors, 2012).

Laminaatti on ohuista kerroksista koostuvaa materiaali. Lattialaminaatti on ohutta,
noin 7-8 mm paksua, ja hyvin kulutusta kestavaa. Laminaatti on hyvin lammonkes-
tavad ja edes palavasta savukkeesta ei jaa siihen jalked. Yleensa laminaattival-
mistajat jaljittelevat puukuviointia, mutta my6s muita kuvioita on saatavana. Levy-
jen ydin on HDF-lewa ja paalla on kuviokerros, jonka suojana on melamiinikerros.
Alapinnassa ytimen suojana on laminaattikerros, joka myos vakauttaa paneelien
rakennetta. (Hemgren & Wannfors 2012, 193.) (Kuvio 14)
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Kuva 14. Laminaattilattian rakenne. A: korkeapainelaminaatti jossa 1) melamiini,
2) kuviopaperi, 3) voimapaperi, B: puukuituydin, C: korkeapainelaminaatti, D: poh-
jakerros. (Hemgren & Wannfors, 2012).

Rivitalon asuntoihin tulee leveaa yksisauvaista lankkuparkettia tai -laminaattia.

Luonnonkivi- ja kaakelilattiat

Jo muinoin kived kaytettiin rakennusmateriaalina sen kestavyyden ja kauneuden
vuoksi. Myoskin keraamisia laattoja on kaytetty jo tuhansia vuosia. (Hemgren,
Wannfors 2012, 197)

Oikein kaytettynd kivi- ja laattalattiat ovat erittain kulutuksenkestavia. Kivilajeista
kovin on graniitti. Pehmedmmét materiaalit, kuten marmori ja kalkkikivi, kuluvat
nopeammin kuin graniitti. Kivi ja keraamiset laatat kestavat hyvin vetta ja kemikaa-
leja, ja siksi niitd voidaan kayttdd markatiloissa ja eteisissa. Usein kastuvissa ti-
loissa lattialammitys lisda mukavuutta ja kaytannollisyytta, koska lattia kuivuu no-

peasti ja tuntuu lampdiseltd jalan alla. (Hemgren, Wannfors 2012, 197)

Kivi ja keraaminen laatta on lattiana todella kova. Myoskaan lampdtilavaihtelut ei-
vat vaikuta siihen. Kivimateriaalit tarvitsevat erittain jaykan alustan betonista, ke-
wtbetonista tai lattiakipsilewyista. (Hemgren & Wannfors 2012, 197-198.) (Kuvio
15)
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Kuva 15. Liuskekivilattia. (Hemgren & Wannfors, 2012).

Kivi on materiaalina erittéain vaihteleva. Kivilajeissa on paljon eri pintarakenteita,
kuvioita ja vareja. Esimerkiksi marmori on erilaista eri puolilla maailmaa. (Hem-
gren, Wannfors 2012, 198)

Keraamisia laattoja on saatavana lasitettuna ja lasittamattomina. Lasitus suojaa
laattaa kulumiselta ja lisaa mahdollisuuksia eri vareihin ja kuvioihin. Laattojen koko
vaihtelee pienistd mosaiikkilaatoista isoihin nelidlaattoihin. Yleinen laattakoko on
esimerkiksi 10 x 10 cm. (Hemgren & Wannfors 2012, 198.) (Kuvio 16)

Kuva 16. Klinkkerilattia. (Hemgren & Wannfors, 2012).
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Rivitalokohteen kylpyhuoneet paallystetaan laatoilla. Seiniin tulee isoa vaaleaa

laattaa ja lattioihin pienemp&a tummanharmaata laattaa.

2.9 Seinadmateriaalit

Vanhojen puutalojen sisaseinat rapattiin savella, joka sitten maalattiin tai tapetoi-
tiin. Kun savirappausta alettiin pitad koyhyyden merkkina, sen tilalla alettiin kayttaa

pahvia tai paneelia. (Hemgren & Wannfors 2012, 207.)

Huoneiden kayttotarkoitukset maarittavat seindpintojen materiaaleja. Esimerkiksi
markéatiloissa kaakeli suojaa kosteudelta ja keittiossa syntyy hoyryja, joten siled
pinta on hyvad pyyhkid puhtaaksi, ja saunassa on tarkeaa, ettei puumateriaali polta
saunojaa. Toiminnallisten ominaisuuksien lisdksi huoneen ulkondkdon ja tuntuun
kiinnitetdan huomiota. Kaunis tapetti olohuoneessa luo lampoéisen ja kodikkaan
tunnelman. Makuuhuoneeseen voidaan haluta jotain rauhallista ja rauhoittavaa
pintaa. Portaikossa paneeli kestad paremmin kuin tapetti. Keittiéén halutaan puh-

das ja valoisa tunnelma. (Hemgren & Wannfors 2012, 207.)

Yleisin seindn pinnoite on 1960-luvulta l&htien ollut kipsikartonkilevyseina. Kipsile-
willa saadaan nopeasti siled ja paloturvallinen pinta, joka tasoitetaan ja maalataan
tai tapetoidaan. Myos puupaneeli on suosittu seindpinnoite, koska sen voi maala-
ta, lakata, kuultomaalata ja 6ljytd. Myds vérin saa valita vapaasti. Kivitalojen seinat
ovat useimmiten rapattuja. Rappauksen voi maalata tai tapetoida. Tiiliseinan jat-
tdminen rappaamattomaksi on yleistynyt 1950-luvulta lahtien. Betonia kaytetaan

kerrostaloissa sisaseinissa. (Hemgren & Wannfors 2012, 207.)

Rivitalokohteessa kaikki ulkoseinien sisé&pinnat sekd valiseinat ovat kipsilewya,
joka tasoitetaan ja maalataan neutraalilla vareilla. Huoneistojen valiset seinat ovat

tuplakipsilevyseinia.



31

2.10 Sisakatto

Kattoon ei kosketa usein, joten siind voi kayttda mitd tahansa materiaalia, joka
tayttad palo- ja kosteusturvallisuudelle asetetut vaatimukset. Kulutuksenkestavyyt-
ta ja puhdistettavuutta ei siis tarvitse ottaa huomioon. (Hemgren & Wannfors 2012,
221.)

Sisakatot tehdd&an nykyaan yleisimmin kipsikartonkilevyista. Niista syntyy tasoitet-
tuna tasainen ja helposti maalattava pinta. Kipsikartonkilevyt ovat hyvin danta eris-
tdvia ja palamatonta materiaalia. Tavallisin kipsikartonkilevyn leveys on 1,2 m ja
pituus 2,4-2,7 m. (Hemgren & Wannfors 2012, 222.)

1900-luvulla sisakatoissa kéaytettiin paljon huokoista puukuitulevya. Puukuitulevyn

paksuus on 13 mm. (Hemgren & Wannfors 2012, 223.)

Uusin kattomateriaali on pontatut sisakattolevyt. Niitd on paljon erilaisia kokoja,
paksuuksia ja malleja. Niissa on kiinnityksen piiloon jattdva pontti ja ne voivat olla
valmiiksi maalattuja. Ne kiinnitetdan samalla tavoin kuin kipsilewt. (Hemgren &
Wannfors 2012, 224.) (Kuvio 17)

Kuvio 17. Pontattu puukuitukattolevy. (Hemgren & Wannfors, 2012).

Valitsemalla erilaisia puupaneeleja sisakatolle saadaan erilaisia ilmeita. Vanhoissa

taloissa kattopaneelit maalattiin peittoon. 1960-luvulta l&htien puupaneelit on usein
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lakattu tai kuultomaalattu jattden puun syyt nakyviin. (Hemgren & Wannfors 2012,
224.)

Nykyddn uusien muotivirtausten myota puupaneelikattoja on taas maalattu piiloon.
Taloon saa raikasta ja uutta ilmettd maalaamalla puupaneelikatot valkoiseksi.
Suosittu kattomateriaali on myds valmiiksi maalatuista MDF-levyista tehty katto,

joka jaljittelee puupaneelikattoa.

Rivitalokohteessa sisékatto tehddan valkoisista MDF-levyistd, jotka muistuttavat

vanhojen talojen puupaneelikattoa.

2.11 Keittiod

Ennen vanhaan taloissa oli vain yksi huone, joka toimi keittiona, olohuoneena ja
makuuhuoneena. Hienommissa taloissa keittio oli palvelusvaen aluetta ja keittdja
my0s nukkui keittiossa. Nykyisiin keittidihin verrattuna keittiot olivat vaatimattomia.
Vesijohtoja ja viemarointeja alettiin rakentaa taloihin 1900-luvun alussa. Keskus-
lammityksen myota taloihin saatiin lammintd vettd. Puulieden tilalle tuli sahkoliesi
1920-1950-lukujen kuluessa. Keittibkaapit olivat kasityona tehtyja, kunnes 1930-
luvulla kaappeja alettiin valmistaa teollisesti. (Hemgren & Wannfors 2012, 227.)

Keittiosssa syomisen perinne on Suomessa sitked. 1950-luvulla suunniteltiin ja ra-
kennettiin pienia keittokomeroita, joihin ei mahtunut ruokapoytdd, vaan poyta oli
erillisessa ruokailuhuoneessa. Tasta huolimatta ihmiset halusivat sydda keittiossa.
Nykydan keittiot ovatkin kuin vanhan ajan tupia. Niissa istutaan ja syodaan per-
heen ja vieraiden kanssa. Nykyaan keittiossa puuhailee useampi ihminen kerral-
laan, joten tarvitaan tilaa, ja keittid on suunniteltava niin, etta yhteentormayksilta
valtytddn. (Hemgren & Wannfors 2012, 227.)

l-keittiossa kaikki kaapit ja laitteet ovat samalla seindlla pitkdssa rivissa. Eri toi-
minnot voivat sijaita kaukana toisistaan ja useamman ihmisen puuhaillessa yh-
teentdrmayksia voi syntya. (Hemgren & Wannfors 2012, 244.) (Kuvio 18)



33

Kuva 18. I-mallin keittié. (Hemgren & Wannfors, 2012).

L-keittid on pohjaratkaisultaan tehokkain keitti6, koska silloin lattiapinta-alaa voi-
daan kayttdd tehokkaasti kaappien sijoitteluun, ja keittioon mahtuu myds iso ruo-
kapoyta. Eri toiminnot eivat sijaitse lilan kaukana toisistaan. (Hemgren & Wannfors

2012, 245.) (Kuvio 19)
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Kuvio 19. L-mallin keittio. (Hemgren & Wannfors, 2012).

I-keittibssa on kaapit kahdessa rivissa vastapaata toisiaan. Il-keitti® kehitettiin
funktionalismin aikana erottamaan keittio ja ruokailutila toisistaan. Se on toimiva
malli, mutta tydskentelytilaan ei tule suoraa paivanvaloa, koska ikkuna sijaitsee
ruokailuosiossa. Turvallisuuden kannalta on parempi, ettei kuumia astioita siirreta

tasoilta toiselle, vaan liesi ja astianpesupoytd sijaitsevat samassa rivissa. Nain
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esimerkiksi perunoiden keitinveden kaataminen on turvalisempaa. (Hemgren &
Wannfors 2012, 245.) (Kuvio 20)
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Kuvio 20. I-mallin keittid. (Hemgren & Wannfors, 2012).

U-keittiotd kutsutaan Il-keittion muunnelmaksi. Siina on Il-keittion heikkoudet ja
vahvuudet. Kulmakaappitilaa on vaikea kayttdd hyvin hyddyksi ja esimerkiksi kaksi
kulmakarusellia voi rajoittaa keittion suunnittelua. (Hemgren & Wannfors 2012,
245.) (Kuvio 21)
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Kuvio 21. U-mallin keitti6. (Hemgren & Wannfors, 2012).

Saarekekeittio on nykydan suosittu ja niitd ndkee paljon esitteissd ja sisustusleh-
dissa. Saareketta on kuitenkin vaikea rakentaa olemassa olevaan keittioon ja jos-
kus uuteenkaan taloon. Saareke tarvitsee paljon tilaa ja jos halutaan viela paikka
ruokapoydallekin, keittié vaatii paljon tilaa. Saareke on usein hyvin mukava vaihto-
ehto, koska siind saattaa olla tilaa istumiselle ja sen daressa voi seisoskella ja ju-
tella. (Hemgren & Wannfors 2012, 245.) (Kuvio 22)
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Kuvio 22. Saarekekeittio. (Hemgren & Wannfors,2012).

Rivitaloihin on suunniteltu L-mallin keitti6itd, muunneltua L-mallin keittidita ja II-
mallin keittidita. Saarekkeita on melkein jokaisessa asunnossa. Keittiot ovat kom-
paktin kokoisia sisaltden kaiken valtamattoman, mita keittiossa tarvitaan ja tilaa

ruokapoydalle.

2.12 Kylpyhuone

Kylpyhuoneita alettiin rakentaa taloihin sisdlle vasta 1920-luvulla ja niitd pidettiin

ylellisyyden huippuna (Hemgren & Wannfors 2012, 251).

Pesuhuone luokitellaan markéatilaksi. Markatilaksi luokitellaan tila, joka joutuu ve-
delle alttiiksi ja jonka seinille voi roiskua tai tiivistyd vettd. Vedeneristykseksi kutsu-
taan ainekerrosta, joka saumoineen kestaa jatkuvaa kastumista. Vedeneristyksen
tehtdvand on myods estdéd nestemdisen veden haitallinen paasy rakenteisiin. Ve-
deneristyksend on oltava lattia- tai seinapadllyste tai niiden taakse on tehtava eril-
linen vedeneristys. (Siikanen 2016, 303)

Puurunkoisten markatilojen seinan puurunko on hyva tehdd tukevammaksi kuin

tavallisten levyseinien. Rankotolppien koon tulisi mielellddn 45mm x 95mm ja
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k600. Seinaan kiinnitettavéat laatat ja kalusteet voivat edellyttdd tiheAmpaa jakoa,
esimerkiksi k300. (Siikanen 2016, 309) (Kuvio 23)
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Kuvio 23. Saunan ja pesuhuoneen valinen puuaineinen seina. (Siikanen, 2016).

Kylpyhuoneen lammityksend voi olla vesikiertoinen patterilammitys, vesikiertoinen
lattialammitys tai s&hkolammitys. Huonetilan lammityksen lisaksi ns. mukavuus-
lammitys lattiassa lisdad kylpyhuoneen kayttdmukavuutta, nopeuttaa tilan kuivumis-
ta ja vahentdd homehtumisvaaraa. Vedeneristeen kestavyyden kannalta lattian
pintalampdtilan tulisi olla korkeintaan +27 astetta. (Siikanen 2016, 316)
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betonirunkoa ja

muurattua tiili- tai harkkoseindad. Ne ovat hyvd pohja vedeneristeelle ja laatoille.

(Kuvio 24)
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Kuvio 24. Saunan ja pesuhuoneen valinen kiviaineinen seina. (Siikanen, 2016).

Rivitalojen kylpyhuoneissa seinat on tehty 85mm paksusta tiilestéd. Seindt on ve-

deneristetty ja laatoitettu vaalealla isohkolla laatalla. Lattia on betonia ja myods ve-

deneristetty ja laatoitettu 10x10 cm tummanharmaalla laatalla.



38

2.13 Sauna

Suomalaisista puulajeista kuusi on hyva saunan seinan ja katon materiaali. Kuusi
on mantya parempi materiaali vahdisemman pihkaisuutensa ja hitaamman kos-
teudenimukykynsa vuoksi. Manty ei sovi saunan seindn verhoukseksi voimakkaan
pihkaisuutensa vuoksi. Nykyaan kaytetddn saunan verhouksessa kuusen lisaksi
my6s muita puulajeja, kuten haapaa, punapuuta ja lampokasiteltyd puuta. (Siika-
nen 2016, 312)

Markatilojen puiset katto- ja seinapaneloinnit vaativat yleenséd paneloinnin taustan
tuuletusta (Siikanen 2016, 312).

Pystysuorassa paneloinnissa paneelien alapdat imevat roiskevettéa ja ne saattavat
sinistyd helposti. Tata voidaan yrittaa valttaa viistamalla panelointien paat ™tip-
panokaksi”. Vaurioiden synnyttya korjaaminen edellyttaa koko verhouksen vaihta-
mista. Vaakapaneloinnissa vaurion korjaaminen on helpompaa ja vaatii vain vauri-
oituneiden paneelien vaihdon. (Siikanen 2016,312-313)

Saunan seinissa ja katossa puupaneelien alla kaytetddn alumiinimuovitiivistyspa-
peria hoyrynsulkuna (Siikanen 2016, 309).

Rivitalojen saunoissa seinan rakenne on seuraavanlainen:

- 15 mm puupaneeli

22 mm tuuletusrako

30 mm polyuretaani

88 mm tiili.

2.14 Kodinhoitohuone

Pesukoneiden yleistyminen 1900-luvun puolivalissd oli suuri helpotus pyykin-
pesijoille. Siihen saakka kaikki pyykki oli pesty kasin. Maaseudulla pihaan raken-

nettiin erillinen pesutupa, jossa pyykkia keitettiin. Nykyaan pesukoneet ovat auto-
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maattisia ja tehokkaita ja my6s kuivaamiseen on koneita. (Hemgren & Wannfors
2012, 251.)

Kodinhoitohuoneessa tulisi tarvittavien koneiden lisdksi olla pesuallas ja tydtaso
vaatteiden lajitteluja laskostelua varten. Kodinhoitohuoneet ovat usein pienia tiloja,
joten kaikki lisatila on tarpeen. Hyvan tason saa aikaan, kun pesukone ja kuivaus-
rumpu ovat vierekkain. (Hemgren & Wannfors 2012, 260.) (Kuvio 25)
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Kuvio 25. Esimerkkikuva kodinhoitohuoneesta. (Hemgren & Wannfors, 2012).
Rivitalokohteessa ei ole erillistd kodinhoitohuonetta, vaan pyykinpesukone sijoite-

taan kylpyhuoneeseen omaan tilaansa. Kylpyhuoneessa on varaus sijoittaa pesu-

kone ja kuivausrumpu padllekkain ns. pesutorniksi.
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3 RIVITALONSUUNNITTELU

Suunnittelun lahtokohtana oli suunnitella kaksi rivitaloa erikokoisilla asunnoilla.

Rivitaloissa on yhteensd 14 asuntoa.

Talossa A on kuusi asuntoa ja ne ovat nelidiltd&n rivitalojen suurimmat asunnot.
Rivitalossa A on nelja 69 m%n kolmiota ja kaksi 76 m?:n nelidta. lsommat asunnot
sijaitsevat keskella rivitaloa ja kolmiot siten, ettd kummassakin paadysséa on kaksi

asuntoa. (Kuvio 26)
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Kuvio 26. Rivitalon A pohjakuvapiirros

Talossa B on kahdeksan asuntoa ja ne ovat nelioiltdan rivitalojen pienimmat asun-
not. Rivitalossa B on nelja 40 m?n yksiota ja nelja 52 m%n kaksiota. Yksiot sijait-

sevat keskella rivitaloa ja kummassakin paadyssa on kaksi kaksiota. (Kuvio 27)
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e |

Kuvio 27. Rivitalon B pohjakuvapiirros

Kunkin asunnon suunnittelun punaisena lankana on ollut tehokkaat neliét ja huk-
kanelididen valttdminen. Isompien asuntojen suunnittelussa on pyritty luomaan ns.
perheasuntoja mahdollisimman pienilla nelidilla, ettei asuntojen hinta nouse liian
korkeaksi. Tasta johtuen perheasuntojen makuuhuoneet ovat pienia ja neliditd on
kaytetty yhteisiin tiloihin. Rivitalojen pienimmat asunnot ovat nelidiltéan normaalia
keskitasoa. Suunnittelussa on valtelty hukkaneli6itd aiheuttavia kaytavatiloja. Jo-

kaisessa asunnossa Keittid- ja olohuonetilat ovat avointa yhtenaista tilaa.

Rivitalojen ulkopintojen muotokieli on perinteinen, ja taloissa on perinteisia ruu-
tuikkunoita jaljittelevat ikkunat. Rivitalot sopivat ulkoasunsa perusteella hyvin maa-
laismilio6seen. Rivitaloissa on jokaisessa asunnossa asunnon lewyinen terassi.
Terassin suunnittelussa perinteistd muotokielta haettiin tasaisin valimatkoin sijoite-
tuilla puupilareilla. (Kuvio 28) (Kuvio 29)

LA
oo o

LB SRATH ARV T

ALy BRATE ErEs LAy

Kuvio 28. Rivitalon A julkisivukuvat
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Kuvio 29. Rivitalon B julkisivukuvat

Ulkovuorauksessa kaytetaan leveaa UTW 28x195 vaakapaneelia muistuttamassa
vanhojen hirsitalojen ulkonadsta. Rivitalojen ulkoverhouksen varityksend on vanha

harmaa ja pielissa valkoinen. Rivitalojen katto on mustaa konesaumajaljitelmaa.

Kuvio 30. 69m?:n asunto
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Rivitalossa A on nelja kappaletta 69 m%n kolmiota. Keittiét ovat asuntojen etu-
osassa eteisen vieressa. Keittiot ovat L-mallisia sisaltéen pienen saarekkeen.
Ruokailutila on keittion ja olohuoneen valissa ja paatyasunnoissa ruokailutilassa
on tuplaikkunat. Keskemmalla rivitaloa sijaitseva kolmio on muuten samanlainen
kuin paadyssa oleva kolmio, mutta siitd puuttuu ruokailutilan ikkunat ja se on paa-

tyasunnon peilikuva. (Kuvio 30)

Asunnoissa on kaksi pienehkéa makuuhuonetta. Isompi on kooltaan 10 m? ja pie-
nempi 8,5 m?. Isommassa makuuhuoneessa on kattoon asti ulottuvat peililiukuovi-
kaapistot. Olohuone on asunnon takapihan puolella ja siind on isot alas asti ulottu-
vat ikkunat ja terassin ovi on myds lasiovi. Keittibn ja olohuoneen yhteispinta-ala

on 40,5 m°.

Asuntojen kylpyhuoneet ovat kompaktin kokoisia ja sisaltavat myods saunan. Kyl-

pyhuoneessa ja saunassa on yhteensa 8,5m? ja sielld on varaus pesutornille.
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Kuvio 31. 76m?:n asunto

Rivitalossa A on kaksi 76 m?sta neliota, jotka ovat toistensa peilikuvat. Eteisen
molemmin puolin on pienehkét makuuhuoneet. Toisen koko on 8 m? ja toisen koko
on 8,5 m? lIsoin makuuhuone sijaitsee asuntojen takapihan puolella olohuoneen
vieressa. Se on kooltaan 10 m?. Vaatesailytyksena on kattoon asti ulottuvat peili-
liukuovikaapistot. (Kuvio 31)

Olohuoneen ja keittién yhteispinta-ala on 33 m?. Keitti6 on L-mallinen ja sen kes-
kella on tila ruokapoydalle.

Kylpyhuone on samankokoinen kuin kolmioissa ja sisaltdd myds varauksen pesu-
tornille.
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Kuvio 32. 40m?:n asunto

Rivitalossa B on nelja kappaletta 40 m?:sta yksiota, jotka sijaitsevat rivitalon B:n
keskella. Eteisesta tullaan suoraan keittidtilaan, joka avaa tilan koko asuntoon il-
man nelididen tuhlaamista kaytavatilaan. Keittiossd on runsaasti kaappitilaa ja se
sisaltaa myos asuntojen vaatesailytystilat. Keittiossa on tila pienelle pdydalle. (Ku-
vio 32)

Olohuoneessa on alkovi, jossa on tila sangylle. Olohuoneessa on hyvin seinatilaa
kalusteille, ja isot ikkunat tuovat paljon valoa sisaan.

Kylpyhuone ja sauna ovat suorakaiteen muotoiset ja sijaitsevat asuntojen etu-

osassa. Kylpyhuone ja sauna ovat yhteensa 7 m? ja niissd on varaus pesutornille.
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Kuvio 33. 52m? asunto paatyikkunoilla

Rivitalossa B on nelja kappaletta 52 m?sta kaksiota. Ne sijaitsevat siten, etta
kummassakin rivitalon paadyssa on kaksi kappaletta kaksioita. Eteisestéa aukeaa
nakyma koko asuntoon ja keittio on eteisen vieressa. Keittiditd on kahden mallisia
riippuen siitéa, onko asunto paatyasunto vai ei. Paatyasunnossa on ruokailutila keit-
tion ja olohuoneen valissa ja siind on myos tuplaikkunat. Toisessa keittiomallissa
on lmallin keittio saarekkeella ja ruokailutila tuplaikkunoilla on asunnon etuosas-

sa. Yhteisten tilojen pinta-ala on 32 m2. (Kuvio 33) (Kuvio 34)
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Kuvio 34. 52m?:n asunto eri keittiolla

Kaksioiden makuuhuone on 11,5 m? ja niissa on korkeat kattoon asti ulottuvat pei-

lipintaiset liukuovikaapistot.

Kylpyhuone ja sauna ovat samanlaiset kuin rivitalon yksitissa.
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4 KUSTANNUSTENVERTAILU

Taman opinnaytetydn aiheena oli suunnitella kaksi rivitaloa ja tehda hintavertailu
hirsirunkoisen ja rankorunkoisen ulkoseinan valilld. Rivitalojen kustannuslaskelma
tehtiin Haahtelan Taku-kustannuslaskuohjelmalla. Hintavertailu tehtiin ulkoseina-
rungolle, silla muilta rakenteiltaan talot ovat samanlaiset rakennustavasta riippu-
matta. Ulkoseinistd otettiin huomioon vain kattotuolien alapuolinen osa, missa on
lAmmoneristeet, silla ylapuolinen rakenne on suunnilleen sama seké& hirsirunkoi-
sissa ettd rankorunkoisissa taloissa. Myos paatykolmiot jatettiin laskelman ulko-
puolelle. LAmminta seinapinta-alaa rivitaloissa oli yhteensa 588 m?. Haahtelan Ta-
ku-ohjelmistolla ulkoseindn nelidhinnaksi saatiin 132 €/m?. Hinta sisaltda ulkosei-
namateriaalit aina ulkomaalauksesta sisdpuolen kipsilewyihin saakka. Hirsirungon
seinanelién hintaa kysyttiin kahdelta hirsitoimittajalta. Hirren hinta pyydettiin asen-
nettuna. Hinta ei sisaltanyt ulkopuolen eik& sisdpuolen pintakasittelyd. Ne lasket-
tiin erikseen Taku-ohjelmistolla. Yritys A antoi hinnaksi 275 mm x 275 mm hirrelle
450 €/m? asennettuna. Yritys B antoi hinnaksi 275 mm x 275 mm hirrelle hinnaksi
300 €/m?.

Taulukosta 1 kay ilmi eri materiaalien kokonaishinnat. Yritysten A ja B vélinen hin-
taero on 150 €/m? mik& on taman kokoisessa kohteessa merkittava. Yrityksen B
hinta on edullisin hirsivaihtoehto. Taulukosta 1 kay ilmi, ettd rankorunkoinen talo

on edullisin.

Rankorunkoisen rivitalon ulkoseinan kokonaishinnaksi tuli 77 616 €. Edullisimman
hirsirunkoisen ulkoseindn kokonaishinnaksi siséltaen ulko- ja sisapinnan pintaka-
sittelyn tuli 191 346 €. Rankorunkoisen ja hirsirunkoisen ulkoseinan hintaero on

merkittava.



Taulukko 1 Hintavertailu
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2

Materiaali m Hinta €/m? Maalaus Yhteensa €
Puurankorunko | 588 132 - 77 616
Hirsirunko A 588 450 14 946 279 546
Hirsirunko B 588 300 14946 191 346
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4 JOHTOPAATOKSET

Hintavertailun tulos oli odotetun mukainen. Puurankorunkoinen ulkoseind oli huo-
mattavasti edullisempi kuin hirsirunkoinen ulkoseind. Puurankorunkoisen ulkosei-
nan nelivhinnaksi tuli 132 €/m? ja edullisimman hirsirunkoisen ulkoseinén hinta oli
300 €/m% Taman kokoisessa projektissa hintaero on merkittava. Naiden tulosten

perusteella rivitalot paadytaan rakentamaan puurankorunkoisena.
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TAKU™

RAKENNUSOSA-ARVIO
8.10.2019

Sivu 145

Opetuskéyttdo Opetuskaytto
Seindjoen ammattikorkeakoulu

Hanke: Vaihe:
11 Oplnnaytetyo Paikkakunta: Seingjoki
Haahtela-ind.: 80,0 /1.2019
Hintataso: 82,0 /8.2019
1 Laajuus: 894 brm2
Seindjoki
RAKENNUSOSA-ARVIO
Ro  Nimike Yks Maiara €4ks € € Maara €4ks
RAKENNUSOSAT
ALUEOSAT
111 Maaosat
1111 Raivaustehtavit m2 1788 1,1 1976 2125 1
raivaus, puuton maasto m2 894 0,6 545
pintamaan poisto, 5km kuljetus m2 894 16 1431
1112 Kaivannot rm2 894 55 4958 900 16
maankaivu, luonnonvarainen alue m2 894
kaivu, rak.sis, pieni ant. syv. 1.0m k rm2 894 56 4958
1113 Kanaalit rm2 271
kanaalikaivu h=1,5m, erittiin vihin m2* 894 0,3 271
1114 Téyttoosat rm2 1573 900 31
al.sor.+tdyttd, vah.viem.kan.(1 ritilakm2 894 1,8 1573
1115 Penkereet rm2
1116 Kuivatusosat rm2 900 13
1117 Erityiset maaosat brm2
Maaosat 8778
112 Tuennat ja vahvistukset
1121 Paalut rm2
1122 Tuennat brm?2
1123 Vahvistukset rm2
1124 Erityiset tuennat ja vahvistukset brm2
Tuennat ja vahvistukset
113  Piillysteet
1131 Liikennealueiden péallysteet urm2 1225 14
1132 Paikoitusalueiden péillysteet urm2
1133 Oleskelu- ja leikkialueiden paallysteet urm2
1134 Kasvillisuus urm?2

1(15)
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2(15)

RAKENNUSOSA-ARVIO
Sivu 245
Ro  Nimike Yks Madrd €4ks € € Maard €/ks
1135 Erityisalueiden péillysteet erd
Paallysteet
114  Alueen varusteet
1141 Talovarusteet brm2 900 &
1142 Oleskeluvarusteet brm2
1143 Leikkivarusteet erd
1144  Alueopasteet erd
1145 Erityiset aluevarusteet erd
Alueen varusteet
115 Alueen rakenteet
1151 Pihavarastot brm2 900 )
1152 Pihakatokset brm2
1153 Aidatja tukimuurit brm2
1154 Alueen portaat, luiskat ja terassit brm2
1155 Alueen pysédkointirakenteet brm2
1156 Erityiset aluerakenteet brm2
Alueen rakenteet
Alueosat 8778
TALO-OSAT
121 Perustukset
1211 Anturat rm2 12 545 900 10
seindantura, kokol. a (0,5x0,25 m2) jm* 323 39 12 545
1212 Perusmuurit, peruspilarit ja peruspalkit rm2 38744 900 39
perusmuuri, lampgeristetty, h =0,9 jm* 323 120 38 744
1213 Erityiset perustukset rm2
Perustukset 51 289
122 Alapohjat
1221 Alapohjalaatat rm2 894 41 37 092 900 34
betonilaatta 100, laimméneriste, nor rm2 894 41 37 092
1222 Alapohjakanaalit rm2
1223 Erityiset alapohjat rm2
Alapohjat 37 092
123 Runko
1231 Viéestonsuojat vssm
1232 Kantavat seindt m2 331 74
1233 Pilarit bm3 1 1393
1234 Palkit brm2 900 2
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3(15)

RAKENNUSOSA-ARVIO
Sivu 3/15
Ro  Nimike Yks Madrd €4ks € € Maard €/ks
1235 Vilipohjat m2
1236 Ylapohjat m2 900 57
1237 Runkoportaat kpl
1238 Erityiset runkorakenteet kpl
Runko
124  Julkisivut
1241 Ulkoseindt m2 588 132 77757 608 236
levy-+puurak.+eristelautaverhous h.m2 588 132 77 757
1242 Ikkunat m2 127 299 37 837 96 436
puuikkuna 3-las. laatu2, 2,0m2 m2 68 296 20 102
puuikkuna 3-las. laatu2, 1,5m2 m2 58 301 17 309
puuikkuna 3-las. laatu2, 0,5m2 m2 1 426 426
1243 Ulko-ovet kpl 28 625 17511 14 692
ulko-ovi méntypaneli,umpi kpl 14 612 8570
ulko-ovi parvekkeenovi kpl 14 639 8942
1244 Julkisivuvarusteet brm2
1245 Erityiset julkisivurakenteet brm2
Julkisivut 133 106
125 Ulkotasot
1251 Parvekkeet m2 166 623
1252 Katokset m2 14 263
kevytrakenteinen katos, puurunko m2* 189 75 14 263
1253 Erityiset ulkotasot brm2
Ulkotasot 14 263
126 Vesikatot
1261 Vesikattorakenteet m2 894 67 59 558 900 52
harjak., puu-eriste (045)+ponttl, n m2 894 67 59 558
1262 Raystasrakenteet jm 228 56 12734 198 106
harjak. puurdyst 0,6m yksink.kouru jm 190 61 11 681
harjak. puurak. rayst 0,6m ei kouruajm 38 28 1053
1263 Vesikatteet m2 894 31 27312 1066 27
konesaumattu pelti  norm. m2 894 31 27312
1264 Vesikattovarusteet m2
1265 Lasikattorakenteet m2
1266 Kattoikkunat ja luukut m2
1267 Erityiset vesikattorakenteet brm2
Vesikatot 99 604
Talo-osat 335 355
TILAOSAT
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RAKENNUSOSA-ARVIO
Sivu 415
Ro  Nimike Yks Maird €4ks € € Maidra €4ks
131 Tilan jako-osat
1311 Viliseinat m2 1549 27 41 673 606 35!
kahi harkko 85 m2 185 37 6887
puurunk. kipsilevyseind, ei dB vaat. m2 1307 26 33333
puurunk. kipsilevyseind, ei dB vaat. m2 57 26 1454
1312 Lasivéliseinat m2
1313 Erityisvliseindt m2 28 220
1314 Kaiteet jm
1315 Viliovet kpl 46 268 12 350 68 242
peiliovi, maalattu kpl 32 293 9369
I6ylyhuoneen lasiovi puurunko kpl 14 213 2982
1316 Erityisovet m2
1317 Tilaportaat m2
1318 Erityiset tilajako-osat brm2
Tilan jako-osat 54 023
132 Tilapinnat
1321 Lattioiden pintarakenteet m2
1322 Lattiapinnat m2 838 104 87110 796 72
Pinnan Ik 1 m2
Pinnan 1k 2 m2
Pinnan 1k 3 m2 838 72 60 286
Pinnan Ik 4 m2
Pinnan lk 5 m2
Pinnan 1k 6 m2
Pinnan 1k 7 m2
Pinnan 1k 8 m2
Pinnan 1k 9 m2
Pinnan Ik 10 m2
lukkoponttilaminaatti, tavanomaine m2* 685 36 24 959
maalattu jalkalista jm* 600 31 1 866
1323 Sisdkattorakenteet m2 45154
puupaneli alakatto, tavanomainen m2* 892 51 45154
1324 Sisakattopinnat m2 838 27 22 408 79 27
Pinnan 1k 1 m2
Pinnan 1k 2 m2 838 27 22 408
Pinnan Ik 3 m2
Pinnan 1k 4 m2
Pinnan 1k 5 m2
1325 Seinien pintarakenteet m2
1326 Seindpinnat m2 1 57343 57 343 2122 26
Pinnan 1k 1 m2
Pinnan 1k 2 m2 1 57343 57 343
Pinnan 1k 3 m2
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Ro  Nimike

Yks

RAKENNUSOSA-ARVIO
Sivu 545

Maira €fks € € Madra  €fks

Pinnan lk 4
Pinnan 1k 5

1327 Erityiset tilapinnat

m2
m2

Tilapinnat

133 Tilavarusteet
Tilaluettelon mukaan

1331 Vakiokiintokalusteet

1332 Erityiskiintokalusteet

1333 Varusteet

1334 Vakiolaitteet

1335 Tilaopasteet

1336 Erityiset tilavarusteet

BRERRBRERR

212016

838 102 85091 85091
7% 102

Tilavarusteet

134 Muut tilaosat

1341 Hoitotasot ja kulkurakenteet
1342 Tulisijatja savuhormit

1343 Muut erityiset tilaosat

'R

85091

Muut tilaosat

135 Tilaelementit

1351 Kylpyhuone-elementit
1352 Kylméahuone-elementit
1353 Saunaelementit

1354 Talotekniikan tilaelementit
1355 Hormielementit

1356 Erityiset tilaelementit

BERERREB

Tilaelementit

Tilaosat

TEKNIIKKAOSAT

PUTKIOSAT

211 Limmitys

2111 Lammon alueosat

2112 Lammon tuotantolaitteet
kaukol.alakesk 500073 as

2113 Lammon siirtoputkisto
limpajohdot, as.rivitalo

lattialimmitys, bet.lattia, 500 m2

brm2
rm3

rm3*
brm2
brm2

m2*

351 130

5107 2970 1
2676 19 5107
892 43 38 646 900 15
892 12 10 461
892 32 28 185
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RAKENNUSOSA-ARVIO
Sivu 6/15
Ro  Nimike Yks Madrd €4ks € € Maard €/ks
2114 Lammonluovuttimet brm2 900 9
2115 Erityinen limmitys brm2
Limmitys 43753
212 Kylmi
2121 Kylman alueosat brm2
2122 Kylmin tuotantolaitteet brm2
2123 Kylmin siirtoputkisto brm2
2124 Kylménluovuttimet kpl
2125 Erityinen kylma brm2
Kylma
213 Kaiyttovesi
2131 Kayttéveden alueosat brm2 1767
vesijohdot 30 m saakka jm* 30 59 1767
2132 Kayttoveden tuotantolaitteet brm2
2133 Kayttovesiverkosto brm2 892 6,5 5809 900 11
vesijohdot as.rivitalo keskitetty brm2 892 65 5809
2134 Erityinen kiyttovesi brm2
Kayttovesi 7575
214 Jitevesi
2141 Jateveden alueosat brm?2 932
jatevesiviemdrijohdot 1000 brm2 jm* 30 31 932
2142 Jatevesiverkosto brm2 892 9,8 8713 900 17
viemdriputkisto, as.rivitalo keskitetbrm2 892 98 8713
2143 Jateveden kisittely brm2
2144 Erityinen jitevesi brm2
Jatevesi 9646
215 Vesi- ja viemirikalustus
2151 Hanat ja sekoittajat kpl 74 475 35132 76 460
astianpesupdydén var. hl4 kpl 14 580 8119
kasteluposti hi2 kpl 4 392 1569
pesukonehana hi2 kpl 28 392 10 981
pesuallas 1-otesekoit hi3 kpl 14 517 7232
suihku 1-otes.lattiak h13 kpl 14 517 7232
2152 Pesu- ja we-kalusteet kpl 28 356 9963 14 615
WC-kulhofirtsalo n kpl 14 614 8589
kuivakaivo kpl 14 98 1374
2153 Laitteiden liitokset LV-jarjestelmiin brm2
2154 Erityinen vesi- ja viemarikalustus brm2
Vesi- ja viemarikalustus 45 095
216 Sadevesi
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RAKENNUSOSA-ARVIO
Sivu 75

Ro  Nimike Yks Madrd €4ks € € Maard €/ks
2161 Alueen sadevesijarjestelmat urm2 3561 1225 2
sadevesiviemarit, ritilikaivo/1000ur m2 892 2.7 1914
rannikaivo, lisihinta kpl* 12 137 1648
2162 Rakennuksen sadevesijarjestelmat brm2 900 4
2163 Erityiset sadevesijdrjestelmat brm2
Sadevesi 3561
217  Erityiset putkiosat
2171 Palontorjuntajirjestelmat brm2
2172 Hoyryjarjestelmét brm2
2173 Kaasujdrjestelmat brm2
2174 Muut putkijarjestelmat brm2 900 4
2175 Muut putkiosat brm2
Erityiset putkiosat
Putkiosat 109 630
ILMANVAIHTO-OSAT
221 Tuloilma
2211 Tuloilman alueosat brm2
2212 Tuloilmakoneet kpl 14 1052 14723 5 847
asuntokoht. tulo- ja poistoilmakoje kpl 14 1052 14723
2213 Tuloilmakanavat brm2 892 7,6 679% 900 5
as.tuloilmakanavisto, huon.koht. IV-brm2 892 7,6 6796
2214 Tuloilmanpéitelaitteet brm2 892 1,0 928 900 3
asuntokohtainen ilmanjako brm2 892 1,0 928
2215 Erityinen tuloilma brm2
Tuloilma 22 446
222 Poistoilma
2221 Poistoilman alueosat brm2
2222 Poistoilmakoneet kpl 2 1185
2223 Poistoilmakanavat brm2 892 51 4531 900 4
as.poistoilmakanavisto, huon.koht. Ibrm2 892 51 4531
2224 Poistoilman péatelaitteet brm2 892 05 404 900 1
asuntokohtainen ilmanjako-poisto  brm2 892 05 404
2225 Erityinen poistoilma brm2
Poistoilma 4935
223  Erityiset ilmanvaihto-osat
2231 Erityiset ilmastointijarjestelmat brm2
2232 Erityiset ilmastointilaitteet brm2 900 5

Erityiset ilmanvaihto-osat
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RAKENNUSOSA-ARVIO
Sivu 815
Ro  Nimike Yks Madrd €4ks € € Maard €/ks
Ilmanvaihto-osat 27 381
SAHKOOSAT
231 Sihkoenergian tuotto ja syotto
2311 Muuntamo erd
2312 Péddkeskus brm2 900 22
2313 Varavoima erd
2314 Kayttomaadoitus erd
2315 Erityinen sdhkon tuotto erd
Sidhkoenergian tuotto ja syotto
232 Sihkon asennusreitit ja jakelu
2321 Sihkon asennusreitit brm2 900 11
2322 Sihkon padjakelu brm2
2323 Tilojen sdhkoistys brm2
2324 Laitteistojen sahkaistys brm2
2325 Erityiset sahkon asennusreitit brm2
Sdhkon asennusreitit ja jakelu
233 Sihkon pditelaitteet
2331 Alueen sihkolaitteet urm2
2332 Sihkoliitantéjérjestelmat brm2
2333 Sihkokojeet ja laitteet brm2
2334 Erityiset sahkon paételaitteet brm2
Sahkon pédtelaitteet
234 Valaistus
2341 Alueen valaistus urm2
2342 Ulkovalaistus brm2
2343 Tilojen valaistus m2 796 13
2344 Erityinen valaistus m2
Valaistus
235 Sihkolimmitys
2351 Alueen sdhkolammitys urm2
2352 Tilojen sahkolammitys m2
2353 Erityinen sdhkolammitys m2
Sahkolammitys
236 Erityiset sihkoosat
2361 Erityiset sahkojdrjestelmat brm2 900 15

2362 Erityiset sahkolaitteet brm2
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RAKENNUSOSA-ARVIO
Sivu 945
Ro  Nimike Yks Madrd €4ks € € Maard €/ks
Erityiset sdhkojdrjestelmat
Sdhkoosat
TIETO-OSAT
241 Rakennusautomaatio
2411 Saatokeskukset brm2 894 21 1849 900 9
ilmankasitt.sdaatolaitt. n brm2 894 21 1849
2412 Saadon paatelaitteet brm2
2413 Erityinen automatiikka ja sddto brm2
Rakennusautomaatio 1849

242  Turvallisuus

2421 Rikosilmoitusjdrjestelmat brm2

2422 Valvontajarjestelmit brm2

2423 Palontorjuntajirjestelmat brm2

2424 Erityiset turvallisuusjdrjestelmat brm?2
Turvallisuus

243 Viestintd

2431 Tiedon aluejdrjestelmit brm2
2432 Tiedonsiirtojarjestelmét brm2
2433 Tietoverkkojarjestelmat brm2
2434 Puhelinverkkojarjestelmat brm2
2435 Antennijarjestelmét brm2
2436 Av-jarjestelmat brm2
2437 Erityiset viestintdjarjestelmat brm2
Viestintd

244 Merkinanto

2441 Sisaanpyyntojarjestelmat brm2

2442 Kutsujédrjestelmat brm2

2443 Ajannayttojarjestelmat brm2

2444 Opastevalojdrjestelmat brm2

2445 FErityiset merkinantojarjestelmét brm2
Merkinanto

245  Erityiset tieto-osat
2451 Muut tietojdrjestelmat brm2
2452 Muut tietolaitteet brm2

Erityiset tieto-osat

Tieto-osat 1849
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Nimike

Yks Maira €fks €

RAKENNUSOSA-ARVIO
Sivu 10/15

Maiara

€fks

LAITEOSAT

251

2511
2512
2513

252

2521
2522
2523
2524
2525

Siirtolaitteet

Hissit

Kuljettimet

Erityiset siirtolaitteet

kpl
kpl
kpl

Siirtolaitteet

Tilalaitteet
Keittidlaitteet
Pesulalaitteet
Viéestonsuojalaitteet
Allaslaitteet
Erityiset tilalaitteet

Tilalaitteet

Laiteosat

HANKETEHTAVAT

HANKKEEN JOHTOTEHTAVAT

311

3111
3112
3113
3114

3115
3116
3117

312

3121
3122
3123

Osat 11... 24 yhteensa

Osat 11... 25 + 34 yhteensa
Osat 11... 25+33 434 yhteensd

Rakennuttaminen

Hankkeen valmistelu

Suunnittelun valmistelu ja ohjaus

Rakentamisen valmistelu

Rakentamisen ohjaus

rakentamisen ohjaus
Vastaan- ja kdyttoonoton ohjaus
Takuuajan rakennuttaminen

Muu hankkeen rakennuttaminen

%o 55 57 509

834123
912 351
1045 621

57 509

900

104

Rakennuttaminen

Paikallisvalvonta

Rakentamisen tyomaavalvonta

Tekniikan tydmaavalvonta

Muu paikallisvalvonta

57 509

Paikallisvalvonta
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Ro

Nimike Yks Maidra

RAKENNUSOSA-ARVIO
Sivu 1115

€ Madrd €4ks

313

3131
3132
3133
3134

Hankkeen hallinto
Hankkeen hallintotehtavit
Lupatehtavit

Rakentamisen vakuuttaminen

Muu rakennuttamisen hallinto

Hankkeen hallinto

Hankkeen johtotehtaviit

SUUNNITTELUTEHTAVAT

321
3211
3212

322
3221
3222

3223

3224

3225

3226

323

3231
3232
3233
3234
3235
3236

324
3241
3242

Tilasuunnittelu
Toiminnallinen tilasuunnittelu

Tilayhteyssuunnittelu

57 509

Tilasuunnittelu

Rakennussuunnittelu
Padsuunnittelu
Arkkitehtisuunnittelu

arkkitehtisuunnittelu % 26 27 186
Rakennesuunnittelu

rakennesuunnittelu o 1,6 16 730
LVI-suunnittelu

LVI-suunnittelu % 8 8 365
Sahkdsuunnittelu

sdahkosuunnittelu % 6 6274
Sisustuunnittelu

sisustussuunnittelu o 2 2091

kopiointi % 2 2509

900 95

27 186

16 730

8365

6274

4601

Rakennussuunnittelu

Suunnittelun asiantuntijatehtivit
Geotekniset asiantuntijatehtavit
Akustiset asiantuntijatehtavat
Maisema-asiantuntijatehtavit
Palo-asiantuntijatehtavit
Talousasiantuntijatehtavat

Muut suunnittelun asiantuntijatehtavat

63 155

Suunnittelun asiantuntijatehtavat

Hanketietotehtavit
Kopiointitehtaviat
Tietokantatehtavit
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Ro

Nimike Yks

RAKENNUSOSA-ARVIO
Sivu 12/15

Maiara

€fks

3243
3244

Huoltokirjatehtavat
Erityiset hanketietotehtavit

Hanketietotehtavit

Suunnittelutehtivit

RAKENTAMISEN JOHTOTEHTAVAT

331

3311
3312
3313
3314

3315

3321
3322
3323
3324

Rakentamisen yleisjohto ja hallinto
Ty6maan yleisjohto
Laskentatehtdvit
Hankintatehtavat
Yritystehtavit
tydbmaakate, Halvan rakentamisen al%

Muut rakentamisen yleisjohto- ja hallintotehtdva

6,0 54 741

63 155

54 741

900

87

Rakentamisen yleisjohto ja hallinto

Tyomaan johtotehtivit

Tydmaan johtotehtévit erittelemattominkk
Vastaava tyonjohto

Tyonsuunnittelu ja ohjaus

Tyomaan tyoturvallisuus

Rakennusty6n tyonjohto ja valvonta

7 10612

54 741

78 529

900

95

Tyémaan johtopalvelut

78 529

Rakentamisen johtotehtivit

TYOMAATEHTAVAT

341

3411
3412
3413
3414
3415
3416
3417
3418

Tyomaapalvelut

Tyonaikaiset rakenteet, asennukset ja kofleet
Kéyttoaineet ja energia %
Muu kiytto ja ylldpito %
Muut erillislisét (talvilisaty©, aluevuokraf yms.)
Tyomaarakennukset

Tyomaa-alue

Avustavat rakennusty ot

Kéyttoaineet ja energia

Tyomaan lammitys ja kuivaus

Tyémaan puhtaanapito ja suojaus

Tydmaan vartiointi

Muut tydmaan palvelut

35
2,0
25

133 270

29 194
16 682
20 853

900

101

Tyémaapalvelut

66 730
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Sivu 13/15
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€fks

342

3421
3422
3423
3424

Tyomaakalusto
Nostot ja siirrot
Nostot ja siirrot
Telineet
Tyomaakuljetukset

Muu tyémaan kalusto

900
11498

13

Tyomaakalusto

Tyomaatehtivit

Osat 11... 34 yhteensa

KIINTEISTOTEHTAVAT

MAA-ALUETEHTAVAT

411

4111
4112
4113

412
4121
4122

4123

413

4131
4132

RAHOITUS JA MARKKINOINTI

421

4211
4212
4213

Tonttitehtavit
Tontin hankinta ja vuokraus
Verot ja rasitteet

Erityiset tonttitehtdvit

1166 285

Tonttitehtavat

Liittymit

Liittyminen rakennuksiin

Liittyminen verkostoihin
kaukoldmpoliittymamaksu

Erityiset liittymit

1 12000 12 000

900

12 000

Liittymat

Maa-alueen kehittiminen
Kiinteistokehitys

Kaavoitus

12 000

Maa-alueen kehittaminen

Maa-aluetehtivit

Rahoitustehtivit
Lainoitustehtavit
Yhtiotehtavat

Erityiset rahoitustehtavit

12 000

Rahoitustehtavit
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422 Markkinointitehtivit
4221 Asuntomarkkinointi
4222 Toimitilamarkkinointi
4223 Muu markkinointi

Markkinointitehtavit

Rahoitus ja markkinointi

KAYTTAJATEHTAVAT

TILAVARUSTUS

511 Irtaimisto
5111 Irtaimet kalusteet
5112 Irtaimet varusteet

Irtaimisto

512 Toiminnan kojeet ja laitteet
5121 Toiminnan kojeet

5122 Toiminnan laitteet

Toiminnan kojeet ja laitteet

Tilavarustus

TOIMINNAN YLLAPITO

521 Viliaikainen toiminta

5211 Viliaikaiset tilat

5212 Viliaikaiset rakenteet ja laitteet
5213 Muu viliaikainen toiminta

Viliaikainen toiminta

522 Kiyttoonotto
5221 Muutto

5222 Kayttokoulutus
5223 Muut kidyttoonotto

Kayttoonotto

Toiminnan ylldpito
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RAKENNUSOSA-ARVIO

Sivu 15/15

Ro  Nimike Yks Madrd €4ks € € Maard €/ks
HANKEVARAUKSET

SUUNNITELMA- JA HINTAMUUTOKSET

611 Asiakirjamuutokset

6111 Suunnitelmamuutokset

6112 Rakentamismuutokset
li

a muutostydt, normaali 1-3 hint% 1,0 11 663

Asiakirjamuutokset

612 Hintamuutokset
6121 Suunnitteluaikainen hintamuutos
6122 Rakennusaikainen hintamuutos
rak.aikainen muutos 10 kk, 1-3 hinta % 1,3 15 162
6123 Muu hintamuutos

11 663

11 663

15162

900 22

Hintamuutokset

15 162

Suunnitelma- ja hintamuutokset

MUUT VARAUKSET

621 Riskit

6211 Sijaintiriskit
6212 Olosuhderiskit
6213 Muut riskit

26 825

900 14

Riskit

622  Erityiset varaukset
6221 Toteutusmuotovaraus

6222 Muu erityinen varaus

Erityiset varaukset

Muut varaukset

HANKE YHTEENSA (alv 0%)
Arvonlisidvero (ei sisdlld tontin hankintaa ja hankerahoitusta)

1205110
289 226

HANKE YHTEENSA (alv 24%)

1494 336
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